
Kosmos (leipzig, Germany) 



V 



Digitized by Google 



^ibrari;r of \\t %Vi%i\m 
COMPARATIVE ZOÖLOGY, 

AI HARYARD COLLECK, CAMBBIDCE. HASS. 
^ounHeU bj» prfbate subsctfptfon, fn 1861. 

No. U'(f, 




C>h. 



KOSMOS. 



Zeitsclirift für Entwickelungslelire 

und \ 

einheitliche Weltanschauung 

unter BiGtwirlaing 

YOII 

B. Carneri iWi»'n\ Pntt. Dr. 0. Caspari H«i(lelberg), Francis Darwin lÜownK Prot. 
Dr. J. D«lboenf (Lüttichj, l'rut. Dt. A. Dodel-Port (Zürich), Dr. W. 0. Focke (i^reiiivn), 
Dr. Fonyfli Major (Flonnz), Prof. Dr. 8. tliÜtr (Anabach), Prof. Dr. I. Ha«ek«l (Jena), 
PnrfL Dr. n. HUMeh (Athen), Vr. t. StIhraM (Stattgart), Dr. V. IDlgmitrf (Berlin), 
Prof. Dr. R. H5mea (Graz 1, Prof. Dr. Th. H. Hnxley (London), Dr. E. Krause (Berlin), Sir 
J Lnbbock iLondom, Pmf. Dr F. Mag-nns l?t rlin . Prof. 0. C. Marali (New-Haven), 
Dr. Frita MfUler ^itajahy), Dr. Herrn. MUller (Li]))istadt j, Prüf. Dr. A. Nehriag (Berlin), 
Dr. a 4« VM (ICiinelMn), Pkvf. Dr. W. Preyer (Jena), W. B i td WMl QSüam), Prof. 
Dr. 0. Betaut (StawaborgX F^t Dr. VHts SekidtM (Dresden), Dr. O. Milite (KSnigi- 
!>er<r), Dr. Jnles Sonry (Paris), Iftrb. Spencer (London), Dr. H. Vailiing«r (Straiuibnrg), 
l'rof. Dr. Mor. Wagner Miinclien), Dr. Wernich i Berlin . Dr. F. Weinland 'E-^slinerpu;, 
Prof. Dr. A. Weismann ^Freiburg^, Prüf. Dr. L. Wittmack ^Berlin;, L. Würtenberger 
(Karlsmhe), Prof. Dr. R. UammiHni (WI«r), 

heransgegeben 

Ton 

Dr. B. Vetter. 
VI. Jahrgang. 

XII. Band (October 1882 - März 1883). 

Mit 1 Doppeltafel nnd 20 HoIssehnHicn. 



- -«->Sa )K gg c ■■ 



STUTTGART. 

£. Schweizerbart' sehe Verlagäbandlung (K. Koch). 

1882. 



r .■ 'S 



H«lkacl>4racKarn /m aalimkan. Carl <>rnn«i«*t. ^<uU(.>t. 



Digitized by Google 



Abliandlaiigeii. 



Ballour, F. M , f Nekrolog 89 

CArneri, B^Der Begriff &t Gwmh 1 

— — War CondiUac ein Materklist? 97 

— — ^itaat und Sittlichkeit 241 

— — Dif peat-ben«' Wflt -KU 

Da Prel, Dr. Carl, Ucber die wissensehalttiehe Bedeutung de« Tramnes 23 

— — Sind Träume Schäume? 161 

Eiflig, Dr. Hngo, Biologische Studien, angesWUt in der Zoologischen Station in Neapel. 

II. Uober das Kahen der FiBche. III. BittflitN dar Waaawleinpenitttr avf Viaehe 

and Schildkröten 4^« 

Holfer, Eduard, Prüf. Dr., Die Hammelbauten. (Mit 4 HoIsseliDitten.) 412 

Kaatsky. Carl, Die Entstehung .I.t Eh.- umi Familie IW. 2r>fi. 329 

Keller, Dr. Conrad, Sawakin als Bt ohai htungsstation für Zoologen. Eine Anregung 107 
Moeller, Dr. Jo;$eph, .\ni)assungst rsi heinnngen im BuB der Binde. (Mit 7 Holiachn.) 

MAUer, Dr. Friti, Zweigklinuner. ^Hiesu Taf. L) 321 

mUlflir, Dr. Hermann, Gesehichte der SrUirnngavennehe b Berag auf die biologische 

Bedeutung der RlumenüU'ben 117 

— — Versuche über die Parbenüebbalierei der Honigbiene 273 

Schmidt, Dr. Max, Die Hausthiere der alten Äegypter 841». 42_' 

Sohmidt, Oecav, Die Abeondvmng and der Kampix nm'a Dasein. II. 444 

Thoraeb, Berthol^ Wieder etwas^jüber den alten «nd den aeoen Glmben .... 81 

Wagim, Horits, Danriniatiaeke Streitfragen. L II 176. 800 



KleilWfe MltlliAllitiigeM und JohtiiaIbgIlmi. 

Die dic-jährige (XIU.) Versammlung der deutschen anthropologischen Gesellschaft zu 
Frankfurt a. M. 43. — Die Züchtung des Kesselfalters (Vaneasa urticae h.\ ein Beweis f&r 
den directen Einflnss des Klimas. Von W. v. Reichenau (Hit 1 Holzschnitt) 411. — Die 
gefugelose organische Subütan/ der Tenniten-Nester. \'on Fr. Müller 41*. — ]iliy>iiilo- 
eische MetamorphoHe de» Geruchssinnes von Eristalis tenax. Von Dr. Julius Nat ban TjU. — 
Die Ursachen der Hebung und Senkung des festen Landes öl. — Ueber den Bau der Flagel* 
lateu 52, - Woher stammt das Zeichen x der Mathematiker? 54. — üeber das Vorkommen 
von Landsrhnecken 5.5. Die Athembewegungen der Insecten 57. Internationale Beobach- 
tungsstafiouen in den Polarländern 5S>. Das Auge von Proteus (>2. Die Knilii:ung der 
Ner>-rn im Epithel — Der Faxbensinn bei niederen Crustaceen <i7. — Eine prähistorische 
Bnnkheit 68. ^ Das Kalkskeiett der Korallen 70. — Corbula intermedia. Von Fr. MQller 
138. Eine wenig beachtete \ ef^etabilischc Fliegenfalle. Von Henry Potoni^. (Mit 
1 Holzschnitti 13*J. — Ein Schmetterling, der einen Kolibri nachahmt. Von Dr. Ernst 
Krause. (Mit 1 Holzschnitt; 140. — Die pelagische Thierwelt 14;J. - Spuren von Wirbel- 
bildung im Schwans der Appendicnlarien 151. Ueber die Verpnnnung der Banpe des 
Bombj'x ponuli L. Ton August Forel. (Mit 1 Holasehnitt) 907. — üeber die phy- 
siolojrisrhe Bedentunt,' des ZelikeniH 210. - Anfänge der Mctallzeit in den Miftelrbeinlandeu. 
Von C. Mehlis. Mit .! Holzschnitten) 212. — Zur Entwitklung der Mollusken 215. — 
Die EdellHNRalle im ArlLintisobcu Ocean 218. — Uebor den Einfluss der Milz auf die Ver^ 
danwur 818. — Ueber die wahre Conatitation des Sonnenlicht«; 221. - Drei Beobachtungen 
ana lussolnnghi. Yen Dr. Xav. Nieder 804. — Hitdieilangen ans Briefen von und fiber 
L. A^'as»-!/. .wS Eine neue ('lasse von "Wechselbeziehungen zwischen PHanzen und In- 
sekten. Von Hermann Müller 363. — Der Positivismus in Deutschland: Ernst Laas 
364. — Die Fauna der Tiefsee 3(j9. — Uebcrreste der Kimmanalen Ehe : Frauenhfiuser 
und Nonnenklöster. Von M. Ku lischer 378. — Die Gehirnwindungen des Gorilla 383. - 
Eirao, der „Affenmensch" 385. - Gefüllte und monströse Gloxinien. (Mit 1 Hnlzsrhnitt.) 
386. — Der Commensalismus zwischen Einsiedlerkrebsen umi .\etinieu H8J> Die Farbe 
der Puppen von Papilio Polydamaa. Von Fritz Müller 44t$. — Wie die Kaupe von 
BnuMDinEagma ihre Haare venrendet Yoa Vriti Mftller. (Hit 1 Hohnehaitt) 449. 



Digiii/eü by Google 



bhalt 



Die Pfahlbautenbewohner. Von Ür. Fligier 449. — Lepus Bairdii F. V. Haydcn 450. — 
Die Cilioflagellaten and ihre Stellung anter den Protisten 451. — Die Umche <lis Aua- 
stt-rltens der posttertiären PfeHf in Amerika — Ueber das Vorkommen der Linkshiin- 
digkeit 40O. — Gibt es eine Tradition bei den Thieren? 460, — Beschleanigte Entwicklung 
dnrcli En^bwt 468. 



Litteratur und Kritik. 

beit« 

Baume, Dr. Robert, Odontologische Forschnnfren ~ . 75 

Beketofi, A., Prof., Die Ernährung des Menselien in der Gegenwart und in der Zukunft 159 
Dawin, Ch. , Die Abstammung des Menschen und die geschlechtliche Zuchtwahl. 

llebenetst von J. Victor Carns. Vierte dnrchaasehene Aafluw 160 

Delpino, Federico, Fondanienti di Biologin vegetale. I.Prolegomeni. (Yoii H.MflUer.) 814 



Elfeld, Carl Julius , Die Religion und ni^r Darwinismus 898 

£ncyklopädie der Natarw ibsenschaften. Erste Abtheilong. oad 30. Liet. . 79 
Fbafiar, Dr. H. und A. Viedemaim, Ueber babyloniseha nTalinDaB«* (CyKnder and 

andere Formeni etc. (Vun Dr. Fligier) 470 

Haockel, Elmst, Die Nuturanschauung vun Darwin, Guethe und Lamarck. V'ortrag etc. 

SQ Eiaenach am 18. Sept. is82 gehalten 153 

Hagan, Dr. H. A., The color and pattem of insects. (Von F. MUller.) .... 466 
Hartmann, Dr. Kob., Die systematische and topographische Anatomie des menschlichen 

Kopfes, für Zahnärzte und Zahnknnstler ^"20 

HaackjFerd., Die Meeres- Algen Deatscblandsond Oesterreich«. (YonProLDodel-Port) 392 

Hegar, Alfred, Prof. Dr., l^eciaHnnns «ad allireniebe Bfldong. Antritteeda a. s. w. 829 

HeUwald, v., Friedrich, Naturgeschichte des Menschen 168 

Hartwig, Oskar, Dr., Der anatomische Unterricht Vortrag a. ». w 229 

HoUar. Bdnard, Prof. Dr., Biolo)fisehe Beobaditan|;eB aa Haameln and Sehmarotier- 

Hnmmeln. (Von Dr. H. Müller. 156 

— — Die Hummeln Steiennaiks , Lebeusgehchichte und Beschreibung derselben. 

1. Hälfte. (Von Dr. H. Müller.) . 166 

HaUar, Conrad, Dr., Die Faona im Snai-Canal and die Difiaüon der mediterranen 

nnd errthriifchea Thierwelt Eine ^iergeogruphische ÜBterBvehan^ . . . 881 

Kratna, Gr. , Ueher die Blüthenwärme bei Aruni italicuni 886 

Lamiia, Dr. Joh., Synopsis der drei Naturreiche. Erster TheiL Zoologie. 3. Aufl. 

von Dr. Hub. Ludwig, I. Bd., I. Abth 899 

Mayer, Dr. Paul, Zur Naturgeschichte der Feigeninsecten. (Von Frita Mflller.) . 310 

Mehlis, Dr. C. Markomannen und Bajuwaren. (Von Dr. Fligier.) 471 

Meteorologie, die moderne. Sechs Vorträge etc 79 

M^ar, Hofrath Dr. A. B , Königl. ethnographisches Maseom in Dresden. II. Die 

Nephrit- und Judeit-Objecte aas Amerika und Europa. (Yon Dr. Fligier.) . 469 

Moldenhauer, E. F. Theodor, Das Weltall and teine Entwickehmg 78 

Per aspera ad astra 393 

Rabanborat, Dr. L., Kryptogameaflora von DentBehlsad, Oestoreich nnd der Schweis. 

Von Dr. G. Winter. 1 . Band : Pilze. 3. 11. Liefg 471 

Ran, Albrccht : Ludwig Feuerbach's Philosophie, die Naturforschong und die philoso- 
phische Kritik der Gegenwart, (Von B. Garne ri.) 235 

Rehberg, Herrn., Die Prinzipien der monistischen NatnnreligioD 898 

Reichenau, W., von, siehe Scholz, K. 

Btaiar, Jalias, Die Lehre Dinrin*s als OegaastiDd wiiaensehafttidiaa wie nnwisiaa- 

schaftlichen Streites 478 

Rntimeyer, L., Die Bretaime. Schilderangen ans Katar und Volk. (Yon C. Mehlis.) 397 

Schmidt, Ed. Oscar, Hanat)ach der vergleichenden Anatomie. S. Auflage 158 

Scholz, Kichard, Unsere Singvögel. Mit beschreibendem Text von W. v. Reichenaa 80 

Saecilii, P. An^elo, Die Grösse der Schdpfang 894 

Salenka, F., Prof. Dr., Dar embiyonale Excretionsapparat das Uanaalosaa Hjlodes 

martinicensis 226 

Unsterblichkeitsfrage, Die, im Lichte des MatsrisUsmas 888 

Wiedemann, A. siehe Fischer, Dr. H. 

Wiedersheim, Dr. Roh., Lehrbuch der vergleichenden Anatomie dar Wirbelthiere, 

auf Grundlage der Entwicklangsgaschiehte. I. ThaU 899 

Winter, Dr., G. siehe Ralicn hörst. 

Offeoe Briefe und Antworten m 



Üiyitizcü by GoOglc 



Antoreu-Eegister. 



A. bedeutet Abhftndlnngen. ■. Autoren der DBt«r»K1etBeTe Mittheilungen", L. Autoren der unter .1 
md Kiitik" bMpnMtwiMii Werk«. Vf. ■. VeiiiuMir von «Klabiann MiUlMUiiBgaii*. Vf. Im. Ymhmnwtm 



Seite 

Agassis, L., MittheilugsnmsBiisfiBii 

Ton n. öh. r. 3r 308 

Btchofen, Mutt.rniht 190 

Balfonr, F. M., N.-kn l • • 39. 216 
B auin e , Dr. Bobert, Odontolog. Fonch- 

UBgen. L % 

Bf'kt'toff, Prof. A.. Die P'rnähruiii' 

des Menschen in der tiegenwart and 

in <l«r Znkvnft L 169 

Bergh, R. S„ Die Cilioflagellaten und 

ihre 8t«llunc unttr den Protisten. L. 451 
Bischoff, Th. von, Die Qddmiriii- 

diinpen des Gorilla. M 383 

B o n n i e r , Gaston 127 

Brandt, K 144 

Carneri,B., DerBesriffd.Chuizexi. A. 1 

— War Condfflao ein Materialist f A. 97 

— Albrecht Rau : Ludwig Fenerbach's 
Philosophie, die Natarronchnng und 
die philosophisdie Kiitik der mgen- 
wart. Vf. Ree 235 

— Staat und Sittlichkeit. A 241 

Die gegebene Well A. . . . . 401 

C o m t e , Aag. 364 

Darwin, Gh., Die Abstammung des 
Menschen und die geschlechtl, Zucht- 
wahL Uebenetst von J. Victor Cania. 

IV. Aufl. Ii IflO 

Darwin, Ch 1». 170. 199 

— Die Leh^e — s 472 

Delannay,G., lieber das Vorkmunen 

der Linkshändigkeit. M 460 

Delpino, Federico 120.123 

— Fondamenti di Biokgia vegetile. 

I. Prolegomeni. L 310 

DesfosseSjDas AngevonlVoffliw. M. 92 
Deutsche anthropologische Ge- 
sellschaft zoFrankfort a. M., Die 
dienjUirige (Xm.) Vemamiiihmg der 
— . jL • • . 48 

Tbiui, vi. JategM« (Bd. ZU). 



I Dodel Port, Dr. A., Hauck, Fer 
dinand . Die Meeresalgen Deutseh 
lands Ulli! Oesterreichs. Vf. Kec. . 

D u b <) (• , . 

Dubois-Reymond 

Da Frei, Dr. Carl, üeber die wissMi 
schaftliche Bedeutung d. Traumes. A, 

— Sind Träume Schäume? A. . . 

Da Prel 

Eisig, Dr. H., Der Commensalismus 

zwischen Einsiedler-Krebsen und Ac 
tinien. M 

— Biolog. Studien, angestellt in der 
Zoolog. Station in Neapel. LI. lieber 
das Rüben der Fisehe. III. Einfluss 

der Wassertemperator auf Fisohe und 

SehOdkrWen. A 

Elfeld, Pari JuL, Die BdigioD ud 

der Darwinismus. L 

Feuerbach, L., Philosophie . . . 
Fischer, Dr. Heinr. o. iViedemann, 
Alfr., Feher babylon. „Talismane" 

(Cylinder und andere Formen) aas d. 

bist Mos. etc. sn Chraa. L. . . . 
F 1 i g i e r , Dr., Die Pfahlbsntenbewobner 

Vf. M 

— Meyer, Dr. A. B., Könürl. ethnop. 
Moseinn s. Dresden. IL Ke Nepkii^ 
und Jndeit-Obieikte aOB Amarifc^ md 
Europa. Vf. Ree. 

— Fiscner, Dr. Heinr. u. Wiedemann, 
Alfr., Ueber babyl. „Talismane". Vf. 
Ree 

— Mehlis, Dr. C, Markonmuiea and 
B^awaren. Vf. Ree 

Forel, August, Ueber die Verpappung 
der Raupe den liombw popuU, L. 
(1 Holssohn.) Vf. M. . . . . . . 

Foster^Prot M. 

Fachs, Tk, BisFamiadMrTietea. M. 



392 
95 
4 



191 
409 



488 



470 
449 

469 

470 
471 



207 
89 



üiyiü^ed by Google 



n 



Seite 

Qardner, i. 8. und Bic ketti, du, 
Die ünadieB d«r Hebane und senk- 
iing des feHten Landes. M 61 

(iarman, S., Die Ursache des Aas- 
itttben» der pofttertüm Pferde in 
Amerika. M 46H 

Oirand Tenlon 19(5 

Goltz, Fr 9 

Greeff,IL, Die £deLkoralle im Atlant. 
Ocean, M. 218 

Gruber, A.. T'ebor die physiolog. Be- 
deutung des Zellkerns. M 210 

Haddon, A., Zur Ilntwickluig der 
MoUusken. M 215 

H a e c k e 1 , Ernst, Die Nataranschaniuig 
vuu Darwin, Goethe md Lemardi. 
Vortrag u. s. ». l 1&3 

Haeekel, Kmst 106. IW. 446 

Hagen, Dr. H. A., The enlor and pat- 
tem of insects. L 4ti4> 

Hartmaun, Dr. Kob., Die systemtit. 
o. topo|mph. Anatomie d. menschl. 
Kopm rar Zahninte n. t. w. L. . 380 

Hanrk. Ff nlinand, Die Meeres- Algen 
Deutscblands und Oesterreicli». L. . 392 

He BAT, Prol Alfr., Spei ialismOB VoA 
aUgem. Bildang. Ajitrittwede «.SiW« 
L. 229 

Hellwald, Friedrich von, Natuge- 
schichte des Menschen. L löK 

Uertwig, Brüder 66. 217 

Hertwig, Dr. Osear, Der anetomische 
Unterrieht. Vortrag u. s. w. L. . . 229 

Herien, .\., \'v\„'r .It-ii MinfliiM der 
Hik auf die Verdauung. M. . . . 218 

Uildebrand, F 128 

Hoff er, Prof. Dr. Eduard, Biolog. Be- 
obachtungen an Hummeln und Schma- 
rotzer-Hummeln. L. 155 

— Die Hnnuneln äteienruurks, Lebena- 
gewdrtclite «ad Beecbreibiuig der- 
selben. 1. Hälfte. L 155 

Die Uommelbanten. A. (4 Hulzschn.) 412 
Hubrecht, Prof. A. W., Beschleunigte 

Entwicklang durch Erstgeburt M. . 462 
Hflbsch, V., Gefüllte oiä monströae 
Gloxinien. (1 Holnchn.) M. ... 386 

Jäger, Q 137 

Jordnn, Hermann. Ueber da» Vor- 
kommen VW LaiuuwliiieekeB. M. . . 56 

Kant 238. 408 

Kaatsky, Carl, Die Kntetehang der 
£he and Familie. A. i. Mettnimai 190 

— EL Die Baobehe and das Miitterreeht 

Der Clan 906 

— HL Die Kaufehe und die patriarcbal. 
Familie. IV. Gynaikokratie ... 329 

Keane, A. H., Krao, der „Affen- 

mench'^. M 38b 

Keller, Dr. Coond, SawaldB ala Be- 



obacbtangsstatioB Ar Zoologen. £ine 

Anregung. A 107 

— Die Fanna im SUManal ond die 
Diffusion der mediterranen ond ery- 
ttliiscben Thierwelt. Eine thier- 
geographische Untersuchung. L. . . 231 
Knapp, Ludw., Beohtaphiloaophie . . 235 
Koch, G. von, Daa Kalkakdat der 

Korallen. M 70 

Koelreuter 118 

Kraus, Gr., Ueber die Biüthenwirme 

bei Arum italicum. L 225 

Krause , Dr. Emst, Ein Schmetterling, 
der einen KoUbci nachahmt. (1 Hola- 

eefamtt) Vit M. 140 

Ein offener Brief an die Bedaetion 320 

Krause, Dr. Emst 182 

Kvlischer, M., Ueberreste der cum- 
mnnalen Ehe : FraaenhiHMr aad Koa- 

nenklditer. Vfl H. S78 

Künstler, Dr. J., üeber dem Ban der 

Flagellaten. M 52 

K., W. B., Per aapeim ad ailn. L. . 888 
L a a s , E . Der PositiTiamaa ia Dantach- 

land. M 364 

Lacaze-Dnthiers 71 

Lagarde. De, Wober itaamt daa Zei- 

eEen x der Maflienuttiker? IL . . 84 
Langley, Ueber die wahre Conatite- 

tion des Sonnenlichts. M 221 

Lank est er, Spuren von Wirbelhildg. 

im Schwans der Appendicalarien. Ii. 161 
Leonis, Dr. Jofa. , Synopsis der drei 
Naturreiche. I. Theil. Zoologie. ',), 
Aufl. von Dr. Hub. Ladw ig. 1. Bd. 

L Ahüi, L. 899 

Lockwood, Levuü Bairdii. L. . . 460 
Lubbock, Sir J. . . . .132.268.274 

Lucae 48 

Ludwig, Hub., s. Leunis. 
M a g n u s , P., Ueber die Blithenwiim« 
bei Arum üaUcurn TonOr. Kr««a. 

Vf. Ree 225 

Mayer, Dr. Panl, Zar NstaigeaÄielita 

der Feigeninsecten. L 310 

Mc'Lennan 268 

Mehlis, C, Anfange d. Metallzeit in d. 
Mittelrheinlanden. (3floLnchn.) Y£ M. 212 
Markoma&nen nnd Bajawaren, ene 

Studie. L 471 

Mer eschko wsky , Der Farbensinn 

bei niederen (Jrustaceen. M. . . . 67 
Meteorologilohe OesellH<haft 
an London. Sechs Vorlesungeu ge 
halten auf Veronlassong der — . Die 
moderne Meteorologie. L. . . . . 79 
Meyer, Hofr. Dr. A. B., Köni^^L eth- 
nogr- Mns. etc. IL Die Nephnt- and 
Jaaeit-Ubjecte ana Amerika ond Sa- 
Ii. 



Digitized by Google 



Wvadt 



m 



8ait« 

Möbins 389. 391 

M o e 1 1 p r , Dr. Jos., Anpasnungserschei- 

nimg«n im Bm d«r Rinde. (7 Holx- 

•rbmtte.) A 16 

Mol(! cnhantT, K. F Theodor. Dan 

Weltall und seine Entwicklang. L. . 7J< 
Morgan, ClassiflcatiniMhw Yerwandt- 

idMflMjtteiii 194 

XorffftB 266 

M o»el«r t H. Die pdafiiehe Thiers 

weh. V. ......... m 

Müller. Fr., Die gefBgelose organiHche 
Sabstanz der Temiten-Nester. Vf. M. 49 

— Corbula intermedia. Vf. M. . . 138 

— Zweiuklimmer. (1 Taf.) A. . 821 

— Mayer. Paul, Zur Natorgesduchte 

der Feigeninsecten. Vf. Bse. . . . 310 

— Die Farbe der Puppen von Papilio 
Poli^damas. Vf. M 448 

— Wie die Raupt' von Eunomia Eaprus 
üure Hure venr. (1 Holstchn.) Vf. M. 449 

— Gibt es eine TVtditioii bei den 
Thieren? M 460 

Hagen, Dr. H. A., The color and 
pattem of iuMcli. Yt See. . . . i<><> 

Müller, Fr. 120. 140 

MVlIer, Dr. HennaiiB, Geeoldelite der 
Erklärungsversuche in Bezug anf die 
biolog. Bedeutung d.Blnmenfarben. A. 117 

— Hoiir, Dr. Ed.. Biolog. Beobacht 
an Hnmmeln nnd Scbniwotzer-Hain- 
meln. Vf. Ree Iö5 

— Derselbe: Die Hammeln Steier- 
markfl, Lebensgeschichte n. Beschrei- 
bung derselben. I. Hälfte. Vf. Ree.. 156 

— Versuche über die Farbenliebhaberei 

der Honigbiene. A 273 

- — Eine neue Cla.^sc von WLrh>elbe- 
siehusen swiscben Pflanxen nnd In- 
eektaTYl M. 868 

— Delpino . Federico . Fondamenti di 
Biologia vegetale. I. Prolegomeni. 

Vf. Ree. 314 

M t lieft Bens. 126. 130 

Vfttlien, Dr. JiHai. Die pl^nolog. 
Metamorphose de« Gemchnui« TOB 

JSristali« tenax. Vf. M öO 

Hie der, Dr. Xav., Drei BeobeaMuigeB 

eas Missolnnghi. Vf. M 304 

Parrot, Prof., Eine prähistor. Krank- 
heit. M 68 

Pfitsner, Dr. W., Die Endigang der 

Nerven im Epithel. M 64 

Plateaa, Die Athembewegnngen der 

Insecten. M 67 

Post 196 

P 0 1 o n i ^ , Heniy, Eine weniffbeacktete 
vegetabO. TUeMdbDe. (IMoksefaB.) 

VfM. . . 189 

Prejer 18 



Seit« 

Rabenhorst, Dr. L.. Kni'-ptoKameu- 
I flora von DentKcliland , < lesterreich 
and d. Schweiz. 1. Band : Pilze. Von 
Dr. O. Winter. 8.— 11. Lief. L. . 471 
Rau, Albrerht: Ludwig Fenerbarh's 
Philosophie, die Natnrforschnng und 
d. philosoph. Kritik d. Oegenwui. L. 
. Reh oerg, Herrn., Die Pi&icipien der 

' moniat Nstnrreligion. L 

Reichenau. W. v., Die Züchtung d. 
NeHselfalters ( Vanessa urticae L.). 
ein Beweis für den directen Einfluss 
des KHma.'i. (1 Holzschn.) Vf M. . 46 
— n. Scholz,R.. TTnsere Singvögel. L. 80 
R i f k e tt 8, Ch., rit lnini: u. Senkung. M. .il 
Rollet, Eine prtihistor. Krankheit. M. 68 

Romanes, O. J 9 

Römer, ,Iul., Die Lihri' Darwin's als 
Gegenstand Wissenschaft), wie un- 

Wissenschaft!. Streites. L 472 

Rütimeyer, L. Die Bretagne. L. . 397 

Bekiff «1» 

Sobmidt, Dr. Max, Die Haosthiere d. 

alten Aegypter. A 349. 422 

Schmidt, Oscar, Handbuch der ver- 
gleichenden Anatomie. Leitftden bei 
■ool.Q.sootoin.yorlemDweB.8.A«I.L. 168 
Dii> Absonderung und der KtOipf 

um's Dasein. II 444 

Schmidt, Oscar 175 

Scholz, Richard, Unsere Singvögel. 
Mit beschreib. Text von W.t. Reichen- 
au. L 80 

Schopenhaner 285 

Seccni, P. Angelo, Die CMne der 

Schöpfung. L 894 

Selenka, Prof. Dr. E., Der embryo- 
nale Excrctionsapparat des kiemen- 
lo««n Hjflode$ marÜnictmiM. L. . . 226 

Solnii*LMl>fteb, Graf 310 

Sprengel, Chr. K. 118 

Strauss. D. Fr 82, 85 

Thorscli, iUithnld, Wieder etwas ü. 
dem alten and den oesen GlMben. A. 81 

Virebow 48 

Wagner, Moritz, DarwisiatlBehe Streit- 
fragen. L, n. A 175. 300 

Wagner, HoritB 320.444 

Weiamann 146. 468 

Weyprecht 69 

Wieaemann, Alfr., u. Dr. H. Fischer 
Ueber babylon. „Talismane" n. h. w. L. 
Wiedersneim, Dr. Roh., Lchrbach 
d. vergleich. Anatomie der Wirbeith. 
anf Ghrandlage d. Entwicklungsgesch. 

I. Theil. L^. ^.^ . . 

Winter.Dr. G., Bebenhorst's Eiypte- 
gamcBflom rm DevlidlaBd, Oenar« 
reich n. d. Schwaii. I. Bd.: POte, L. 



470 



471 

Wandt, W . I . 6 



Digiii/eü by Google 



Sach-Register. 



S«it« 

AbflondenuiK o. der Kampf nm'B Dasein iM. 
Absorption des Licht«« darch die Bon- 
nen- and Erdatmosphäre .... 222 
AbBtammnng des MenHchen .... 160 
AbstaiDiunngsverhältniMi in weibl. Linie 2fiZ 

Abyiwenfaana 

Acridier 5y 

Actinien, Commensalinnas iw. Einsied- 

leritreb« und — 388 

Actinophrys sol 211 

Addax nasomacnlatas i30L 

Aegypter, die Haasthiere der alten 34ä 

Aesciuas HipDocastanom, Färbung . . 121 

Aesthetik in aer Religion M 

Affenmensch, der, „Krao" 386 

AinoB 386 

Alcyonarien, Kalkskelet 72 

Altersstadien der Arten 303 

Ammocoetes, Ange 63 

Amphidinimn 4b3 

Anatomie des menschl. Kopfe« . . . 320 

Anatomie, Handbuch d. vergleich. — 158 
Anatomie, Lehrbuch der vergleich. — 

der Wirbelthiere 399 

Anatomische Unterricht, der .... 231 

Anguillula Caprifici 312 

AnpaRsan)^ 301 

AnpasBungserBcheinungen im Ban der 

Binde Ifi 

Anthophora pilipe«, Färbung .... 1^ 

Anthozoen, Kulkskelet 70 

Anthropolog. Gesellschaft, Versammlung 

der aeutschen — . 43 

Antilope dorcas, lencoiyx 430 

Antilopen als Hansthiere 430 

Apisstier 364 

Aporia Crataegi, Klimaeinfluss ... 4ti 
Appendicularien, Wirbelbdg. L Sohwanae 

von — 151 

Aprioristen 402 

Arancaria 12 

Aristolochia Sipho 18 

Asinos africanuB s. taeniopus .... 484 



8«üe 

Aspera, per, ad antra 3^3 

Assuanschaf 422 

Astasia costata 53 

Athembewegungen, die der Insecten 51 

Aucuba 1£ 

Auge, das — von Proteus .... 62 
Aussterben, die Ursache des — der 

posttertiären Pferde in Amerika . . 468 

Autonome ephemere Nutation . . . 321 

Bajuwaren, Markomannen und — . . 4Z1 

Bai anus, Farbensinn 67 

Beobachtungsstationen, internationale — 

in den Polarländem 69 

Berberis 18 

Beschleunigte Entwicklung durch Erst- 
geburt 162 

Bentelthiere, ZahnbUdnng II 

Bewnsstsein 2 

Bienenblumenfarben 287 

Biolugia vegetale, Fondamenti di — . 314 
Biologische Studien a. d. lool. Stat sn 

Neapel ^ 

Blastophaga grossorum 310 

Blau als Endglied d. Farbenumwandlnng 

d. Blüthcn 12a 

Blumenblätter, Ursprung der — nach 

Grant Allen 133 

Blumenfarben, Geschichte d. Erklämon- 
versuche in Being auf d. biolog. Be- 
deutung der — 117 

Blüthenwärme bei Amm italicum . . 22ä 

Bombus iapidariuB 413 

— variabiliB 414 

— bristis III 

— terrestris 415 

- agrorum 416 

— confusns 416 

— pomorum 420 

— - argillaceus 421 

Bombyx populi, Verpnppnng d. Raupe 

des — 207 

Brennende Farben 2S^ 

Bretagne, die, von BümiEYBR . . . 391 



L ^ _ . . y Google 



R qlimin ii«, 



SMh-Eegister. 



Qatt«Dwahl. Y 



Seite 

Balimijinit 51 

CalUia palastris, Färbang 121 

Camelas dromedarias i2fi 

— Heimath des — 429 

Canna, Blüthenfarbmiff 129 

Capra hircas var. Aemiopica .... Sfil 

~ mambrica 36*2 

Centralnervensystem, flntatehang des — 

der MoUaskeii 211 

Cephalopoden, das Rahen der - Ml 

Ceratium 464 

Chilomonas paramaeciam 53 

Chiroptem, Zahnbildung 21 

Cblamydomonas palvincnlns .... 52 

Cbloria demandata 129 

Ciliaten 4ä8 

Cüioflagellaten, die, und ihre Stellung 

anter den Protisten 451 

Circalation 316 

Cirripedenlarven, Farbensinn .... ül 

Cisftcendentisten 404 

Clan, der 2150. 323. 331 

Clausilia, Athmong 52 

Coelenteraten, Nervenendigung ... 6fi 

Colaenis Jolia 121 

CoUenchTBicylinder IS 

— Ring Ifi 

Commensalismus xwischen Einsiedler- 
krebsen und Actinien 388 

Communalehe, Ueberreste der . . . 378 

Condillac, war — ein Materialint? . . 97 

Copepoden, Farbensinn 61 

Corbnla intermedia 13Ö 

Crustaceen, d. Farbensinn bei niederen fil 

Cryptomonas ovata 52 

Canninghamia, Rinde 12 

Cupressineen, Rinde 12 

Dalbergia variabilis (Leguminosen) 322 

Dammara, Rinde 12 

Danais ErippuH 120 

Darwinismus, die Religion und der — 393 

Darwinist. Streitfragen . . L 12ä. II. 3ÜÖ 

Datara, Rinde 19 

Daocas Carota, Blüthenfärbung . . . 125 

Degeneration 3U2. 463 

Delphin, Zahnentwicklung 2ii 

Desmodium triquetmm, insectenfangende 

Pflanze 139 

Dias longiremis, Farbensinn .... 62 

Diatomin 455 

Dinophysis 453 

Dipbycjdonten, Zahnbildung .... 22 

Diplopsalis . 464 

Doppelnatnr des Menschen . . '. . 31 

Dovre^eld 42 

Dromedar 426 

Durchsichtigkeit d. pelagischen Thiere 146 

Dytisciden 5!1 

Bcastaphyllnm 322 

Echium, Farben Wechsel 2^ 



8«ite 

Edelkoralle im atlant. Ocean .... 21fi 

Edentaten, Zahnentwicklung .... 2ii 

Ehe, cummunale, Ueberreste der — 378 

Ehe u. Familie, die Entstehung der — 190 

Ehebruch 331 

Eierlegen der Hummehi I5fi 

EinsiedlerkrebHc. Commensalismns zw. 

— und Actinien 388 

Empfindung 2 

Empfindungsschwelle, Verschiebg. d. — IM 

Encyklopäoie d. Naturwissengchaften . 79 

Endogamie 200 

Epitheca (Kalkskelet d. Korallen) . . 24 

Epithel, die Endigung der Nerven im — 64 

Equus bemionus, onager s. hemippus . 435 

Erdcocons von Raupen .... '2()8. !210 

Erica IH 

Erinnernngsvermögen 35 

Eri.stalis tenax , die physioL Metamor- 
phose des Geruchsinnes von - . . 85 

Ernährung fiO 

Ernährung, die, des Menschen in der 

Gegenwart und in der Zukunft . . 159 

Erneuerung der Körpertheilchen . . 312 

Erstgeburt, beschlenn. Entwickig. durch 462 

Esel, der, bei den Aegyptem . . . 432 

Ethik S8 

Eunomia Eagrus, Puppe von .... 449 

Eopelagische Thiere 146 

Eurema Leuce 121 

Evonymus obovatus 19 

Excretionsapparat, der embryonale, von 

Hylodes mortinic 226 

Exogamie 

Farbe, die, der Pappen von Papilio 

Polydamas 448 

Farbenliebhaberei der Honigbiene . . 223 

Farbensinn der Tagfalter 131 

Farbenwechsel von Bienenblumen . . 295 

Faana, pelagische 143. 15L. 

— — , ües rothen Meeres . . . 114 

— im Suezcanal . ' 231 

— der Tiefeee 369 

• - litorale 320 

Feigeninsecten, zur Naturgeschichte der 310 

Fettschwanzschaf 422 

Feuerkröte rNervenendigungi .... 65 

Fichte 12 

Ficus 310 

Finistire, die Kästen von 392 

Fische, Uber das Ruhen der .... 43& 

— , Einfluss der Temperatur auf . . 442 

Fiordbildung durch Verwitterung . . 392 

Flagellaten 52. 452 

Fliegenfalle, vegetabilische .... 139 

f Frauenhäuser 380 

' Froschlarven 65 

Fün&ig Faden-Linie 369 

Ganze, der Begriff des — 1 

Gattenwahl 345 



L lyij^ud by Google 



VI 



Baoh-RegUUr. 



Mt. Whitaey-Expcdition. 



8«ita 



Oaselle 430 

Oehirnwindangen des Gorilla . . . Siä 

Geraniam silvaticam, Safltröpfchen 112 
Gernchsinn , die physioloe. Metamor- 
phose des — Ton Erismis tenax &Q 

Gesrhlcchtlichkeit MB 

Glanben, wieder etwas über den alten 

and den neaen — Sl 

Gleichheit, nrsprflngliche , zw. Mann 

und Weib JSXt 

Glenodinium 4M j 

Globigerinaschlamm . * L4Z 

Gloxinien, gef&llte and monströse . . 38fi 

Glückseligkeitstrieb ....... 21S 

Gorilla, Gehirnwindungen des . . . .^83 

Grabdenkmäler von Morbihan . . . 3S2 

Gassformen 2M 

Gymnodiniam 454 

Gvninosporanginm 363 I 

Gynaikukratie 338 

Hakentragende Rankeozweige . . . 32i 

Hapi = Apis 2&i 

Hansthiere, die, der alten Aegypter 349 
Hebung, die Ursachen der — n. Sen- 
kung dex festen Landes 51 

Heliconias Apseades 121 

Helix (Fruticicola) strigella, rufesrens, 
lapicida b& 

Hemidinium i54 

Hemipelagische Thiere 115 

Hetären 312 

Hetärismus ItH) 

Heteromitus olivaceus 52 

Hexakorallen (Kalkskelet) Z2 

Hippocratea (Celadtrineen) 323 

Homodonten, Zahnbildung 12 

Honigbiene, Farbenliobhaberei der — 278 

— , Charakterverschiedenheiten der . 235 

Honigempfindnngstrieb der Biene . . 2Iii | 

Honigtöpfchen 41 ti. 419 

Hummeloanten 41 ^ 

Hummeln, biolog. Beobachtungen an — I5ä 

Hymenoptera acaleata, Athmung . . 58 

Hypnotismas 12 

Ibex sinaiticns i31 

Ich, empirisches and transcendentales . 36 

Ichneumon vicarins 311 

Ideale 83 

Idealismas auf realist Grandlage . . Üü 

Identität des Snbjects 38 

Individualismus, metaphysiscKtT ... 31 

Individuum 31ii 

Insecten, die Athembewegnngen der . 52 

— als nnbewussti- Blnmenzüchter . . 13Q 

— , Farbe und Zeichnung der — . . -UW 

Insectivoren, Zahnbildung 77 

Intercellularbräcken . (jfi 

Italiker M9 

Jadeit- and Nepbritobjecte .... 489 

Janipem»! 18 



Seite 



Kalkskelet, das — der Korallen . . 20 

Kamel 426 

Kampf nm's Dasein, eine unwesentliche 

Begleiterscheinung der Diflerenzirung IHH 

— , me Absonderong und der — . . 444 

Kaufehl- 329 

Keuschheit 332 

Klima, directer Einflnss des, auf Vanessa 

urticae äü 

Kücherfliegen bÜ 

Kolibri und grosser Kolibrischwärmer 141 

Korallen, das Kalkskelet dt-r .... 2D 

Korallenriffe, Fauna der 115 

Korkbildung Ifi 

Krankheit, eine prähistorische — . . öÖ 

,Krao", der Affenmensch Jfflö 

Kryptogamenflora, Kabenborst's . 392. 471 

Knnckelia gyrans 62 

Knpferbeile 213 

Landächnecken, tther d. Vorkommen v. — 5& 

Lantana, Färbang 12Q 

Latreillia elegans 389 

Leisten-Stachelapparat d. Cilioflagellaten 452 

Lemnren, Zahnhildung 22 

Leptocei)hali 148 

Lepus Bairdii 4fiQ 

Leviratsehe 34<i 

Linear-Bolometer 222 

Linkshändigkeit, das Vorkommen der . 46() 

Lonicera, Rinde Iß 

Litoralfanna des Kothen Meeres . . 1 14 

Macroglossa stellataram 142 

— Titan 141 

Mamme, Mammoni 311 

Markomannen und Bajuwaren . . . 471 

Materialismus 29 

Materialist, war Condillac ein — 92 

Mati^rialisten 405 

Meeresalgen Deutschlands und Oester- 
reichs 392 

Melipona 461 

Melitaca, Klimaeinfluss 4fi 

- Athalia, Aorelia, Britomartia, Par- 

thenie ^ 

Mensch, Naturgeechiclite des — . . . 158 

Mesonephros 997 

Met^Ulzeit, Anfange der — L d. Mittel- 
rheinlanden 212 

Meteorologie, die moderne — ... 79 

Migrationstheorie UJ 

Mimicry 14Q 

Milz, Einfluss der, anf die Verdauung 21 H 

Missolnngbi, Beobachtangen aas — . 304 

Mollusken, zar Entwicklune der . . 215 
Monistische Natorreligion, a. Principien 

der — 323 

Monogamie 201 

Monotremen, Zahnbildang 22 

Morbihan, Grabdenkmäler von . . . 397 

Moant Whitney-Expedition .... 288 



d by Google 



Mvtterreoht 



SauMnUoht VH 



Seite 

Matterrecht, hetäristisches — . 966. H39 
Myosotis palustris, Färbung .... 119 
Naffethiere, Z&hnbildung 77 
NaHmngsdotter, Einflius des ... . 228 
NataniuehMumg, die, y.Jhmrin^ Qoethe 

lad Ltmarrk 158 

Neoenklidistin 404 

Nephrit- und Jadeitobjecte .... 4(>9 
Nenren, die Endignng dsr, im Epifliel 64 

Nesselfalter 46 

Noctiluken 457 

Nonnenklöster 382 

NatetioDf aatonome ephemere . . . 327 

Octopm 389. 390 

f)enothera biennis, Bliitheaeit . . . 120 

Or^elkonUe, Kalkakelet 72 

Ovis ijenitieaf eatotbf irieH platynn 

sndanensis 422 

Paguridae 389 

Pankreassaft, Wirkung des .... 218 
Papilio Evander, Nireus, Polydamas . 448 
Parallel ism US psychischer n. organischer 

Zustände 24 

Purallelisten 403 

Pfttriarchalische Familie ... m 336 
Pelagische Flora 144 

— Thierwelt 143—151 

, wie weit reidrt ne in die Tiefe? 146 

— — der Binnensee! 14fi 

— — des rothen Meeree 114 

Pelagonemertes 149 

Pelartr-'niinii, Saftinal 123 

Pelecanus uuocrotalu» 306 

Peridinium 454 

Perlfischer im Rotlieii Meere .... 112 

Peniateiite Typen 468 

FfehUnntenbcwohntT 449 

Pferd«, posttertiäre, in Amerika . . 458 
Philodenoron bipinnatÜdvm .... 226 
Phosphoresciren peln|fi|dMir Thiere . 147 

Pbryganiden 59 

Pirna Aripn . . . ' 120 

— Napi 49 

— Rapae 448 

Pilze 471 

Pinn» 17 

FlnSonismns 366 

P<darfor8chang, tntcnmtioaal« ... 59 

PoUencylinder 420 

Polyandrie 844 

PolypTnie S68. S84 

PolVkrikos 454 

PottÜTinna, der, in I>entMlilnid: Inst 

Laas 864 

Prähistorische Krankheit, eine ... 68 

Privateig«adiiiB 861 389 

Profiehi 311 

Pronepbros « * . 297 

Prtirocentruin 452 

Proteoa, das Auge von — .... 62 



Protoceratium ' . . . . dM 

Protoperidininm 468 

Psithyrus 491 

Pupa 67 

PuppentSnnchen 414 

Pyns Maina 90 

Ilankenzwcige, hakentragende . . . 394 

Banoncolos, Blüthenfärbong .... 126 

Banbehe nnd Matterrecht 266 

Red Clay (rother Thon) .175 

Religion, die, und der Darwinismus . 393 

Religion, Wesen der — 84 

Religionsphilosophische Schriften . . 393 

Rhamnns, Rinde ......... 21 

Rhizophora, Rinde 22 

Bhisopoden 457 

Bibes, Binde 19 

aureum, Farbenweehael .... 120 

Rind, das, bei den Aegyptem . . . 360 

— , Bacea desaelben 356 

— , Namen 851 

Rinde, Anpassangaerscheinangen im Bau 

der — 16 

RingzeUe 418 

Rodentien, Zahnbildnng 77 

Kostpilze, Sjiermiigonien der — . . 868 

Rothes Meer, Küsten dea — . . . . 107 

BBeksehritt der Blnmenferben . . . 186 

Rudimentäre Einrichtungen 198 
Ruhen, über das — Su Fische und 

Cenhalopoden 438 

Siihelantilope 480 

Salamander (Nervenendigung) ... 66 

Sanga-Rinder 849. 357 

Salvia Aethiopis 278 

— Sclaria 978 

Sängethiere, Zahnbildunp 77 

Sawakin aU Beobachtongsstation für 

Zooloffen 107 

Schaf, bei den Aegyptem . . . 422 

Scheindiphyodontismns 77 

Scheinsahblumen 191 

Schildkröten. Einfloss der Temperator 

auf - 442 

Schlupfwespen i. Bezug «. Blnmenferben 131 

Scbmarotier-Hammeln ...... 156 

SehmarotMilinmmellanren 4SI 

Schnabelthier, Zahnbildung .... 77 

Schöpfong, die (irösse der .... 394 

Seelenlelffe 9S 

Selbstbewnsstsein . '^2 

Sequoja (Rindenbüduug; 17 

Sialis (Athmimg) 58 

Singvögel, unsere — 80 

Sippe 970 

Sittlichkeit 241 

Sooialiamns 245 

SoUpiimns 96 

Somnambnlismu8 170 

Sonnenlicht, Constitution des — . . 221 



u_ od by Google 



vm 



Sp«cisliBmiiB. 



Sach-Regiater. 



Zymogen. 



Salto 

Specialigmas und allgemeine BUdimg . 223. 

Spongien 183. ISI 

Staat und Sittlichkeit 2il 

Stamm, Bedentong des vor d. Familie lüS 

Statne des CondiUac Ifil 

Steinbock als Hansthier 131 

Stierkämpfe (hei den Aegyptern) . . 352 

Strychnos triplinervia 3^ 

Suezcanal, Fauna im *iM. 

Sunda-Rind 3Öfi 

Sycophaga Sycomori 312 

Symbiose 145 

Synopsis der drei Naturreiche . . . H99 

Syphilis, prähistorische 68 

Talismane, babylonische 470 

Taxineen (Rinöe) 11 

Taiodium (Rinde) 13 

Taxus (Rinde) IS 

Temperatur, Einfluüs d. d. Wassers 

aal Fische und Schildkröten . . . 

Teredo navalis 304 

Termiten-Nester, die gefügelose organ. 

Substanz der — 

TieCseefaana 'äSS. 

Einfluss der Temperatur .... 311 

— des Lichtes 212 

~ Sterile Zwischenzone 3ZS 

- Herkunft der — 3Ii 

Beziehungen zur Höhlenfanna . . 374 

- Untere (grenze der — 325 

- Obere und untere Zone der — . . 335 

- Nahrung der - HIß 

- Bedeutung der für die Geologie 37B 
- Ihre Grenze eegen die Litoralfauna 311 

Toxodon, Zahnbudung ZZ 

Tradition bei den Thieren .... Ifiü 

Transcendcntisten i02 

Transformismns . . ü 

Traum, über die wissenschaftliche B«- 

dentung des 22 

Traumorgan 2L 30. UlL iÜ3 

TrigoDA 461 

Trompeter in den Hnnunelnestem . . 152 

Trypsin 213 



Seit« 

Uebergangswindongen ffil 

ültrarothes Spectrom 221 

~ violettes 223 

Ungttlaten, Zahnbildnng 22 

Unsterblichkeitsfrage, die, im Lichte d. 

Materialismus fflfi 

Vanessa urticae ifi 

-, var. Polaris 41 

— , var. Turcica ift 

— , var. Ichnnsa 4& 

- - Levana, Prorsa 4& 

Vaterrecht 333 

Verbascum nigmm, Blnthenfärbung 126 

Verbiegen der Horner 3&2 

Vererbung der Frau S3Si 

Vervielfältignng Sil 

Verwandtscnaftssystem , rlassificatori- 

Bohes und descriptives 12Ö 

Viola tricolor, Farbenwechsel 132. 2S5 

Vitis la 

Vomiere 221 

' Wale, Zahnentwicklang 22 

Wechselbeziehungen, eine neue Classe 

von -~ zw. jraanzen n. Insecten . 3^ 

Welt, die gegebene iQl 

Weltall, das, und seine Entwicklung . lü 

Wiue a 

Wimperkränze von Larvenformen . . 21& 
Wirbelbildung im Schwänze v. Appen- 

dicularien l&i 

T Woher stammt d. Zeichen - - d. Ha- 

thematiker? 51 

Zähne, Entwicklung IS 

Zebu Si£. 

Zellkern, physiolog. Bedeutung des — 210 

Ziege, die, bei den Aegyptern . . . 3fiQ 

Verwendung ihrer Haut .... äfil 

Zoochlorellae, - xanthellae .... 115 

Zoologie (Synopsis der) 399 

Zoolog. Station am Rothen Meer . . 102 

in Neapel 3ffl 

Zucht des Rindes bei den Aegyptern . 353 

Zweigklimraer 321 

Zymogen 22Q 



j...^... > y Google 



Der Begriff des Ganzen. 

Von 

B. Oameri 



Für eine einheitliche Weltanschauung | 
kaam et aar qnantliatif» Unterschiede 
geben und es mnee eieh jeder qualita- 
tive Unterschied, als ein im Grunde bloB 

rf'hitivcr, auf einen quantitativen zu- 
rückführen lassen. Wenn wir daher von 
wesentlichen Unteischieden reden, so 
darf dies nie anf das Wesen der Dbige, 
auf (loron Ansif-hsein bozo{;on werden, 
und zwar iii< ht blos, w^ll wir über das 
Ansichsein der Dinge nichts Bestimm- 
tes wissen, sondern weil wir dieses An- 
sichsein widerspruchslos nur als ein ein- 
heitliches, als inunf r dasselbe zu denken j 
vermögen. Wesentliche Unterschiede ! 
nennen wir solche, die für ein bestimm- 
te« Wesen ehuakteristisch sind, sei es 
dass sie seine Art feststellen oder sonst 
für es von hoher Bedeutung sind. Wie i 
aber die Arten, so fliessen alle Begriffe 
in einander über, und es können daher 
auch die wesenfliehitai Untencbiede 
nur relativer Natur sein. Dies dürfen 
wir — mit Vorbedacht schicken wir diese 
allgemeinen Grundsätze dem folgenden 
▼orans — nie ans den Angen lassen, wie 
sehr wir aneh durch das in erster Linie 
auf klarem Unterscheiden beruhende 
Denken zu einem scharfen Auseinander- 
halten der Begriffe gezwungen sein mö- 
gen. So nntexschMden wir streng swi- 
achen phjsisehett ond psychische« Fnne- 
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tionen, ohne darum zu übersehen, dass 
beide auf die Differensirong eines ond 
desselben Stoffes snrfichfQhren. Die er- 

steren beziehen sich einfach auf das 
Leben eines Individuums, auf dessen Er- 
haltung und Fortpflanzung, die letz- 
tem aUf ein bewnsstes Leben, was 
ab«r nicht hindert, dass die erstem 
unter Umständen mit Bcwusstsein ver- 
bunden , die letztern auch unbewuasl, 
automatisch sich vollziehende Functionen 
sein können. Bs liegt im Begriff des ani- 
malischen Lebens, nicht blos empfindend 
auf Äussere und innere Reizp zu rea- 
f^iren , sondern die Empfinduii^oii auch 
zu fühlen, ihrer sich bewusst zu wer- 
den und damit die Grandbedingnng ab- 
zugeben für die höchste psychische Ent- 
wicklunj^, die wir denken nennen. Mit « 
dem Erfassen des BewusstseiuH be- 
treten wir daher das Reich des G eist es, 
allein in dner Wdse, die keinen Zwei- 
fel darfiber znl&sst, dass die Vorntufm 
des Geistes im Tbierreich überhaupt und 
nur seine vollendeten Erscheinungsfor- 
men im Menschen an sndien rind. 

Nen und treffuid, aber gana im 
Rahmen unserer Auffassung sich beweg- 
end ist die nähere Bestimmung des Be- 
griffes Geist, die wir im 3. Heft des 
VlJahrgangs dieser Zeitschrift, S. 198ir., 
entwickelt finden. Wir haben da erst 
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die Einlmtiuig eines denniclist in der 

»luternaiionalcn wisspnschaftlichen Bi- 
bliothek« unter dem Tit*>l : Ufbrr thiori- 
Bche Intelligenz, von Ukohuk J. Uuma- 
11X8, erscheinenden Werkes vor nns; 
aber die Unterscheidung erscheint uns 
als eine sehr (;lüoliliche, nach welcher 
die geistige Thätigkeit oder Intelligenz 
erst mit der abeiehtUeliett Anpassung 
der Mittel an die Zwecke becrinnt. Die- 
ses Thun ist nicht mehr ;;i"hunfh'n an 
unabänderliche Koflt xe, die bei der in- 
stinktiven Thiitigkeit, mag sie dann 
mit oder ohne Bewnsstsein zur Erschein- 
ung kommen, nicht weniger als bei der 
sogenannten automatischen Bewegung 
aller Individuen Einer Art, weil vererbt, 
gsmeinsam sind und jedes Hai in d«^- 
selben Form auftreten. Es ist z. B. nichts 
als eine Reflexhandlung, wenn ein hun- 
gerndes Thier Nahrung zu sich nimmt y 
dagegen ist ee eine geistige Thfttigkeit, 
wenn ein abgeriohteisr Hmid die Nahr- 
ung nicht eher zu sich nimmt, als sein 
Herr es ihm gestattet. Die blosse psy- 
chisehe Thätigkeit ist daher nur eine 
h^ere Form der physischen and nicht 
zu verwechseln mit dt^r noch höher 
stehenden geistigen Thätigkeit, deren 
Quelle aber das Bewnsstsein hklbt. 
Das Charakteristisehe liegt in der Art 
der Vermittlung. 

Wir haben bereits in zwei Heften 
dieser Zeitschrift (IV. Jahrgang, 12. Heft 
nnd y. Jahrgang, 9. Heft) das Bewnsst- 
sein zu erklären versucht und es als 
eine Erscheinung dargethan, die nicht 
als ein Fremdes zum Stoff hinzutritt, 
sondern bei emitral organisirten Indi> 
viduen physische Th&tigkeÜMl begleitet 
Unter centraler Organisirung verstehen 
wir ein Nervensystem mit Gehirn, durch 
das die Empfindung des Theäs rar Bm- 
pfindong des Ganzen wird: nicht nur 
der gereizte Theil, das ganze Individuum 
empfindet, die Empündung des TheiU 
kommt dem IndiTidnnm aum Bewossi» 
sein. Dieser Ursprung des Bewnsstseins 
ist so unscheinbar, dass wir das mit- 



leidige Lfldieln Tollkommen b^preiftn, 

womit die meisten eine solche Erklärung 
aufnehmen. Jedoch ein grosser impo- 

i santer Strom hat auch nur einen un- 
scheinbaren Ursprung, dem es niemand 
ansehen kann, dass nach so und soviel 
Meilen We^eg ein riesiges Verkehrsmittel 
daraus sich entwickelt. Was da die ver- 
stärkenden Znflfisse nnd das festeinbs- 
sende Ufer leisten, das leisten dort die 
hochentwickelten iSinne und die deren 
Eindrücke zusammenfassende Sprache. 
Das fertige Bewnsstsein, wie wir 
es in ans entdecken, als ein Erstes, 
allem, was wir erfassen mögen, Vorher- 

'■ gehendes, kann ups nur als unbegreif- 
lich, und der Versuch, es zu begreifen, 
auf den erstsn Bück nnr als widersinnig 
erscheinen. Die Erklärung des Bewnsst- 

I seins ist auch in der That nur denkbar 
vom Standpunkt der Entwicklungslehre, 
wenn man es ntmlieh TOn*seinen ersten 
Anfängen Terfolgt ond seine allmälige 
Entfaltung sich zu vergegenwärtigen 
trachtet. Wir zweifeln nicht, dass diese 
Ansehaanng aber kaxz oder lang festen 
Boden gewinnen und damit unsere Er- 
klärung eine gilnstige Aufnahme finden 
wild. Auch Theorien bedürfen einer ge- 
wissen Zeit, mn reif, vielleicht sollten 
wir sagen, um genieesbar an werden. 
Wir haben daher keinen Anspruch auf 
den Dank unserer gütigen Leser, wenn 
wir sie heute mit einer weiteren Fara- 
phrasirong des wiedariiolt Qesl^s[ten yet^ 
schonen. Wir handeln in unserem eigen- 
sten Interesse, indem wir vor der Hand, 
die Hauptfrage bei Seite lassend, näher 
auf einen Begrüf eingeihen, der für un- 
sere Theorie von entsdisideBder Wich^ 
tigkeit ist -und von mancher und ge- 
wichtiger Seite als der Bedeutung, die 
wir Ihm beilegen, entbehrend dargestellt 
wird. Wir meinen den Begriff des 
Ganzen überhaupt und dann insbeson- 
dere seine Anwendung auf die Thätig- 
keit des Gehirns, insofern sie das 
Ganze, als welches wir alles Selbstindige, 
snmal jedes ^gontlkd» Lidifidunm nof» 
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fassen, sra einer höheren Stufe der Ent- 
wickluugsklarheit erhebt. 

Für die nutlerhiliitisehe Auffoarang 
taJitn die Begriff» Vieles und Alles 
ganz zasammen: jedes »All»*« ist ilir 
em »Viele«. Ob ich sage: viele Men- < 
•chen, oder: mlle Menschen, — der | 
Unterschied liegt, so heisst es wenig- j 
«tens, allein in der Zahl; denn alle Men- 
Bchen müssen ebenso zählbar sein als 
Tiele Menschen. Es ist dies auch inso- 
ÜBin richtig, ab aller WahrechelnHoh- 
keit narh die Menschen eines Tages auf- 
ht)ren worden zu existiren und damit 
die Zahl der Menschen eine abgeschlus- , 
seae sein wird. Dass kein Mensch je 
in der Lage sein wird, diese Zahl fest- 
zustellen, ist für die Thatsadie irrele- I 
Tani. Allein wir können die Menschenart 
ideell, in einem weitem Sinne denken. 
Nichts kann uns hindorn, anzunehmen, | 
dass es audi auf andern Gi\stirnon Men- 
schen gebe und dass diese Art mit dem 
Verschwinden alter nnd Entstehen neuer 
W^elten im UniTersnm, gleichviel in wei- 
chen Zwischenräumen, endlos vorhanden ' 
sein werde. In diesem Falle würde der 
Begriff Menschheit nicht mehr eine 
Greste, welche immer einer besümm- 
tan Vielheit entspricht, darstellen, son- 
dern ein Ganzes, das wir nur als All- 
heit aufzufassen vermögen. Ea ist dies 
aar ein Beispiel, aber ein unabweis- 
bares, und was wir da von der Mensdi- 
heit angemerkt haben, gilt von jedem 
Artbegriff. Bei keinem kommt die Zahl 
seiner Individuen in Betracht, sondern 
nur'dasMericmal, welches diese zu einem 
Ganzen zusammenfasst. Jedes (lanze ist, 
als Totalitat, ein AU im Kleinen, und 
wir haben die Indiridaen, welche eine 
Art bilden, als unstillbar zu denken, 
so wir den Begriff der Art richtig denken 
wollen. Wie keine Regel sich ableiten 
l&sst ans einer bestimmten Anzahl Fälle 
und jedes Oeseta ein Artbegriff ist, 
der alle unter seinen Bodlngongen mög- 
lichen Erscheinungen in sich begreift : 
ebenso unterscheidet sich der Begriff i 



wesentlich von dem E i n z e 1 d i n g , indem 
er kein blosses Maass, keine blosse Grösse» 
sondern ein nnendltcbas Ganses dac» 
stellt. Wir läugnen damit nicht, dass 
es in Wirklichkeit immer um eine Quan- 
tität sich handelt; allein die aus der 
Einheit hervorgehende Vielheit wird 
in der Allheit wieder snr Einheit, bei 
der das Zählen neu beginnt. Darum 
ist die Vielheit, nicht aber auch 
die Allheit der Einheit entgegen- 
gesetst. Undsng^ben, dass es sieh 
da nur um begriffliche Unterscheidungen 
handle: ohne diese Unterscheidungen 
lassen gewisse Erscheinungen sich nicht 
begreifen, die, wie wir spftter sehen 
werden, uns nöthigen, bestimmte Wirk* 
ungen einem Ganzen als solchem zu- 
zuschreiben. Das Weltall, mögen wir 
es dann ab unendlich oder Mos als* 
unbeschrinkt denken: in beiden Fällen 
ist PS grenzenlos und hat nur Selb- 
ständigkeit, unter dem Gesichtspunkt des 
Ganzen als Einheit aufgefasst. So geht 
es herab bis zum Kleinsten, das nnr 
als Ganzes zur Individualität gelangt, 
so dass, ein Ganzes zu sein, zum Kenn- 
zeichen jedes lebendigen Individu- 
ums wird. 

Der allgemeine Begriff des Lebens 
geht uns hier nichts an , insofern wir 
nur mit dem Eiuzellebeu, mit Lebewesen 
uns SU beschiftigen haben, ditren Leben 
aof der Einheitiidikeit beraht, mit der sie 
zu einem Ganzen sich zusammenfassen. 
Mit dem En4e dieser Einheitlichkeit, 
d. h. mit der Aufldenng dieses Garnen 
in ein Vieles tritt der Tod des Indi- 
viduums ein, dessen Name uns schon 
sagt, dass es im Gegensatz zur Theil- 
ung sieh behauptet. Das Wollen 
dieses Gegensatzes ist derWills 
zum Leiten. Allein, der Theilung 
sich widersetzend , stellt sich das In- 
dividuum auch der ganzen übrigen Welt 
entgegen. Darauf beruht der »Kampf 
um's Dasein«, der in seinen Folgen 
nicht so grossartig sein könnte, wenn 
jenes sich zusammenfassen zu einem 
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Ganzen nicht schon auf den untersten 
Stufen des Lebendigen ein in seiner 
Art vollendetes w&re. Dass es dabei 
auf d«n aUenrntersteii Stufen um rein' 
Bte Mechanik eich handelt, eei hier 
nur der Vollständigkeit wegen erwähnt 
und um daran die Bemerkung zu knüp- 
fen, 'dass jei^es Zusammenfassen auf den 
hohem Stufen nur in Bezug auf die 
Organisation, und swar in Folge der 
fortschreitenden DifTerenzirung , ein 
htiheres wird und seinen höchsten uns 
bekannten Grad bei den Thieren mit 
einem reichentwickelten "SwmmjtUm 
und ihm entsprechendem Gehirn erreicht. 

Die neue Erscheindng, die zu Tage 
tritt, ist das Bewusstsein. Dass 
bei der Vorstellnngsbildung ausser dem 
Gehirn, in welchMn de etattfindet, nicht 
'nar die Sinneswerkzeuge, eondem hald 
mehr bald minder alle Nerven und auch 
die Muskeln mitwirken, und dass vom 
Gehirn die graue Rindensubstana dea 
GroeehimB Tomehmlich dabei betheiügt 
ist, kann als von der Wissenschaft 
ausser allen Zweifel gestellt betrachtet 
werden. Wird doch selbst in nicht 
streng wissenschaftlichen, theologischen 
Kreisen das Gebundensein der soge- 
nannten niederem und hühorn Seelen- * 
thätigkeit an das Gehirn nicht mehr 
bestritten. Nur der modernste Spiri- 
tualismus, der Spiritismus, madit 
mit seiner hirnlosen Seelenthätigkeit 
noch einf Ausnahme, die aber für die 
Wissenschaft nicht oiino Nutzen ist, 
indem sie mit einer unerschütterlichen 
CMsteaTsraehtung das Widerspiel des 
Wisssns im Gespensterglanhen ad ab- 
surdum führt. Die Krage nach dem 
Sitz der Seele tritt immer mehr in 
den Hintergrund, indem fast nur mehr 
von einer LocaUsimng Am Seelenthft- 
t ig ke i ten gesprochen wird. Diesen 
bestimmt abgegrenzte Bezirke des Ge- 
hirnes anzuweisen, ist schon seit längerer 
Zeit die vorherrschende Richtung und es 
machte sich darin bereife eine Sftchwrheit 
geltend, welche Ittr die Frage des Be- 



wusstseins bedenklich zu werden anfing. 
Die Annahme verschiedener Bewusstseins- 
centren führte, man mochte wollen oder 
nicht, in's Lager des Hyloaoismus, 
dsr die Materie Oberhaupt mit Empfind- 
ung und Bewusstsein ausstattet und durch 
diese Umgehung der Erklärung Jenen, 
welche nicht müde werden, die Unerkl&r- 
lichkeit des Bewusstseins an proclamlren, 
die wichtigsten Dienste leistet. Die Un- 
erklärlichkeit des Bewus8tseips ist nicht 
als für den Menschengeigt beschämend 
eine ernste Sache: der Menschengeist 
wird gar viel und darunter viel Unwich- 
tigeres nicht ergründen ; allein derSchein 
von Uebernatürlichkeit, der dem Bewusst- 
sein dadurch vindicirt wird, dass man es 
nicht nur für jetzt, sondern für alle Zeiten 
als unerklftrlich hinstellt, gemalmt an 
einen Strahl aus demJenseits. Das Jen- 
seits haben wir dem Glauben zu über- 
lassen ; die Wissenschaft hat nichts mit 
ihm EU schaffen, denn sein Zwielicht 
leuchtet nach rdckwlrts. 

Sehr lehrreich ist in dieser Beziehung 
Du Bois-Rkymond. Schon vor Jahren 
hat er durch die Aufstellung zweier un- 
lösbarer Weltiithsel eine sdueffs Bbene 
betreten, auf welcher er bereits zu sieben 
solchen R&thaeln herabgesunken ist : 1 . 
das Wesen von Materie und Kraft, 2. der 
Ursprung der Bewegung, 3. die erste Ent- 
stehung des Lsbens, 4. die anscheinend 
absichtsvoll zweckmässige Einrichtung 
der Natur, 5. das Entstehen der einfachen 
Sinnesempfindnng , 6. das vernünftige 
Denken und der Ursprung der damit eng^ 
verbundenen Sprache, endlich 7. nicht 
etwa der Wille überhaupt, sondern die 
Willensfreiheit. Durch die Aufnahme die- 
ser letztern sowie der Zweckmässigkeit 
in der Natur unter die Welträthsel und 
gana besonders durch die auf die E vo- 
lutionslehre und den D e terminis- 
mu 8 hinstrebende Behandlung dieser zwei 
Fragen macht ein Gelehrter von dem 
Rufe eines Du Bora-Rinnioin> den Ein- 
drudi, als wolle er den Iieser sum Besten 
hiüben. Waram stellt er femer das Den- 
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kt'n und die damit verbundene Sprache, 
ohne, wie er solbst sagt, von der Be- 
rechtigung dasaftbtnengtxa sein (S. 83), 
ate ein Weltiithael auf? Mmm vmi xm 
die schöne Zahl sieben voll zu kriegen? 
Dazu kommt, dass man bei dem, was er 
Über das vernünftige Denken dem Bewusst- 
seingegenAbersagt, dea Gedankena nicht 
sich erwehren kann, es sei ihm plötzlich 
klar geworden, doss unter gewissen Uni- 
stündoD das unvernünftige Denken zu 
einem noch gröasern B&thsel werden 
kdnne. Wie Terateht er ftberhanpt die 
Transcendenz? Wir haben seinen 
Vortrag : Die sieben Welträthsel , in 
(ier ISoparatausgabe, Leipzig, Veit&('o., 
Iti62, vor uns. Seite 76 nennt er das 
Entstehen der einfachen Sinneaempfind- 
ung (seine andere Grenze dea Nator- 
erkennens) durchaus transcen« 
d e n t , die Zweckmässigkeit in der Natur 
dagegen bis auf Weiteres nicht 
iranscendent. Was bedeutet dieaea 

bis auf Weiteres? Seite 76 sieht 
er keinen Grund, die erste Entsteh- 
ung dos Lebens für transcendent zu 
halten, und scheint es ihm nur, 
daas der Uraprong der Bewegung tran- 
scendent sei, während er vom Wesen der 
Materie und Kraft wörtlich sagt: »Als 
meine eine Grenze des Natur- 
erkeiiBens iat sie an sieh tran- 
scendent« Dieaea »Als meine« in 
Terbindnng mit dem ganz einzig pleo- 
naatischen »an sich« sieht ganz darnach 
aus, als hätte die Tran»( cndenz mit der 
Person dea Antora etwas gemein. Doch 
wir wollen nicht boshaft aein; die Sache 
ist zu ernst. Wir hätten es nie für 
möglich gchaltt'n, dass ein Naturforscher 
von Bedeutung lünter Ivant zurückgehe. 
Mach dem Gdiörten gäbe es nicht nnr 
eine transcendente Welt ; sie würde viel- 
mehr in unsere Welt hereinragen und 
wir hätten vor dem Uebernatürlichen 
un» zu beugen. Wie wenig Du Bois- 
BmioiiD dieeer Conseqnens seines Stand- 
punkts sich bewusst ist, beweiai der 
Schlnaa des Vorwortes, in weldiem er, 



Seite 6, gegen diejenigen sich wendend, 
welchen sein »Pyrrhonismus in neuem 
Gewände nicht zusagt«, ausruft: »Mögen 
aie es doch mit dem einzigen anderen 
Ausweg versuchen, dem des Supernata- 
ralismus. Nur dass, wo Supematuralismus 

j anfängt, Wissenschaft aufhört.« — Ist 
eine hirtere 8ellMt?enirthet]ung denk- 
bar? Oder ist etwa nieht sein Hinwds 
auf die Transcendenz reinster Super- 
naturalismus ? Für Jene, welchen die 
angeführten Stellen nicht genügen, wollen 
wir nnr noch beifügen, dass Du Bms- 
Rkymond an der göttlichen Schöpf- 
ung festhält. Wenn das kein Super- 
naturalismus ist, dann wissen wir wahr- 
haftig nicht mehr, was darunter zu ver- 
stehen sei. Allerdings weiaa der be- 
rühmte Naturforscher auch in Betreff 
des Göttlichen ziemlich ungenirt sich zu 
bewegen; denn Seite 77 lesen wir den 
au£Callenden Satz : »auf alle Fälle brau- 
dien wir nur Einen Schöpfungstag. « 
Das W ir ist, wie das Einen, vom Au- 
tor unterstrichen. Nun, da müssen wir, 
für die mit der natürlichen Schöpf- 
ung — weU wir ttber die Folgen des 
Sapematoraliamna gerade ao denken wie 
Du Bon-RBTHOin) in seinem Vorwort 
— die Wissenschaft steht und fällt, 
offen gestehen , dass , wenn wir schon 
einen g<(ttliehen SchöpliMr annehmen woll- 
ten, wir es ihm überlassen würden, die 
Zahl der Tage zu bestimmen, die er für 
sein Werk als nöthig erachten sollte, 

I wie wir uns dann überhaupt über gar 
manehea Problem nicht mehr den Kopf 

I zerbrechen möchten. 

Doch wir sind undankbar. Gerade 
liier ist der Punkt, auf welchem Du Bois- 
KüyMüNi), streng genommen, mit allen 
seinen Weltrüthsein bis anf Eines auf- 
räumt, um allein die Bewegung übrig 
zu lassen. Gibt man ihm die Beweg- 
ung, 80 ist er auf Grund der Entwick- 
lungslehre (Seite 83) erbötig, das ver- 
nünftige Denken sn eonsfarniren, su- 

I mal wenn das viel schwierigere Problem 

I des Bewusstseins schon gelöst w&re. 
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Dieses Ictztoro stellt er gar nirht als 
ein eigenes Riithsel auf und berührt es 
nur nebenbei, wo er von der Emptin- 
dung (Seite 78 ff.) handelt Dm ist 
da« herrüchste Wasser auf unsoioMfUde; 
denn auch uns gilt die von II aus aus 
mit Ucwusstst'in ausgestattete 
Empfindung als ein Räthsel und zwar 
ale ein nnlOebare«, wenn aach nicht im 
Sinne der Transcendenz. Uns gilt dieses 
lüithsel einfach als eine nicht zu be- 
antwortende, weil schlecht gestellte 
Frage. Es ist die Fri^e nach etwas, 
das es eben nicht gibt. Fttr lus we- 
nigstens ist die Emplindiing nichts als 
eine höhere Stufe des rein mechanischen 
Keagirens and werden die Uebergänge 
Ton diesem xa ihr dnrch physikalische 
nnd chemische Processe fwinittelt. Si« 
kommt erst in der organischen Welt 
zur Erscheinung und ist nur die Grund- 
bedingung des Phänomens, das bei einer 
bestimmten Art tob Organismen als ihr 
Begleiter, aber nicht nothwendiger Be- 
gleiter auftritt und Bewnsstsein genannt 
wird. Von nahezu ebenso grossem Werth 
als jene Construirung des Denkens ist 
es daher fttr uns, dassDu Bora-Bsmoin» 
auch das Leben auf Bewegung (Seite 
76) zurückfahrt. Was da als der eigen- 
thümliche Zustand dynamisehen Gh'ich- 
gewichtes der Materie bezeichnet wird, 
eröffnet einen EinbUck in die Oleich- 
gewichtsstorung, als welche schliesslich 
alle Kraft sich enthüllt. Und so kom- 
men wir unvermerkt auf den Stoff und 
unsere Hypothese von seiner unendlichen 
TheUbarkeitt mit der eine unendliche 
Bewegung gegeben wäre. Von einer 
Transcondenz ist aber da keine Spur; 
höchstens könnte von einer Immanenz 
dia Bede sein. Allein wir fthlen kein 
Bedflrfiiias nach der Anwendung dieses 
Ausdrucks — nicht einmal im Sinne 
Kant's — weil ermissverstanden werden 
könnte. Uns liegt vor allem daran, 
von einer Annahme auszugehen, welche 
alle Jenseitigkeiten ausschliesst. Was 
hilft es uns, die wichtigsten Punkte der 



j Erscheinungswelt in einen verständlichen 
Zusammenhang zu bringen, wenn gleich- 
zeitig die Erscheinungswelt selbst mit 
einem unbekannten Etwas in einem un- 
TSTstündlichen Zossjumenhang steht? 

Du Bois-Rkymont> pchliesst seinen 
Vortrag in einer sehr grossartigen Weise. 
Wir meinen nicht das drastische Bild: 
»Könnte Lmsiiis, auf seinen eigenen 
SchuKern stehend, heut unsere Knrilr 
gongen theilen, er sagte sicher mit uns: 
Dubitemus.« (Seite 104.) Wir sind 
beim besten Willen nicht im Stande, 
Lmsiam auf seinen eigenen Schultein 
stehend uns TonEustellen. Und sollten 
wir je in einer solchen Stellung uns er- 
tappen, zweifeln würden wir gewiss auch, 
aber snn&chst an unserem eigenau Ym- 
stande. Die Schluasstelle, die wir meinen, 
geht diesem seltsamen Bilde unmittelbar 
vorher und lautet: »Dass die sieben 
Welträthsel hier wie in einem mathe- 
matischen Aufgabenbudi hei^aftUt und 
numerirt wurden, geschah wegen des 
wissenschaftlichen Dividf et imjicra.« 

' — Sollte da der Redner einen Moment 
sich selbst erschienen sein als «der Be- 
herrscher der Wissenschaft? Es ist kaum 
denkbar ; denn das ganze Büchlein ist 
nur das Werk übermässiger Bescheiden- 

[ heit. Allerdings schlägt nach einem 
alten Gesetz, das auch beim Erhabenen 
seine Anwendung findet, alles üeber^ 
mässige lei<ht um in sein Gegentheil; 
allein uns liegt ein ernsteres Bedenken 
näher. Diese Theilung der Wissenschaft 
könnte die Macht, zu der sie allein be- 
rufen ist, in gans andere Htade q»ielen. 
Dodl wlif wollen nicht in bitterer Stim- 
mung von diesen Räthseln Ahathied 
nehmen; sie weisen auch einen lichten 
Punkt auf. Wie wir schon bemerlrt 
haben, wird da anstatt von Willen nur 
von der Willensfreiheit gesprochen. 
Vom Willen ist auch in dem Vortrag über 
die Grenzen des Naturerkennens kaum die 
Rede, während dort wenigstens Yom Be- 
wusstsein ausführlich gehandelt wild. 
Sollte dies am Ende gar sUUschw«$gend 
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Musagen, daas die Fnffi naeh dem Willen 

MUammen&lle mit d«t Fnge nach dem 
Bewnsstsein, d. h. dass os das Bewusst- 
sein ist, das dem blossen Triebe den 
Stempel des Willens aufdrückt? £8 wäre 
dies — fBr uns wenigsteDS — der widi- 
tigste Pankt des ganzen Vortrag; denn 
wir hatten schon gefürchtet, es werde 
zum äcblttss der Wille, in welchem 
Sghofxkhaükb das leibhaftige D i ng a n- 
aieb an^jedeekt 'hat, ala Urtran- 
scendenz, aaid obenten Welträthsel 
erklärt. Haben wir richtig gerathen, dann 
scheiden wir von den sieben Welt- 
rftthseln mit einem wannen Dank- 
gefilU: von dieser Seite droht unserer 
Weltanschauung keine Gefahr. 

. Für uns steht die Willensfrage in dera- 
aelben Connex, wie die Frage des Be- 
wnsatstins, mit dem BegrifiT des Qanxen. 
DarAber aber sind wir mit nns gani 
im Klaren, dass, wenn wir noch so sehr 
überzeugt sind, es sei die Empfind- 
ung nichts Anderes als eine höhere 
Form des rein mechanischen Reagirens, 
damit noch gar nichts ansgesagt sei 
über den (»igentlichen Vor<;ang bei 
der Empfindung. Diesen zu erschliessen 
ist Sache der Physiologie. Wir haben 
gar keinen Gnmd, zu besweifeln, dass 
sie diese Aufgabe lösen wird, wf>nu sie 
anders sie nicht verwirrt durch das llinein- 
menpen der Frage nach dem Bewusat- 
sein. Und ebenso wenig zweifeln wir, 
das« bti der Erklftmng der Empfindung 
der Trieb, als mit ihr gegeben, sich 
herausstellpn wird. Claudk Bkrsard's 
Erläuterung dv.s Lebens als eines Con- 
flictes weist klar darauf hin. Sollte 
aber anch ftber die Empfindung, d. h. 
* über die dunkeln Momente, in welche 
sie sich zerlegt, Trieb und Reizung, 
niemals ein helles Licht sich ergiessen: 
so anfgefasst bleibt der ganze Process 
etwas dnrdi vnd durch natfliliches und 
auch den hohem Frsrheinungen des 
Lebens bleibt dieser Chn rakter für immer 
gewahrt. Wie das unselbständige Leben 
des formlosen Protoplasmas sa einem 



Lebewesen sich erhebt, so sehen wir 

den gereisten Trieb — wir könnten eben- 
so gut sagen : den treibenden Reiz — 
Spuren eines Selbsterhaltungstriebes an 
den Tag legen. Bei fortschreitender 
Entwickhing sehen wir die empftindenen 
Triebe als Verzweigungen jener Grund- 
bewegung sich entfalten und bei em- 
pfundener Empfindung (Gefühl) als Af- 
fecte auftreten , in welchen immer ein 
Geffthl nnd ein Trieb naehzaweismi sein 
wird. Nicht nur bedürfen wir niehti 
um diese Thätigkeit des Lobewesens zu 
begreifen, der Annahme eines eigenen 
Willens: schieben wir efaieii aolehw — 
gleichTid ob als ein physisches oder 
metaphysisches, aber für sich sdsndes 
Wesen — ■ in dieses Kraftgetriebc hinein, 
sofort haben wir die Verwirrung. Bleiben 
wir dagegen bei dw naittrlidMn Anf- 
fassnng, so können wir bei einiger Un- 
befang«'nlicit nicht umhin uns zu über- 
zeugen, dass, was wir Wille nennen, 
nichts ist als der seiner selbst sich be- 
wosste nnd dadurch mit dem ganzen 
Individuum sich identificirende Trieb, 
dass daher der Wille bei den mit Be- 
wnsstsein ausgestattf^f'n Thioren beginnt 
und beim Menschen, der nicht blos seines 
Thuns, sondern auch seines Triebes anm 
Thun sich bewosst ist, seine YoDMidung 
erreicht. 

Wir können hier nicht auf das mit 
dem Willen, wie wir ihn da fassen, iden- 
tisdie Selbetbewusstsein nSh«r eingehen 
und haben an anderm Orte und wieder- 
holt dcas Verhältniss von Wollen und 
Denken (Wille und Verstand) eingehend 
besprochen. Hier haben wir nur darauf 
die Aufinerksamkeit an lenken, dass, 
wie nach unserer Ansicht das Bewu sat- 
sein nichts ist als die höchste Voll- 
endung der Einheitlichkeit, welche in 
einem telbstlndigen Organismus als 
« individuslles Leben zur Erscheinung 
kommt, so auch der Wille nichts ist 
als die andere Seite des Bewusstscins. 
Immer ist es der Begriff des Ganzen, 
dm da sieh bethätigt ; und insofön diese 
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einheitliche Zusammttiifiumiiig, nndiwar 

;ilrs (lit> Zuxannnpiifassung des gesamm- 
ten Wesens, als d.Ts Innere desAeussern, 
eine Einheit bildet, auf welcher die be- 
wnssi« Wechmlwirknng des Indmdirama 
mit der Welt beruht : wo liegt die 
Schwierigkeit, diesen Begriff des Ganzen 
an die Stelle des Seelenbegriffs treten 
zu lassen? Ist etwa der Schwerpunkt 
nicht ««dl ein Begriff? Und bedarf et, 
damit wir wissen,' dass dieser Begriff 
Geltung hat, eines andern Beweises als 
der unverbrüchlichen Gesetzmässigkeit 
der Erscheinungen, in welchen er zum 
-Ansdrack kommt? Wae aber dmSdiww- 
punkt annnacht, ist nicht eine Art 
Wesenheit dossellten, sondern die Ge- 
staltung, durch die ein bestimmtes 
Quantum Materie hier oder dort den 
Schwerpunkt erlangt. Ebenso: nicht 
etwas Hestinnntes im Menschen, sondern 
d e r ganze Mensch fühlt, denk t, 
will. 

WiLB>LM WusoT hat nenestens in 

seinen > Philosophischen Studien«, Seite 
337 l)is :J78, unter dem Titel: Zur 
Ii e h r e vom Willen, eine Abhand- 
lung veröffentlicht, in welcher er sieg- 
reich die Angriffe J. BAüiCAinf*8 (Philo- 
sophische Monatshefte, 17. Band. Seite 
55H — (;0'J) zurückweist und in glän- 
zendster Weise seine Meisterschaft in 
der Behandlung psychologischer Fragen 
an denr ^ig legt. Seiner Ansdiaunng 
nach ist der eigentlich s Wille 
unzertrennlich vom Bewusst- 
sein (Seite daher nicht zu er- 

klftren in seiner höchsten Entwicklang, 
in weldber er nnr wie ein Wunder sidi 
anstannenlftsst, sondern auf genetischem 
Wege, aus dem Triebe und mit diesem 
im Lichte des Bewusstseins sich ent- 
faltend. Er sagt, S. 360, ansdrückUcb : 
»Meinerseits behaupte ich daher, dan 
bei den ursprünglichen Triebhandlangen 
der Tliiere schon iler Wille betheiligt 
ist. Freilich über versteht es sich von 
selbst, dass man nun auf diese primi- 
tiven Wülenshandlnngen nidit jenen Be- 



griff vom Willen anwonden darf, den 

man sich zuvor nns den verwickelten 
Willkürbewegungen aljstrahirt hat« Der 
Mensch als einfache Reilexm aschine, 
die ohne Termittlang des GefOhls dnich 
eine rein geistige Seelenmonade — nach 

< J. Baumank braucht sie »gar nicht über- 
mächtig« (S. 371) zu sein — bewegt 
wflide, ist für Wilbklm Wumdt »eines 
der stirksten Zeugnisse fikr die Macht 
jener VorortheUe, die aas eingeübten 
Theorien entspringen«. (S. 361.) Seinen 
Animismus endlich kennzeichnet er 
mit folgenden Worten : »Wenn ich dem 
Animismiu einsn gswisssn Werth bei- 
legte, so geschah dies nicht, weil mir 
derselbe in den Gestaltungen, in denen 
er ans in der Geschichte vorliegt, als 
eine einworbfreie oder auch nur ab 
eine haltbare Anschannng erschienen 
wäre; ich habe vielmehr ausdrücklich 
hervorgehoben, dass er regelmässig ent- 
weder in die Fehler des Materialismus 
oder des dvalistisehen Spiritaalisnras 
zurückgefallen ist. Sondern blos des- 
halb halte ich ihn für werthvoll , weil 
in ihm der Einfluss der Seele auf den 
Körper in einer Weise zur Geltung ge- 
langt ist, die der Wahrheit immerhin 
näher liegt als jene äusserliche und 
mechanische Verbindung , welche der 
Cartesianismos annimmt.« (S. 377.) 
Darin, wie in vielen Stellen der zweiten 
Anflagederphjsiologischen Psycho- 
logie, spricht sich ein entschiedener 
Fortschritt des monistischen Gedankens 
aus, und was da von Animismus übrig- 
bleibt, klingt fast wie ein Abschieds- 
grass. Stellen wir' dem gegenüber, was 
wir oben als seine Anschauung vom 
Willen kennzeichnend angeführt haben, 
und fügen wir bei, dass auch unserer 
Ansieht aadi der psychischen Sdte des 
Menschen eine weit höhere Art Dasein 

' zukommt als seiner physischen Seite; 
so können wir nur, mehr denn je, der 
IluHuung uns hingeben, dass dieser 
grosse Forscher, dsm wir so awEufto 
wichtige Belehiang und boondliche Anf- 
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UMmtenuig verdanken, eines Tages fdr 
niuttM AiifiBBntiig des psjcliiBcbeii Mo- 
ments eintreten wird. Die Zukunft ge- 
hört dem Tollendeten Monisrnns 
und den dahin fahrenden Weg hat 
Dabwix vm enddoaseii durch die B e- 
seitigniig 4er Zweckmftssig- 
keitelehre. Seit er die äussern Be- 
dingungen als das Entscheidende nach- 
gewiesen hat, entfällt die Nothwendig- 
keit, besondere innere Krifte aasimeli- 
men. Alles beruht auf der OrgaaiBinuig 
und die einfachste für sich existirende 
Kraft wirft uns zurück in die Wider- 
sprüche des Dualismus. ' 

Betrachten irir iMUi des Denesten 
Standpunkt der Forschung auf dem Ge- 
biete der Gehirnthätif?k»»it. DiPfsea ist 
der Punkt, auf weUheni allein unsere 
Anschauung ihre endgiltige Bestätigung 
oder Widerl egung finden kann. Wie eine 
Idee, die einem Experiment ihren Ur- 
sprung verdankt, einer philosojihischen 
Rechtfertigung bedarf, damit die Wissen- 
schaft mit Sicherheit darauf weiterbauen 
kutane; so mag eine dem Denken ent- 
stammte Idee philosophisch noch so 
richtig sein: erst durch den Bewois aus 
dem Gebiete der leibhaftigenThatsa( hen, 
erst durch das thatsächliche Experiment 
erlangt sie die volle Gevissbeit. In dieser 
Bemelmiig aber haben wir die Befriedig- 
ung, unsere kühnsten Erwartungen fiber- 
troffen zu sehen. Allerdings war die 
Kfllmbett unserer Brwartnngen, ange- 
ai^ts derTorberrsehendeaLdire Tonder 
Localisirung der Gehimfunctlonen, eine 
ziemlich bescheidene. Auch verschliessen 
wir uns durchaus nicht der Einsicht, dass 
der diesbesflglicbe Streitnocb lange aidit 
anagetragen ist. Allein das Werk, das 
miB vorliegt — üeber die Verrichtunjj:f>n 
des Grosshirns, gesammelte Abhandlun- 
gen von Fkikdbich Goltz, Bonn 1Ö81 
— ist allem Anscbein nach Toa epocbe- 
machender Bedeutung. Wir schliessen 
dies nicht blos aus der Redlichkeit, mit 
welcher dieser unermüdliche Experimen- 
tator ausschliesslich die Thatsachcu 



sprechen zu lassen bestrebt ist, sondern 
aneb ans der Brbittemng, mit der seine 

Gegner, wo sie nicht gtaa ibn ignoriren 
können, ihn bekämpfen, und aus der 
Schlauheit, mit der er hin und wieder 
ignorirt wird, um desto unbemerkter aus- 
gebeutet werden wo. können. Dieses lets- 
tere Symptom ist besonders beachtens- 
werth. Der Erste, der das Vorhanden- 
seiu engumscbriebener Centren ernstlich 
besweifolt hat, istnnaeresWissaisNoTK- 
HAonL. (ViBOBOW*s AiduT Ülr patholo- 
gische Anatomie und Physiologie, Bd. 57.) 
A. F. Langk, der das Widerspruchsvolle 
an der Sache klar erkannt hat, bezeich- 
net es mit Beebt als »sehr wahrscbein- 
licb, dass die Betheiligung verschiedener 
Hirnprovinzon am Denken schon bei ge- 
sunden Menschen eine sehr verschiedene 
ist, während da» Resultat, der Gedanke, 
dasselbe bleibt«. (Geschiehte deslfate- 
rialismus , 2. Auflage, Iserlohn 1876, 
Th. II, S. 366.) 

Was den Arbeiten des Strasslmrger 
Professors einen besondern Werth ver- 
leibt, ist die Metbode, dnreb welche es 
ihm gslingt, die operirten Thiere Jahre- 
lang am Leben zu erhalten. Anstatt des 
gewöhnlichen AuslöfTelns des Gehirns, 
das starke Blutungen und Entzündungen 
ZOT Folge bat, weleben die Tbiere meist 
nach kurzer Zeit erUogen, wendet er 
theils Trepanlöclier an , durch die er 
ganze Partien des Gehirns mittelst einer 
Spritze herausspült — selbstverst&adlieb 
werden dabei die Patienten narkotisirt 
— theils hat er Instrumente erfunden, 
welche es ihm ermöglichen, in raschester 
Weise, und indem er dabei die Bestim- 
mung der Tiefe, bis an wdcber er dringen 
wUl, fast gaaa in der Hand bat, sein 
Vorhaben auszuführen und an einem 
und demselben Thiere die vcrschii'dt'n- 
sten Operationen vorzunehmen. Da hat 
es sieb denn herausgestellt, dass gewisse 
Ausfallserscheinungen von Sinnesthätig- 
keiten, Lähmungen von Munkeln, die man 
als dauernd erachtet hatte, nach Wochen 
sich wieder ausgleichen. Diu Wunde 
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Terheilen, damit eine andon Partie 

dcH Gehirns die StellTertreiang über- 
nehme, richtiger gesprochon, damit das 
Kunctioniren des Gehirns wieder recht 
in Gang kommen könne. Dann dürfen 
Hiebt y erleteangen der in den Himatainm 
einmflndenden Leitongsbahncn vorge- 
kommen sein. Es findet im Gehirn eine 
Art Arbeitstheilung statt, allein nicht 
in dem Sinne einer vorhenaclienden Be- 
fiüügang bestimmter Theüe m beaUmm- 
ten Ttifttig^eiten, eondeni vielmehr in- 
sofern nicht immer das ganze Hirn von 
derselben Function gleichmässig in An- 
spruch genommoi aein kam. Wir k(Snr 
nen nicht umhin, eine darauf deii be- 
ziehende Stelle wörtlich hierherzusetzen. 
»FKRKif;R und Andere nehmen an, dass 
der Ersatz nach Ausschälung der link- 
aeitigen motoiiecben Zone dargeboten 
wird von der symmetrischen rechtenZone. 
Es ist für mich zwe ifell 09, dass 
j e d e II i rn h ä 1 f t e in 1 e i t e n d o r V e r- 
biudungstehtwitallenMuskeln 
und Sinneswerkseugen des gan- 
zenKörpers. Ich habe an sich gegen 
die Idee nichts einzuwenden, dass nach 
Verletzung einer Ilirnhiilfte die andere 
Hälfte durch Uebung einen bis dahin 
vemaeUässigten Etnflnss auf die Muskeln 
derselben Seite stärker ausbilden könnte; ' 
aber die Lehre Fkkrikk's, dass blos 
gerade diesym metrischen soge- 
nannten Gentren die Stellvertret- 
ung fibemehmen sollen, vriderepricht 
durchaus den Thatsachen.« (Seite 108.) 

Goltz verwahrt sich ausdrücklich 
dagegen, dass es gar keine Locaüsirung 
gebe; aus seinen Beobachtungen geht 
nur hervor, dass die Localisimngwtt keine 
engnmschriebenen sind und dass sie sich, 
ohne daas specifische Enerjjien nachzu- 
weisen wären, aus der Complicirtheit der 
Gesammtfnnction ergeben. Ein Thier, 
das die graue Rinde einergansen 
Hä'lfte des G rosshirns verloren hat, 
»zeigt keine merkbare Einbusse seiner 
Intelligenz«. (Seite III.) Eine Abstumpf- i 
ong der Empfindung auf der gekrausten | 



Seite, die ein leichtes Ausgleiten mit den 
ihr entsprechenden Füssm snr Folge liat 

und auch eine Alterirunjj, aber nicht 
Aufhebung der SLnnesthätigkeit nach 
sich zieht, ist die einzige bestimmt nach- 
weisbare Brseheinung; rem einer LIhm* 
ung oder auch nur Schwächung der 
Muskeln zeigt sich keine Spur. Thiere, 
welchen die Rinde des Scheitel- 
lappens beider Seiten in grosser Aus- 
dehnung weggespült worden ist, aeigen 
sich massig verdummt; die Empfindung 
ist abgestumpft , allein kein Glied ge- 
lähmt. Wird der Schläfenlappen 
belderaeiia antfiamt, so tritt Ab- 
stumpAing gegen Sdmlleindrftcke, abw 
keineswegs völlige Taubheit ein. Eine 
grosse Zerstörung des Hinterhaupt- 
lappens hat eine hochgradige Seh- 
stOrung, aber nieht Blindheit aar Fo^ ; 
die Intelligenz ist beträchtlich vermin- 
I dort, aber die Abstumpfung der Erapfind- 
I ung, in der ersten Zeit nach der Opera- 
tion deutlich merkbar, ist später nicht 
mehr nachsuweisen. Was in allen diesen 
Fällen aufgehört hatte , war ein nor- 
males Ilcatfiren auf Geruchseindrücke. 
' Ks gelingt durch keinerlei Zerstörung 
der Rindenschicht des Grosshims, in 
irgend einem Körpertheile völlige Em- 
' pHndungslosigkeit herbeianfllhren oder 
das Thier um sein bewusstes Wol- 
1 e n zu bringen. »Jedes Stück der 
grauen Rinde scheint Organ 
des Willensvorgangea aein au 
können, und jedes hängtmitden 
au.sführenden Werkz engend urch 
Bahnen zusammen, welche unab- 
hängig sind von der gleichzei- 
tigen Ezistens anderer Stücke 
der grauen Rinde. Es gibt keine 
sogenannten motorischen Sammelpunkte 
an der Oberfläche des Grosshims, welche 
die nothwendige und ausschliessliche 
Durctigangsstation Ar die gewollte Be- 
wegung bilden.« (Seite 113.) Dass die 
verschiedenen Stücke der Hirnrinde nicht 
vollkommen gleichwerthig sind, beweisen 
dienichtgleichgradigenS^eestörnngen; 
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aber alles deutet auf eine ausnahms- 
lose Gesammtwiiksamkeit hin. £in 
namhafter Yerlnet der Grosaliiniiinde 
beider Ilalbkugeln führt zu einer dauern- 
den Schädigung der Intelligenz; die 
Versiinpelung kann dabei fortschreiten 
bi» zu einem hochgradigen Blödsinn, ao 
daas das Thier saletst m einer »free- 
«enden Reflexmaschine« wird. Fügen 
wir noch wörtlich bei: »dass jeder Ab- 
schnitt der Rindensubstanz dos Gross- 
hims sich an den Functionen betheiligt, 
ans welchen nix anf Wollen, Em- 
pfinden , Vorstellen und Denken 
schliessen«, — und: »Jeder Abschnitt 
ist, unabhängig von den übrigen, mit 
allen willkfbrlichen Muskeln durch Leit- 
xatgm verknöpft und steht andersetts in 
Verbindung mit allen sonsibeln Nnyen 
dos Körpers« (Seite Iii) — so geht 
klar hervor, dass das bewusstö Wol- 
lon a«f«intm im Oehirn siohcon- 
centrirenden Zusammenspiel 
des ganzen Organismus beruht. 

Denken wir alle Sinnesthätigkeit als 
orsprüngUch durch die das ganze In- 
diTidaum mnlieitlieh aasanunenfiwsende 
Hant ausgeübt, und irie allmilig aus 
kleinen Flecken Erhöhungen sich bilde- 
ten , die bei fortschreitender DifiFeren- 
zirung zu Sinneswerkzeugen sich ent- 
wickelten, welche trots ihrer Verschie* 
denheit alle auf das ursprüngliche Tasten 
zurückweisen; dann allein begreifen wir 
nicht nur den Ersatz , den für einen 
verlorenen Sinn die Schärfung der übrig- 
bleibenden KU leisten Termag: wir lernen 
die Sinnenthätigkeit als Ganses 

verstehen. Das Gehirn ist es, was man 
immer wieder als eigene Seelensubstanz 
im Organismus, und auch im Gehirn 
s^bst sucht, das aber nicht als Substans, 
sondern durch seine Oiganisirung und 
Verbindung mit dem gan/en Individuum 
dieses bestimmte Individuum zur Per- 
son erhebt, die von sich weiss. Und 
Stessen wir bei Ooias auf den Fall, 
dass ein Auge noch immer sieht, ob- 
wolü durch die erlittene Störung der 



Inhaber des Auges sich von diesem 
Sehen keine Recbeuscbaft mehr zu geben, 
keinen klaren Vortheil daraus zu siehMi 
vermag; so wird es uns deutlicher als 
je , dass das Bewusstsein in keinem 
Theile des Organismus seinen Sitz hat 
und ausschliesslich dem Individuum als 
Ganzem zukommt, dass es daher dort 
nicht ist, wo durch eine Unterbrechung 
des Zusammenhangs die Theilempfind- 
ung nicht zur Empfindung des Ganzen 
wird. Auf der einheitlichen Vollendung 
dieses Zusammenbssens aar — gleich- 
viel, oh schon sich selbst klaren oder sich 
selbst noch unklaren — Ichheit be- 
ruht die Entfaltung der Intelligenz. 
Treffend sagt Goi/rz: »Unter Intelligenz 
▼erstehe ich die VWgkeit, die Sinnes- 
wahmehmungen gedanklich zu einem 
zweckmässigen Handeln zu verarbeiten. 
Ich weiss nicht, ob die Philosophen mit 
dieser MMkran^ snfinedin sein werden. 
Für die Brlftutemng phyriologischsr 
Fragen genügt sie. Die Intelligenz kann 
in ungetrübter Kraft fortbestehen, wenn 
ein Theil der Sinnesvorstellungen in 
Fort&ll gekommen ist oder nie yoihan- 
den war. Ein blinder und hartiiör^^r 
alter Hund kann Beweise von erstaun- 
licher Intelligenz geben , weil er die- 
jenigen Sinneseindrücke , die er noch 
besitzt, nftmlich die des Geruchs und Go- 
tastes, fiberlegend verarbeitet ; während 
ein junger Hund mit schärfsten Sinnen 
dumm erscheint, weil er die Sinneswahr- 
nehmungen nicht zu verwerthen weiss. 
Nach MuBK« — welcher Thiere, die 
einen Theil ihrer Sinnesvorstellungen 
eingebusst haben, theilweise dem Blöd- 
sinn verfallen lässt — >müssten die 
Insassen einer Blindenanstalt oder Taub- 
stummenanstalt alle zum Thefl blöd- 
sinnig sein. "Wie ungereimt das ist, 
liegt auf der Hand. Trh erinnere an 
den berühmten Fall von dem blind 
und taubstumm geborenen Mädchen 
(Laura Bridgman, vg^. Fnsna's Werk), 
welches bewundcrungswerth intelligent 
war.« (Seite 126.) 
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Allerdings weiss man bei diesem 
Falle nicbt, was man mehr bewandeni 
soll: die geistige Entwicklung des Mäd- 
chens oder die Geduld und Geschick- 
lichkeit des Lehrers. Für uns ist der 
Fal) darum ▼on besonderer Wichtigkeit, 
weil er, insofern der Tastsinn nicht nur 
die gesammten Yorstdlmigagebiete des 
Gesichts und Gehörs zu verwalten, son- 
dern auch das Sprachgesch&ft zu be- 
sorgen hatte, wie kein anderer die Ein- 
heitlichkeit der Gehirnfunction 
voraussofzt und den Betriff des Gan- 
zen durch Klarlegung der umfassenden 
Sinnesthätigkeit der Haut seiner vollen 
Bedentnng nach Ülustrirt Mit Bedkt 
sagt Goltz: >Das Gehirn ist geduldig. 
Ks hat über sich cr'ieht'n lassen müssen, 
dass die neuerstandenen ("entren von 
jedem neuen Autor an eine andere Stelle 
verlegt wurden. Unbekfimmert am gegen- 
seitigen heillosen Widerspruch wies der 
Eine die neuhelehten Centren in dieselbe, 
der andere in die symmetrische Hirn- 
hftlfte. Mancher scheute selbst vor der 
Kühnheit nicht nirflck, Hhrnoentrennadi- 
wachsen zulassen wieEidechsenschwSnze. 
Kndlich wiesen nncli Andere den auf- 
erstandenen neuen Centren ihre Wohn- 
ungen gar im Streifenkörper und den 
Sehhilgeln an.« (S. 148.) Wahrhaft 
herzerhebend ist die üeberzeugung, mit 
welcher der Forscher ausruft: »An Wun- 
der glaube ich vorläutig nicht. Diese 
Kritik habe ich ja in wesentlichen Zügen 
bereits firüher geliefert: aber ich habe 
mich überzeugen müssen, dass der Raum 
des Irrthums nicht auf einen Hieb zu 
fällen ist, dass er vielmehr noch lebens- 
kräftig genug war, um neue wunderliehe 
Blüten SU treiben. Aber fallen wird 
dieser Raum. Ich hoffe den Tag zu er- 
leben, an welchem man alle die fein 
ausgearbeiteten modernen liypothesen 
▼on eng umschriebenen Gentren der Hirn- 
rinde in dasselbe Grab der Vergessen- 
heit betten wird, in welchem GaUj's 
Phrenologie so sanft ruht.« (Seite 110.) 
Unter den Schlussergebnissen, zu wel- 



chen Goltz gelangt, umfasst das Fol- 
gende alles, was ftr unsere Bewnsstsefauh 
theorie entscheidend ist: »Die Lebens- 
äuaserungen, aus welchen wir auf I n - 
telligenz, Gemüth, Leidenschaf- 
ten, Naturtriebe schliessen, hängen 
nicht von functionell gesonderten 
Abschnitten der Rinde ab.* (S. 173.) 
Dieser Ausspruch stützt sich auf Re- 
obachtungen, die nicht darauf angelegt 
waren, etwss Positives su erweisen, da- 
her der Forschung freien Lauf Uessen, 
als einzigen Zügel duldend die Vorsicht, 
nicht in Fehlschlüsse zugerathen. Streng 
genommen ist dieses Schlussergebniss 
nur negatiTer Natur; allein e« entkriftet 
positive Anschauungen, welche in letster 
Analyse eine von Haus aus mit Rewusst- 
sein ausgestattete Materie oder eine 
Seele voraussetzen, die in jedem belie- 
bigen Moment auf jeden beliebigen Punkt 
ihres Körpers sich zu begeben vermag. 

Anlangend die letztere dieser beiden 
Annahmen hat sich in neuester Zeit 
WiT.HKT.M Pkkybb ein grosses Verdienst 
erworben durch die Herausgabe der 
Schrift: Die Entdeckung des Hypnotis- 
mus, Berlin 1881, welche im Ansehluss an 
den lehrreichen Vortrag R. liKinKNUAiN t» 
äber den sogenannten thierischen Mag- 
netismus, Leii»sig 1880, mit der ersten 
wissenschaftlichen Bearbeitung dieses 
Gegenstandes uns bekannt macht. Wir 
sehen ganz ab von dem hohen Werthe, 
den es flbwhttapt hat, wdteie Kreise 
über die eigentliche Natur des Hyp- 
notismua aufzuklären. Gilt er doch 
im Allgemeinen heute noch als iden- 
tisch mit dem sogenannten thierischen 
Magnetismus; wtttrend, wie wir da sehen, 
schon der 1860 verstorbene englisehe 
Arzt Jaiixs Rkaiti ihn als damit gar 
nicht zu verwechseln nachgewiesen hat. 
Die Gegensätzliclikeit geht so weit, dass 
nur ünkunde oder Schwindel hypno- 
tische Zustände als magnetische ana- 
geben können. Mit Ausnahme des Som- 
nambulismus, der aber auf ein anderes 
Blatt gehört, scheint der Uypnotismus 
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alles sa win, wm Tom Tie^ieiuuinteii 

thierischen Magnetismus übrig bleibt; 
und dies ist für den letztorn darum be- 
sonders verbängoissvoU, weil das Her- 
Tomfeii hypnotischer Erscheimingen 
gar keines Magnetiseurs und noch 
viel weniger eines eif^pnen Fluidums 
bedarf, welches von einem Individuum 
auf das andere überzugehen hätte. Die 
hypnotischen Erseheinw^en mit ihren 
&nnert&u8chnngen und Muskderstarr- 
ungen sind in der That .staunenswerth ; 
und ist, damit Einer in diese Zustände 
versinke, ein Anderer, der nach dieser 
Bichtang hin anf ihn iigirt, erforder- 
lich» so ist, wenn aodi dieses Agiren 
auf ein blosses Fixiren und Streichen 
sich beschränkt, der Zweifel nicht ganz 
grandios, es könne vielleicht doch da- 
hei etwas von dem Wesen des fixirend 
Streichenden auf das Wesen des fizirt 
Gestrichenen übergehen. Nun kann sich 
^ -aber, wer immer will, überzeugen, dass 
* dieses Fijürsn und noch mehr dieses 
Strsichen, dass somit dsr gaass Mss- 
merismus, insoweit er dieses als die 
Verursachung des fraglichen Zustandes 
ausgibt, nichts ist als Uumbng. Ks 
genügt, einen lenchtenden Qlasknopf 
oder sonst einen Punkt an fixiren, ja 
es goiiiipt, den Blick so sehr als mög- 
lich nach oben zu richten , so hoch, 
dass man das Gefühl hat, nach innen 
an blickMi — Anstrengdng und Ermftd- 
ang geben das nöthige Fluid — am 
na< h kurzer Zeit in den hypnotischen 
Zustand zu verfallen. Mö<i!ichste Con- 
centratiou ist uuerlässUch, und da 
dies f&r Viele eine grosse Sdiwierigkeit 
ist, so empfiehlt sich in den meisten 
K.illt ii (las F'ixiren eines leuchtenden 
Gegenstandes in obiger Stellung und auf 
acht bis fünfzehn Zoll von deu Augen 
eatfi»mt Selbstfotstliidlich hat man, 
soll anders dieses Fixiren die Concen- 
tration bewirken, ununterbrochen an 
den iixirten Gegenstand zu denken. Das 
Ueberraschendste an der Sache ist, dass 
dar höchste Grad von Eistarrong sogen- 



blickHeh schwindet, wenn das Gericht 

plötzlich angeblasen wird. W. Preyer 
erklärt dies Seite 13 in der Note, in- 
dem er beifügt, dass »auch bei Säug- 
lingen das Anblason stirkere Befloce nnd 
Abwehrbewegangen -hewirkt als andere 
periphere Hautreize von viel grösserer 
Intensität, vielleicht weil die Zahl der 
gleichzeitig erregten Nervenfaser-Enden 
grösser ist«. Hönde vertreibt man da- 
mit fast so leicht, als wenn man sie 
mit Wasser übergiesst. Beim Erwachen 
aus der Hypnose hat dieser Hautreiz 
stereotyp ein eigenthümlich verdutztes 
Gesieht und einmaliges Kop&ncken nur 
Folge. 

Von einem eigentlichen Schlaf ist 
keine ßede , und stellen wir die Be- 
freinng von diesem Zustande mit der 
Goncentration sosammen, die ihn her- 
lieiführt, so erscheint uns das Schwinden 
des Bewusstseins als beruhend auf einer 
üebertreibung des Princips, das unserer 
üeberzeugung nach dem Zustandekom- 
men des Bewnsstseins aam Gmnd« Hegt 
Jedenfalls ist der hypnotische Zustand 
mit unserer Bewusstseinstheorie am leich- 
testen zu vereinbaren und es ist für 
ans die grAndliohe Beseitigung der Flui- 
damsvorstellong, weldie das Substrat 
zu einer Seele im gemeinsten Sinn ab- 
gegeben hätte, geradezu unschätzbar. 
Wir müssen einen besonderen Nach- 
drudt darauf legen, dass es gerade das 
Aage ist, durch das dieses — wenn 
wir so sagen dürfen — Umkippen des 
! Bewusstseins erfolgt , welches nahezu 
vollstaudig zu functioniren aufhürt. Die 
Anssenwelt wirkt nur mehr sshr maagsl- 
haft auf den Organismus; was er noch 
thut. ist mechanische Nachalmiung, und, 
von neuen Vorstellungen unbeirrt, leistet 
das Gedächtniss Erstaunliches, indem 
es Lingstvergessenes reproducirt und 
jene Phftnomene erzengt, welchen man 
den nur zu leicht misszuverstehenden 
Namen > doppeltes Bewusstsein< gegeben 
hat. Das Aoge ist es, das sich selbst 
TOiliugnet, indem ea nach innen bücken 
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will, das Augp, in welchem die Sinnes- 
thätigkeit ihre Vollendunu; erreicht und 
dadurch es ermüglicht bat, dass das 
IndiTidimm tein« YoTBtelhtngen lAit 
Klarll6it objectivirt, dieser seiner Welt 
mit ganzer Selbständigkeit sich 
gegenüberstellt und nicht blos zum G^e- 
fühl, sondern zum vollen Bewusstsein 
seiner Empfindnngen gelangt. 

Fassen wir alles bisher Gesagte zu- 
sammen ; bedenken wir, dass die neuesten 
Forschungen auf dem Gebiete der Ge- 
hirnTerrichtaugeii gegen alles sprechen, 
was als spec^tche Energie aii%e&aet 
werden könnte, und betrachten wir ge- 
nau das Positive, das heute aus dem 
Experiment sich ableiten lässt: so sehen 
wir, daae die Folgen bedeutender Be- 
sch&digasg des Gehirns nicht dnieli die 
Nenbfldnng zerstörter Centren gehoben 
werden, sondern durch die Wiederher- 
stellung von Verbindungen, bei deren 
Unterhreoinng von einer einheitlichen 
Function, von einer Fnnction des 
Organismus als Ganzes nicht mehr 
die Rede sein konnte. Wie die Beharr- i 
lichkeit des Bewusstseins nur be- 
greiflieh ist durch die BinheitUdikeii, mit 
welcher in ihm, als in ihrem Gentram, 
die Erscheinungswelt sich concentrirt 
und fortwährend controlirt: ebenso ist 
unser Vergleichen der einzelnen 
Erseheinnngen nnr erUirlich, sobald 
an der Auffassung jeder Erscheinung j 
unser gesammtes Selbst sich betheiligt, 
weil es nur dann für uns eine Ver- 
schiedenheit der Empfindungen 
geben kann. Sie Sinnesorgane sind 
da und brauchen nur mit dem Orga- 
nismus als Ganzem in ungehemmter 
Verbindung zu stehen, um ihm zu dienen. 
In diesem Dienste werden unvermeid- 
lich einselne Nervengruppen mit einer 
bestimmten Sinnesthätigkeit vornehmlich 
sich beschäftigen und dadurch allmälig 
diesem Amte sich besonders anpas8en,aber 
nicht im Sinne Ton engnmschriebenen, 
ansechliesslicb dasu vorhandenen Gen- 
tven. Ebenso werden Natoxtriebe und 



im socialen Leben erworbene Eigen- 
schaften, um als Affeete aufzutreten, 
gewisse Sammelpunkte der Nerventhätig- 
keit in Ansprach nehmen müssen, soll 
anders, wie bei der Bildung der ihnen 
entsprechenden Vorstellungen — nach 
unserer Theorie Gefühle im weitem 
Sinn — auch bei der diesen Vorstell- 
ungen entq^ringenden Bewegungsinsser- 
ung der gesammte Organismus mitwirken. 
Der eigene Charakter, den jpdes In- 
dividuum allen seinen Seelenbewei/unsien 
aufdrückt — wir sind überzeugt, dass 
dies auch Aber die Sinne sieb erstreckt, 
dass Jedermann in seiner besondern 
Weise sieht, hört, riecht, schmeckt und 
überhaupt fühlt — der Charakter, den 
Keiner ablegen kann, weil er keine 
blosse Eigenschaft des LidlTiduums, son- 
dem identisch mit dem Individuum, die 
Individnalität selbst ist, erweist sich 
dem unbefangenen Beobachter als die 
eigenäichsfee ZneammenflMBung des Ous" 
sen. Alle Manifestationen dÄeser Zu- 
sammenfassung, als deren erste das Be- 
wusstsein uns entgegentritt, zeugen für 
die Wichtigkeit des Begriffs des Gän- 
sen, dessen Bedeutung nicht In einer 
Höhe der Zahl, wie es der Fall wäre 
bei einer blossen Summe, sondern in 
der von ihm dargestellten Einheit liegt. 
Kurz: alles, was zur Selbständigkeit 
sich erhebt und damit einen eigenen 
Wirkungskreis entfaltet, erreicht dies 
auf Grund seiner Zusammenfassung zu 
einem Ganzen. Es gilt dies von der 
winzigsten Existenz, von unserem Sonnen- 
system, Tom Weltall, es gilt dies vom 
Bewusstsein, der kühnsten Erschefnong 
aller uns bekannten Entwicklung. 

Am Schluss unserer Auseinander- 
setzungen angelangt, zweifeln wir nicht, 
sehr i^elMi, vielleicht AUen, die so 
freundlich waren, aufinerksam uns an 
folgen, den Begriff des Ganzen seinem 
vollen Werth nach klar gelegt zu haben. 
Wir gehen weiter und sind darauf ge- 
fMst, von den Meisten au hGren: wenn 
es sonst nichts ist» so^ wuastenwir 
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aufh frfihpr; dein gan/fr Pogriff dos 
Gan/.f'n ist schliesslich nur ein philo- 
sophischer Begriff, und das Bewusätüein, 
wi«da es erkUtett, wiraim Grondesichto. 
Im Grande niclits? Ja. Allein dämm 
gar nichts? Nein. Ist ein Ereigniss 
mchts, und können seine Nachwirk- 
oagMi nicht die groflsaitigBien sein? 
Aneh die Kraft ist im Grande nichts, 
und man wird sie als etwas Fürsich- 
seiendes so wenig je zu entdecken ver- 
mOgen als da* Bewosatsein: dynamisch, 
wie mechanisch, wird sie schliesslich 
immer auf oinc blosse Gleichgewichts- 
tfcöriuig zurückführen. Und dennoch, 
was legtet sie ! Wie die Oleichgewichts- 
etfirang, so hat auch das Gleichgewicht 

keine eigene Wesenheit; und dennoch 
kann dieser beiden M;uht bald als herr- 
liche Seelenruhe, bald als entfesselten 
Stenn der Aflbcte jedes Mensohenkhud 

an sich selbst erfahren, das leibt und 
lebt, fühlt und d^nkt, duldet und wirkt 
in Lust und Leid. Ebenso ist die To- 



talität, ist, was wir das Ganze nen- 
nen, in der That nur ein philosophi- 
scher Begriff, aber ein Begriff, bei dem, 
wenn es darauf ankommt, Jeder weiss, 
was er darunter versteht ; denn Keinen 
verlangt nach blossem Stückwerk, und 
Alle legen nur dem eine Bedeutung bei, v 
das als ein Ganses sieh ihnen dar» 
bietet. Diesen Begriff auf das Bewosst- 
aein anzuwenden, fällt Vielen von uns 
auch darum so schwer, weil es dabei 
gilt, die Wahrheit walten zu lassen auf 
die Qebhr hin, einem Vorstellungskreis 
entsagen zu müssen, an dem wir hangen 
mit ganzer Liebe. Ist aber die Liebe 
ohne die Wahrheit nicht eitel Tn^? 
Oder wird uns etwa der Weg verschlossen 
zu den edelsten Genüssen ? Und welchen 
ethischen Werth haben wir über- 
haupt noch, wenn wir nicht vor allem 
Wahrhaftigkeit fthen gegen ans 
selbst? 

Wildhans, 26. JnU 1882. 
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Anpassungserscheinungen im Bau der Rinde. 



Von 

Dr. Joseph MoeUer. 

IBtTHolnebaittaii. 



üelegentlicb meiner Stadien über die 
BiiatiiiiiiBcbeii Verhftltnine der Bftnin» 
lind«n fielen mir einige Thatsachen auf, 

di6 von (larwinistisrhen Gesichtspunkten 
auB interessant und deshalh werth er- 
scheinen, einem grösseren, nicht streng 
tschmiiinischen Kreise bekeimt m. wer- 
den. Bei der Darstellung raussto die all- 
gomeine Konntniss vom Baue des Dico- 
tylenstammes vorausgesetzt werden, da 
ohne diese ehi Veistindniss auch dnreh 
die innerhalb der gebotenen Grenzen m- 
lässige Weitl&afigkeit nicht «rsielt wer> 
den könnte. 

In der Spitse wachsender Sprosse 
verwandeln sich die peripheren Schichten 
frühzeitig in Collenehym und bald dar- 
auf difTerenciii sich ein System von 
Sirftngen, weldie vorwiegeiid ans Bast- 
fasern bestehen (Fig. 1). GoUenehym und 
Bastfasern haben, wie Schwendknkr ge- 
zeigt hat, die biologische Aufgabe, das 
Organ zu stützen, sie werden mecha- 
nische Elemente genannt. Sehr hlufig 
werden die Zwischenräume der Striinge 
durch Steinzellen geschlossen, so dassein 
vollkommener Hohlcy linder aus wider- 
standsfiUiigein Mbterial den jungen, in 
seinen übrigen Theilen weichen Stengel 
vor den mechanischen Insulten schützt, 
denen alle im Freien wachsenden Pflan- 



zen durch den Wind, durch atmosphä- 
rische Niederschläge, anfliegende Iinek-' 
ten u. a. m. auegesetzt sind. Das Be- 
dürfniss nach diesem Schuf ze muss ein 
sehr dringendes und allgemeines sein, 
denn das Schutzmittel, der Strangcyl In- 
der, fehlt nur wenigen höheren räan- 
len, weshalb es auch flberflflsfig ist, 




j Fig. 1. Schema des QoerschidttoB darch einen 
j jangen Spross mit dem periphennCollenohyin- 
I ring nnd^den im Kreise geordneten StringSB. 

Beispiele anzuführen. Fast jedes Kraut, 
jeder wachsende Spross eines Strauches 
oder Baumes lisst schon bei miasiger 
VergrOssemng , oft sogar ohne diese, 
' am Querschnitte die Stränge erkennen, 
welche nach abwärts durch die ganze 
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Länge des Stengeltheilee m verfolgen 
sind. 

^Gerade die allgemeine Verbreitung 
der Faserbfindel in den pvimlnm Sfarln- 

gen lenkt die Aafmerksamkeit auf Jone 
Falle, welche dieser niochanisfh wirk- 
samen Bestandtheile entbehren, und es 
dringt ndi die Frage auf, worin diese 
Ausnahmen begründet sein mögen, ob die 
jungen Internodien dieser wenigen Pflan- 
zen nieclianischer Schutzmittel über- 
haupt nicht bedürfen, wodurch sie ent- 
behrlich werden, oder worin sie einen 
Eisatz für dieselben finden. 

Die Betrachtung der anatomischen 
Verhältnisse gibt befriedigenden Auf- 
schluss und zeigt zugleich in der Ver- 
schiedflsiheit der ab Brsatsmittel ein- 
tretenden Constractionen und in der 
Verschiedenheit der veranlassenden Ur- 
sachen, dass wir es hier mit uuzweifel- 
liaften Anpassungserscheinungen zu thnn 
haben. 

Eine Gruppe der hieher gehörigen 
Fälle kann in den Jugendzuständen des 
mechanischen Schutzes nicht entbehren, 
und weil ihr der iimei» Schnticylinder 
fehlt, wfirde der ftoMexe Conmehymring 
nicht hinreichend kräftig sein : er wird 
verstärkt oder ganz ersetzt durch wirk- 
samere mechanische Elemente. So fin- 
det man bei der Gattung Püm (Fig. 2) 




Fig. 2. Qaerschsitt dmeh fis iniseren Zellen- 
lagen eines jungen Föhrentriebes; o Olx rlmnt, 
s< Steinzellenschicbt, jp dimnwan^ges Kinden- 
psrenchyin. Tergr. V*"* 



förmige Zellen und ein eigenthfimlichee 
Schwellgewebe *. 

AB« diese Formen entwickeln sich in 
frOhester Jngend, Ieiiii nach der Knot- 
penentfaltung, so dass der wachsende 
Spross von einem peripheren Cy- 
linder widerstandsfähiger Elemente um- 
geben ist Bs ist einleaditend, daas 
damit ein zweites, mechanisch in glei- 
chem Sinne wirksames Sysfejn über- 
tiiissi^' wird, wenngleich nicht behauptet 
werden kann, dass aus diesem Grunde 
aUein die BaatEsserbüdimg in den Str&n- 
gen unterbleibt; es mag Tielleicht so- 
gar der Umstand, dass aus unerforsch- 
ten Gründen die Bastfaaerbildung unter- 
blieb, das Bedürfniss nach einem ander- 
weitigen Schntamittel angeregt und so 
secand&rcUe Anlage der verschieden- 
artigen Constructionen veranlasst haben. 
Dass diese Wechselbeziehiing besteht, 
scheint daraus hervorzugehen, dass bei 
einigen Goniferengattmigen sowohl der 
äussere wie der innere Sing, aber der 
eine von beiden unvollkommen ent- 
wickelt ist. Es besitzt z. B. Sequoja 
stark versteifte Rippen, aber mir sptr- 
liehe Bastfasern in den Bündeln, Dam- 
mara und Arancaria Bastfaserbündel in 
den Strängen und vereinzelte Fasern 
zerstreut in dem peripheren Theile der 
Rinde bis an die Oberhant; Ommng- 
hamia bildet bloss unter der Oberhaut 
eine geschlossene Schicht sklerotiaclier 
Fasern, umgekehrt Tiuctidium. 

Die mechanische Leistungsfähigkeit, 
namentUeh die Biegongsfestigkeit, anf 
welche es bei jungen Stengeln vorzüg- 
lich ankommt, ist bedeutend grösser bei 
den aus langen, zugfesten und in hohem 
Grade elastischen Fasern «wammen- 
gesetsten StjAngen ala bei den nadi 
Art eines Mauerwerkes aus isodiame- 
trischen, starren Steinzellen aufgebauten 
Cylindem. Es ist daher beachtenswerth, 
dasa letstere Gonstmction immer nur 



unmittelbar unter der Oberhaut, welche 
hier kleinzellig und ungewöhnlich derb- 
wandig ist, eine mehrüache Lage grosser 
Steinsellen, bei den meisten Gnpres- 
aineen und Taxin een eine Schicht 

echft^r Bastfasern, bei der Fichte stab- | lin, Juliiw Springer, 1882). 

KooBot, VI. JahigMig (Bd. XU). 



♦ Bezüglich der Einzelheiten verweise ich 
anf meine „Anatomie der Bamminden'* (Ber^ 
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im Bau der Kinde. 



da angewendet erscheint, wo sie nur 
kann Zeit za fdnctioniren hat, gewisser- 
nuuwsenalsproTieoriBcherSclnitBbau, in- 
dem durch frühzeitig auftretende Kork- 
bildung das periphere mechanische Sy- 
stem abgestossen wird. Wo dagegen 
das meehaniBelie System in Form einer 
peripheren Faserschicht angelegt ist, da 
bildet sich Kork meist erst am Schlüsse 
der ersten Vegetationsperiode oder noch 
spiter. 

D t Ort der ersten Korkbildung 
schftint gleichfalls auf die Anlage der 
primären mechanischen Systeme von 
ffinfloM sa sein, indem letstere gar 
nicht zur Entwicklung kommen, 
wenn der Kork frühzeilip in einer 
tiefen, innerhalb der Stränge ge- 
legenen Zone der Binde angelegt 
wird, wi» hei Jumj)erus, Tants, Erica, 
oder die zu inechanischen Elementen 
prädestinirton Zellen bleiben rudimen- 
tir, wie bei Lonicera, Vitia. In diesen 
FUlen ist der Oedanke kaom absn- 
wehren , thxHs die mangelhafte Ausbil- 
dung des mechanischen Systems, welche 
sich einerseits in einer völligen Unter- 
drflcknng oder spirlichen Entwicklnng, 
anderseits in der unvollständigen func- 
tionellen Ausrüstung der vorhandenen 
mechanischen Elemente äussert, darauf 
mrftekmAUiren sei, dass die media- 
nisohen Systeme überflüssig sind, indem 
sie ja durch die tiefe Korkanlage als- 
bald abgetrennt würden. Diese Auf- 
Cassong wird kanm UnftUig dnreli die 
Thatsacke, dass tiefe Korkbildung mit 
wohl ausgebildeten mechanischen Sy- 
stemen und umgekehrt auch oberfläch- 
liche Koikbildnng mit vntollsandigen 
mechanischen Systemen combinirt vor- 
kommt Wir können wohl für eine 
augenscheinliche functionelle Anpassung 
die Ursache angeben, aber wir forschen 
meist vergebens nach den Ghründen einer 
unterbleibenden Anpassung. Die Ausbil- 
dung mechanischer Systeme bei tiefer 
Korklage, wo also erstere nur kurze Zeit 
za Huictioniren haben» mag in nnbe- 



kannten biologischen Momenten be- 
gründet sein, Tislleicht beroht sie sneb 
nur auf einem Verharren in einem 

früheren Entwicklungszust imde. 

Unter den vielen Rinden, welche ich 
untersucht habe, war nup bei zwei (Gat- 
tungen, bei der Berberitse (Berberis) 
und dem Pfeifenstrauch c (Aristolochia 
Sipho), der Mangel der Bastfaserbündel 
in deu primären Strängen durch einen 
geschlossenen Oylinder ane eigen- 
artig sklerotischen Zellen ersetzt 
(Fig. 3).* Bei Berbern entsteht der Kork 




Fig. H. Querschnitt durch einen jungen Trieb 
von Aristolochia Sipho; cder inssere schwache 
CoUench^mcyliniler, sc der innere Skleren- 
chjmcylmder, g drei Stränge, deren BssttteO 
keine mechanischen ElMneuto entidlt 

frühzeitig innerhalb des Schutzcylin- 
ders, bei ÄrisModiia spftt nnd ausser- 

halb desselben, nachdem er in Folge 
des Dickenwachsthums schon gesprengt 
wurde. Die erstere bildet im Baste 
sklerotische Fasern, während die lets- 
tere, eine Schlingpflanze, für alle Zeit 
nur Weichhast hesitzt. daher bis zur Er- 
starkuug des liolzkürpers eines schützen- 
den GQrtels in der Rinde bedarf. 

In den erörterten drei Typen läset 
sich, wie ich glaube, uhne Zwang ein- 
sehen, wie das durch die primären Bast- 
foserbündel repr&sentirte mechanische 
System dnrch Fnnctionsmangel nnter- 
drückt wird , indem entwerlor die An- 
forderungen an die mechanische Leist- 
ungsfähigkeit der äusseren Rindentheile 
sehr gering sind (bei tiefer Korkanlaga) 



Digitized by Google 



JoMph MoeUer, AapaBsiuigsencbeiiiiiiigen im Bau der Binde. 



19 



oder indem die Torhaudenen Anforder- 
ungen auf andere WhIsb (durch peri- 
pliere oder median gelagerte raechar 

nisrhe Systeme anderer Art) befriedigt 
werdtMi. Ks jrif>t jedoch cinipe Fälle, 
in denen das Fehlen der piiniäreu bast- 
fiuerbflndel nicht in gleich nngezwan« 
genor Weise erklärt werden könnte. Bei 
Auruljtt, Bibcs mag noch das ungowöhn- 
licb stark entwickelte äussere mecha- 
nische System (das snbepidermidaleCol- 
lenchym) als ausreichender Ersats Är 
den Mangel d<s innfren Systems an- 
gesehen werden, aber mitunter geht 
diese nicht an, man mAsste vielmehr 
die eigenthfindicfae Lagerong der meoha- 




Fie. 4. Srhi'mu des (Querschnittes durch 
den jungen Spross von J^cotiytuus ohovatits. 
Der breite Collenchvmcylinaer ist durch 
PareBchymgnipiien Oiell in der Zeichnung) 
uteriHToehea; v W* i< lilxist, h HolskSrper, 
tn Mark. 

nischen Elemente, vi rmri^n \vel< h»^r die 
Schwäche des Materialn durch eine 
wirkungsvolle Construction paralysirt 
wird, zur Deutung heranaiehen. Bei 
Jhihira rückt der ColkMu-hymrylinder von 
der reripherie einwart«. hei I'njiiffinKs 
ist das Collenciiyui in /.wei conccutrische 
CyHnder getheilt, welche durch trans- 
versale Streben veihunden sind ; in hei- 
den Fällen wird ohne Fraj^e mit dem- 
selben Materiali^uautum ein mechaniüch 
gflnstigerer Erfolg endeU. Uan könnte 
nun ^gen: wosn dieses Baffinement 

* I tiefer Concsmos dttiite auch der 
sehr bäuiigt ^laogd tibu isnerea Stereom- 



: zur Ersparung des liaumaterials ? Dar- 
auf ist zu erwidern, dass die mecha- 
nischen Gewebe83rsteme nichts sor Er» 

I nfthrung der Pflanze beitragen, dass sie 
den diesem Zwecke dienenden Zellen, 
dem sogenannten Asaimilationsgewebe, 
vielmehr den Banm beeinträchtigen*. 

Einen weiteren Beleg für ilie ökono- 
mische (iehahrunj; der Natur hei Ver- 

, Wendung mechanischer Gewebe geben 
die secondftren Gebilde der Rinde. So 
lange der Spross in die Lmtie wüchst, 

' werden an die Biegun<,'sfeytit,'keit des- 
selben die grüssten Anforderungen ge- 
stellt, und wir haben gesehen, durch 
welche Gonstmctionen diesen Anforder- 
ungen entsprochen wird. Nach be- 
endetem ]..angenwachathun), in der zwei- 
ten Vegetationsperiode , dominirt das 
WftchsÜhmn des Holakflrpers, die mecha- 
nische Function der Rinde tritt in 
den Iii iiterij;rund und demgemiiss lin- 
den wir in der Uinde die mechanischen 
Elemente spftrlich, btafig nicht einmal 
in Form einer einheitlichen Construction, 
sondern nur ab und zu eingesprengt, wie 
etwa in einem Mauerwerk Traversen 
regellos vertheilt sind, um im Allge- 
meinen seine Widerstandskraft zn er- 
höhen. Bei einer verhaltnissmägsig ge- 
ringen Zahl von Fällen (^vgl. a. a. 0. 
pag. 426) entbehrt die secnnd&re Rinde 
der mechanischen Elemente überhaupt, 
hei and''rn ■wenli-n ]Aif^< St iMii/i'l!eii oder 
bloss Bastftiseru oder endlich beiderlei 
Elemente gebildet, aber zunächst wie 
bemeritt ohne näheren Znsammenhang 
mit den gleichnamigen Elementen he- 
nachharter Stränge. 

Es beginnt nun die Periode des 
vorherrschenden Diekenwachsthnms, an 
welchem die peripheren Thcile im Ver- 
hältnisse 1 : 2rn sich hetheilitren. Ks 
ist daher namentlich die Uinde einem 
bedentendeo, sieh im quadratischen Ver- 
hftltnisse ste^mden transversalen Zage 

c^linderii (vgl. s. a. O. pg. 41ti) zazoscbrei- 
, ben sein. 

2* 
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und mittelbar auch einem radialen 
Drucke ausgesetzt. Die Rinde braucht 
Bieht mehr biegungsfest, sondern mg- 
nnd draekÜMt constniirt zu sein und diess 
innerhalb oinpp unabilnderlich durch den 
cambialeii Zuwachs gejrebenen Bau- 
plaues. Dadurch, dass der Zuwachs 
dM HoImb 8OW0U wie der Rinde nur 
in einer peripheren Zone möglich ist, 
müssen alle Constructionen einen con- 
rentriscbon Cbarakter trafen; Abweich- 
ungen sind nur müglich durch Unter- 
breebnngen nnd radiale Verecliiebnngen 
der einzelnen Constructionstheile und 
durch Wechsel des Materiales In der 
That werden alle diese Behelfe in der 
mannigfachsten Variation angewendet. 

Die anffdlende, bisher gleichwohl 
nicht gewürdigte Thateache, dass die 
Hastfasern der secundären Rinde ge- 
wöhnlich histologisch verschieden sind 
Ton den piimiren Bastfasern, findet in 
der Tetaehiedenheit ihrer fanetioneUen 
Ausnützung eine befiriedigende Erklär- 
iing. Wenngleich wir die Unterschiede 
ihrer mechanischen Leistungen in dem 
einen oder anderen Sinne mathematisch 
nicht aasdrücken können, so ist es doch 
einleuchtend, dass die langen, dünnen, 
geschmeidigen , elastischen Bastfasern 
der priuiureii Stränge zur Construction 
einesbiegungsfesten Cylinders aas- 
gezeichnet passen, dass sie aber zweck- 
mässig mit kürzeren, (Hckfr^n, starren 
Elementen vertauscht werden, wenn der 
Cy linder gegen einen von innen her- 
aas wirkenden Drack aosgerflstet 
sein soll. Die letzterwähnten Eigen- 
schaften besitzen aber gerade sehr viele 
Bastfasern der secundären Rinde und 
dnrch ons&hlbar abgestafts Uebergänge 
sind sie mit den Steinsellen Terbanden, 
dem zur Construction biegongsfester 
Säulen ungeeignetsten Materiale. Es 
kann gegen diese Auffassung der Ein- 
wand nicht erhoben werden, dass doch 
h&uBg in der secnnd&ren Rinde auch 
echte Bastfa.seni vorkommen — man 
denke an den Bast, welcher zu Xextil- 



zwecken verwendet wird — ; denn ein- 
mal kennen wir die Mechanik des Wachs- 
thoms nur in den gröbsten Ottrissen, 
so dass wir nicht immer anzogeben 
vermögen, wanuoa die eine oder die an- 
dere Construction angewendet erscheint; 
sodann kann die gegebene Aufgabe auf 
verschiedenem Wege, sie mag ▼ielleicht 
sogar anf minder iweckmä.ssige Weise 
gelöst werden, wenn dadurch andere 
Vortheile zu erreichen sind oder wenn 
die Anwendung der vollkommensten 
Methode ans weldien. QtOndMi immer 
unstatthaft ist. Hat ja doch auch die 
Ingenieurwissenschaft beständig in dem 
Wideratreit zwischen theoretischer Er- 
kennimss und praktischer Ausführbar- 
keit sa imnnitteln. 

Die Betrachtang der verschiedenen 
Constructionstypender secundären Rinde 
wird übrigens Thatsachen zu Tage för- 
dern, weldie fttr die mechanische In- 
feriorit&t der Bastfasern mit Rftcksiebt 
auf das hier zu lösoiuL' Problem sprechen, 
und wir werden sclit ri, wie die Minder- 
werthigkeit de» Matcriales aul constrac- 
tivem Wege paralysirt wird. 

Das natürlichste und einfachste Mit- 
tel, nm die anter continoirlicher Oehnaag 




Fig. ö. Schema des Qut'r.>>( haitts durch den 
Bast von Pt/rus Malus ; < oncentriHche Schieb* 
tong der BastfaserbniideL 

befindliche Rinde vor Berstang za schü- 
tzen, besteht darin, dass rings um die- 
selbe ein geschlossener Ring aus wider- 
standsf&higero Material gelegt wird. Die- 
ses Mittel wird in der Tliat hiofig ange- 
wendet: dif Rinde ist concentrisch 
geschichtet darch Ringe aus mecba- 
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nisehmi Eleraenteii {Flg. 6). Das ein- 
fachste Mittel ist aber häufig nicht du 
best»^ Im vorliegenden Falle erfüllt es 
zwar seinen Zweck mechanisch voUkom- 
men, aber der llateiialaiifirand ist et- 
teria paribna der denkbar grtaate und 
damit ist der weitere üebelstand ver- 
knüpft, dassdie assimilirendenSchichten 
ToUständig von einander getrennt sind. 
Nun findet man aber in der weit Über- 
wiegraden Mehrzahl der Fälle die regel- 
mässig ooncentrischen Schichten aus 
Hastfaserplatten gebildet, so Hass man 
zur Annahme gedrängt wird, die ge- 
ringere Tauglichkeit des Mate- 
rials nöth ige zum grösseren Yer- 
brauche desselben. Der zweiteoben 
erwähnte Mangel dieser Construction, 
dem zufolge die Communication zwischen 
den aesimilirenden Oewebaschichten nnr 
dtirdi die Markstrahlen vermittelt wird, 
mag minder empfindlich sfin, so lange 
die Markstrablen fanctionstüchtig sind. 
Nun habe ich aber (a. a. 0. pg. 424) 
gezeigt, dass die Sklerose der Blemente 
mverkitinbar dir Neigung hat, sich 
auaaub reiten, un<l dass namentlich die 
swischen mechanischen Gewebegruppen 
eingeklemmtra Maxfcstralilin in der Bs- 
gel gleichfalls sklerosirra. Damit sind 
sie aber zur Vermittelung der Asaimi- 
lationsprocesse wenn nicht unbrauchbar, 
so doch unzureichend. Eine Abänderung 
der die Galamitilt ▼exBchnldradra Ck»n- 
stmction ist unabweisbar und sie erfolgt 
in ebenso einfacher als zweckentsprechen- 
der Weise durch die von mir sogenannte 
alte rnirende oder stufige Schicht- 
ung der mechanischen Gewebecomplexe 
(Flg. 6). 

Es ist klar, dass bei dieser Con- 
struction die Verbindung dos Assimila- 
tionsgewebes auf bedeutend breiterer 
Baeie als vorhin stattfinden kann nnd 
dass namentlich eine gänzliche Unter- 
brechung der Hüssigkoitsbewegung un- 
möglich ist. Zugleich würde aber durch 
die mehrfache Tbeilung der Ringe ihre 
mediaiitsche Leistongsfthigkeit Twrin- 



gert, wenn nickt einCorreetivgescballBn 
würde. Es geschieht diess in zweifacher 

Weise. Die Fragmente dos Ringeswerden 
über die idealen Bruchtiächen hinaus 
etwas verlängert, so dass ihre Enden 
übergreifen. Im Wesen Reicht so das 

Gefuge einem Mauerwerk, nur prävaliren 
in diesem die Ziegeloder Steine, während 
bei jenem die plastische Zwischeusub- 
stans quantitativ überwiegt Dadurch 

allein dürfte vielfach der durch das Ans- 

einanderweichen des Ringsystems be- 
dingte Kraftverlust ausreichend ersetzt 
sein; denn man findet bei diesem System 
noeh h&ufig Bastfasern in Verwendung. 




Fig. 6. Schema des Quersi hnittes darch den 
Best von fijlainm<3; altemirende Bohichtiug 
der BastfiuerbttndeL 



Da aber hier oflbnbar in der 
heit weniger Constnietionstheile Plata 

finden, so sind diese entweder massiger 
oder aus kräftigerem oder aus verschie- 
denartigem Material (Bastfasern und 
Steimsellra) zosammengesetai 

Dieser Construction gebührt mit 
Rücksicht auf Materialersparniss, Nutz- 
effect und Zweckmässigkeit entschieden 
der Vorzug vor der ereteren, doch wird 
eine knne Erörterung zeigen, dass durch 
eine geringfügige Modification ein noch 
höherer Grad von Vollkommenheit er- 
reicht werden kann. Wo ist denn die Ge- 
fahr der Trennung des Zusammenhanges 
in der Rinde am grOssten? Offenbar lings 
der Markstrahlen, an der Grenze sweier 
benachbarter Stränge. Würde man nur 
diese verankern, so wäre der Raum für 
das Assimilationsgewehe am wenigsten 
beeintrichtigt und nnbeschadet der 
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K("-<i<.'kiMt kr»niito oin Theil der mecha- 
nischon liestandtheilc des Gowchos weg- 
fallen. Es liegt mir selbstverständlich 
ferne, der Nattur diesen Gedankengang 
niitorzupchiolion, aber dieser Anthropo- 
iiini |ihisiiui.s sfhoint mir geeif?net, den 
dritten Typus dem Verständniss naber 
au rttcken, der dadurch charakterisirt 
ist, dass die mecluuiia^eii Ekmento in 
isolirfen Gruppe n.vorkommen, weicht« 
den Randtheiltni benachbarter Stränge 
angehören (Fig. 7). Ein Blick auf die 




FifT- 7. Schenui des Quirsolinitfos durch den 
Bast von Bhuophora ; isolirte Faserbündel 
mit den durchtretenden MarfcstraUen ver- 
Mshmolsoi. 

Fig. 6 zeigt, dass ilicse Constmction 
sich von der vorigen im We^fiitlirln-n 
nur dadurch unterscheidet, dass die seit- 
liche Verhindong der Gflrtungen fehlt. 
Dass damit eineSchwftchnng des Systems 
verbunden ist. liegt auf der Hand und 
es mag sein, dass es nur da in An- 
wendung kommen kann, wo die centri- 
fngalen Kt§R» ein gewisses Maass nicht 
übersteigen. Anderseits muss aber her- 
vorgehoben worden, dass gerade diese 
isolirten Stereomgruppen aus den druck - 
kriftigsten Elementen ensammengesetst 
sind , welclic überdies unter einander 
und mit dem durrhtrct enden, gleichfalls 
sklerosirten Theil der Markstrahlen auf 
das innigste Terbonden sind, so dass 
il :. n eine bedeutende meclianische 
l^cistangsü&higkeit sngemuthet werden 
kann. 

Es wurde schon erwfthnt, dass manche 

* Der V(>II>t;indit.'l>< it liiillier sei erwidint, 
dass die Kinde atuli durch pnssive Dehnun^j 
der bereit» ausgebildeten Zellen, sowie activ 
durch ZtiUenvermehrung in den Markstrahlen 



Rinden gar keine mechanischen Schutz- 
mittel besitzen, anderen vereinzelt ein- 
gesprengte mechanische Zellen genügen, 
gowissennaassen einem localen Bedfirf* 
nisse entsprechend. Daraus darf man 
wohl schliessen , dass der durch den 
cambialen Zuwachs hervorgerufene Itin- 
dendruck innerhalb sehr weit gesteck- 
ter Grenzen schwankt*. Doch kommt 
es hei Rinden, welche tyjüsch der niecha- 
nischen Elemente entbehren, im hohen 
Alter aoanahmsweiBe snr Bildung von 
Steinaellen, was am besten daf&r spricht, 
dass es sogar Anpassungen an indivi- 
duelle Ik'dürfnisse gibt. 

Hat der Stamm die Höhe seiner 
Entwicklung erreicht-, so wird bekannt- 
lich das Dickenw^achsthum sehr gering, 
es beträgt oft in Jahrzehnten ni( lit so 
viel als in einer Vegetationsperiode der 
Jugendseit. Der cambiale Druck sinkt 
imn^er mehr herab, die ffinde bUdat in 
demselben Verhältnisse Immer weniger 
mechanische Kiemente und endlich be- 
steht der Bast nur aus weichen Zellen. 
Werden in solchen Rinden die iUieren 
Scliicliieii niclit rasch genng dinrli Kork 
abgetrennt, so wird doch der Druck der 
inneren Theile in der Peripherie fihl- 
bar und Zellengruppen, deren Wacha- 
thum schon seit Jahrzehnten erloschen 
war, beginnen sich zu vordicken — auf 
den Druck folgt unmittelbar die Beac- 
tion in der Bildung mechanischer Ele- 
mente, wie unsere Haut auf ähnlichen 
Heiz durch Schwielenbilduni; reagirt. 
Mit diesem Vergleiche möchte ich an- 
deuten, dass die senile Sklerose der 
Rinde vielleicht schon als pathologisch 
anzusehen ist; sie unterscheidet sich 
nicht nur durch die zeitliche, sondern 
auch durch die örtliche Unbestimmtheit 
ihres Auftretens von den erörterton 
physiologischen mechanischen Systemen, 
mit denen sie die histologische Grund- 
lage gemein hat. 

dem Diokfnwachsthum tolgt, dass endlich in 
iler Tiorkcnbililung der wirksamste Schutz ge- 
gen Zerreiasang der lebenden Binde ge> 
geben ist. 
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lieber die wissenschaftliche Bedeutung des Traumes. 



Von 

Oarl da PreL 

Los «ongM ooatluuiuil la&nimtnt moiiu d« myttftre» qne lo vtilcaic« 
M l'iangiM, aal» va fMi ftaa «Mit 4m m !• erolent Im ctprits foita. 

Plarf« B»yl«. 



Der Traum hat noch wenifi; wissen- 
schaftliiii».' Auslx'ute geliefert, aber dies 
liegt wahrlich nicht an ihm , sondern 
Tiebnehr an seinen Auslegern. Es er- 
klirt sie h (lag leicht; denn der fohalt 
unserer Träume ist si-lir sfhwer zu er- 
haschen, und schwieriger noch ist es, die- 
sen Inhalt zu verstehen, weil der Traum 
ein wftlirer Rattenktaig von .Problemen 
if^t. Aus dieser gordischen VerscWin- 
guiii_' dor rrol)leme erklären sich zwei 
behr extreme Aulfassuug» weisen, die der 
TiMun geftinden bat, nftmlidi die der 
alten Philoeophen and die der mo- 
dernen Tmnmveräehter. Wer im Traume 
hochbedeutsame Erscheinungen, wenn 
snclk nnr fragmentarisch , zu finden 
weiss, den macht doch die Schwiaig- 
keit des Verständnissrs Icit ht zu Super- 
lativen £rklärung8weisen geneigt. So 
die alten Qriechen. Andere irieder 
werden die ünordnnng in der Darstel- 
hu^ der Traumbilder leicht für Dar- 
stellnng blosser Unordnung halten und 
dem Traume jede wissenschaftliche Be- 
dentnng absprechen. So die Modemen. 
Extreme Ansichten sind niemals wahr. 
Es trilt also hier, zwischen den Alten 
and den Modernen zu vermitteln, zwi- 



schen Ueberschätzung and Unteraeh&ta- 

ung die richtige Mitte zu IrefFcn. 

Wie in der Bibel, so wurde auch 
bei dm alten Philoaophen Tielai TVia- 
men göttlicher ürspmng sogeschrieben. 

Xenophon \ind Pi-ato sprechen häufig 
in diesem Sinne. AmsTOTEiiES meint 
zwar, dass Götter nur den Weisen er- 
lenditende Triame senden «fliden ; aber 
er leugnet die erleuchtenden Träume 
gleichwohl nicht. Solche Ansirliten er- 
klären sich leicht aus ihrem Zusammen- 
hang mit dem Orakelwesen und Tempel* 
schlaf bei den Griechen. Die Alten er- 
kannten mit feinem Vorstfindniss, dass 
zwischen dem gewöhnlichen und dem 
somnambulen Schlafo kein tie^ipreifender 
Unterschied zu finden ist und dass die 
Ersfheinungen des Somnambul isnius die 
des gewöhnlichen Schlafes nur steigern. 
80 ist es gar nicht befremdlich, dass 
jene Philosophen es verschmähten, aas 
dem privaten Leben Krfahrungsbeweise 
für das Hellsehen im Traume beizu- 
bringen. Der moderne Leser swar Tor- 
misst sie; aber ww für die Oriedien 
schrieb, konnte sich mit einem blossen 
Hinweise auf die Orakel begnügen, von 
welchen, wie FhATu sagt, es allgemein 
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ht'kunnt sei, dass sie dem griechischen 
Staatswesen schon die höchsten Vor- 
tbeile gebracht Inlmi. 

So standen die Epikuräer vereinzelt 
mit ihrer Ansicht, dass die Träume 
darchaus bedeutungslose Phantasmen 
seien. Nftch und naeli setste maa an 
Stelle der Inspiration die in der mensch- 
lichen Seele selbst liegende Fähigkeit, 
den Schleier der Zukunft zu hoben, und 
GioBBO meint (de eenectate), das» die 
Seele vorzugsweiae im Traume ihren 
göttlichen Ursprung verratlie. (Atqui 
dormientium animi maximo declarant 
divinitatem toam.) Hüramsd liess sich 
von seinen Schülern täglich ihre Tr&ume 
berichten, glaubte aber auch selbst im 
Traume inspirirt zu werden, wie wir 
denn der Vermischung beider Ansichten 
aach in der christlichen Zeitepodie bei 
Kirchenvätern (Tebtulmas, Acoüsn- 
KU8 etc.) und Laien begegnen. 

Dass nun in neuerer Zeit, oiue kurze 
Beactiott aar Zeit der Bomantiker ab- 
gerechnet, das Pendel der Meinungen 
so sehr nach der entgegengesetzten 
Seite schwang, erklärt sich aus dem 
Vorwiegen der physiologischen ünter- 
sachongsmethode vor der metaphy- 
sischen und erkenntnisatheoretischen, 
wovon die Psychologie des Wachens 
nnd des Tiftnmens gleich sehr betroffm 
wurden. In Folge davon hat sich zu- 
mal bei der materialistischen Schule das 
Vorurtheil eingelebt, dass alle psy- 
chisdban Phänomene ledigHeh Wirkung 
organischer Zotttade seien — cum hoc, 
ergo propter hoc — während doch die 
geringste Besinnung zeigt, dass es der 
Physiologie niemals gelingen kann, mehr 
BU beweisen als den blossoi ParallO' 
lismus psychischer und organischer 
Zustände. Dieser Farallolisnms aber 
entscheidet noch gar nichts über die 
Frage, welcher Zustand die Ursache, 
welcher die Wirkung sei, oder ob net- 
leicht beide Zustände unter sich in gar 
keinem Causalzusammenhange stehen, 
soodem beide nnr Wirknngen einer ge- 



meinschaftlichen Ursache seien. So ist 
das £rscheinen der Fixsterne weder Ur- 
sache noch Wirkni^ der Nacht, s(mdem 
der Sonnenuntergang als gemeinschaft- 
liche Ursache beider eisengt ihren Paral- 
lejismus. 

Trftnme mnd Schftame, dies ist 

noch immer die gangbare Meinung. Aber 
wenn seihst der Traum in der Tliat nur 
durch Kürperzust&nde bedingt wäre, so 
wire er anch dann noch wissenschaft- 
•licher Uni « rBuchnng werth; es könnte 
aus der Wirkung auf die Ursache ge- 
I schlössen werden, und wenigstens die 
I Arzneiwissenschaft, welche in dieser 
I Hinsicht vom alten Hippoxbatrs lernen 
könnt* . sollte sich mitonserwi Trlmnen 
beschäftigen. 

In der That aber befreit uns das 
Stndinm des IVanmes viel grOndlicher 
von jenem physiologischen Vorurtheile, 
als es eine Untersuchung der psychischen 
Funktionen im Wachen vermöchte. Die 
ans der Untersehfttsong des Traomlebena 
entspringende Vernachlässigung dieses 
Studiums bringt es mit sich, dass die 
Vorarbeiten zu abschliessenden Urthei- 
Imi noch lange nicht geliefert sind; das 
Material empirischer Thatsachen istnodl 
.sehr ergänzungsbedürftig. Wir werden 
1 also der blossen Analyse des Phänomens 
I nodi lange Arbeit widmen mflseen, da- 
. mit wir uns nicht zu foreiligen Erklär- 
ungen verleiten la.s8en und den Tadel 
FoNTKNEiiiiE's verdienen: > Avant d'ex- 
pliqner les faits ü est necessaire de les 
constater; on ÖTite ainai le ridicnle 
d'avoir trouve la cause de ce qui 
n'est point.« 

Wenn gleichwohl im Nachfolgenden 
kek Moeses Aggregat Ton Erfahrnngs- 
thatsachen geboten werden soll, so ge- 
schieht es doch nicht, um eine ab- 
schliessende Erklärung zu liefern, son- 
dern nnr nm die Sichtung anxndeiiten, 
in welcher diu mqpifische Erforschnng 
des Traumlebens angestellt werden soll, 
j damit wir zu einer wissenschaftlichen 
I Ausbeute gelangen. Es wird sich da- 
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bei zeigen, dass der Traum nicht Mosa 
ühfrliaupt eine wissensohaftliihe Be- 
deutung hat, sondern eine ihm eigen- 
thfimliebe wiaMnacliaftliclie Bedeu- 
tong, und eine Lücke füllt, für welche 
dio Analyse des wachen Bewusstsoins 
kein Material bietet. £s wird sich ferner 
Beigen, daaa der Tranm weh in meto- 
plijaieeher Hinsicht verwerihet werden 
kann und dass or die Pforte ist, durch 
die wir in das Dunkel des Menschcn- 
riUheele dringen können. £s zeigen 
aich im Traun andere Krtfte der 
naenBchlicIion Psyche und andere Be- 
ziehungen der Psyche zum Naturganzen 
als im wachen Leben, und jene Forscher 
sieben sich eelbat im Ucbte, die den 
Traum zu einem blossen Kapitel der 
Physiologie herabsetzen. Indem sie die 
dem Traume eigenthümliche Bedeu- 
tung verkennen, Tenichten de zu ibrem 
eigenen S<Ataden anf die Ton ihm ge- 
botenen Daten zur näheren Bestimmung 
der menschlichen Psyche, deren Defini- 
tion so sebr im Argen liegt Ein ganzes 
Drittel uneeree Daedns Ist metapbysiedi 
noch kaum verwerthet worden, und zwar 
mit um so grösserem Unrechte, als die 
Peycbologie des Wachens keinen Maass- 
atab bietet ffir dieses von spedfiscber 
Ei_'enthümlichkeit strotzende Ph&nomen 
des Traumes. Fls ist geradezxi ein 
Widerspruch, das Traumleben lediglich 
nacb seinen Anaionen mit dem waeben 
I.ebcn zu beurtbeilen, denn das erstere 
baut sich auf einem üntergninde. auf, 
der die reine Negation der Basis des 
letsteren, Bewnasteein nnd Selbetbe- 
wusstsein , ist. Gerade daraus aber 
lässt sich die l!offnun<i; sch("»pfen, dass 
wir zu einer rationellen Seelenlehre ge- 
langen werden; denn die Frage, was 
die Seele ist, erheischt offenbar eine 
Voruntersuchung darüber, ob Bewusst- 
sein und Seele identisch sind. Gerade 
diese Vorfrage nun wird vom Traume 
verneint, weldier selgt, dase der Be- 
griff der Seele über den des Bewusst- 
seitts binaosragt, wie etwa die Anzieh- 



ungskraft eines Gestirnes ftber seine 

Leuchtsphäre. 

So ergibt sich denn, dass der Er- 
forecber des Traumlebens sieb anaein- 
anderzusetzen hat mit den Pbjsiologen 
nnd mit den Metaphyyikern ; mit den 
ersteren, da sie Bevrusstseiu und Seele 
fttr identiscbe B^lfe balten, mit den 
letzteren , da sie glauben , dass zwar 
hinter dem Reiche des Bewusstseins jene 
metaphysische Substanz liege, die man 
bald Ding an sich, bald Idee, bald 
Wille, bald das Unbewnsste genannt 
bat, dass dagegen hinter der Sphäre des 
Selbstbewusstseins ein metaphysischer 
Kern nicht zu suchen sei und die Wur- 
sehi der individuellen Psycbe unmittel- 
bar im Ding an siitslk baften , so dass 
also (las Individuum von lediglich pbft- 
nomenaler Bedeutung wäre. 

In der Auseinandersetzung mit den 
Pbysiologen kann man sich sehr kurz 
fassen, weil, wie bereits erwähnt, höch- 
stens der Parallelismus der körperlichen 
und physiscben Zustände bewiesen wer^ 
den kann, woraus noch lange kein Cau- 
salverhUltniss foltert. An^/enommen aber 
selbst, es bestünde ein solches Causal- 
verhältniss, so wäre das Studium des 
Traumes aneb dann noeb den Pby- 
siologen zu empfehlen , weil sie , ver- 
möge seiner specifischcn Eigenthünilich- 
keiten, die Stützen ihrer Ansichten dar- 
aus nicbt nur.verstftrken, sondern ver- 
mehren könnten. Toii eiiier ansfftbr- 
lichen Widerlegung dieser physiolo- 
gischen Ansichten kann übrigens um 
so mebr Abstand genommen werden, 
als gerade die berfihmtesten Psycho- 
logen , Maudsley , Fkchntcr und viele 
andere, diese Ansichten für ganz ver- 
feblt halten. 

Wir können nur so viele Erschein- 
ungen dey Traumlebens wissi'nschaftlicli 
verwerthen, als wir mit dem nachtrag- 
lichen wachen Bewusstsein erhaschen 
können. Unser Erinnerungsvermagmi 
umfasst aber nur einen geringen Bruch- 
theil des Oetrinmten; es besteht also 



Digitized by Google 



26 



Carl dn Prel« Uober die wiisemchafUtche B«deotiuig 4** TniunM. 



ein groHses quantitatives Misaver- 
hältniss zwischen erinnerten und ver- 
<4<*ssen<'ii Träumen. Ferner sind jene 
Tiauuie, welche dem tiefen Schlafe vor- 
hergehen oder folgen, noch mit dem 
Inhalti* des* wachen Lebens dui ( hs. i/.t, 
während <^io mit frtMnd;irti<;(Mi Hildcrn 
um so nit'lir sich füllen , ji> liofcr (i<>r 
Schlaf ist. Da nuu das Merkmal der 
Erinnernogiflhigkeit mit der Tiefe des 
Schlafes abnimmt, dii^ specifische Eigen- 
thiimlichkeit des Trauiiu's dagegen in 
demselben Maasse zuninnnt, so ergibt 
sich auch ein grosses qualitatives 
MisaTerhftItiiiae siwiaehen den erinnerten 
and ver<,'f'ssenen Träunion. Dies ist 
ohne Zweifel der vornfliiiistt' Grund, 
auf den sich die Verachtung der Träume 
stätzen kann, die in der That gerecht- 
fertigt ist &rt gegenflber der Geaammt- 
holt jener Tränme, an die wir uns er- 
innern ; sie ist aber nicht gerechtfertiirt 
jenen Träumen gegenüber, die zwar in 
der Regel mit Erinnemngdosigkeit ver- 
kntipft Bind, von denen aber aus- 
nahmsweise wenigstens Fragmente in das 
Tageslebcn übei';z« li*'ii. D'v nioisten der 
inhaltlich merkwürdigen Träume gehen 
also der Erinnerung leider verioren; so- 
gar dann, wenn wir unmittelbar AUS 
ihnen erwachen, tin liMi wir in uns nur 
dunkle Vorstflluniicii und Eniptiudungen 
vor, und die tiefsten Grade des Schla- 
fss, die im Magnetismns oder Hypnotis- 
nuis erzeugt vrerden , sind von gänz- 
licher l'.rinneningslosigkcit jrcfolgt. 

Wenn aber Vorstellungen aus dem 
tiefen Schlafe nur dunkel sind nach 
dem Erwachen, so folgt daran» noch 
nicht, das« sie aucli \v;i]irend des Trau- 
mes dunkel waren. Ii h vermuthe viel- 
mehr — sagt Kant — dass dieselben 
klftrer und aasgebreiteter sein mögen, 
als selbst die klftresten im Wachen; 
weil dieses bei der völligen Rahe ftasse- 
rer Sinne von einem so th.ltigen Wesen, 
als die Seele ist, zu erwarten ist, wie- 
wohl, da d«r Körper des Menschen sa 
der Zeit nicht mitempfanden ist, beim 



Erwachen die b^leitende Idee dessel- 
ben ermangelt, welche den vorifren Zu- 
stand der Gedanken, als zu eben der- 
selben l'erson gehörig zum ßewusstsein 
verhelfen könnte. Die Handlangen eini- 
ger Schlafwanderer, welche bisweilen in 
solcliiMu Zustande nielir Verstand als 
sonsten zeigen, ob sie gleich nichts da- 
von beim Erwachen erinnern, bestätigen 
die Möglichkeit dessen, was ich vom 
Schlafe vermaihe*.« Nur in der Re- 
produktion also, nach dem Erwachen, 
nicht in der Produktion, während des 
Träumens, sind jene Vorstellongen dan- 
kel. Der Hypnotismns besMtigt das bis 
zur Evidens. 

Soll nun abi r (b-n Traumbildern eine 
wissenschaftliche Bedeutung zukommen, 
so mflssen sie nicht nnr klar, sondern 
auch irgendwie g9regelt sein, nicht ein 
blosses Durcheinander sinnloser Phan- 
tasmen , wie unsere Traumverächter 
sagen. Thaisache ist nun, dass oft lange 
Tniamstficke eine so logische Yerkettong 
der Glieder zeigen, wie sie audi im 
Wachen vorkommen könnte. Thatsarhe 
ist aber auch, dass in anderen Träunu-n 
das Causalitätsgesetz vollständig auf- 
gcdioben sa sein scheint oder dass wenig- 
stens die Verkettung' immer wieder ab- 
reisst, da.ss die Vorstellun^sreihe oft 
eine Seitenrichtun<; , oder mit Unter- 
brechung alles Zusammenhangs eineganz 
neue Richtung einschligt Entweder liegt 
also das beständige Abspringen in der 
eit:entli<'hen Natur des Traumorfrans — 
dann wäre die wissenschaftliche Hodeu- 
tung der Trftame sehr gering — ; oder 
wir besiehen die geregelten Vorstellongs- 
reihen auf die eigentliche Natar des 
Traumorgans. — dann müssen wir das 
fast beständige Abreissen der Kette als 
eine beständige Stdrang des Traamver- 
laafos betrachten, deren Ursache nachzu- 
weisen uns obliegt. Im leichten Schlafe 
nun sind in der That solche Störungen 
beständig gegeben. Die Sinnesemptin- 

* Kant: Trinme eines Geistersehers. 
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dung ist nicht vollstäii'lifr aufgehoben; 
uichi bloäs peripherische Reize, Licht- 
schein trotz g«8chlo88eii«r Augenlider, 
Schalleindrück^ DrucJ^enipfindniigen und 
Hautgcfülile , werden Iiis zum Gehirn 
fortgeptiauzt, sondern auch innere Reize 
des Organismus in Folge der im Schlafe 
sogar geste^rten TegetatiTen Funk- 
tionell. Solche Reize werden vom Tranm- 
organ oft unter starker Uebcrtrcibunfr 
auf eine mehr oder minder adäquate 
Ursache bezogen, die in den äusseren 
Baum Tsrl^t, d. L in ein anschauliches 
Bild verwandelt irird. Es ist dies der 
gleiche Process, veniiüge dessen auch 
im Wachen die Vorst tll u nt^swelt zu Stande 
kommt, indem die peripherischen Beim 
durch die apriorische Verstandesfimktion 
der Causalitftt auf ein in den äusseren 
Raum verlegtes Objekt bezogen werden. 

So lange also äussere oder innere 
Beize bis zum Gebim fortgepflanst wer- 
den können, kann ein geregelter Traum- 
verlauf nicht stattfinden, die Traumbilder 
verwandeln sich beständig, gehen in 
einander über, und es fehlt ihnen jede 
logische Terkettong. Um so mehr mnss 
dieses der Fall sein, als der Traum, 
wie V(ii,Ki;i/r* srhr gut ausführt, die 
Eigenthüiulichk^^it lM>sit/t, abstrakte Vor- 
stellungen nicht zu dulden. Alle Ge- 
danken, die sich einstellen, nehmen so- 
fort die sinnliche Form an ; was im 
Wachen Association von Gedanken, das 
ist im Traume Association von Bildern. 
Befinde ich mich im Traume in einem 
leeren Zimmer, das ich als Wohnung 
eine« Freundes erkenne, so tritt der- 
selbe sofort zur Thürc hiMfin : In-findr' 
ich mich dagegen in Gesellschaft eines 
Frenndes und es ftllt mir etwa eine 
Bigenthfimlichkeit seiner Wohnung ein, 
so finde ich mich sofort dahin versetzt. 
Aufmerksamkeit und zielbewusstos Nach- 
denken findet im Traume nicht statt; 
wir sind rielmehr ganz passiv, und so 
folgen sich denn die nach den Gesetaen 

* Volkelt: Die Traomphantasie. 



der Association herbeigeführton Bilder 
80 ungeregelt wie eben auch im Wachen, 
wenn wir etwa am Waldsaum Hegen und 
in Erinnerungen hslbverloren anachroni> 
stisch im Buche unseres Lebens blättern. 

Die eigentliche Natur des Traum- 
organs luid damit die wissenschaftliche 
Bedeutung des Traumes können wir eist 
dann erkennen , wenn solche äussere 
oder innere Reize des Organismus nicht 
mehr eintreten und die Association 
keine Erinnerungsfragmente mehr in die 
Traumwelt einschiebt. Die Vorbedingung 
dasu ist ein sehr tiefer Schlaf, der die 
äusseren Sinne von der Aussenwelt ganz 
abschliesst und die Erinnerungsbrücke 
abtrftgt. 

Das Abbiegen oder Abbrechen der 

Vorstellungsreihen beruht also immer 
auf hinzukommenden Störungen; dass 
dagegen das sich selber bestimmende 
Traumorgan geregelte Vorsteihtngsreihen 
erzengte, kann xwar aus dem tiefen 
Schlafe nicht genügend bewiesen werden, 
weil er in der Regel erinnorungslos ist, 
aber es kann bewiesen werden aus einer 
gewissen Gattung sehr merkwürdiger 
Träume sogar des leichten Schlafes, in 
welchen sich ein Tranmverlauf von 
längerer Dauer abwickelt, während 
dessen gleichwohl wegen Maugels 
an Zeit die Möglichkeit einer Störung 
ausgeschlossen ist. Diese Träume bieten 
eine snbr gute Gelegenheit, zu beob- 
achten , dass die ungestörte Traura- 
fuuktion geregelte Vorstellungsreihen 
erzeugt. 

Ich wähle ein Beispiel aus der eige- 
nen Erfahrung, wobei sich der anschei- 
nende Widerspruch in den gesperrt ge- 
druckten Worten gleich aufklären wird: 
Im Traume betrat ich das Zimmer eines 
Freundes und fand dasselbe zu meiner 
VerwundenuiL'^ durch einen von der Decke 
bis zum Boden herabwalleuden schweren 
Vorhang abgetheül Wir ^rächen einige 
Zeit mit einander, ohne dass ich eine 
indiskrete Fruge verlauten liess; aber 
er errietb wohl meine Neugierde, und 
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mit den Worten, er wolle mir nun 
Beigen, was der Vorhang berge, stand 
er auf und zog ihn in die Höhe. Es 
entstand hierdurch ein Geräuscli, wie 
es dem Aufrollen eines gesteiften StolTes 
entspricht, im gleichen Augenblicke aber 
erwachte ich, und swar dadurch, dass 
mein Bmder in meiner Nähe ein steifes 
Papier zusammonknifterte, wodurcli der 
gleiche Ton verursacht wurde, den ich 
im Traume vernommen. Ein solches Zu- 
aammentrelfon kftimte nun swar in einem 
einaelnen Falle als Zufall betrachtet 
werden ; aber es ist diese Art von Träu- 
men so häufig, dass diese Erklärung 
gaoi unzulässig erscheint. 

Dieser Traum wurde also hervor- 
gerufen durch einen periph« risc hen Reiz 
des Gehöres, während doch die drama- 
tische Vorbereitung des diesem Reize 
entsprechenden Tranmereignisses schein- 
bar vorbeiging. Anfang und Ende des 
Traumes fallen also zeitlich zusammen 
oder sind doch so nahe aneinander- 
gerückt, dass wir wenigstens die ver- 
strichene Zeit ak eine solche betrach- 
ten können, während welcher das Tranm- 
organ seiner eigenen Natur nach funk- 
tionirte und eine störende Ursache 
wegen Maugels an Zeit ausge- 
schlossen war. Da nun gleichwohl der 
Traumverlauf eine nicht nnbetr&cht- 
liehe Zeit, wenn auch nur scheinbar, 
in Anspruch nahm und durchaus ge- 
regelt verlief, so lässt sich das llervor- 
rufen geregelter, ja sogar dramatisch 
zugespitzter Vorstellungsreihen als der 
Natur des Trauinorgans entspringend 
ansehen. Die Verächter des Traumes 
richten also ihre Vorwürfe an eine 
falsche Adresse. Der natflrlichen ge- 
regelten Thätigkeit des Traumorgans 
werden durch störende Reize immer Prü- 
gel in den Weg geworfen, die es auf- 
hebt, und so entsteht allirdingB der 
Schein, als liege es in der Natur des 
TrauniDrgans selbst, heterogene sinnlose 
Fragmente mosaikartig aneinanderzu- 
fügen. 



Nebenbei nur sei es erwähnt, dass 
die hohe wissenschaftliche Bedeutung 

dieser Art von Träumen auch aus dem 
Missverhältnisse der verschwindend kur- 
zen Zeitspanne und der darin aufge- 
häuften Vorstellungsmenge hervorgeht. 
Man könnte fast geneigt sein, die Lehre 
Kant's von der Idealität, d.h. der bloss 

j sul)ji»ktivon Geltung der Zeitform aus 

I solchen Träumen zu beweisen ; aber auch 
für den trauscendeutalen Realisten, wel- 
chem die Zeit subjektive und objektive 
Geltung hat, geht aus solchen Träumen 
wenigstens so viel hervor, dass sich die 
subjektive Zeit mit der objektiven Zeit 
nicht immer deckt, dass andere Wesen 
ein anderes Zeitmaaas besitzen können, 
ja sogar ein und dasselbe Wesen nicht 
immer das gleiche Zeitmaass hat. 

Die Störung der geregelten Traum- 
fnnktion durch Äussere oder innere Beize 
des Organismus legt den Vergleich mit 
dem Irrsoin nahe. Wie die Traumfnnk- 
tion an sich ganz geregelt ist und die Vcr- 
wirning nur durch die störenden Frag- 
mente hineingetragen wird, die derTranm 
nicht ablehnen kann, so wissen auch 
unsere Aerzte längst, dass das Denken 
der Irrsinnigen ganz logisch erscheint, 
sobald man nur die Voraussetzung 
kennt, von vrelcher sie ausgehen. Oer 
Irrsinnige irrt in den Prämissen, wovon 
er ausgeht, z. H. in seiner fiMMi Idee, 
aber nicht in den Consequen/.en, die 
er zieht. Oft bezieht er rein iunere 
Empfindungen auf äussere Ursachen, die 
ihm sogar, wie dem Träumer, .sinnliche 
Aiischauliclikeit gewinnen und drama- 
tisch auf ihn einwirken; aber seine Em- 
pfindung ist real, er reagirt ganz logisch 
auf dieselbe und sein Irrthum liegt nur 
darin, dass er sie nach aussen verlegt. 

Die Seelenthätigkeit des Träumers 
ist also an sich nicht absurd; sie wird 
M erst, indsm ihr von der leibfiehea 
Empfindung störendes Material geboten 

I wird ; und ebenso ist auch die Krank- 
heit des Irrsinnigen keine eigentliche 

1 Geisteskrankheit, deren Schein nur her- 
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TOigarnfBii wird, weil sein Geist mit 
g^bditiro Hftterial der Nerrenempfin- 

dnnfj zu oppr5r<^n hat. Aus dieser noth- 
weudig zu treffenden Unterscheidung 
zwischen Geisteskrankheit und Gehirn* 
krankhett allein eikitrt sich die hftofige 
Beobachtung , dass Trrsimdge in den 
letzten Stunden ihres Lebens volle Klar- 
heit des Bewusstseins zeigen, die sie 
nur schetshar «nt mtftcfcerwerben. 
LncoiMB* kannte einen Iminnigen, der 
an Hallucinationen litt, dabei aber in 
<_Mnz wissenschaftlicher Weise die For- 
mation der ihm vorschwebenden Bilder 
za erklftren sachte. Es iirten also seine 
Sinne, aber nicht sein OelBt. So ist es 
auch in unseren Träumen, und wir 
müssen das vernünftig« Verketten der 
Vorstellungen nur um so mehr aner- 
kennen, wenn wir sehen, da^s der Tr&u- 
mer auch die heterogensten und störend- 
sten Empfindungen in seine Vorstellungs- 
reihe zu verflechten sacht, so gut es 
eben geht. 

Die Terworrenheit der Trftmne ist 
also zwar die Begel yom Standpunkte 
der Erinnprung, aber nicht vom Stand- 
punkte des Traumorgans; das Merk- 
mal derBrinnerong macht diese Tr&ume 
nnr aar scheinbaren Begel, der Uangel 
dieses Merkmals macht die geregelten 
Träume nur zu scheinbaren Ausnahmen. 

Die vegetativen Fuüktionen des Or- 
ganismus, Athmnng, Blatnmlanf, Emfth* 
rang etc., bringen aneh dann noch 
Störungen in den Traumverlaof , wenn 
die Möglichkeit peripherischer Reize 
längst aufgehört hat. Sogar wird die 
Empfänglichk^t ftr innere Reisangen 
dnröh dm Sddaf noch gesteigert und 
kommen sogar solche zur Wahmebm- | 
ung, die im Wachen wegen des Präva- 
lireus der peripherischen Reize nicht 
ins Bewosstsein dringen. Der Traom 
nach Mahlzeiten oder nach Ezcessen 
im Trinken ist daher sehr unruhig. 
Bei den Brahniinen und hei den ^'lie- 
cbischen Thilosophen finden wir deshalb 
immer die Yoisdiiift der Nüchternheit, | 



die ans aHein fiOr bedeatsame oder 

göttlich inspirirte Träume empfänglich 
mache. Ebenso empfahlen im Mittel- 
alter AöBipPA VON Nkttkshkim Und an- 
dere neben Bäucherungen und Ein- 
dloiigen das Fasten** and noch jetit 
lassen die Indianer&ltern durch Fasten 
ihre Kinder sich auf prophetische Träume 
vorbereiten***. £s liegt dem die rich- 
tige Einsieht sa Grande, dass der eigent- 
liche, dorcb die reine Th&tigkeit des 
Traumorgans bestimmte Traum nicht 
eintritt, so lange innere vegetative 
Reize des Organismus noch störend 
einwirken. 

Es frftgt sich also, ob dieser reine 
Traum überhaupt je eintritt. Bisher 
hat .sich nur so viel herausgestellt, 
dass das Traumorgau in dem Maasse 
rein fonktionirt, .als der Schlaf an Tiefe 
gewinnt and die störenden Reize ge> 
ringer werden. Zuerst sind es die 
peripherischen Nervenenden der äusse- 
ren Sinne, welche zur Ruhe gelangen, 
aber das Gehirn bleibt noch emplbig- 
lieh fftr innere Reize; insofeme, als 
diese nicht nur den regelmässigen Funk- 
tionen der inneren Organe entspringen 
können, suu(iern auch den onregel- 
missigen, krankhaften, ist der Traom 
aach fär die ärztliche Diagnose von 
grösster Wichtigkeit, wenn er auch die 
krankhaften Erregungen nur in sym- 
bolischen Bildern darsastellen Tormag. 

Es geht also die Erschlalhuig des 
Nervensystems von aussen nach innen 
vor sich, und wenn dieser Process 
seinen ungehemmten Fortgang nähme, 
so mflsste schUeaslidi aoeh das CSentral- 
nervensystero, das Gehim, von Gefühl- 
losigkeit umfangen werden , welches" 
jedoch nur im tiefsten Schlafe geschehen 
könnte. Nun wissen die Physiologen 
allerdings nar wenig über die Ursachen 

* Alb. Lemoine: dn sonuneiL Paris, 
BallH^ 1865. S. 2U. 

** Seh in dl er: Der Aberglaabe des 
Mittelalters. 247. 
*^ Das AnsUmd. Jaaaar 1869. 
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des Schlafes, können daher auch die 
Grenzen seiner Wirkung nicht hestim- 
men. Aber auch hier konmit uns 
wieder der magaetische oder hypnotische 
Schlaf m Hfilfe, welcher schon im- 
gsmein hiniig zu den schmerzvollsten 
Operatinnpn Ix'nnt/t wurde, ohne dass 
dem Gehirn irgend eine Empfindung 
zugeführt wurde. 

Sollten wir nun im tiebten Schlafe, 
dessen der Organismiis fiUiig ist, eben- 
falls noch träumen, wenn auch orinnt r- 
ungslos, ohne dass doch das Gehirn- 
leben dabei einen AntheU hätte, so 
drtngt sich die unbequeme Frage auf: 
, mit welchem Organe träumen wir denn, 
wenn es nicht das Gehirn ist? So 
lange das Gehirn noch thätig ist, kann 
man wohl Ton einer Tcaamphantasie 
reden; aber da wir .uns dieselbe nur 
an das Gehirn gebunden, wenigstens 
ohne IJegleiterscheinungcn im Gehirne 
nicht thätig denken können, so schliesst 
die Phantasie, als Ursache des Traumes 
angesehen, Träume des tiefsten Schlafes 
ganz aus. Die Thütigkeit der Phan- 
tasie ist nun alUMdin<rs in den er- 
innerten Träumen leicht nachzuweisen, 
sie kann aber gleichwohl nicht als 
eigentliche Ursache der Träume an- 
gesehen werden , weil sie , wie schon 
A1USTOTKI..ES bemerkt, noch innerhalb 
des Träumens disponibel ist und weil 
die Deutlichkeit dei; Traumbilder mit 
zunehmender Tiefe des Schlafes ge- 
steigert wird, wovon das Gegentheil 
stattfinden müsste, wenn wir uns die 
Phantasie mit dem Gehimleben irer- 
knfipft denken. 

Aus diesen Gründen und weil fer- 
ner das Träumen selbst im - tiefsten 
Schlafe eine Thatsache ist, die zwar 
im natOrlicihen Schla& nur selten, im 
magnetischen abec immer sich con- 
statiren lässt, — daraus folgt nun, 
dass ScHoi'KNHAfKK mit vollciii Rfchte 
ein eigenes Traumorgan annahm. Die 
Erscheinungen des magnetisdien Schla- 
fes und die Aussprüche der Somnam- 



bulen lassen eine Verbindung der Traum- 

' thjlt!''kcit mit dem nrin''liensvstem ver- 
I mntlx'ii, und daraus Hesse sich in der 
I Thal zwanglos erklären, dass die Träume 
I eben nur in dem Maasse erinnert wer» 
, den können, als das Gehirnleben noch 
I mitbetheiligt ist, und dass die Er- 
I innerungslosigkeit der tiefen und der 
magnetischen Träume auf der Verleg- 
ung des YorstellungsTermOgens nach 
einem anderen Sitze beruht, wovon 
das Gehirn nach dem £rwachen folge* 
richtig nichts weiss. 

Dieses Problem geht nun aber nicht 
mehr bloss die Physiologie an, weil 
ja diese Vor^fin^m im Gangliensystem 
doch nur als hoj^leitende , aber nidit 
hervorrufende Erscheinungen angesehen 
werden könnm, und so mündet denn 
die wissenschafUidie Untersuchung des 
Trauraes geradewegs in die Metaphysik, 
soweit dieselbe das Menschenräthsel 
zum Gegenstande hat. Die bisherigen 
Versuche, mit der Analyse des wachen 
Bewusstseins zur Definition des Men- 
schen zu gelangen, haben zu keinen 
unbestrittenen liesultaten gcfülnt. Nun 
aber zeigt sich, dass wir noch ein 
I xweites Bewusstsein haben, und damit 
. eröffnet sich nicht nur ein aweiter 
Weg, das Räthsel unseres Inneren zu 
losen , sondern auch die Ursache der 
bisherigen Misserfolge wird aufgedeckt. 

Wenn die eigentliche Traumwelt 
erst heraufsteigt, wenn das Gehirnleben 
zum Schweigen gebracht ist oder we- 
nigstens nur mehr vegetative Funk- 
tionen Tollziebt, dann wüsste ich in 
der That keine Ersdieinung; die dieser 
an Wichtigkeit gleichkäme, da sie nicht 
weniger bedeutet, als dass der Mensch 
1 ein iJoppelwesen ist, wenngleich nicht 
I im dualistischen Sinne der alten Seelear 
lehre. Der Traum also, nicht das 
Wachen, ist die Pforte zur Metaphysik, 
soweit sie den Menschen betrifft. 

Wenn wir zwei Bewusstseine habcu, 
welche steigen und sinken wie die 
beiden Schalen einer Wage, dann kdn- 
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oen wir erst aus der Untersuchung 
beider die Definition des Menschen ge- 
winnen, und die Annahme, dass die 

menschliche Psyche im Traume andere 
Fähigkeiten besitze als im Wachen, 
dass sie ferner in anderen Beziehungen 
som Natn^gansen stelle, oseheint Tor- 
erst wenigstens logiseli nüäesig. Wenn 
ferner das Schwinden der Gehirnvor- 
stellungen noch kein Schwinden des 
Yorstellongsvermügens überhaupt be- 
deutet, dann ist TOierst so viel klar, 
dass wir nach einander zwei ver- 
schiedene Bewusstscinszustände durch- 
laufen können , nämlich in der Ab- 
wechslung von Wachen und Träumen. 
Dies aber ist nur möglieh, wenn beide 
Zustände gleichseitig vorhanden 
sind, wenn auch gegenseitig unbewupst 
für einander. Der IVitonz nach muss 
auch im Wachen du» Traumbewusst- 
sein gegeben sein nnd das wache 6e- 
wusstsein auch im Traume , wie das 
Li<ht der Fixsterne auch vorhanden 
ist, wenn die ijonne scheint, aber erst 
sichtbar wird, wenn sie untergeht. Man 
kann also wohl sagen, dass es etwas 
Merkwürdigeres kaum geben kann, als 
dass Ein Subjekt zwei Personen nm- 
fassen kann. 

Wer sich also in der Untersuchung 
der Trftume anf den Inhalt derselben 
beschränkt, soweit er erinnert wird, 
der liefert nicht viel mehr als ein Ka- 
pitel zur Physiologie ; der Schwerpunkt 
des Traumes liegt in dem hier anf- 
gelBhrten Probleme, wobei in erster 
Linie nur die Thatsache , dass wir 
träumen, als wichtig erscheint, der In- 
halt der Träume aber erst in zweiter 
Linie. Nach der logischen Begel be- 
weist die Wirklichkeit einer Thatsache 
zugleich die Möglichkeit derselben. Ab 
esse ad posso valet consequentia. Hei 
solchen Xhatsachen aber, die uns 
nnbegrelflidh erscheinen, stellen wir 

die begriffliche Unmöglichkeit die 
noch lange keine logische ist — immer 
▼oran, am daraas ihre Micbtexistenz 



zu beweisen. Da nun die Behauptung 
der Doppelnator des Menschen sicher- 
lich m den befremdlidisten gerechnet 

werden dürfte und sidialich auch die 

wichtigste Folgerung aus dem Traum- 
. leben ist, so dürfte eine nähere Kr- 
Orterung nicht wohl ma umgehen sein. 
Bs wird sieh dabei heraosstellen, dass 
mit der Behauptung der mensdilichen 
Doppelnatur noch keine Rückkehr zur 
j dualistischen Seelenlehre angebahnt ist, 
I dass aber die Keime einer monistiscben 
Seelenlehre bereits in der bisherigen 
I'hilosophie vorbereitet liegen. 

Zwei Räthsel sind es, um die sich 
alles Philosophireu bewegt: die Welt 
und der Mensch. In das .eine sucht 
anser Bewnsstsein einzudringen, in das 
andere unser Selbstbewusstsein. Das 
; l'liilosophiren über die Welt hat fol- 
: gendeu Gang genommen: Man ging 
I davon aus, die Objekte su untersuchen, 
! und endete mit der Einsicht, dass vor- 
erst das Erkennfnissorgan des Subjekts 
untersucht werden muss. An diesem 
Punkte steht Kant. Als Resultat nun 
ergab sich die Einsicht, dass das Be- 
wnsstsein seinen Gegenstand ididit er- 
schöpft. Dies ist die Quintessenz der 
philosophischen £rkenntnistitheorie. Un- 
ser Denken Aber die Welt endet mit 
Widersprftchen, deren Lfitung in einem 
vom Bewusstsoin nicht erhellten Ge- 
biete liegt. Hier ist nun der Punkt, 
wo auch die .Naturwissenschaft in die 
Philosophie einmündet, die Physik, die 
Phjrsiolog^e und die Entwicklungslehre. 
Die theoretische Physik beweist , dass 
nicht nur die Leistungsfähigkeit, son- 
. dem sogar die Anzahl der Sinne hin- 
I ter den Gegenstftnden surflckbleibt. Alle 
' Vorgänge der Natur beruhen auf mini- 
malen l'roco«seri im Innern dor Körper, 
die sich un.seren Sinnen entziehen und 
zu deren Verständniss wir als provi- 
sorische Hypothese die Atomentheorie 
aufgestellt haben. Die Entwicklungs- 
lehre endlich zeigt , warum die Welt 
I über unser Bewusstsein hinausragt. Das 
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Bttwvastsein ist ein Entwicklnngspro- 
dnkt, dfts sich unter bestiadigem imd 

leidensvollem Kampf ums Dasein im 
biologischen Processe gesteigert hat; 
es wielmt also an seinem G^^stande, 
der Welt, nur allmählig empor, wie die 
Kletterpflanze an ihrer Stütze. So sind 
auch wir Menschen, als die derzeit 
höchsten Entwichlungsprodukte, doeh 
vermöge unserer ganzen Organisation 
darauf beschränkt, lediglich mit einem 
Üruchtheile des Natnrganzen in Bezieh- 
ungen zu treten; die jenseits unserer 
Sinne Hegende traascendentale Welt 
bleibt uns verschlossen. 

Damit ist in Kürze das Verhältnisa 
des Bewusstseins zum Welträthsel cha- 
rakierisirt, wie es alhnfthlig historisdi 
klar geworden ist. 

Gehen wir nun zum anderen Räth- 
sel über, dem Menschen, um das Ver- 
hftltniss des Selbstbewnsstseins m die- 
sem Räthsel zu betrachten. Vor Allem 
drängt sich die Verniuthung auf, dass 
auch das Selbstbewusatsein seinen Ge- 
genstand nicht erschöpft, welche Ver* 
nrntining zur Gcwis«hcit wird , sobald 
wir uns darüber besinnen, dass das 
Selbstbewusstseiu nur ein SpecialfaU 
des BewuBslBeinB ist, nicht an sieh 
verschieden von diesem, sondern bloss 
durch die Richtung, die es nimmt, also 
durch seinen (Gegenstand. Dieser Ge- 
genstand sind wir selbst. Was also 
▼om Bewosstseis güt, mnss andi Ton 

diesem Sperialfall desselben gelten. Das 
Selbstbewus-stsein nuiss ontwirklungs- 
fiüiig sein, es muss sich steigern kön- 
nen ond damit eist allmlUig die Um- 
risse seines Gegenstandes beleuchten. 
Im biologischen Processe nun tritt das 
Selbstbewusstseiu erst im Menschen 
ant Die biolo^sehe EntwicUnngsfiUüg- 
keit wird erläutert durch die individuelle. 
Das Kind spricht noch in der dritten 
Person von sich; sein Bewusstsein er- 
reicht also erst alfanihlig diesen inneren 
Gegenstand und wird dadurch zum 
Selbstbewosstsein, das nicht friUier ein- 



treten kann, wie der Sonnenstrahl im 
Baome erst dann leuchtend wird, wenn 
er von einem Gegenstande aufgefangen 
wird. Aber würde dieses Licht in uns 
allen nicht so schwadi leuchten, ao 
würde die Inschrift am Tempel la 
Delphi nicht gelautet haben : Erkenne 
j dich selbst I und PiiAto hätte nicht ge- 
I sagt, dass die meisten Mensehen nur 
träumen, der Philosoph allein wach ca 
sein sich bestrebe. 

Das Selbstbewusstsein , diese letzte 
Bltttbe des biologischen Processes, ist 
eben im Menschen erst seiner eisten 
i Anlage nach gegeben, daher denn sein 
Inhalt überaus arm ist. Analysiren 
wir diesen Inhalt, so linden wir, wie 
SoHoraiiHAünB naehgewiesai hat, den 
Primat des Willens im Selbstbewniet- 
sein. Wir erkennen uns in allen un- 
seren Emptiuduiigen, Gefühlen und Be- 
gehrungen als eine wollende Substans, 
und zwar die Identität dieser Substanz 
durch den ganzen Lebenslauf. Dass 
dieser Wille blind ist, würde die Be- 
hauptung in sich sddiessen, dass das 
Selbstbewoflstsein seinen Gegenstand er- 
schöpft, was eben sehr zweifelhaft ist. 
Dagegen ist klar, dass wir im Selbst- 
bewuMtsein nnr einen blinden Willen 
als Objekt vorfinden können; denn 
wären wir in unserer metaphysischen 
Substanz auch erkennend, so könnten 
wir uns doch als erkennende nicht , 
selbst nun Objekt werden, wie swar 
das Auge Alles sehen kann , aber sich 
selbst nicht. Dies könnte nur dann 
der Fall sein, wenn der Mensch ein 
doppeltes Bewusstsein hfttte, wovon 
eines einen grösseren Umfang hfttte 
als das andere. Nur in diesem Falle 
könnte einoSelbstspiegelung statthnden. 
Wenn wir, als metaphysische Wesen, 
uns selbst, als Irdische Wesen, nm- 
fa.ssen wie ein grösserer Kreis einen 

I kleineren concentrischen, dann könnten 
wir uns selbst> bis m. einem gewissen 
Grade auch hinsichtlich der £rkennt- 
niss zum Objekt werden. Der Selbst- 
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bewusstpeinsinhalt könnte di-ni f?ewussf- ' 
sein zum Objekt werden und wir könn- 
ten mit Cartksius als Grundthatsache 
das Wort annpraeheii: leh denke, also 
bin ich. Aber auch dann noch wür- 
den wir uns nur, nach der Willensseite 
ganz erkennen; der Wille hätte auch 
dana noch den Primat im Selbst- 
bewasstseio und die Brkenntniss als 
Thatsache unseresi Inneren wäre dem 
Willen gegenübergehalten nur ein se- 
kondires Phinomen, mir nach aussen 
geriehtat «rkranbar, aber keine Er- 
fassung unseres metaphysischen erken- 
nenden Theiles. Unser irdisches Be- 
mustsein kann also Objekt unseres 
metaphysischen Aoges werden, aber 
dasselbe kann sich nicht selber sehen, 
und noch wenij^er kann unser irdisches 
Bewusstsein, als der kleinere Kreis, 
nnser metaphjsischee Bewosstsein, als 
den grSsseren Kreis, umfassen, wohl 
aber umgekehrt. Als Wille dagegen 
sind wir in beiden Kreisen identisch, 
und nur diesen Willen kann das ir- 
dische Bewoastaein erfassen, durch welche 
Richtung es zum Selbstbowusstsein wird 
ond zugleich diesen Willen als schein- 
bar blin^ii eikennt. 

Es ist eine offenbare Unterlassungs- 
sünde, dass man die Frage nicht unter- 
sucht hat, ob denn das Selbstbewusst- 
sein seinen Gegenstand auch erschöpft 
oder nicht lielmehr entvdckhingsfiUiig 
ist,_ wobei es die Grenze seiner Ent- 
wicklungsfähigkeit erst mit der Grenze 
seines Gegenstandes erreichen würde, 
wie audi das Bewusstsein einer Stei- 
gerang nicht mehr fähig wäre, wenn 
es die ganze Welt , perij)heri9ch und 
central, umfassen würde. Eine Ahnung | 
des wahren 'SachferhaUes ist allerdings 
▼on jeher in der Philosophie und in 
den religiösen Systemen vorhanden ge- 
wesen.. Das beweist die Soelenlehre. 
Aber diese beseichnet nicht das wahre 
Verhältniss, weder indem sie den Men- 
schen dualisfis(Ii in Leib und Seele 
spaltet, noch indem sie das irdische | 

KOMDO*, VI. Jahrgang (Bd. XU). 



Selbstbewusstsein als Funktion dieser 
immateriellen Seele anffa'jst, in welchem 
Procease das Auge sich selber sehen 
wfirde, das erkennende Subjekt sein 
eigenes Objekt w&re — , statt bloss n 
sagen, »lass wir uns selbst zum Theile 
unerkennbar, trauscendental sind, dass 
wir nnr im Willen nns -selbst eikennen 
können, dass dagegen einem transcen* 
dentalen Selbstbewusstsein die erken- 
nende Substanz nur als nach aussen 
gerichtet, als empirisches Bewnsstsein, 
zum Objekt werden kann. 

In der modernen Philosophie und 
Naturwissenschaft ist daher diese Seelen- 
lehre fallen gelassen worden; aber man 
hat das Kkid mit dmn Bade aus- 
geschüttet. Man hat zwar erkannt, 
dass Seele und Hewusstsein nicht iden- 
tische Begriffe sind, und ist ganz 
folgerichtig nur Lehre Tom ünbewonten 
fortgeschritten. Aber die Naturwissen- 
schaft kennt nur das physiologische 
Uubewusste, die Philosophie nur das 
metaphysische ünbewnsste, und awar 
nicht als Individuelles, sondern im pan- 
theisti^chen Sinne. Hei llnciKL lieisst 
es Idee, bei Scuopisj^uauub Wille, bei 
HAomtAim hat es die beiden Attribute: 
Vorstellung und Wille. Keime dagegen 
zu einer rationellen Seolenlohre im oben 
angedeuteten Sinne finden sich bei 
IkLst und ScHELLiNO, sind aber nnr 
im »IndividnaUsmos« HmiLnraAGH'a bis- 
her benützt worden. 

Diese Keime zur Entwicklvnij^ /.u 
bringen ist insoferne ein Anachrums- 
mns, als diese An^fabe bestimmt ge- 
wesen w&re, die alte Seelenlehre um- 
zumodeln , daher sie denn auf diese 
historisch hätte folgen sollen, vor dem 
Auftreten der pantneistisehen Systeme 
hätte gelö.st werden müssen, die daraus 
nicht unerheblichen Vortheil hätten zie- 
hen können. Es war also ein Sprung, 
d. h. ein Ueberspringen efaier Zwisdien- 
anl^be, dass die alte Seelenlehre direkt 
von den panthiMstischcn Systemen ab- 
gelöst wurde, die darum auch nicht 
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ins Volksbewusstsein zu dringen ver- 
mochten. Dieses hat nur die nopative 
Seite dieser Systeme sich augeeignet 
und ist -m dem beqnamon und seinen 
schlechten Instinktensdunaichelnden Ma- 
terialismus übergegangen, dosson Was- 
serklarheit nur auf seiner Seicht igkeit 
beruht, der aber den Untergang unserer 
Knltmr nach sieh sielien nrass, wenn es 
nicht gelingt, den Glauben nn die Meta- 
physik wiederzubeleben. 

Die modernen pantheistischcn Sy- 
steme wurzeln alle im transceudeutaleu 
Idealismns. Sie entlialten aber die An- 
sitse theils zum traasosndentalen Rea- 
lismus, der bei Habtmavn sogar syste- 
matisch begründet ist, theils zum meta- 
physischen IndividuaUsmns. Der zeine 
Idealismns mnss logischer Weise die 
Frage, ob auch im Individuum als sol- 
chem ein metaphysischer Wesenskern 
liegt, ausser Acht lassen. Ja es ge- 
schiebt geradem im Widersprach ndt 
der idealistisdien Orondlage seines Sy- 
stem s, wenn Sok<»siihaübb das Problem 
auch nur anfwirft: wie tief die Wurzeln 
des individuellen Willens sich in das , 
Ding an sich erstrecken? Wenn Zeit 
und Raum die prindpia individuationis i 
sind , die für das Ding an sich keine 
Geltung haben , dann ist das Ding an 
sich nur Eines und ist nur in der £r- 
sdieinungswelt, vermOge der Yorstel- 
lungsformen Zeit und Raum, in eine 
Vielheit von Individupn glrichsam Idoss 
optisch auseinaudergezogen. Für den 
Idealisten kann es nichts drittes geben, 
was snlsehen Erscheinung und Ding an 
sich läge; der Mensch als Individuum 
ist nicht metaphysischor Natur. Jeden- 
falls aber hätte die Frage nach den 
metaphysischen Wnneln in Bezug auf 
jedes Atom so gut gostdlt werden mlls- 
sen wie in Bezug auf den Menschen. 
Dass ScHOPENHAUKR jcncs wichtige Pro- 
blem überhaupt aufwarf, kann wohl nur 
sls Hinneigung snm IndiTidnalismus go- . 
deutet werden, su welchem gerade seine I 
letiten Arbeiten mehrfache Keime ent- | 



halten, wie schon seine frühere Natnr- 
betrachtung zum Realismus. Sciuh-ek- 
1 UAU£K hätte ohne Zweifel mit der Zeit 
! seinen Winenspantheismus au Gunsten 
I des Individualismus, und seinen Idealis- 
mus zu Gunstpn eint's tranfCfndent.'ilen 
Realismus aufgegeben; wii' is sirh denn 
eigentlich von selbst und von jedem 
PUlosophen versteht, dass er bei oat- 
I sprechender Lehensdauer alle in seinem 
Systeme liegenden Keime selbst zur 
Reife bringen würde, statt sie der histo- 
rischen Entwicklung der Philosophie zur 
weiteren Ausbildung in ilberlasssn. 

Wenn das Selbstbewusstsein smnen 
Gegenstand nicht erschöpft, dann muss 
entsprechend der transcendentalen Welt 
auch ein iranscendentales Ich Torhan- 
den sein; unser PeradnlichkeitsgefUi], 
worin wir uns als bloss woUende Wesen 
erkennen, deckt sich dann nicht mit 
unserem ganzen Ich. Der Umfang un- 
serer irdiaehen Ponon wire vm der 
kleinere Kreis, den der grossere ooa- 
centrische Kreis unseres metaphysischen 
Subjekts einschliessen würde: das irdi- 
sche Selbstbewusstsein würde daher seine 
Strahlen nicht bis an die Peripherie 
unseres Wesens werfen. In zweiter Linie 
aber würde sich noch die Frage erheben, 
ol) das metaphysische Subjekt an sich 
unbewusst ist oder nur relativ, näm- 
lich weil Aber die Helligkeitagrenae des 
irdischen Selbstbewusstseins hinauslie- 
gend, wobei dieses Unbewusste nur ein 
Ungewusstes für uns als irdische Per- 
sonen wäre. 

Der Gedanke, dass das Lidifidumn 
seine Wnraeln bis in das Ding an sich 
hinein erstrecke, ist also wenigstens 
logisch zulässig, und darum war es ein 
Versäumniss der Philosophie, diese Mög- 
lichkeit ausser Acht su lassen und no- 
fort zur Definition des Ding an sich 
fortzugehen. Den Beweis der Wirklich- 
keit könnte allerdings nur Erfaiirung 
liefern; nach Bi&hrungsbeweisen für ' 
vermeintliche UnmAg^idikeiten sacht man 
aber nicht, und es wire immerhin mflg- 
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lieb, dass man nur darum keine ge- 
fonden. 

£■ können mui aber am dem blos- 
sen Begriffe des metaphysiFc hen Indivi- 
dualismus Aulialtspiuikto dafür gewon- 
nen werden, wo und wann derartige 
Rrtümmgabvweiae gefooden weiden und 
▼on welcher ungefiUiren Art sein 
mfissten. Der festzustellenden Tcnnino- 
Icj^iL' für diese Ünterauehun<i; lirauthen 
nur wenige Worte gewidmet zu werden; 
der ganse Utnfiuig des menschlichen | 
W'i -I i!s soll als Subjekt bezeichnet wer- ' 
d<>n. \Vir Wir in Ansfliiiiij^ der Welt ! 
unterscheiden zwischen transzendenta- 
ler, jenseits des Bewusstseins, und em- 
pirischer, innerhalb des Bewnsstseins 
liegender Welt, so ist in Ansehung des 
Menschen das empirische Ich , die mit 
Selbstbewusstsein begabte Person, vom 
transcendentalen Subjekt zu unterschei- 
den, weldies ein transcendimtales Ich 
nur dann genannt werden dürfte, wenn 
auch diesem Subjekt nicht bloss Wol- 
len, sondern auch Erkennen und äelbst- 
bewosetsein xososchreiben wir». 

Wenn nun das irdische Selbsfbe- 
wasstsein, gleich dem Weltbewusstsein, 
entwicklungsfähig wäre, dann wäre die 
Grenzlinie zwischen dem empirischen 
leb und dem transcendentalen Subjekt ' 
keine ondnrchdringliche Scheidewand, 
sondern vom binloy:ischen Standpunkt 
aus flüssig. Aus der Flüssigkeit dieser 
Grenzlinie würde aber die apriorische 
Wahrscheinlichkeit folgen, dass die keim- 
artigen Ansätze zur Ausdehnung des 
Selbstbewusstst'ins über seine derzeitige 
Grenze hinaus dann und wann zur Gel- 
tung kommen müssteu, so dass Zwi- 
sehensnstSnde der empirischen nnd der 
transcendentalen Psychologie in beob- 
achten wären. 

Der Faden, der das persönliche j 
SelbstbewQsstseüi sasammenhüt , liegt 
mm im ErinnemngSTormfigen. Ohne 
dieses wäre die Idenütfit der Person 
im Selbstbewusstsein aufgehoben. Die ' 
Empfindungen vrürden nur mehr ato- t 



mistisch vereinzelt erfahren werden, es 
ftade kein Üeberblick ftber eine Reihe 
derselben statt. Bestftnde keine Er- 
innerungsbrücke von Empfindang zu Em- 
pfindung, 80 müssfe mit jeder neuen 
Emptindung das äetbatbewusstsein neu 
anheben nnd Ton jeder folgenden wie- 
der verdrängt werden. Das Persönlich- 
keitsgefühl würde atomistisch zersplit- 
tert, wie die l'erlen einer Kette, wenn 
mau die Schnur herauszieht, auseinan- 
derrollen. Daraus nun Iftsst sich als 
a priori gewiss annehmen, dass even- 
tuelle Funktionen jener keimartigen An- 
lagen der transcendentalen Psychologie 
immer verbunden sein müssen mit irgend- 
welchen Modifikationen des Erinnerungs- 
vermögens. Es ist also von der gröss- 
ten Wichtigkeit, in allen unseren psy- 
chischen Zuständen, besonders in den 
sehr abnormen, den Funktionen des £r- 
inneningSTermfigons nachsospfiren. Da- 
mit ist von selbst gesagt, dass eine 
eventuelle Grenzverschiebung zwischen 
transcendentalem und empirischem Ich 
mit adä4uaten Ter&ndemngen im Zu- 
stande des empirischen Bewnsstseins und 
Selbstbewasstscins verbunden sein muss. 

Wenn der Mensch ein Doppelwesen 
im angedeuteten Sinne sein sollte — 
welche Doppelheit jedoch keine duali- 
stische wäre , sondern gleichsam nnr 
optisch durch den Grenzstrich zwischen 
lU'wusstem und ünbewussteni erzeugt 
würde — so müssen sich diese zwei 
Hfllften wie Schalen einer Wage ver- 
halten; in dem Maasso als das empirische 
Ich zurücktritt , niüssto das andere in 
den Vordergrund treten und umgekehrt, 
wie die Fixsterne optisch verschwinden 
mit Sonnenaufgang, nnd mit Sonnen- 
untergang erscheinen. Dementsprechend 
wird auch der Erinnemngsinhalt sich 

verhalten. 

Setzen wir also den metaphysischen 
Individualismus als gegeben voraus, so 

können wir zunächst deduktiv verfah- 
rend sagen, dass er nur begründet wer- 
den kaun aus psychischen Zuständen, 

8» 
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wobei durch das Zurücktreten des 
empirischen Bewusstseins und Selbst- 
bewnsstseins dem tnuucendentalai Bub- 
jekt das He rvort roten erleichtert wftre. 
Solche Zustände »'rieben wir crfahrungs- 
mässig im Traume und sie füllen ein 
ganzes Drittel aneeres Daseins. Der 
Traum also bietet die meisten Chancen, 
einen metaphysischen Individnalismus 
begründen zu können. Die Traumwelt 
ist also die empirische Basis für den 
Individiialisnnu; irie die Anssofe Welt 
die Erklärung des Weltrftthsels leisten 
soll, so die Traumwelt die Erklärung des 
Menschenräthsels. Es würde auf einem 
blossen Missverständnisse beruhen, wenn 
man der Traumwelt die Würde einer 
empirischen Basis etwa darum abspre- 
clien wollte, weil ja die Traumvorstel- 
lungen nur den Werth von Illusionen, 
aber nicht von Realitäten haben. Als 
Erscheinungen sind sie jeden&lls real, 
and zudem handelt es sich ffir den hier 
verfolgten Zweck ganz und gar nicht 
darum, oi) Träume Schäume sind, was 
hie ja dem Inhalte nach sicherlich in 
den allermeisten FftHen sind, sondern 
um die blosse Thatsache, dass wir träu- 
men und dass in unseren Träumen bei 
jedem beliebigen Inhalt bestimmte Funk- 
tionsweisen wiederkehren, die mit dem 
wachen Leben keine Analogie haben. 

Auch Aber die Qualität dieser Funk- 
tionen kann Einiges, wenn wir den In- 
diridaalismns als gegeben voraussetzen, 
apriorisch ausgesagt werden. Wennnim- 
lich unser Subjekt vermflge der Schran- 
ken des seinen Gegenstand nicht er- 
schöpfenden Selbstbewusstseins nur an- 
scheinend in zwei Hälften zerfällt, die em- 
pirische und die transcendentale, so kön- 
nen diese Hälften unmöglich von ganz he- 
tero<,'ener Natur sein; demnachknim audi 
die Funktionsweise derselben niilit durch- 
aus verschieden sein, und beide müssen 
sich sowohl erkennend wie wollend 
verhalten. Damit wären also die von 
dem transcendentalen Subjekt zu er- 
wartenden Funktionen, die oben nur 



bezüglich der Gelegenheit ihres Auf- 
tretens bestimmt waren, nun auch be- 
züglich ihrer Qaalit&t einigermaaasen 
prftoisirt, und zwar der Arti dass es 
nun keinen Anstoss mehr erregen kann, 
von einem transcendentalen, wollenden 
und erkennenden, Ich zu radMi. Bs 
lassen sich ans dem Begriffe das In- 
dividuaUsnnis noch weitere apriorische 
Bestimmungen ableiten. Alle Dinge näm- 
lich wirken für unsere Krkeuntuiss in 
Zeit und Raum, so daes unser ganzes 
begriffliches Torstindniss der Natur dajr- 
auf beruht, die Wirkungsweise der Dinge 
in Zeit- und Raumverhältnissen auazu- 
drücken. Hätten nun diese unsere £r- 
kenntnissfonnen fikr die transcendentale 
Welt und das transcendentale Ich gar 
keine Geltung, so könnte die Entwick- 
lungsfähigkeit des Bewu.sstseins und 
Selbstbewusstseins in der transcenden- 
talen Kdiiung gar nicht als möglich 
gedacht werden , und da die beiden 
Welten diuf h eine unübersteigliche Kluft 
geHchiedi ii witren, so kiinnten wir nie- 
mals den Fuss in jenes Reich setzen, das 
Aber unser empirisches Bewnsstaein 
hinausragt. Gleichwohl aber könnten 
diese VorstelIun<,'sfornien von Zeit und 
Raum, auch wenn sie der transcenden- 
talen Bealitat entsprechen, für unser 
transceodentales Ich eine andere Be- 
deutung haben als iftr das erapiiiseha; 
es ist wenigstens noch nicht a priori 
ausgemacht, dass auch das gleiche Zeit- 
maass und Raummaass fllr das tnn- 
soendeatale Ich gelten mflssen wie flkr 
das empirische. Wenn also irgend welche 
psychische Zustände nachweisbar wären, 
worin unter Modihcationen der Zeit- 
lind BaumTerhftltnisse eine Erkenntnlaa 
stattf&ttde, so wftre wiederum derSchlnas 
auf eine transcendental-psychologische 
Funktion gerechtfertigt. Damit wäre ein 
neues Merkmal derselben gewonnen. 

So erreichen also unsere Anforde- 
rungen an das transcendentale Ich immer 
mehr Hestimmth< if . Oh ein solches exi- 
I stirt, bleibt vorläufig noch unansgemacht. 
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Aber wenn es existirt, so lässt sich auf 
deduktivem Wcgo mit loyisrlicr Sicher- 
heit auHyajien, Ijeiwelrlicii Geli'm>nli('iten, 
d. h. iu welchen psychischen Zuständen 
des «mpirisclieii Ich, es in den Yorder- 
gnuid treten und funktioniren kann, und 
■wie es ungefähr funktioniren muss. Das 
bisherige Resultat lässt sich in kurzen 
Worten zusammenfassen: Wenn ein tran- 
ecendentale« Ich sein sollte , so mfissen 
folgende Bestimmungen als Erfalurnngs- 
thatsarhen sicli nachweisen lassen : 

1. i^inu Doppeiheit deä menschlichen 
fiewnsstseins. 

2. BinAlteniiienderbeidMiBeviasst'' 
seinszustände im umgekehrten Ver- 

hältnisa ihrer Intensität. 

3. Moditikationeu des Erinnenings- 
Termögens in Yerbindnng mit dem 
AKeniiren der beiden ZostAnde. 

4. Funktionen des Krkcnncns und 
Wollens in beiden Zuständen, und 
zwar wahrscheinlich unter 

5. HodifikationendesZett-iindRaam- 
maasses. 

Man sieht auf den ersten Hliek, 
dass es die Traumwelt ist, welche die 
aus dem Begriffe des metaphysischen 
Indifidaalismos sieh ergebenden theore* 
tischen Folgerungen als Erfahmngsthat- 
8achen liefert. Die Traumwelt also muss 
die Liisung des Menschenräthsels ent- 
halten, wenn überhaupt eine Möglich- 
keit daTon besteht. Nur eine genane 
Analyse unserer Träume könnte natür- 
lich den zuverlässi(r<'n induktiven Beweis 
liefern, dass der metaphysische Indivi- 
dualismus die wahre Lösung dieses 
Bftthsels ist Yorlftofig aber, auf dednk* 
tiTom Wege, hat sich wenigstens die 
grosse Wahrscheinlichkeit ergeben, dass 
das R&thsel in dieser Weise gelöst wer- 
den wird. Denn wenn eine Hypothese 
vorausgesetzt wird and es ergeben sich 
ans derselben mehrfache logische Folge- 
rungen , die sich mit Krfahrungsthat- 
sachen decken, dann ist die Richtigkeit 
der Torausgesetxten Hypothese im höch> 
sten Qrade wahrsdieinlich. 



I Wenn es ein transcendentales Ich 

gibt, HO stehen wir nur mit d»'m einen 
J' usse unseres Wesens in der Krs( hei- 
nungswelt. Dann wird es aber auch 
klar, warum die Besiehungen des Hen« 
sehen zu dieser Erscheinungswelt , wie 
j sie vom Selbstbewusstsein erkannt wer- 
; den , uns die Lösung des Menschen- 
räthsels nicht bieten können. Das 
könnte nur gelingen, wenn wir anch 
die andere Seite unseres Wesens ins 
Auf,'e fassen. Tin Wachen wissen wir 
von dieser anderen Seite nichts; das 
empirische Selbstbewusstsein umfasst 
nicht das transcendentale, sondern wird 
von ihm umfasst. Im Schlafe ist wenig- 
stens die negative Bedingung zur Er- 
füllung des Selbstbewusstseins mit tran- 
semdentalsm Uhalt gegeben, weleher 
Inhalt als Traumbild sich darstellen 
würde. Freilich muss von Einwirkungen 
aus der transcendentalen Welt auch 
das empirische Ich mitgetroifen werden, 
insoferne, als es ja identisch ist mit 
dem transcendentalen; aber für das 
empirische Bewusstsein bleiben solche 
! Einwirkun«,nni unterhalb der psycho- 
physischen Kmphudungsschwelle ; erst 
in dem Haasse als die Einwirkungen 
aus der empirischen Welt aufhören, 
wird die Empfänglichkeit erhöht, die 
psychophysische Schwelle wird herunter- 
gedrückt, d. h. die Empfindungszahl 
vermehrt, und der tiefste Schlaf bringt 
uu<h die grösste Empfänglichkeit fflr 
solche Eintlilsse mit sich, die sonst on- 
bewusst bleiben. 

Wenn sich aber darin allerdings die 
Entwicklnnpfilhigkeit des empir^chen 
Selbstbewusstseins kundgibt, so dfirfim 
wir doch nicht annehmen, dass die psy- 
chophysische Schwelle selbst im tiefsten 
SehlaSe aoi^hoben wftre. Wir haben 
nur die Keime diMer Entwickhingsfähig- 
keit in uns, die also selbst im Schein- 
tod, in der Ekstase und ähnlichen Zu- 
ständen nicht etwa jene Ausdehnung 
erfahren können, wie sie einem biolo- 
gischen Processe von Jahrmillionen ent- 
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qirechen könnte. Dies genügt allein 
schon, um uns von einer Ueberschätz- 
ang des Traumes abzuhalten. £s kommt 
aber noch dazu, dasa transcehdentale 
Einwirkungen, wenn sie auch von uns 
w.'ihrgenonmipn worden , iiniiit'i- in die 
Erkenntnissforraen des eniitinschen \io- 
wusstseins sich kleiden niü.ssen , also 
nnr den Werih Ton Allegorien, Sym- 
bolen, ja vielleicht nur Emblemen haben. 
Dies gilt ja auch von übersinnlichen 
Begrifl'en. Wenn wir uns z. B. die Zeit 
nicht anders vorstellen können als unter 
dem Bilde einer Linie, die wir sieben, 
so liegt e« daran, weil übeisinnlicbe 
Begriffe, um uns vorstellbar zu werden, 
eich in die Können unseres Uewusst- 
seins kleiden müssen. Ebenso können 
Traumbilder von irirUkih tnuueenden- 
talem bihalt nur symbolisch, d. h. nnr 
ungefähr in dem Sinne wahr sein, wie 
es wahr ist, dass die Zeit eine Linie ist. 

Im Alteniiren von Schlafen nnd 
Wachen haben wir also die Identit&t 
des Subjekts und Verschiedenheit der 
Personen. Wir sind also gleichzeitig 
Bürger zweier Welten und es beruht 
ledigttch auf der abwechselnden Latena 
des einen Bewusstseins, dass sich diese 
Gloichzeitiglu>it als blosses Nacheinander 
darstellt. Deutlicher noch als durch das 
blosse Alternireu von Wachen und Träu- 
men Tentth dch diese unsere Doppel- 
natur in jener merkwürdigen Klasse von 
Träumen, in denen sich unser Ich dra- 
matisch spaltet. Wenn ich im Traume 
im Examen sitze und auf die vom 
Lehrer gestellte Frage die Antwort nicht 
finde, die alsdann mein Nebenmann zu 
meinem grossen Äerger trefflich ertheilt, 
so beweist dieses ganz klare Beispiel 
vorerst die psychologische Höglidikeit 
der Identität eines Subjekts unter gleich- 
aeitigeir Yerschiedenheit der Personen. 
Sogar ist dieses Beispiel noch viel merk- 
würdiger, als es unsere reale Doppel- 
natnr wäre; denn in dem erwihnten 
Traume wissen sogar die beiden Per- 
sonen Ton einamdsr, und zwar nicht um 



ihrf Identität, sondern um ihre Ver- 
schiedenheit. Der Sinn des Problems 
wäre aber verkannt, wenn man ein- 
werfen wollte, eine Möglichkeit im Trauma 
beweise noch keine reale Möglichkeit. 
Die psychologische Wirklichkeit, 
also Möglichkeit, wird durchaus nicht 
dadurch angetastet, dass das Beispiel 
der blossen Traumwelt entnommen ist, 
und die illusorische Natur des Traumes 
degradirt hier nnr den einen Umstand, 
dass sich die beiden l'ersonen des k)ub- 
jekis anschaulich gegenüberstehen. — 
So wird also die Bzistena «Ines trän* 
scendentalen Objekts bewiesen durch die 
Erkonntnisstheorie des Bewusstseins, die 
Existenz eines transcendentalen Subjekts 
durch die Ueantnisstheorie des Selbst- 
bewuaslseins. Dort ist die sinnliche 
Welt die Basis, von der ausgegangen 
werden muss, hier die Traumwelt ,\uf 
der Basis dieser Traujnwelt nur kann 
eine empirische Begründung der Seelen- 
lehre vorgenommen werden, während 
dieses Bemühen aussichtslos ist, so lange 
wir uns auf die Analyse unserer We- 
senshälfte im Wachen beschränken, und 
Ewar selbst dann, wenn der Streit swi- 
sehen Physiologen und Psychologen längst 
zu Gunsten der letzteren entsrliicden 
wäre. Logische Spekulationen alh in wer- 
den die Seelenlehre nicht begründen kön- 
nen, 80 wenig als die blossen Ctomfiths- 
bedür^isse der Gläubigen, in welchen nur 
der Wunsch der Vater des Gedankens ist. 

Wenn die Philosophie, von den Er- 
fahrungsthatsachen des Traumes aua- 
gehend, diese An%abe geleistet haben 
wird, dann, aber erst dann wird es für 
sie Zeit sein , noch die weitere Frage 
in Angriff zu nehmen, ob eich in einem 
grösseren ümfong, nimlioh hinsiebtlieh 
des Makrokosmos, dasselbe wiederholt, 
was sich im Traume hinsichtlich des 
Mikrokosmos zeigt. Die Frage wird dann 
lauten, ob ein allumfassendes Weltsubjekt 
vorhanden ist, welches sieh in Millionen 
von Sonnen und Milliarden von Wesen 
in Baum und Zeit dramatisch spaltet. 



Digitized by Google 



F. M. Balfour f- 



Am 19. Jiilid. J. IxTPitotp ein un- 
glücklicher Sturz auf dem Gletscher von 
Freaney (oberhalb Gonrmayour, afldlicb 
Tom Moni Blanc) dem Leben dieses 
jungen Forschers ein plötzliches Ende. 
Wae derselbe, kaum 31 Jahre alt, be- 
leitB fikr die Wiaeenschaft geleistet and 
▼oUends uns er noch sa leisten ver- 
sprach, ist so gross und staunenerregend, 
dass er es wohl verdient, dass auch 
hier mit einigen Worten der Erinnerung 
seiner gedacht werde. Wir entnehmen 
die Daten fftr das Folgende hanpts&ch- 
lich dem warmen Nachruf, den Prof. 
FoäTEB in Cambridge seinem verstorbenen 
Sefattler nnd Freund in der »Nainre« 
vom 3. Aug. (Vol. 26, No. 666) ge- 
widmet hat. 

Fbakcib Maiti^aks Bai<foub, einem 
alten schottischen (Geschlecht entspros- 
Ben, zeichnete sich schon auf der Schule 
durrh munteres Wesen und Geschick- 
lichkeit in allen Dingen aus, wandte 
sich aber bald entschieden den Natur- 
inssenschaften zu and hatte sich z. B. 
schon ziemlich eingehend mit der Geo- 
logie seiner engeren Heimat Haddington- 
sbire bei Edinburg bekannt gemacht, 
als er im Oct 1870 die ünireisttit 
Cambridge bezog and in das »Trinity 
College« eintrat. Hier gewann zunächst 
der treffliche Mahlborouoh Pbyub, wel- 1 
eher den soeben ertiehteten eisten Lehr- | 



I stuhl für naturwissenschaftliche Fächer 
einnahm, bestimmenden Einfiuss auf B.'s 
Stadiengang and seine ganse weitere 
Laufbahn ; Fosteb selbst teat erst später 
in nähere, dann aber um so innigere 
und dauerndere Beziehung zu seinem 
hochbegabten Schüler. 

Sehr interessant nnd namentlich vom 
deutschon Standpunkt ans merkwürdig 
erscheint es nun, dass hier aus der 
Schule des Physiologen Fostkk schon 
nach swei Jahren ein Mann hervorging, 
der es wagen durfte, sofort an die Lö- 
sung der schwierigsten Probleme der 
thierischen Morphologie heranzutreten. 
Fosrnt berichtet daxflber: »Da ich schon 
sehr bald auf BAUOUn's ganz aosssr- 
ordentliche Begabung aufmerksam ge- 
worden war und zugleich wussie, dass 
seine Vermdgensverhiltnisse ihm wohl 
erlaubten, die peruniären Vortheile der 
gewöhnlichen akademischen Laufbahn 
ausser Acht zu lassen, so that ich, was 
za der Zeit Vielen allzu kühn und an- 
aberlegt vorkam: ich rieth ihm, den 
hergebrachten , unmittolbar auf Erwer- 
bung der akademischen Grade gfmchtc- 
ten Stadiengang zu verlassen und sich 
ohne wetteies eigenen Originalnnter- 
suchxmgen zu widmen. Er fühlte sich 
von Anfang an mehr zur Morphologie 
als zur Physiologie hingezogen, und da 
ich eben damals daran ging, einen Theil 
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der embryologischen Vorlesungen, die 

ich in London und ramhridge gehalten 
hatte, zu einem kleinen Handbuch aus- 
zuarbeiten, 80 schlug ich ihm vor, sich 
nüt mir rar Heraiugabe dieses Weikss 
zu vereinigen nnd omnittslhar die Be- 
arbeitung einiger der zahlreichen ent- 
wicitlungsgeschicbtlichen Probleme, die 
Boeb za lösen waren, an die Hsnd m 
nehmen. Kr füV^tr diesem luifln-, und 
bereits im Juliheft 1873 des Q Har- 
te rlfJournal ofMicroscopical 
Science konnte er seine ersten Ar- 
beiten >Ueber die Keimblätter«, >Ueber 
den I'rijiiitivsticif' und >Uebpr die Ent- 
wicklung der Blutgefässe« veröffentlichen 

»Die grösseren Leistungen der 

folgenden Jahre haben natfirlich diese 
seine Erstlingserzeognisse in den Schat- 
ten gestellt; allein sein scharfes Reob- 
achtungsveruiügen, sein rasches Erfassen 
des WesMiilichen und seine strenge Ge- 
wissenhaft igkeit in der Wiedergabe des 
Gssehenen, welche seither von Allen an- 
erkannt worden sind, traten schon da- 
mals, wenigstens fOr mich, anfii schönste 
ra Tage. < — Im nächsten Jahre erschien 
dann unter beider Namen als erster 
Tbeil eines auf drei Bände berechneten 
grösseren Werkes: »Grondzflge der Ent- 
wicklungsgeschichte der Thiere«, jenes 
kleine Handbuch, das ja auch in deut- 
scher Lclioisetzung (von Dr. N. Ki^kinkn- 
BXBu; Leipzig 1876) als unentbehrliche 
Einleitong in das Sindinm der Entwick- 
lungsgeschichte, insbesondere der YuL'el. 
Iftngst allgemeine Anerkennung gefunden 
nnd von dem Füstkr in der Vorrede 
selber sagt: »Der Antheil, den mein 
Freund und früherer Schüler F. M. Bal- 
FouR an dieser Arbeit hat, ist — um 
das Wenigste zu sagen — gewiss nicht 
kleiner als der meinige.« 

St hon im December 1873 hatte sich 
B. nach kurzer Vorbereitun«; den ersten 
akademischen Grad (Baccalaureus Ar- 
tinm) erworben nnd benütste nnn die 
eben sidi darbietende Gelegenheit , in 
der kaum erst eröffiseten soologiscben 



Station zu Meißel seine selbstftndigen 

Studien fortzusetzen. »Seine Kenntniss 
und Kinsii ht hatte ihn bereits zu der 
Ueberzeugung gebracht, dass die erste 
Entwicklang der Selachier oder Elasmo- 
branchicr ein sehr dankbares Unter- 
suchungsgebiet sein müsse, und dieser 
Angabe widmete er sich demnach, um 
sie durch mehrjährige Arbeit, man kann 
wohl sagen, bis zu nahezu vollendeter 
Lösung fortzuführen . ' Das Resultat der- 
selben waren zahlreiche Abbandlungen 
im »Journal of Anatomy and 
Physiology« von 1870 — 78 und In 
den r h i 1 o s o p h i c a 1 Trans actione 
von 1H7(), die er 1878 zu der schönen 
»Monographie über die Entwicklung der 
Elasmobranchier« vereinigte. Es ist hier 
ni' ht tli>r Ort, ihren Werth im einzelnen 
nachzuweisen, aber soviel darf man wohl 
sagen, dass beinahe jeder Schritt der 
Untersachni^ -von Anfang bis m Ende 
dazu beiträgt, neues Licht auf wichtige 
biologische Probleme zu werfen , und 
dass BAiiFuuu damit den Grundlehren 
der Morphologie seinen Stempel ange- 
drückt hat. >Wenn ich mich erinnere, 
was die Embryologie war, als Baufoub 
im Jahre 1871 von meinen schwachen 
Lippen den erstmi Unterricht darin em- 
pfing, und bedenke, was sie heute ist, 
so erscheint mir der Fortschritt inner- 
halb dieser zehn Jahre geradezu bei- 
spiellos; — und wie viel verdanken wir 
nicht der Hand nnd dem Geiste des- 
jenigen, den ein Fehltritt auf dem trü- 
gerischen Ciebii^gspfad aus unserer Mitte 
gerissen hati« 

Ueber seinen weiteren Lebangaog 
können wir uns kurz fassen. »Nachdem 
er im October 1H74 zum »Fellow« am 
Trinity College ernannt worden — eine 
Stellung, die ihm hinsichtlich der Yer« 
Wendung seiner Zeit und sogar in <ler 
Wahl einer etwaigen Lehrthiitigkeit volle 
Freiheit Hess — und noch mehrmals 
monatelang in Neapel gearbeitet, begann 
er 1876 einen vollständigen (Kursus von 
Vorlesungen über thierische Morphologie 
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/n halten. Sf'iti Krfol<f w:ir auch auf 
(lieseui Cifbiete gross; bald iiiusste er 
seine Schüler in zwei Clasäcu (Anränger 
und Voigerftckter») sondern, cUe je ihre 
eigenen Vorlesungen und praktischen 
Uf bungen erhielten, und obglfich er sich 
rasch tüchtige Assistenten heranzog, so 
mhte doch eine ganz gewaltige Arbeits- 
last auf seinen Seholtem. Allein mit 
einer seltenen Leietnngsfahigkeit und 
Energie überwand er alle Schwierig- 
keiten, führte zahlreiche selbständige 
üntemidNii^en auf den Tendiiedenen 
Gebieten der Morphologie und Embryo- 
logie durch und überwachte und leitete 
diejenigen mehrerer Schüler, während 
er sich gleichzeitig darauf vorbereitete, 
jenes grosse Werk Aber »Vergleichende 
Embryologie« zn achreiben, das »auf 
jeder Seite , ja in jeder Zeile das um- 
fa{*sendt<te Wissen und die klarste Ein- 
sicht verräth und auf Jahrzehnte hin- 
aus der Welt sagen wird, wie gross 
heute unser Verlust ist«. Nidit min- 
der lebhaft bethätigte er sich aber ' 
auch in praktischen Angelegenheiten 
der Universität und der einzelnen 
Collegee; so hat er s. B. an der 
Ausarbeitung neuer Statuten fttr Tri- 
nity College unter den jüngeren Mit- 
gliedern hervorragenden Antheil ge- 
nommen. 

Es ist begreiflich, dass seine Frennde 
oft besorgt sich fragten, ob die Kräfte 

des jugendlichen Forschers solcher An- i 
Spannung auf die Dauer gewachsen blei- 
ben -könnten. Aber er durfte nicht blos 
seiner krifttgen Constitation mehr za- 
mathen als mancher Andere: ihn hielt ' 
vor allem auch die woisn Mässigung, 
mit der er zwischen geistiger und kör- 
pe rlicher Anstrengung abwechselte, ficisch 
und elastisch. Bndem, Schwimmen, Eis- 
lauf, Cricketspiel,Velocipedefahrenu. s.w. ' 
— alle diese Leibesühun<^en pflegte er 
mit I'assion; durch energische Muskel- i 
arbeit in firShlicher Umgebung holte er 
sich neue Kraft zu unablässigem geisti- 
gem Schaffen; fast allj&hrlich machte er | 



sich für einige Wochen ganz aus dem 
gewohnten Getriebe los, um durch kühnt! 
und anstrengende Wanderxingen in den 
Hochalpen seinen gansen Organismus an 
kräftigen und neu zu beleben. Und es 
ist wohl namentlich für uns Deutsche 
nicht ganz überflüssig hinzuzufügen, dass 
aus dieser st&hlenden Selbstzucht und 
dieser Freude an mannhafter Betl^ 
tigung der Vollkraft auch ein erfrischen- 
der Hauch auf seine wissenschaftlichen 
Erzeugnisse übergegangen ist: da ist 
nichts Gekflnstdtos, durch mfihsames 
Fortspinnen Ecspscultrtes, sondern ge- 
sonde vorurthcilslose Auffassung und 
klare einfache Combination, die den 
Nagel auf den Kopf trifft und stets 
den richtigen Maassstab fttr die Ab- 
schätzung der Einzeldinge bewahrt. 

Die wohlverdienten Ehren wurden 
Halkoi'k mit der Zeit hi reichem Maasse 
zu Theil. 187b schon ernannte ihn die 
Royal Society su ihrem Mitglied, 1881 
wurde er nicht blos in den Ausschuss 
(»Council*) gewählt, sondern auch mit 
der hohen Auszeichnung einer ktmlg- 
lichen Medaille bedacht , — der von 
Cambridge und anderen UniTersitftten, 
von der British Association u. s. w. ihm 
erwiesenen Khroii nicht zu gedenken. 
Oxford suchte ihn für den Lehrstuhl 
des 1Ö81 verstorbenen Roi<i.e&tox zu 
gewinnen und in diesem Jahre machte 
die Regierung grosse Anstrengungen, um 
ihn zur Annahme eines glänzenden Ru- 
fes nach Edinburg an Stelle von Sir 
WyviiiLK Thomson zu bewegen. Doch 
er blieb seiner Alma Mater treu, wo er 
endlich nach Ueberwindung mannigfacher 
Hindernisse zur grossen Befriedi<^ung 
seiner Freunde den für ihn neu ge- 
sehaffeBen Lehrstuhl fttr thierische Mor- 
phologie erhielt. 

Im Spätherbst vorigen Jahres kam 
das schon erwähnte zweihändige Haupt- 
werk > Vergleichende Embryologie« zum 
Abschluss. Da dasselbe beim Erschei- 
nen der deutschen Ucbersetsung hier 
bereits eingehend besprochen worden 
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ist * , 8o mag ch genügen , nur mit 
einem Worte nochmals auf dieses unver- 
gängliche Denkmal hinsaweisen, das «ich 
Balfouu damit gesetzt hat. Wir haben 
in Deutschland insbesondero Veranlas- 
sung, durch Vergleichung desselben mit 
dem allgcmeiitTeflireiteteniuidanaichalB 
vorzügliche Leiatoiig anerkannten Hand- 
buch von Koi.LiKER uns zu überzeugen, 
wie unvergleichlich die Deberlegenheii 
BiA£FouB'a aovrohl in der Behandlung 
morpbologiaeher Fragen als in der kna|»- 
pen Darstellung und Sichtung dos Wis- 
senswerthen aus der chaotischen Masse 
der Einzelthatsachen ist. — Um Weih- 
nachten trat B. eine konce Brholnngs- 
reise nach Messinfi an, fand aber un- 
terwegs auf Capri einen seiner Schüler 
am Typhus erkrankt und widmete sich 
sofort seiner Pflege, bis Ersati ans 
Bioland kam. Nach der Rückkehr wurde 
er selbst von diosiT Krankheit ergriffen, 
überstand sie jedoch ziemlich leicht und 
erholte sich dann, unterstlltst von einer 
fOr ihn wenigstens bedeutenden Ein- 
schränkung der geistigen Thiktigkeit, bald 
völlig von deren Folgen. So konnte er 
denn mit grösserer Zuversicht nnd küh- j 
neren Hoffinnngen denn je in die Zu- ' 
kunft blicken, als er Anfang Juli Eng- 
land Verliese, um — achl ein so jähes . 
Ende zu finden. 

»Und nun«, sagt Fosran, »konunt 
der schwerste Theil meiner Aufgabe. 
Die Wissenschaft kennt Francis Balkoük 
als einen Forscher, der zu den glän- 
zendsten Hoffianngen berechtigte, der 
als Jüngling schon morphologische Pro- 
bleme gelöst hat , an welchen sich bis 
dahin die besten Köpfe vergebens ab- 
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gemüht, und von dem man gar nicht 
sagen konnte, welche Höhe er noch er- 
reichen wfirde. Bin kidnerer Kreis in 
England und im übrigen Europa kannte 
ihn als einen Mann, dessen fester Wille 
und rasches, aber stets klares ürtheil 
nur um so eindrftcklicher auf Andere 
einwirkten, weil er seine Entschlüsse 
und Folgeningen mit herzgewinnender 
Freundlichkeit und liebenswürdig zarter 
Rücksicht auf die Gefühle derer, die 
etwa anderer Meinung sein konnten, 
mitzutheilen verstand. Aber nur die 
Wonig<m , welche das Privilegium ge- 
nossen, seine Freunde zu sein, kannten 
seinen Yollen Werth, denn sie nur haben 
es erfahren, wie weit das Licht seines 
persönlichen Charakters selbst seine wis- 
senschaftlichen Leistungen und sein Or- 
ganisationstalent überstrahlte. Es wird 
grosser Kenntniss und Geschicklichkeit 
bedürfen, um der Welt zu zeigen, wie 
viel die W issenschaft unserem Bai^foub 
als Forscher, als Lehrer und Berather 
schuldet; doch das ist eine leichte Auf- 
gabe im Vergleich zu dem Versuch, 
Solchen, die ihn nicht persönlich kann» 
ten, ni scbildem, was er in Wirklich- 
keit war. Auf der ganzen Erde ftthlt 
ein Jeder, der in der Biologie mitge- 
arbeitet hat, dass ein Li<-ht erloschen 
ist; die Jünger von Cambridge, welche 
den Schicksalen ihrer Alma Mater wäh- 
rend der letzten zehn Jahre gefolgt sind, 
sie wissen, dass diese ein durchaus un- 
ersetzlicher Verlust betroffen hat; allein 
ihr Scfamen nnd ihr Terlnst ist gering 
gegen die öde Leere, die sich vor Jenen 
aufthut, deren tägliches Leben von dem 
schönen Lichte seines Wesens erhellt 
war. Diese tranem am Lykidas und 
kdnnen keinen Trost finden.« 
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Vk difsjährigf (XIII.) Teniaiaminng der deat- 
uim iilhropeligiiifheD tellsduft 
zoFraBiiurt a. I. 

erhielt schon äusserlich durch die grosse 
AnaablderBMuelier (es waren 463 Theil- 
nehmer eingMCbifebdii) eine besondere 
Bedeutung; wir nennen blos die Namen 

VlRCHOW, ScHI.IKMANN, LuCAK, FkAAS, 
V. HjSI^LWALO, RaMlE, WeISMAKN, OHIi£M- 
8OmA0ntf8OB[AAWBA,1I8BH,KLOPFIiBnOH, 
KouutAini, TOrOk. Ihre innere Bedeut- 
ung erhielt diese Versammlung vornehm- 
lich durch den Gegensatz, in den dieselbe 
durch ihre Häupter Lucae und Yibcuow 
BomDanrininniii gebracht wurde, obwohl 
der leiitere in S^LLMAy?« und Schaaw* 
HAU8EK theilweise Veilheidiger fand. T-u- 
ojus aus Frankfurt eröffnete als Vorsitz- 
ender die Teihandhingen am 14. August 
mit einem hietoriaehenHinweiB auf dasVer- 
h&Itnissder deutschen anthropologischen 
Gesellschaft zum Dai-winismus und be- 
sonders zu den Anschauungen Hakc kel's. 
Als bahnbrechend Ar anthropologische 
Bestrebungen bezeichnete er die Schrift 
ViBCiiow's vom J. 1857 »fiher die Ent- 
wicklung des Sfhädelgrundes«, weiter- 
hin die Untersuchungen von C. £. 
V. Basb und rün Rick. Owsir ftber den 
anatomischen Bau des Gorilla. Nach 
dfi Entdeckung des Neanderthalschädels 
durch FuHLROTT und der Untersuchung 
desselben durch Schaaifhauskn sei man 
der anatomiaohfln Veigl«ichnng der An- 
throp<^ai mit dem Anihropos näher 



I getreten. Doch sei die behauptete Aehn- 

I lichkeit des Neanderthalsch&dels m it dem 
Gorilla auf pathologische Einwirkung 
zurückzuführen. Ebensowenig könne er 
der Ansicht Huxlky's beistimmen, dass 
die anatomischen Unterschiede in besag 
auf den Bau des Greiffusses und des 
Gehirns zwischen Mensch und Gorilla 
nicht grösser seien als zwischen letz- 
terem und den niederen Affen. Auch 
gegen die Descendenslehfe IUBom**s, 
wonach der Mensch durch Ton den Mo- 
neren bis zu den Anthropoiden aufstei- 
gende Entwicklung entstanden sei, sprach 
sich Redner, jedoch ohne n&here Moti- 
vining, entschieden aus nnd scUossseine 
Philippika mit Berufung aof das Wort 
Du Bois-Rkymond's von dem »Gebilde 
fesselloser Phantasie«, womit dieser die 
phylogenetisdie Forsdrang an brandmar» 
ken Tersttcht hat. Der positiTe Thefl 
seiner Rede gipfelte in einer Anpreisung 
der Re.sultate, welche die vorsichtigere 
Richtung der deutschen antbropolo- 
gischoiGesensehalt bereits erreicht habe. 

Obwohl nun Vibohow vom Vorsita- 
enden den offitiripon Auftrag erhielt, 
seine Beweisführung gegen den Darwi- 
nismus nach demselben Muster weiter- 
snspinnen, so nahm dieser doch eine 
deutliche Frontveränderung vor und 
driickte .sich, ohne den Vorredner völlig 
zu desavouiren, doch über sein Ver- 

, hältniss zum Darwinismus diesmal mit 
grosser Reserve ans. Sein Vortrag, wie 
gewöhnlich hi Form einer geisteeichen 
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Caiuierie gehalten, hi tilfltu sich: >Da£- 
wnrnnd die Anthropologie,« okie dam 
jedoch darin von Dabwin's Bedeutung 
und seiner Haltung zur Anthropologie viel 
die Rede gewesen wäre. Indem er den 
Duwinismns Mschweg als »Transfor- 
miraras« beMicbnete und damit die 
blosse Behauptung einer bestimmten 
Thaisaclic als das Wesentliche der Lehre 
hinstellte, war es allerdings leicht, zu 
constatireii, »dasa der Hauptgedanke, 
den man gewöhnlich mit dem Namen 
Dakwijj verbindet, ein allgemein ange- 
nommener Gedanke in der naturphiloso- 
phiadien Scinile nneerer früheren Zeit 
war.« So sei z. B. aus den Schriften 
eines Jou. Frikdr. Mkckkl zu ersehen, 
wie dieser Mann in dem Entwicklungs- 
gang der höheren Thiere den der Thier- 
welt überhaupt erkennen zu können ge- 
glaubt habe. Aber diese frühere trans- | 
formistische Uiclituni.', welche gar nicht 
aoa der damals noch sehr bedeutungs- 
losen Zoologie, sondern ans der Medioin 
hervorgegangen sei, habe bei der üober- 
tragung ihrer aprioristisehen Methode auf 
die erstere zu recht traui igen Ergebnissen 
geführt (s. B. in der Lehre Ton den Itiss- 
bildungm) nnd er habe seine ersten Ab- 
handlungen voll Zorn gegen diese Richt- 
ung geschrieben. Und so sei es wohl be- 
greiflich, »dass wir non, als znm sweiten- 
mal dieselbe Entwicklung sich vor uns 
zu gestalten drohte, mit viel Reserve, 
mit grosser Aengstlichkeit, was wohl aus 
den Dingen werden wflrde, ansahen, ja 
gelegentlich dagegen anftraten;« und 
deshalb scbliosse er sich auch jetzt der 
Auffordemng des Vorsitzenden an, sich 
nicht verführen sn lassen durch die 
Sirenenklinge der poetischen Natnran- 
schauung, sondern Empiriker im gaten 
Sinne des Wortes zu sein. 

» Aber, fährt Vjbchow fort, ich möchte 
doch auch etwas abbrechen von der her- 
ben Kritik, welche unser HerrY<NnitBen- 
der ausgeübt hat.« In dem, was sich 
immer von neuem so gewaltig geltend j 
mache, müsse doch ein Kern von Wahr- | 



heit stecken. In liingurur Abschweifiing 
sucht YtBcaow nnn danmthnn, dass die 
Flrage nach der Herkunft des Menschen 

ganz ebenso wie diejenige nach der Ent- 
stehung des Organischen überhaupt lo- 
gische Postulate seien, gegen die man 
Bwar theoretisch nichts einwenden könne, 
mit denen aber praktisch nichts ansn- 
fangen sei. Das (iebiet, innerhalb dessen 
die Urzeugung wirksam zu sein schien, 
sei snletst bis anf Noll redncirt worden, 

nnd so habe auch »noch nie .b n-atid 
einen werdenden Menschen geiutiden, 
immer war er schon fertig; der Pro-An- 
thropos ist noch sn suchen . . . nnd 
es hat sich factisch nichts Ton den vor- 
ausgesetzten Tebergängen gezeigt« . Viel 
praktischer und interessanter wäre es für 
die Anthropologie, wenn man sich nicht 
so sehr mit dem Stammbaum des Hen« 
I sehen, bevor er Mensch wurde, als mit 
der Frage beschäftigte : wo konnnen die 
einzelnen lebendigen Racen und Völker 
her nnd wie hingen sie unter einander 
zusammen ? Daran würde sich am ehesten 
erweisen lassen, ob es richtig war. wenn 
Darwi.n den Menschen nach den Erfalir- 
ungen der Zoologie benrtheflte, was ja 
auch an sich gar nichts Neues sei — 
was wiederum des breiteren an den Vor- 
stellungen niederer Bacen sowie an dem 
von der Physiologie und Medicin von 
jeher eingenommenen Standpunkt cxem- 
plificirt wird. Dass nber den hieraus 
abstrahirteu Erklärungen >in der Praxis 
jede Unterlage fehle«, sucht Redner, zu 
den neuesten Detailfragen überspringend, 
an der im WiderspriK-b zu früheren An- 
nahmen nicht nur für (Jennanen, son- 
dern auch für Slaven und Finnen cha- 
rakteristischen hellen Pigmentimng der 
Haut sowie an dem Problem der PI a- 
tyknemie darzuthun, die Hkoi'a für 
einen »typcsimien« erkläre, die er selbst 
aber auch bei TerhiltnissmiBsig hoch 
dvilisirten Stimmen angetrofTen habe 
und daher eher für eine vielleicht durch 
I extreme Muskelwirkung erzeugte Miss- 
I büdung halte. Ebenso srscheine der 
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Sch&delbaa keineswegs, wie es die 
Tbooria fordere, tob KKma, Boden- 

beschafFenhtMt, Lebeimreiäe u. drgl. ab- 
hängig, d«'un nach Kollmann's Unter- 
suchungen liesfien sich die gegenwärtig 
MiaaneltmendeB Haoptt3rpeii der Schftdeü 
und Gesichtsbildung bis indieManmmth' 
zeit zurückverfolgon. Es wären also hir- 
nach seitdem wohl Mischformen, 
aber keine neaen Typen entstanden. 
In diesem Punkte sei er jedoch mehr 
geneigt, Darwinist zu sein and Meabild- 
ungen anzunehmen. 

Ans alledem ergebe sieh f&r ihn ein 
Gegensati swiachen den logischen 
Postulat<>n und der praktischen 
Erfahrung'. Man müsse, um zur Wahr- 
heit zu gelungen, immer wieder aof die 
Dinge selbst inrflekgretfen, sie nnter- 
sachon und mit einander vergleichen. 
Und dit"se Methode der steton Kinzel- 
furschung bezeichne er als diu stren- 
gere Richtung im Gegensati aar con- 
strnc ti ven M e t h n d e. Mit der Mahn- 
ung zur Geduld und einem Aj»pell an die 
Versammlung zu praktischer Theiluahme 
an jener Focsclnuig schloas der Vortrag. 

Eine principteUe Brwidening fand der- 
selbe nicht. ScHAAFFTiArsEX be.schränkte 
sich darauf, in seiner Beschreibung der 
au Steeten an der Labn gefoodenen H5li- 
lenmenschen, welehein Üaem Typus stark 
an die Cromagnonrace erinnern, zucon- 
statiren, dass die Platyknemicinder That . 
(mit Bboca) als ethnologisches Merk- 
mal au&olasaen sei« daa wahraeheinlich 
durch abweichende Gangart niederer Yöl- 
kerstämme - - Auftreten mit dem äu.sseren 
Fassrande nach Art der Anthropoiden — 
hervorgerufen wurde. Koujumr nahm 
insofern einen eigenthümlichen Stand- 
punkt ein, als er die Einwirkung des 
»Transformismus« auf den Homo sa- 
piem» nur bis sur (ersten?) Eisperiode 
gelten lassen will: bis dahin habe sich 
unter dem Einflüsse der Variabilität der 
Mensch aas niederen zu höheren Formen 
entwickelt, von da an aber habe daa 
Denken den Menschen gehoben und 



eine Zunahme des Gehirns und Verbes- 
semng der Profillinie bewirkt 

In fleiner Entgegnung präcisirte Vin- 
CHow seinen jetzigen Standpunkt noch 
schärfer dahin, dass die Entwicklungs- 
theorie Dabwin*s, welche dieser ans der 
jetzigen Entwicklung der Hausthiere her» 
geleitet habe, auch auf den Menschen 
müsse übertragen werden kümien; er 
sei der Meimu^, dass eine Transfer^ 
mirung auch in der Gegenwart 
möglich sei und dass eine Rückvei lei^- 
ung derselben in die Giacialzeit zu keinen 
genägenden Resultaten fähren kdnne. 
Die besten DAuwix'schen Beweismittel 
seien aus dem Leben solcher Thiere ge- 
nommen, die abgeschlossen waren und 
auf abgeschlossenen Inseln lebten, und 
in gleicher Weise werde die Inselwelt 
Oceaniens auch das eigentliche Feld der 
anthropologischen Versuche sein müssen, 
aber man stosse auch da auf dieselben 
Gegens&tse awischen Theorie und Frans 
wie bei uns. Er habe grosse Neigung, 
sich für den Gedanken der Einheit des 
Menschengeschlechts zu begeistern, und 
finde keine so gross«! Raeeanntersehiede, 
dass er dieselben zu pricisiren wage. 

Im Anschluas hieran sei noch der 
Mittheilung RAME]i*8 gedacht, dass das 
Gehirn 'und den entsprechend auch der 
Schftdel bei der städtischen Bevölker- 
ung besser ausgebildet ist :ils bei der 
ländlichen. Ferner sollen sich bedeu- 
tende Unterschiede in der ganzen so- 
matischen Beschaffenheit der Bewohner 
von Nord- und Süddeutschland nach- 
woi.sen lassen. Blond und braun sei 
nur einer von mehreren hier in Betracht 
kommenden Factoren, die sichaom Theil 
streng vererbten. Die Dolichocephalie 
komme in gleicher Weise bei Blonden 
wie bei Braunen vor, es reiche daher 
einOmaktetiatikumnieaaa aur Bestim- 
mung der Bace. C IL 
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Di« Ziichtuig des fessflfalt«» (?an«(ua n> 
tkaf L). m Hf^Hs für dfu dirMt«n Einfloss 
deü klimas. Von W. voh BdcheiaB. 

Mit 1 H..lzsclmitt. 

Bei aufmorksamiM- f5ftra( htuiij; der 
pa]aeaikti.schtMi Tagfalter beiuerkeu wir, 
dass einige Arten, wir mögen sie ans 
Osteibirien oder aas Sudspanien erhal- 
ten haben, eine wunderbare Consianz 
zeigen, z. B. Apuria L'rntavgi. Andere 
Arten dagegen, insbesondere die des Ge- 
nas Mditaea F., tehen, ans vereehieo 
denen Ländern oder Klimaten bezogen, 
ganz verschieden aus und man hat daher 
ganze Reihen von Lokal Varietäten oder 
klimatuchen Tarietiten angestellt. Zn- 
weOen laufen die Formen so ineinander 
über, dass von Beibehaltung eines festen 
Speciesbegriffes keine liede mehr sein 
kann und dase kein Natnrforecher es 
wagen darf, zu sagen, hier fängt diese 
Art an, dort jene u. 8. f. Ein solches 
die Speciesforscher verwirrendes Conti- 
Bunm, welches vom Gesichtsponkte des 
Principe der Entwieklnng der Ar- 
ten aus einander ganz natürlich er- 
scheinen muss, treffen wir bei dem For- 
menkreise der Mdiiaca Athaiia — Par- 
ttMte — Anirdia — BriUtmarH» etc. an. 
Diejenigen Forscher, welche noch an die 
allgemeine Constanz der Arten glauben 
( — ihre Zahl wird täglich geringer — ), 
arbeiten sidi Tergeblidi an solchen For- 
menkretsen ab nnd verfaUen bald in eine 
unfruchtbare Verwunderung über das, 
was Anderen selbstverständlich erscheint, 
bald meinen sie, die Nator bOte ihnen 
gans gute Species an, jedoch sei das 
menschliche Un te rsch e id u ngs verm ögen 
m schwach, um sie zu erkennen. Wir 
haben die iüisehaanng mit nna aufwach- 
sen gesehen, dass alle Formen auf natür- 
liche Weise entstanden sind, entstehen 
und entstehen werden und zwar iu der 
Regel abhängig von verschiedenen Ein- 
flüssen, die man in dem Worte Median 
zusaninienfasst. Die Frage, ob Natur- 
aoslese dasu beigetragen habe, klima- 



! tisch verschiedene and dodi so nahe 
stehende Formen zu erzeugen, dass wir 
1 von Lokalvarietäten reden dürfen, wollen 
1 wir rohen lassen; vielmehr wollen wir 
' fragen: Gibt es einen Beweis dafftr, dass 
dir snif.'tiannten Lokalvarietäten auch 
wirklich nur umgewandelte Formen 
eines Typus sind? 

Die Entomologen nahmen frfiher die 
zuerst gi'tauftc Form als Stammform an 
und iiessen alles Nahverwandte Varietät 
sein, — wie man sieht, eine wissen- 
schaftlich anhaltbare Ansehanang! 

Erst in neuerer Zeit hat man an- 
gefangen, die schwierigen Untersuchun- 
gen nach der IStammart und den davon 
abgezweigten Varietftten anfitonehmen, 
nnd ist man der Sache offenbar schon 
sehr nahe gekommen, ohne dass jedoch 
hierin unbestreitbar Sicheres zu leisten 
vrire. Ich will nicht wagen, dieser Frage 
näher zu treten , und versuche nur zn 
prüfen, ob das Klima wirklich in einem 
gegebenen Falle nachweislich im Stande 
ist, Lokal- oder klimatische Formen ni 
erzeugen. 

V(T><littMleiio Versuche habe ich in 
dieser Richtung gemacht und bin zum 
Theil, wie dies oft der Fall ist, zu ganz 
anderen Besnltaten als den gewollten, 
positiven oder negativen, gekommen. 

So habe ich beispielsweise gefunden, 
dass bei allen Versuchuthieren , deren 
Pnppe in keiner Generation, d. h. nie- 
mals überwintert, dieselbe anch keine 
Temperatur von vertragen kann; Hun- 
derte i'uppen von Tagpfauen und grossen 
Füchsen (Fanessa /o and jPoj^jwUorM) 
starben auf diese Weise, ohne jemals 
eiru ii Kalter zu liefern; Hunderte Puppen 
des Isesself alters starben su den Krkäl- 
tongstod. 

Dagegen vertragen solche Arten, de- 
ren Puppen in einer Generation über- 
wintern, auch bei den Sommergenera- 
tionen, deren natürliche Pappenruhe oft 
nur eine Woche betrftgt, ohne weiteres 
sechs und mehr W^ochen hindurch eine 
künstliche Puppenüberwinterung bei 0° C. 
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— Pi»' Anpnpsnnfi; ist im ersten Falle 
eben eiue vieltauseudjUtirige Gewohnheit 
geworden und Iftsat sbch ktina plfiteliche 
Aenderang aafiswingen. Doch nun sa 
unserem Nesselfalter [Vaiiess't Kff/rar'L.). 

Dieser Falter ist mit seiner Nah- 
rangspäanze von der Ebene bis zur al- 
pinen Region durch die ganie paJae- 
arktische Zone verbreitet, oder von Oat- 
asien nördlich des Wendekreises bis Süd- 
spanien einschliesslich der Mittelmeer- 
inaeln Conica «nd Sardinien. Er ist bei 
«einer faat allenthalben und aQjlhrlich 
sa constatirenden Häufigkeit so zu sagen 
aller Welt bekannt und braucht daher 
hier nicht mehr beschrieben zu werden. 

Typisch finden sich auf dem Vorder- 
flüg*'! Hcchs pchwarz«' Flecken, von denen 
jedoch nur einer 3 des Holzschnittes), 
der am Vorderrande snnichst der Flügel- 
edte steht und vom Sanme dnreh ein 
weisses Feld getrennt wird, so gut wie 
nicht variabel ist. Die übrigen Flecken 
sind bei Faltern Terschiedener Klimate 
variabel, wie wir gleieh sehen werden. 




Ifinker Yrader- md Huterflflgel von FoMisa 

urticne L. 

wf Wunelflecken des Hinterflägels ; 

V dessen nach dem Baimi Üb vorsprin- 

fende Ecke, 
essen nach der Flügelwarzel hin eia- 
sprineende Ecke. 
«6 SeomMDd beider FlttgeL 
/t bis ft enier bis seeutsr Tovdeiflfigel- 
fleekso. 

Auf dem Hinterflügel breitet sich von 
der Wurzel ein schwarzes , braun be- 
haartes Feld, ein Wurzeläecken aus, der 



zunächst dem Vorderrand gegen den 
Saum hin, von diesem aber durch das 
gelichtete rothe Feld (die Grandfarbe) 
getrennt, einen Vorsprang oder, anders 
ausgedrückt, eine vorspringende Ecke 
entsendet. Weiter rückwärts findet sich 
im Ausgleiche dafür eine einspringende 
Ecke. Die Orflsse des schwanen Warael- 
fleckens ist, wie die Messungen lehren, 
den Vorderflügelflecken f 1 f '2 f I f 5 

I f6 analog, variabel. Ebenso variabel 
Ist die Flrbung dee Saames. 

Gehen wir zur Charakteristik der 

' wichtigsten mir vorliegenden Lokalvarie* 

i täten über. 

I 1. Dem Norden gehffrt eine ürtieae 

1 var. Ptjlari.'i an, welche sich durch die 
matte schmutzigen i'niit «gelblichen oder 
schwarzen Schuppen vermischte) rothe 

j Grnndbrbe nnd die Ansdehnung der (als 
variabel angegebenen) schwarzen Flecken 
auszeichnet. Der FlOgelsaum (sb) dieser 
Form ist nach innen fast gerade abge- 
schnitten und durchweg schwarz, ausser- 

I dem mit etwas matt violettblanen Flecken 
gezeichnet. Ein schwarzer Schatten fin- 
det sich zwischen Flecken 2 und 4. 

a) bei Exemplaren aus dem Aniur- 
gebiet (Dssori) 

mit L'S ]nm VorderlMgel-Breite (Vorder- 

! rand), 

i mit 20 mm Vorderflügel-Uöhe (Aussen- 
! rand) nnd 

I mit 20 mm HinterBflgel-Breite (bei v) 

beträgt 

das helle Feld zwischen v und s b = 2 mm, 
» rothe > * e>sb = S» 
Der Saom (sb) ist 5 mm breit, 
f 1 = 3 mm breit, 5 mm hoch, 
£2 = 6» » 5 
f4 = 6,6 » » 4,6 » » 
f5 = 2,6 » » 2,6 • » 
f6 2 2 

b) Bei vorliegenden Exemplaren vom 
Dovrefjeld (Norwegen) 

mit 19 mm Vorderflilgd-Breite (Vorder^ 
rand), 

mit 13,5 mm Vorderflflgel-Höhe (Aassen- 

rand) und 
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mit 13,:') mm Ilinterflügel-Breite (boi v) 
if<t ihi;' düstfMe Roth mehr fahl gewor- 
den mit »chwürzlichen Schatten. 

▼ — 8b = 2 bis 2,5 mm 
e — ab = 2,5 bis 8 mm; 
f 1 2 mm breit, 3 mm bocb, 

f 2 — 8 » » 3 

f4 = 3 » . y 

f6 = l » .2 » » 

f 6 = 1 » • 1,6 » » 

der Saum 8 b =: 8 mm. 

Bei der gerin^^cn Grösse sehr grosse 
schwarze Flecken und P'nldRr! 

2. Dem Süden (kleinasien bis Spa- 
nien) gehört Urtkae Tuniea an. Das 
Roth der Grundfarbe ist feurighell, das 
Schwarz der variabrln ^'lecken und des 
llandps zurückgodrän^'t. Ufr Hand ist 
innen in Folge des nur sehr schmalen, die 
halbmondförmigen, schön blauen Flecken 
begleitenden Innensaumes zackig, aus- 
sen nicht schwarz , sondern hellbraun, 
schwärzlich liniirt. Nirgends verdunkelt 
ein Schatten die Grundfarbe. 

a) Die Haasse der Urtieae v. Turdea 
von Ämasia in Kleinasien ergeben: 
Vorderflügel-Breite 2ö mm (gemessen wie 

oben), 

Vorderflügel-Uöhe 17 mm, 
Hinterflflgel-Brelte 17 mm, 

f 1 = 2f5 mm breit, 4 mm hoch, 

f2 = 3,r) » » 4,5 » 

f4 1 bis 3» »3 

£5—1 »»1 » » 

f6 = 0,5bl8l> »0,5bisl* » 
T — sb = 4 mm, 

e — sb ~ 6 » 

sb (sehr wenig schwarz daran) = 4 mm. 

Alle Fb'cken (1 — werden kleiner 
(ausgenommen f 3j, besonders auffallend 
bei f4, fü, f6. 

b) An diese Form reiht sich Urti- 
eae var. Tchnitsa von Sardinien an, bei 
wolchiM die Flecken f '> und f <> ganz ver- 
schwinden. Früher galt sie als Specics. 

Die gemessenen Exemplare haben die 
Grösse der vorigen; ebenso stimmen die 
ftbrigen Verbtitnisse. 



' f t 1,.'> mm breit, 3 mm hoch, 
fö und f*» fehlen. 

V — sb — 4,5 bis 5 nun, 
e — sb = 6 bis 7 mm. 

Wihrend bei dem weiblichen Exem- 
plar die Flecken 5 und 6 vollständig 
fehlen, besitzt das männliche Exemplar 
noch Rudimente derselben, historische 
Urkunden in Form von einigen schwai^ 
sen Schüppchen, weldie an Stelle der 
im übrigen von der Grondfarbe einge- 
nommenen schwarzen Flecken stehen. 

In den beiden letzten Sommern sam- 
melte ich Hunderte von (THicae-Bai^ea 
bei Mainz, deren Zflchtong das Folgräde 
ergeben hat: 

] Tl Bei grosser Hochsoramerhitze un- 
ter dem Einflüsse dirccter Sonnenstrah- 
len gediehen die Raupen, allmählich ge- 
wöhnt, vortrefflich. Sie hielten eine Tem* 
peratur von 45" C. noch aus. Die Puppen 
entwickelten sich liereits nach (1 Tajjen 
und lieferten prächtig feuri<:e Falter, 
deren Verhältnisse sehr denen von Tnr- 
eiea sich n&hem; Grösse dieselbe. 

Der Saum ist gani so gefibrbt und 
sb = 4 mm breit. 

V — sb — 4 mm, 
e — sb — 5,5 mm. 
f 1 =3,5 mm breit, 4 mm hoch, 

f 2 = 4 . » 4,6 » • 

f4 - 2,5 » > 3 » . 

f5 1 . . 1,5 » » 

fO _ 1 . »1 . . 

Der Typus der iiit/efurm ist aUo 
Steigerung und Ausbreitung des Bothel, 
Kinschrinknng der schwarzen Fleckes 

(ausgenommen, wie immer, f3). 

2l Im kühlen Ilerliste züchtete ich 
auf der Nordost- (^Rhein-J Seite des 
Museums spät geftmdene UrHeae-BMajfta 
der 2, oder 3. Generation. Die Puppoi 

] entwickelten sich bei einer Temperatur 
von i")— 12'* C. erst nach 34 Tagen! 
Die Falter sehen düsterroth aus, haben 
schwanen Rand wie JPolant und gro«e 
sehwanEe Flecken. 

j Hier die Maasse der Zeichnmigcu: 
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bei emer Torduräügel-breit« vou 23 mm, 
» » . » -Hdhe » 16 » 
* > Hinterflügel-Breite > 16 > 

beträgt V — sl» mm, 

e — 8 1) --- » 
sb = 3 nun« 
f 1 ~ 3,ri mm bntit, 4 mm hoch, 
f2 - 4 » > 4 » » * 
f4 =: 4,5 » . 4 , . 
fö = 1,5 . . 2 » » 
f6 = 1 . . I » 
und mehr. 

3. Es konnto sein, dass Ps hiwlang doii 
Lt;piUu|>terologen entgaiigoD war, daas 
bei onserer ürtieae der sogenannte Sai* 
sojidimoi jihismus 8iattfäude. Ich' setzte 
'l.ihcr iioi Ii <'ino Zürlitung mit der ersten 
Generation ins Werk. Bei einer etwas 
höheren Temperatnr nnd sonst gleichen 
Verhältnissen wie bei Versuch 2 ergaben 
di«> Pnppf'n nach 28 bis T;i'jt'ii «lic 
Falter, die Juuigeneratiun. Diese Schmet- 
terlinge sehen sehr düster, ins Braun- 
gelbe Siehend ans und haben sehr grosse 
««•Inrarze Flcckpn. Während sich die 
Thiere des Vfisurh« '2 nicht von solchen 
aus i'orrentruy (Cauton Bern, Schweiz) 
erhaltenai unterscheiden lassen, die der 
nordischen Form sehr nahe stehen, sehen 
di^ von Versuch 3 gans wie Achte Uoy- 
rufjelder aus. 

Grösse wie bei den vorigen. 
▼ — sb = 3 nun, 
e — sb — - T) mm. 
»b 3,.') nun, kaum bräunlich ange- 
flogen, fast geradlinig, 
f 1 ~ 2,5 nun breit, 4,5 mm hoch, 
f 2 r> > > 4,5 > > 
f 4 — : 4,5 . » 4 » » 
15 = 2 » » 2,5 » 
ff6 = 2 » > 2 

Der schwarze Schaff i-n oder Wisch 
ist wie l)ei l'ohnis vorhanden. 

Somit ist nachgewiesen, dass es die 
atmosphärische Wärme ist, welche direc- 
ten Einfluss auf die Färbung' d-r 
S<hupiion der Va»r.-isa ürtieae L. liat, 
und wenn auch die Form TurcUa nicht | 
TölUg und noch weniger die Form Je^- | 

KcnwM, VI. JabmaBg (M.XU). 



i nuaa erreicht wurde, so müssen wir be- 
I denket!, dass im Sfiden bereits die Ur* 

<ic(ie-Raupen nnd Puppen wer weiss wie 

viele Jalirtaus^ende l.inji; der Hitze niis- 
geset/.t smil. Die nordische Form wird 
. leichter erhalten und es will mir daher 
! scheinen, als wenn sie die ursprfli^liche, 
die tvydsrlie Specie.«« vorstelle. Professor 
Alh;. Wkismann ist auf Grund j^Musscrer 
Versuchsreihen mit Fkris Sapi und Vti' 
nfssa Levana L. (besflglich der letzteren 
fr'ih ihm die erste Generation, die über- 
winterte Lrrniin L. als ursprüngliche, ' 
, l*rorsa, die Sommerform, als unter dem 
Einflüsse wärmerer längerer Sommer ein- 
geschobene seeundäre) zu einem ^anz 
aimloji;en Schlüsse gelangt. — Während 
der Eiszeit mussto Urticac gleich allen 
anderen Tagfaltern aus Centralenropa 
weichen; später erfolgte ihre Einwan- 
derung von Sibirien her, wo noch der 
nordische Typus existirt. Das Klima 
der Wohnorte veränderte den Falter, 
t Im Sflden wurde er überall feuriger roth 
j mit weniger schwarz. Vielleicht befindet 
er sich schon am längsten (als Hück- 
zügler vor der anrückenden Eiszeit?) 
I auf Sardinien, wo der sfldliche Typus 
■ am schärfsten i Form L / ^ ' / ) uusgeprägt 
wurde. Doch sihun in Kleinasien be- 
ginnen die Flecken 5 und 6, letzterer 
anweilen völlig, zu schwinden und stellen 
auf diese Weise die Gontinnität her. 



Die geHgelose nririiniscltp SatoUu der 
Teriniten-Xestfr. 

Ein Stück aus dem lunerou eines 
australischen Tennitennestes , welches 
Prot BAUMAmr unteisudite und Aber 

das er in der Berliner physiologischen 
Ge.sellschaft am 5. Mai 1882 berich- 
tete, bestand fast ganz aus organischem 
Stoffe und seigte in seiner Zusammen- 
setzong <li : M ossto Achnlichkeit; mit 
Holz; do( h iie.ss die sorgsamste mikro- 
skopisciio Untersuchung keine Spur or- 
ganischen Baues erkennen nnd dsH 

4 
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«pecifische Gewicht (= 1,36) war grösser 
ab du teliwefstoa HOlier. Ptoi 
Bacmahn adiemt rieh dieMB Befond 

nicht r*>rht orlilären /n l<önnen und 
doch kaim dies Alles kaum anders sein. 
Da die Termiten Uolz fressen und ans 
ihrem Kothe ihr Nest bauen (Jenaiache 
Zeitschr. f. Naturw., Bd. VII, S. H 11), sn 
musf» df's^cn chiMiiische Zusammfiisetz- 
uug iiuiutlich bolzübulich sein; uach 
der grflndlidieii Zerkleinemng durch 
die Kinnbaeken and die 24 Reibeleiaten 
des Vomiagons dor Termiten darf man 
aber nicht erwarten, noch irgend welche 
organisehe Stmctur ansutreffen, und die 
gleichförmige lückenlose Hasse, in wel- 
che hicdurdi das Holz verwandelt wird, 
niuss natürlich schwerer sein als das 
in seinem Gefüge eine Menge Luft entr 
haltende Holz. (VgL »Natoie«, Vot 
XXVI, pag. 72.) 

Itigahy, 12. JuU 1882. 

Fs. Mouusik 



Di» lAjftiiiigiKle letafflorj)h(»8« im fiaiidM- 
iiu«i Tf 1 Kriitaw tniL 

Bisher ist es das cifirigeBeetieben der 

Zoolopon und Zootomen gewesen, die 
anatomischen Veränderungen zu erfor- 
schen, welche der Körper der hisecten- 
larven tviihrend der und durch die Me- 
tamorphose erfährt, und e.s ist ja all- 
gemein bekannt, dass Wbismamn es war, 
welcher epoeheipaoheiid la dieser lUeht- 
uiig gewirkt hal Die physiologischen 
VfrüinlfMUiigen aber, soweit solclie durch 
die veränderte niori^hologische Differen- 
zirung bedingt sind, waren so leicht 
erkemibar, das» es keiBee besonderen 
Studiums bedurfte, um die hiehergehöri- 
geii Thatsaclien zu constatireii. Sehr 
überraschend war es daher für mich, 
als ich bei meinen Studien Aber den 
Geruchssinn der 7>/.s/«///,s- (ennx (vgl. 
Kosmos Bd. XI. S. 29H) Thatsachen 
fand, w^elche mir die Gewissheit brach- 
ten, dass die bei der Larve Torhandenen 



I Functionen durch die Metamorphose 
I eine Yerimdenmg effedueii kAimen, die 
. wohldenNameneinerphyaioIogischen 

Metamorphose vordienen möchte. Ich 
I hatte für diesmal Benzin als Kiech- 
stofT gew&hlt und prüfte non das Yer- 
haltea d«r Battenschwanzmade (Larve 
der EristaUs teinix) gegen diese Sub- 
stanz. Auch in diesem Kalle bestätigte 
sich meine Behauptung, dass diese in 
stinkenden Gewttssem lebenden Larven 
gegen scharfe, betäubende Gerüche wenig 
empfindlich sind; denn die Versuchs- 
tbiere vertrugen relativ grosse Quan- 
* titftten Bensin, ohne dass sie nur iigmd 
erhebliche schwache Fluchtbewegungen 
machten. Da nun da.s fertige Insect, 
dieSchlammtliege, in einem ganz anderen 
Medium (Atmosphäre) lebt, so unter- 
suchte ich auch die Porccptibilitftt die- 
ses Thiores für scharfe Gerüche, Fipe<-iell 
für Benzingeruch, und fand, dass die 
Fliege uach mehrmaligem Bestreichen 
des Kopfes mit einem beminduiehtniüc- 
ten Pinsel in einen Stunden lang an- 
haltenden Betäubungszustand verfiel, 
wie jedes andere ausgebildete Insect 
oder wie die Schmetterlingslarven. Hier- 
aus ergiebt sich, dass der Geruchssinn 
der Erisfalis-La-ne durch die Metamor- 
phose eine betr&chtliche Umwandlung 
erleidet, insofern die ünempfindKebkeit 
der Larve für starke betäubende Oe- 
rüclie beim fertigen Insect der norma- 
len Perceptibilität Platz macht. Ferner 
geht hieraus hervor, data vaA im Ge- 
biete des (^emohsrinnes eine phyaio* 
logische Arcommodation stattfindet ; 
denn die in ( 'loakengcwässern lebende 
Larve mnss, wie schon a. a. 0. gezeigt 
wurde, unempfindlidi gegen betiubende 
Gerüche sein, um in ihrem Medium 
leben zu können , das Insect der Eri- 
Stalis aber, dessen Medium die Atuio- 
sphftre ist, kann unbeschadet seiner 
Selbsterhaltung die normale Percepti- 
bilität für solche betäubende Gerüche 
besitswn. Dr. Juuus Nathan. 
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M« Kmctai der Heboni; ooi Srakng 4m 
Mm Umnl 

Wihrend gegenwärtig die sogenann- 
ten »säcularen Schwankungen« der Erd- 
oberfläche fast allgemein darauf zurück- 
gefabrt werden, dass bei der langsamen 
Abkühlung und cntsprecbenden Volnms- 
verminderung des Krdinnern die starren 
oberHächlichen MassfMi in FaltiMi gelegt 
werden, deren ullmüligp Ptililuug und 
Verschiebung in jenemscheinbaren Wech- 
sel des MeeresniTean's som anflUligen 
Ansdmck kommen soll, haben sic h neuer- 
dings an der britischen Naturforscher- 
Versammlung zu JSouthampton zwei Geo- 
logen, J. S. ÜAKDMCK und Ch. RlCKJ-OTS, 

nnabbftngig von einander fftr die Ansicht 

Snsgesprochen, dass die eigentliche Ur- 
sache der erwähnten Erscheinung einfach 
in der Anhäufung von Sedimenten u. s. w. 
zu suchen sei. In der That ist man 
bei geolo^scben Untersodningen sehr 
oft schon sa dem Schluss gdcommen, 
dass während der Bildung einer be- 
stimmten Schichtengruppe zugleich ein 
langsames Sinken der Erdkroste an der 
betreffenden SteUe stattgefnnden haben 
müsse, ohne dass bisher der Nachweis 
eines causalen Zusammenhanges zwi- 
schen beiden Vorgängen versucht wor- 
den wiie. Bohnmgen in grosseren Del- 
tas e^ben, dass die Ablagerung des 
Detritus von einer ausgedehnten Senkung 
des Bodens begleitet war. So wurden 
auch wiihrend der Gletscherzeit viele 
Gebiete nnseres Erdtheils, die bis dabin 
Pesttand gewesen, vom Meere bedeckt, 
WHM sich leicht erklärt, wenn man an- 
niuimt , dass die gewaltigen Eismassen 
einen iJruck auf ihre Unterlage aus- 
übten, dem diese ein wenig nachgab. 
Ein Gleiches geschieht ja auch heut- 
zutage unter ganz analogen Verhält- 
nissen in Grönland. Natürlich setzt 
diese Auffassung die Annahme eines 
fenrigflüssigen Erdkerns voraus, der nur 
.von einer verhältnissmässig dünnen und 
nacl^iebigen Kruste bedeckt ist Von 



I solchem Standpunkt aus ergeben sich 
\ aber noch einige weitere Folgerungen. 
I Wo immer durch fortgesetstevulcanische 
Th&tigkeit neae Gesteinsmassen gebildet 

worden sind, ja selbst wo nur die un- 
scheinbaren Kräfte thierischer Meeres- 

I bewohner, vor ullem der riffbauunden 

I Korallen lange genug am Werke waren, 
kohlensauren Kalk auszuscheiden und 
an bestimmten Oertlichkeiten zu fixiron, 
da niuss — soweit nicht cntgL'gengesetzt 
wirkende Factoren ins Spiel kamen — 

I eine Senkung der Unterlage erfolgt sein; 

I und es lassen sich wirklich ohne wei- 
teres zahlreiche Heh-ge hiefür nennen. 
Anderseits wird iiljcrall da, wo das 
Gleichgewichtim entgegengesctztouSlnne 
gestOrt, d. h. wo durch Abwaschung 

I oder Abschmelznng die bisherige Kroste 
erheblich verdünnt wird, ein langsames 

I Aufsteigen des Hodens bemerkbar sein. 
Danach würde sich auf die einfachste 
Weise erklären, warum die grossen Con- 
tinente mindestens seit dem Ende der 
Secundärzeit im wesentlichen fortbestan- 
den haben: die am höchsten aufragen- 
den Partien derselben, welche natörlicb 
anch die stürkste Denudation erlitten, 
wurden ungefthr in gleichem Maasse 
immer wieder durch den vom Flachland 
und den Küsten her wirkenden und 
oonttnuiitich tdcA stdgemden Gegen- 
druck emporgedribigt; daher bestehen 

I dieselben auch in der Regel aus den 
untersten Gruppen der geologischen 
Schichtenfolge. Diese Wirkung wurde 
am Ende der Gletscherseit noch wesent- 
lich verstärkt durch das Abschmelsen 
des P^ises und auf gleicher Ursache mag 
wohl auch die gegenwärtige Erhebung 

I des Landes in Nurwegen und Spitzber- 

I gen beruhen. Bs erscheint hienaeh so- 
gar möglich, einen Zusammenhang zwi- 
schen der Vertheilung der Vuh ane und 
der Ablagerung von Sodiuienten fest- 
zustellen, indem nämlich die durch letz- 
tere emporgedrftngten Strecken, insbe- 
sondere diejenigen längs steiler, oinor 
raschen Abwaschung unterliegender Kü- 

4* 
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sten, zu Stellen des geringsten Wider- 
standes werden tomd tan eliesten dem 
Drnck der flüssigen Contralmasse nach- 
geben. — r)i<' Walnheit wird wohl anch 
hier in der Mitte liegen and der Wir- 
itimg des Seitondmckes nacb wie vor 
eine wichtige Rolle zaznschreiben sein ; 
jodonfalls ist aber hiomit nachdrück- 
lich auf ein bisher /icni]i< h unbeachtet 
gebliebenes Gleichzeitigkeiusverhältniss 
sweier grossartiger Brseheiniingen hin» 
gewiesen und die interessante Aufgabe 
ppsti'llt, an möglichst vielen Beispiolon 
aus Vergangenheit und Gegenwart den 
nreftehlichen Zusammenhang zwischen 
densolben sicher darsuthnn (Natnre, 
Vol. 26, No. 671). 



l ekr den Baa der Fla^rellaten 

hat ein junger französischer Forscher, 
Or. J. KOKSTLBB in Lille, neuerdings 
eingehende üniersuchongen angestellt, 
welche »'imMi viel hüh(»ron Grad df«r 
Difforonzirun^f boi diespii s( hf'inl)ar so 
primitiven Geschöpfen enthüllt haben, 
als man bisher annehmen ''an dürfen 
glaubte. Wenn sich die Angaben dieser 
(im Bulletin de la Soci^tc zoologique 
de France, Vol. VII, 1882 erschienenen) 
Arbeit bestfttigen, so kommen geradezu 
die viel Yarlaichten ßehauptungen des 
aHi«ii I'ituKNBKKO, welcher den Infusorien 
bf>iianntlich eine sehr complicirto Or- 
ganisation, den Besitz von Hagen, Darm, 
Leber, Geftsssystem u. s. w. zuschrieb, 
wenigstens /um Thcil wieder zu Khren, 
— und es kann nicht geleugnet wor- 
den, dass die letzten Jahre bereits von 
anderen Seiten zahlreiche nach derselben 
Richtung weisende Befunde gebracht 
haben. Wir entnehmen dem Bericht in 
der Revue scientiiiquc vom 26. August 
Folgendes. 

Das Haaptobject der Untersuchung 
bildete Crttptcmmas ornta Ehkknuo. [Ih- 
tcromitus ulimeeus Stkin), die Ergebnisse 
worden aber noch ve^drt an Oäan^ 



(hmonas pulctacidus, Astaifia cosUitu und 
einer von Konstlrr neu entdeckten sehr 

' merkwftrdigen Form, die er KuncMia 
fit/raus n'MMit himI dif. i»b\vr)lil in keiner 
der bisherigen Gruppen unterzubringen, 

1 doch den Noetilnken am nlehsten ste- 

I hen soll. 

An dem erstgenannten We^<en er- 
kennt man zunächst die beiden schon 
längst bekannten Geissein des einen 

I KArperendes, wo sie aber nicht ober- 
flächlich aufsitzen , sondern aus einer 
Vertiefung, dem »Vorhof des Verdauungs- 
rohres <, heraustreten. Hei sehr starker 
Vergrösserang und Anwendung Ton Rea- 
gentien wird eine dentlichc Qnerstreif- 
UüL' daran sichtbar, welche durchaus 
derjenigen einer Muskelprinütivtibrille 
gleicht. Diese Geissein dienen ans- 
schliesslich der l.ocomotion und bewegen 
sich blos hin und her o<ler im Kleine 

' herum, niemals aber werden sie gegen 

I die Mundöffnung zurückgebogen, um 

I dieser Nalwnng zoznlilhren, wie man 
früher glaubte. - Ausserdem jedoch 
wurde nun lüngs der beiden Ränder «les 
Vorhofs je eine ganze Reibe von an- 
sehnlich langen GMssehi beobaebtet, die, 
obgleich von äusserster Feinheit nnd 
Durchsichtigkeit, do« h immer noch fjuer- 
gestreift sind und walirscheinlich die 
Prehensionsorgane dieser Thiere dar- 
stellen. 

Wälirend man am Krirjier der Infu- 
sorien und der allermeisten Protozoen 
fiberhanpt zwei Schichten, eine Russere, 
oft mit Cuticttla bedeckte Binden- und 
eine innere Markschicht unterscheidet, 
sollen die Flagellaten allein in der 
Wandung des Körpers nicht weniger 
als vier Schichten erkennen lassen, von 
denen nur die änsserste, die f'uticula, 
farblos ist. wiUncnd die drei übrigen 
zumeist reichliches Chlorophyll enthal- 
ten. — Die innerste Lage besteht der 
Hauptsache nach aus zahlreichen schei- 
benförmigen Stärkek<irnchen, deren Rän- 
I der sich beinahe berühren, so dass die 
I dazwisdien donliiiehenden dftnnen Pro* 
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toplasmafäilen ein ziemlich grossniaschi- 
gus und regelmässiges Netz darstellen. 
Auf dieser Anordniing der innenien 
Schicht bemht es, dnas die Hi^lkAeu 

80 häufig eine charakteristische Zeich* 
niuig in Form von Rauten, Sechsecken 
IL 8. w. zeigen. Hat mau durch Druck 
auf das Deckglftechen oder durch die 
Binwirknng von EssigBäure oder Am- 
moniak die Hüllen eines solchen Thieres 
ge,sprcn<;t, so lässt sich oft beobachten, 
duäs die Innentiäc he der genannten Schicht 
wie mit Warsen besftt erscheint, welche 
eine Zusammensetzung derselben aus 
eben^ovielcn kleinen l'rotoplasmakügel- 
clirii anzudeuten scheinen: und in der 
Tliat lusen sich diese gelegentlich von 
einander ab, schwimmen eiiueln hemm 

und scheinen als wirkliche physiologische 
Kinheiten ein sellisf iindijjes Leben auf 
»>igene Faust weiterzuführen: sie neh- 
men an Grösse zu, erzeugen in ihrem 
Innern je ein St&rkekom, wenn ein 
solches noch nicht vorhanden war, 
strecken sich auch nach Erreichunj; eines 
gewissen Unifungs in die Länge, schnü- 
ren sich ein und zerfallen in zwei Hälf- 
ten, wobei auch das Stib-kekom halbirt 
wird. (Es liegt übrigens sehr nahe, die 
letzteren Vorgänge als lethale Erschei- 
nungen zu betrachten, die einfach auf 
JDübudon von Wasser berahen nnd aeti- 
TOS Leben blos vortäuschen.) — Die 
beiden mittleren Wandschichten von 
Cn/pfomomis ovata sind erheblich dünner 
iüa die innerste, aber meist intensiver 
grüngefilrbt. Beide enthalten eine grosse 
Menge ausserordentlich kleiner Vacuo- 
len, die je nach einem bestimmten re- 
«;clniäspigen Plane in das zähe Proto- 
plasma eingebettet sind, wahrend zugleich 
diejenigen der einen Schicht mit denen 
der andern genau alterniren. Man er- 
kennt sie aber nur bei jungen und noch 
w-'iiig gefärbten Individuen mit Deut- 
lichkeit, wo sie denn, besonders bei 
den Englenen, ein System von spiral- 
förmig um den Körper verlaofenden Pa- 
rallelstreifen darstellen können. 



Was die interessante physiologische 
Frage betrifft, ob die Bildung der Stärke- 
kömer vom Oilorophyll ausgehe nnd 
von der Gegmwart des Lichtes abhinge 
wie bei den Pflanzen, so lässt sich mit 
Bestimmtheit behaupten, dass ein sol- 
ches Verhältniss bei den Flagellaten 
nicht besteht. Diese emihren sich, 
wie es scheint, ausschliesslich durch 
RtofTaufnahme in den Mund und Ver- 
dauungsapparat; ist diese reichlich, so 
erfolgt auch eine lebhafte Stärkepro- 
dnction, wfthrend ein hungerndes Indi- 
vidunm immer weniger Stärke seigt nnd 
sie zuletzt ganz verliert , so günstig 
aueli im nlniui'n <lie Beleuchtung und 
80 intensiv die grüne Färbung gewesen 
sein mag. Gans farblose Formen, wie 
Chüomonas paramaechm Ehbbnbg. , er- 
zeugen unter Umständen grosse Massen 
von Stärke, während dieselbe bei an- 
deren normal gefhrbten Arten niemals 
auftritt Sie scheint sonach hier mehr 
die Bolle des Fettes der höheren Thiere 
; m spielen. 

Im Grunde des erst erwähnten »Vor- 
ho&< liegt eine Oeffnung in Form einer 
gekrfimmten Spalte, die sich in ein 
kurzes Schlund roh r fortsetzt. Dieses 
erweitert sieh bald zu einer geräumigen 
Höhle, einem eigentlichen Magen mit 
besonderer Waudnng von eigenthtm- 
Ucher Stroctur: abermah sind ss vor^ 
zugsweise Stärkekömer, welche, in ein- 
facher Schicht regelmässig in Längs- 
oder Querlinien geordnet, die Wand 
snsammensetMn nnd nur durch spftr- 
liches vacuoläres Protoplasma mit ein- 
ander verbunden werden. — Vom M:i- 
gen geht ein iMiger und schwer sichtbarer, 
. aber doch unzweifelhaft selbständiger 
I Darmeanal bis zum hinteren, der Geis- 
seln entbehrenden Körpen iide, um hier 
durch einen nach di'in Tode weit klaf- 
fenden After nach aussen zu münden. 
Der Kaum zwischen Yerdauungsrohr und 
Körperwand, die »LeibeshdUe«, ist mit 
flüssigem, feinkörnigem, forblosem Proto- 
plasma gefällt. 
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Endlich bleibt noch ein merkwür- ! 
digM System Ton Can&len mit dasn - 

gehörigen Organen zu besprechen. Vom 
Grunde des Vorhofs erhobt pich ein 
sehr zartes, etwas vorspringendes Rohr, ^ 
«BS desaan Innenwand die rar Looo- I 
motion dienenden Geisscin entspringen | 
und dessen unteres Ende in drei ver- 
•ehiedene üängo ausmündet. Uer erste 
ergiesst eich nach sehr kunem Yeilanf 
in die contractilo Blase. Diese hat ent» 
schieden eine besondere vacuoläre Wan- 
dung and entleert sich durch inter- 
mittirende Oeffanng nnd TersehUesanng 
eines Poras direct nach aussen, dient 
aber unter Umstanden wohl auch zur 
Aufnahme von Wasser in den Körper. 
Der zweite, bedeutend längere und wei- 
tere Canel endigt am For^flansnngs- 
oigan, dem »Kern«, wobei er fast durch- 
weg der Leibeswand dicht anliegt. Nahe 
seinem inneren £nde erweitert er sich 
«L einer grossen »Bmthöhle« , in der 
man gewöhnlich Keime auf verschiede- 
nen Stufen der Entwicklung antrifft. Der 
Kern besteht aus einer sehr wenig dich- 
ten Protoplasmamasse, innerhalb deren 
eine wechselnde Anzahl von Bläschen 
* zu sehen isf; l»is}ii>r wurde atser ganz 
allgemein nur eines derselben bcschrio- i 
ben und als »Nucleolus« bezeichnet. ' 
In Wirklichkeit haben sie jedoch alle 
das dem letzteren zugeschriebene Ver- 
mögen, sich zu vermehren: manchmal, 
besonders' in der heissen Jahreszeit, 
kann man beobachten, wie sie sich 
rasch theilen und rosenkranzfönnige Oe- 
bilde darstellen, die aber bald in ein- 
zelne Uläschou zerfallen, welche nun in 
die »BmihöMe« gelangen und daselbst ' 
eine Reihe von genau verfolgten Ent- ] 
Wicklungsstadien durchmachen. — Der 
dritte vom Vorhofsrohr entspringende | 
Gang hat äusserst dflnne Wandungen, i 
an denen keinerlei Structur ZU erkennen | 
ist. Er läuft geradlinig längs dei rech- 
ten Wand des Körpers bis zu einer , 
ansehnlichen Proto^^annamasse hinab, | 
weldie in det untern Hüfte der Ldbes- \ 



und JuunuUscbau. 

höhle liegt. Dieses Organ zeigt aber- 
mals Tacnolftre Beaehalfenheit , seine 

Umrisse sind deutlich abgegrenzt, in 
seinem Innern linden sich zahlreiche 
kleine Bläschen ähnlich den Nucleulis 
im Kern. Die Bedeutung des Gänsen 
bleibt noch unaufgeklärt; doch ist der 
Verfasser offenbar eher geneigt, es für 
ein männliches l^'ortpilanzungäorgan als 
fttr ein Ezcreiionsorgan an halten. 



Woher stamt ttlMMm % telttht- 
■itilirf 

Diese Frage beantwortete Professor 

DK Laoabdk in einer Mittheilung an 
die Göttinger Gesellschaft, wie folgt: 
Die alten italienischen Algebraiker nann- 
ten die unbekannte QrOsse in einer 
Gleichung com oder /'> , was !<ie ent- 
weder ausschrieben oder durch ein Zei- 
chen andeuteten. Diese Wui-ter sind 
aber nur eine üebersetzung des arabi- 
schen 15«/, Ding, wie bei den Arabern 
in Spanien die unbekannte Grösse hiess: 
diese schrieben sie jedoch abgekürzt 
blos S, 80 dass %, B. 12 z bei ihnen 

^ lautete. Nun wurde aber das aia- 

bische 9 in Spanien allgemein durdi 
das lateinische x ausgedrückt, wodurch 
dieses dann in der Mathematik seine 
eigenthümliche Bedeutung erhielt (also 
nicht etwa, weil es einer der letzten 
Buchstaben im Alphabet ist). Geht man 
weiter bis auf die Griechen zurück, so 
findet man , dass Dhii'Hanti s die un- 
bekannte Grösse einfach a()(^/iÜ9: nannte, 
wolBr als abgekftrste Beseichnong ein 
Schluss-Sigma mit dem Accent darauf 
in Gebrauch kam. Es ist nun wohl 
anzunehmen, dass die Araber dieses 
SEeichen duxdi ihr ^ wiedergaben und 
ihm erst nachträglich den Namen »Ding« 
beilegten, — umsomehr, als auch die 
griechischen l^amen für das Quadrat 
und den Kubus der unbekannten GrOsse, 
Svvttfiig nnd wßos^ von den Arabern 
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ohne weiteres in ihre Sprache übersetzt 
worden sind; doch fand im ersteren 
Falle nur ein« Uebersetzung des Zei- 
chens, nicht seines Namens statt. 



Dekor te Tirkimen m InlNliMln. 

Die Landschnecken laden dufell ihre 
weite Yerbreitnng, durch ihre Anpass- 
ung an alle möglichen Abstufungen des 
Klimas, der Bodenbeschaffonheit , der 
Vegetation a. s. w. und durch ihre ausser- 
ordentliche Mannigfaltigkeit an Arten 
und Yariettten gans besonders dam 
ein, die Einflässe der verschiedenen 
Lebensbedingungen auf ihren Bau, ihre 
Färbung und Vertheilung zu untersuchen, 
um daraus einen Anhalt aar Beurtheil- 
ang ihnlicher VerhIItnisse bd anderen 
Formen zu gewinnen und überhaupt die 
Rolle, welche »le mondo ambiant«- bei 
der Auswahl und Abänderung der Or- 
ganismen spielt, nfther kennen zu lernen. 
Gleiehwohl liegt bisher noch keinerlei 
systematische Bearbeitung dieses inter- 
essanten Themas vor; die Miilakülogon 
beschränken sich in dieser Beziehung 
meist auf gelegentliehe und nur zu oft 
recht oberflächliche Beobachtungen, aus 
df'nen sich mit der Zeit einige schein- 
bar wohlbegründete Sätze herauskry- 
stallisirt und in die Lehrbücher ein- 
geschlichen haben, ohne dass eine gründ- 
liche Prüfung derselben je vorgenommen 
worden wäre. Es ist <lalior im höch- 
sten Grade verdienstlirh, dass Hkkmann 
JuHUAN in l'otädam, ein trefflicher Kenner 
unserer Mollusken&una, sich die Lösung 
ein^r hierauf bezüglicher Fragen zur 
^ Aufgabe gestellt hat nnd den bishi'rigon 
Annahmen durch gründliche Vergleich- 
ung der zusammenwirkenden B'actoren 
etwas SU Leibe gegangen ist. Wir geben 
hier die wichtigsten Resultate seiner im 
Biol. Centnilblatt (Bd. II, No. 7) ver- 
üfiTentlichten Untersuchungen wieder. 

Ganz allgemein verbreitet ist die 
Ansicht, der Kalkgehalt des Bodens 



I sei in erster Linie manssgebend für 
! das Vorkommen der Landschnecken, 
besonders gewisser Arten, die man 
deshalb geradezu > Kalkschnecken« ge- 
nannt hat. Nun ist in der That iwei- 
I fellos, dasB manche kalkhaltige Gesteine 
einen ganz ausaergewöbnlifhen Reich- 
thum an Schnecken aufweisen, und da 
das Schneckengehäuae gerade Torzugs- 
I weise ans Kalk besteht, so war man 
auch schnell mit der physiologisch- 
chemischen Erklärnnfr jener Thatsache 
fertig: die Thiere fänden auf Kalkunter- 
lage leichter und besser Gelegenheit, 
ihr Geh&use zu bauen. Ob sie freilich 
den Kalk direct, womöglich durch »An- 
saugen« oder »Belecken« des Bodens, 
! oder indirect durch ihre pflanzliche 
I Nahrung in sich au&ehmen oder ob 
{ gar nur »individuelle Disposition« den 
Ausschlag gebe , darüber gingen die 
Ansichten stark auseinander. Eine Be- 
stätigung dieser Kalktbeorie erblickte 
man gerne darin, dass alte Burgruinen, 
die inmitten molluskenloser Hochwälder 
liegen, oft zahlreicli'' Srhiu^cken beher- 
bergen, welche sich streng an den näch- 
, sten Umkreis des Gemäuers, »soweit 
I der Kalkmörtel herabgebrOckelt und 
umhergestreut ist«, halten sollen, und 
dass im alliiomeinen starkschalige Varif- 
tüten auf Kalkboden, dünnschalige be- 
sonders auf Urgestein vorzukommen 
! pflegen. Allein wie Jobdam an zahl- 
reichen Fällen nachweist, kommt es 
doch auch recht liaufir^ vor, dass Kalk- 
formationen nur in geringem Maasse 
von Schnecken bewohnt sind, w&hrend 
I anderseits kalkarme Gesteine Massen 
derselben beheiheigen. Woher stammt 
denn aber jene scheinbare Causalbe- 
ziehung zwischen Kalk und Schnecken? 
; Jobdan führt uns an der Hand einer 
I Beobachtung von E. v. MASiraanr auf 
die richtige Sj)ur. In der Umgebung 
I von Fried richsroda im Thüringerwald 
treten Schnecken nur an einer Stelle 
zahlreicher au^ lübnlich am »Gottlob«, 
einem über den Fichtenwald hervor- 
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ragenden, dem SouneaHchciu ^ugiiug- 
liuben and genügend mit achfltxenden 
Vorsprflngen und Ritxen versebenen 

Felszarken von Moliiydiv r-fon^Motiifral. 
Andere ganz ähnl'u-li hoscliaflVn«', al>er 
im Waldesschattcu lii-goudu Koliken .sind 
nicht von Schnecken bewohnt. Dieselbe 
Erscheinung wiederholt sich nach Beob- 
achtungen dfs Vci-fassers in doiii durch- 
aus granitischen Künigshayncr Uubirge 
der prenaaischeii Oberlanaitz und vor 
allem deutlich aasgeprägt auf jenen zahl- 
reichen Bergen, die. ihrer Ilauptninssc 
nach au8 Urgestein bestehend, Kuppen 
▼on durchgebrochenem Basalt tragen: 
Überall bevorzugen die Schnecken eben 
eine mit vidnn Vorsprängen unil Ritzen 
versehene Localität , in deren Spalten 
sich stets feucht bleibender Hamas ab- 
gelagert hat nnd deren Kanten und 
Zacken auf kleinen Streckmi einen fort- 
währendon Wechsel von Sonnenschein 
und Schütten, gowissenuaassen einen 
»sonnigen Schatten« darbieten. Wenn 
also'Gneiss, Granit, Syenit, Qoader- 
sandstein, Glimmer- und Thonschiefer 
u. a. durchschnittlich arm an Schnecken 
sind , ivfthrend Moschelkalk , Mergel- 
Hchichten, vorzüglich aber Dolomite, 
L'rkalk und .Turakalkc cim' ri'iili>> Be- 
völkerung aufweisen, »o liegt dies ein- 
fach am Gegensatz ihrer Verwitterongs- 
f&hlgkeit und der damit verbondenen 

HunnisltiMiuig. 

Jene Bevorzugung der sonnen- und 
hnmnsreichen Kalkgesteine findet sich 
non Bwar bei vielen, aber nicht bei 

alli'n Schmücken unserer Biml;*' und 
Höhen. Es giebt gewisse Formen, die 
gerade das Urgebirge und dessen schat- 
tige FichtenwSlder aofsachen. Sehen 
wir uns diese beiden Formongruppen 
anf ihre oig>'ntlirln' Verbreitung näher 
an, so finden wir, dass die Angehörigen 
der ersteren alle aus einem wftrmeren 
Klima stammen , die der letzteren da- 
gegen entweder im Norden oder im 
Hochgebirge einbeiuti.sch sind oder aus 
dem feuchten Klima Westeoropa's bis 



zu uns sich ausgebreitet haben. Ks 
I lassen sich in dieser Besiehnng recht 

interessante Uebergänge constatiren. So 

l.'bf Iii Iii \ Friiflri'-i)l(i) sfriii'lla DuAr. 
im Süden auf allen üestemsarten, wird 
aber, je weiter sie nach Norden vor- 

' dringt, immer mehr sa einer Kalk lieben- 
den Schnecke und findet sich z. B. in 
der Mark Brandenburg mir auf den 
Rüdersdorfor Kulkbergcn. Udu (Fruli- 
eieoh) rufeteena Pmm. anderseits, die bei 
uns auf deni Festlande alle Felsarten 
Gewohnt, konniit in England unter dem 
Eiuflass eines ausgesprochen feuclit-oce- 
anischen Klimas nur auf Kalk vor. — 

' Aehnliche Beziehungen sind übrigens 
auch für manche Pflanzen festgestellt 
worden : aucli hier horrschi die Tendenz, 

I ' 

beim Vordringen nach Norden mehr und 
' mehr Kalkbewohner zu werden. 

Will man eine biologische Eintheil- 
ung der Eandschnecken nach ihrem 
Aufenthaltsorte vornehmen, so empliehlt 
I es sich, statt der bisher fiblichen Gnip- 
I pirung in Stein-, Laub- und Erd- 
schnecken, lieber mit Rüc ksicht auf 
^ die oben erläuterte Abhängigkeit dieser 
I Thiere von den physikalischen Eigen- 
, Schäften ihres Wohnortes einmalStrand- 
und B i n n e n 1 a n il sc h n ec k en und un- 
ter letzteren wieder hygrophile, xero- 
I phile und indifferente Arten za un- 
terscheiden, üie indifferenten beweisea 
eben ilun li ihre .Xushreifung über aHe 
Theile unseres Gebiet«, dass sie sicli 
' den wechselnden klimatischen Verhält- 
' nissen desselben schon längst angepasst 
haben und als Ureinwohner betrachtet 
werden dürfen geM.niil'or den hvgro- 
und xerophilen, die tlurch ihre wähle- 
rische Lebensweise eine relativ sp&te 
Einwanderung aus feuchtem re.ip. trocke-" 
nem Klima, für das sie eigentlich or- 
gauisiii sind, vcrratiien. 
. Nicht minder wichtig ist die Frage, 
ob die BüdenbeschafTenheit diret t oder in- 
direct etwa den Habitus der Schnecken 
beeinflusse. Wie schon erwähnt, wird 
I allgemein angenommen, dass Kalkboden 
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<lic liildong von tlickon Geliäusi-ii Ih-- 
günstij^c, während g«ruiiezu der Mungfl 
an Kalk seliuld sein soll , dass viele 
»Schnecken in der ürgebirgsformation un- 
gemein dAnne Gehäuse beeitsen. Allein 
nu( h hier weist JosDAK nach, (hiss diese 
koinPswpf;s imnipr zutiiiTt und 
dass es die physikalischen und nicht 
die chemischen Verhältnisse des Wohn- 
ortes sind, welche den Habitus bedingen. 
Lebt eine Schnecke auf freier Höhe, 
wo sie jedem Luftzug, dem stärksten 
Wechsel der Temperatur und des Lichtes 
aussetzt ist, so werden ihre gesamm- 
ten Lebensthfttigkeiten nothwendig ener- 
*,'ischer ablaufen, als wenn sie in einem 
windstillen, kühlen und feuchten Wald- 
winkel verborgen ist , und dem ent- 
sprechend ist auch die Kalkabsonder- 
ung dort regelmässig stärker als hier. 
Zu^'leich mag vielleicht die natfirlic-he 
Zuchtwahl in <j:lei( ln'ni Sinne mitwirken, 
indem das starke Gehäuse der exponirt 
lebenden Form sowohl gegen schroffe 
Tcinperaturwechsel als gegen die An- 
griffe von Ft iiiden hedoutende Vortln ile 
bietet, wiitiren«! ein solches im stillen 
Waldversteck füglich entbehrt werden 
kann. 

(Janz ausschliesslich dürfte die Natur- 
aii'^lese bei der Aus{)rä<»unir der oft 
sehr scharf geschiedenen Variationen in 
Farbe und Gestalt des Gehäuses thätig 
gewesen sein. So tragen die eigentlichen 
Felscnbewohner nnssrer Gebirge stets 

ein Geliäuse, rlas vorzugsweise nur in 
einer Richtung ausgedehnt ist; die 
Campylaeen dort sind immer platt und 
oft gekantet, besonders scharf bei dem 
nordischen Vertrt ti i .l. r Gnippe ilLHx 
fajticidd ],.). während die (^7(//^>.///(/~. Pitjtit- 
und Arten lauge, thurni- oder 

spindeUonnige Gehivae erzeugen, was 
offenbar mit dem Charakter ihrer engen 
Schlnpfwinkel im Gestein /.usamroen- 
hängt. Den deutlichsten Hcweis dafür 
liefert die eben genannte lidu laiticidu 
in dem Hodiwald der Stnbbnitz anf 
Rügen, wo sie sich dem Leben auf lanb- 



' und moosbedeckten) lioden angepasst 
und deniizeiiiiiss ihren srIiaitVn Kiel tlieil- 
weise o<ler fast ganz verloren hat. Die 

I echten Laubschnockcn ihrerseits charak- 

I terisiren sich alle durch runde Gehftuse- 
fonn. Bei den ErdschntM ken findet man 
keine Neigung zu einer bestimmten Hau- 

I art des Gehäuses, deutlich aber ist bei 
ihnen die Tendenz zur Kleinheit ausge- 
prägt, was bei ihrem Leben in und 
zwischen den kleinsten von der Natur 

' gebotenen Verhältnissen wohl erklär- 

I lieh ist. 

Was endlich die Färbung betrifft, 
80 sei nur kun erwähnt, dara sie wohl 
in den allemi' i -f i n Fällen eine Schutz- 
färbung, d. h. di-r Farbe des Wohn- 
ortes angepasst ist. Die schönen »Bänder- 

I Varietäten« herrschen im offenen Ge- 
büsch , im lichten Hochwald und an 
Waldrändern vor, wo sie sich in dem 
beständigen Wechsel von Licht und 
Farbe leicht den Blicken entziehen ; an 

i hellen sonnigen Abhängen findet man 
hauptsächlich citronengelbe oder hell- 
röthlicho , in dichtem Geliüsch :il>er, 
besonders in moorigen ]:]rlenwähUhen, 
viele dunkle, meist rothbraune Gehäuse. 
Die Arten aus den waldlosen, sonn- 
durchgluhten Ländern am Mittelniocr • 
tragen Torwiegend weissUche Schalen. 

I 
i 

Die Atlienibcwciriiiiirin der InsittfD 

sind schon mehrtarli unf'Msucht und l>e- 
sclirieben worden, ohne dass jedo<-h eine 
genügende Einsicht in den Mechanismus 
derselben bisher erlangt wäre ; nament- 
lich scheinen die früher angewandten 
BeoViachtuiiu'smethoden allzu um voll kom- 
men gewesen zu sein. iSo hat schon läUÜ 
I HAtissHAMif dieE^mterungundVerenge- 
' rung des Abdomens der Insecten beim 
Athmen durch die Schwankungen einer 
damit verluindenen Flüssigkeitssäule zu 
ermitteln versucht; allein dieses Mittel 
I war nur bei grossen Formen anwendbar 
j und ergab auch hier keineswegs genaue 
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Resultatf. Hathkk (IMHI) boobarhtpte 
die Beweguiifi'f^n mit blossem Auge und i 
mit der Loup€ und stellte so das Wesent- 
Ucliete fest, fibenali abermaiidie Ein- 
zelheiten und kam theilweise zu falschen i 
Schlüssen. Endlich versuchte 1H7H Gi- 
BAJiD den Insectenleib mit einer düu- 
nen KautsehnkhUlle m. umgeben, an 
welcher ein kleiner Stift befiaatigt war, 
der dann selbst die Bewegungen aufzeich- 
nen sollte. Erat neuerdings griff I'latkau l 
diesen Gegenstand wieder auf nnd es I 
gelang ihm, unsere Kenntnis« desselben 
durch verbesserto. Methoden bedeutend 
zu erweitern, worüber er der belgischen 
Akademia eine Torlftufige Ifittheilung 
einiaiehte (vgl. Nature, Vol. 26, Nr. 671 ). | 

Die üntersuchunizen wurden ans- 
scbliesslich an ausgebildeten Insecten 
▼orgenommen und richteten sich insbe- 
aondere 1) auf die Form dar Inspira- 
tion und Exspiration, 2) auf die Körper- 
theilo, welche an den Athembewegungen 
theünehmen, ü) auf die dabei thätigen 
Mnskeln und 4) anf den Etaflus be- 
stimmter Altschnittft des Nervensystems. 
Zunächst benutzte auch Platkau die 
graphische Methode, indem er einen am 
Abdomen des Luects mit Ganadabalsam 
aufgeklebten leichten Stift auf einem ro- 
tirenden geschwärzten Cylinder schreiben 
lietis oder die Bewegungen eines langen 
einarmigen HebflÜB anizeicbnete, dernabe 
aoinem Dtebpnnkt auf dem Körper des 
Thiarea anfnihte. Viel besser bewährte 
sieb jedoch die Projectionsmothode. Das 
Insect wird so befestigt, dass seine Äth- 
mungvnbeeintrftcbtigt bleibt, und in eine | 
groflae, gut beleuchtete Latorna niagi<-a 
gebracht. Auf dem Schirm liommt dann 
seine umgekehrte Silhouette zum Vor- 
acbein, die bei mftssiger, bficbstena 18- | 
facher Vexgrftsserung jede Athembeweg- [ 
unp genau zu verfoljxen gestattet, indem 
selbst Lageveränderungen der Theile von i 
Vie mm siebtbar sind. Die den Ter- | 
sohiedenen Phasen der Respiration ent- 
sprechenden Stellun<:en lassen sich dann 
leicht auf Papier nachzeichnen, und ^ 



durch veränderte Heffsf i^nn^f des In- 
sects und Markirung einzelner, hinsicht- 
lich ihrer Bewegung noch zweifelhafter 
Stellen mit kleinen Stiftehen n. e. w. 

erhält man schliesslich ein vollstän- 
diges Bild von allen Einzelheiten des be- 
treffenden Vorgangs selbst bei kleinen 
Inaeeten. 

Die Ergebnisse lassen sieb folgender- 

maassen zusammenfassen : 

1) Es besteht kein bestimmter Zu- 
sammenhang swiscben der Form der 

Athembewegungen eines Insects und 
seiner Stellung; im System. Jene i,deich<'n 
sich eben überall da, wo der Bau der 
Leibesring» und ibrer Mnskeln nabean 
derselbe ist. So unterscheiden sich z. B. 
die Bowei'unr'en <h'v Tlirv''Mniden orhi-b- 
lieh von denen anderer nah verwandter 
Neuropteren {Stalin etc.), stimmen da- 
gegen fiut völlig mit denen der staebel- 
tragenden Hymenopteron iiberein. 

2) Bei allen Insecten wird das 
Volumen des Hinterleibes bei der Aus- 
atbmnng dadnreb vermindert, daaa sieb 
die dorsalen und ventralen BogMiatfieke 
der Segmente einnnder nähern, wobei 
bald jene und bald diese eine grössere, 
oft ancb beide die gleiche Beweglichkeit 
zeigen. 

3) Die Aonderun«; des verticab^n 
kann von einer solchen des horizontalen 
Durchmessers begleitet sein (z. B. bei 
den Libellen). 

■I i Im f'it'irensafz zur bisherigen An- 
schauung kommen durch Aus- und Ein- 
ziehen der Leibesringe bewirkte Längen- 
veriademngen des Abdomens nur selten 
vor: bei der ganzen Gruppe der Hy- 
menoptera aculeata und ausserdem in 
einzelnen Fällen bei anderen Abtheil- 
nngen (s. B. Kficberfliegen unter den 
Neuropteren). 

.'>) Allermeistens nehmen die Brust- 
segmente keinen Antheil an den Athem-^ 
bewegungen eines mbenden Inaects; 
doch wird dabei der hinterste Broatring 
häufiger in Mitleidenschaft gesogen, ala 
liATHxu annahm. 
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()) Man glaubt« bisher, die Atbem- 
bewegungen pflaazten rieb bei "rtAlenibi- 
Beeten wellenfftmiig Yon der Basis des 

A^idonien? bis zur SjiHzo orlor von seiner 
Mitte nach beiden Enden hin fort. Diese 
Welle ist jedoch ein aasnahmsweises 
Vorkoiniiinias: sie feblt bei allen Kifem, ! 
Hea.'-chred(en, Libellen, st achel tragen- | 
den Ilymenopteren, Musciden und einem 
Theil der Schmetterlinge und findet sich [ 
blos bei einzelnen Formen der übrigen 
Gruppen. 

7) Findet eine Unterbrechung der 
Athembcwegunf^en statt, so geschieht 
dies immer während der Inspiration. ; 

8) Bei allen Insecten, die gross ge- 1 
nag sind, um brancbbare CSiuren sn I 
liefern, wie z. B. die grossen Käfer, ' 
findet man , dass die Kinathmung ge- 
wöhnlich langsamer stattfindet als die 
Aneathmung und dass die letztere oft 
plOtsUeh erfolgt (was eine Beobaditang l 
▼on SoR(i i. J. 1805 bestätigt). 

9) Bei den meisten Insecten erfolgt | 
nur die Ausathmung activ, die £inath- j 
mung dagegen ist passiv und bembt ' 
einfach auf der ElastidtAt der Hantp 
decken und der Tracheenw&nde (Bestt- | 
tigang früherer Beobachtungen). 

10) Die Mehrzahl der Insecten be- 
sitst denn ancb blos ezspiratoriscbe ! 
Hnskeln. Solche, die der Inspiration | 
dienen, fand Platkai' ausser bei Hyme- 
nopteren und Acridiern (Ratukk, Qxa- 
bkk) auch bei den I'hryganideu. i 

11) Viele, möglicherweise alle In« 
8ect«m fiUiren mit ihrem Abdomen all- 
gemeine Bewegungen aus, die manchmal 
nur schwach, oft aber ;iii<h sehr aus- 
giebig sind, die jedocli niclit mit den ei- i 
gentlichen Athembewegungen zusammen- 
fallen und -wohl von denselben sa unter- 
scheiden sind. 

12) Die Athembewegungen der in- 
secten sind rein reflectoriacher Natur; 
sie dauern beim enthaupteten Thier und 
selbst am isolirten Abdomen da fort, wo 
das Nervensystem nicht (■()n<-f'ntrirt ist. 
Im letzteren Falle werden diese Beweg- j 



uugen durch dieselben Einflüsse be- 
sddeuuigt oder verzögert, welche beim 
unverletzten Insect diese Wirkungen her- 
vorbringen (übereinstimmend mit firfihe- 
ron Beobachtungen), 

13) Die Ganglien des Mctathorax 
sind nicht, wie Fikimn glaubte, specielle 
respiratorische Centren (was schon Bab- 
Low und BAUDKiyOT für die Tabellen be- 
stritten hatten), und das Aufhören der 
Athembewegungen nach Zerstörung jener 
Ganglien bei Djtisciden und anderen 
K&fem beruht nur darauf, dass ihr Ner- 
vensystem stark concentrirt ist, so dasg 
eine Anzahl von Baucbganglien mit denen 
des Metathorax innig zusammenhängt. 

14) Bei Insecten mit concentrirtem 
Nervensystem afficirt die BeiiQng oder 
theflweise Zerstörang einer complexen, 
durch Vereinigung mehrerer Gauglien- 
knotoi entstandenen Nexrenmasse stets 
sftmmtlicbe Centren, welche bot Bildung 
dieser Masse beitragen.^ 



UmilMe Beobaehtiiig88taliiiai ii d« 

Seite Mitte August d. J. hat in den 
unwirthlichsten Regionen unseres Erd- 
balls eine emsige stille Thätigkeit be- 
gonnen, die, obwohl ohne jede Iftnnende 
B^isterong ins Werk gesetzt und vom 
grösseren Publicum ziemlich unbeachtet 
gelassen, doch von der weittragendsten 
Bedeutung ist und es wohl verdient, dass 
ihrer auch hier gedacht und über ihre 
Ziele kurz berichtet werde. 

Wie den meisten unserer Leser er- 
innerlich sein wird, gebührt dem nun 
leider verstorbenen Lieutenant Wky- 
psnoHT, dem Genossen Patsr's bei der . 
grossen österreichischen Nordpolexpe- 
dition auf dem »Tegethoff« i. J. 1^72 74 
das nicht zu unterschätzende Verdienst, 
endlich einmal mit aller Energie gegen 
das Unwesen der »internationalen Hets- 
jl^ nach dem Norden»] aufgetreten 
zu sein. An der deutschen Natur- 
forschexversammlung in Graz 1875 
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setzt« er anseinander, wie anwiesen' 

Hfhaftlicl) bisher iVw Erforschung der 
Polarlaiidcr und <li»' Hfohachf tuip ihrer 
grossartigt'U NaturerHcbeinungeu be- 
trieben worden sei, wie diese ver^ 
einaelten Versuche, mit kübnem An- 
sturm der Natur ihr»- (lt !i.'imni"«f' zu 
entlocken, trotz aller darauf ver^^chwen- 
deien Opfer an Oeld nnd Menscbenleben 
docb 80 gut wie fruchtlos gebliehen 
s'i'ien und eij.'ciit!i<h nur das ein-- Kr- 
gebnisi» geliefert hatten, das» man nun 
erst m nlmett beginne, wetcbe FüUe 
▼on interessanten Problemen dort ihre« 
L<»sun;_' harre. Kr /ejate im einzelnen, 
wie nahezu jederZweig der Wissenschaft, 
insbesondere die physische Geographie, 
die Meteorologie, die Zoologie, Botanik, 
Paläontologie und Geologie innerhalb 
des Polarkreises mindestens ebenso wieh- 
tige Aufschlüsse zu erwarten haben 
wie die Geographie, deren Zwecke bis 
dahin IIIS- hliessHch verfolgt worden 
sind , fiass aber das Wenige , was die 
Expeditionen für die erstgenannten 
Wissenschaften geleistet, thatsftchlich 
fast ganz wcrthlos erscheint, sobald man 
weif. ri' Schliiuse darauf bauen will, da 
es lauter zeitlich und räumlich verein- 
stelie Bmchstflcke sind, die keinerlei 
▼ergleichende Zusammenstellung zu- 
lassen. Damit i.st au< !i de; einzig rich- 
tige Weg klar vorgezeichnet : will mau 
Besnitate von bleibendem Werthe er- 
zielen, so müssen regelmässige, über 
eiiif liiiig-Mi' /eitilauer sich erstreckende 
und an möglichst vi>-l' !i I'mikten des 
Polargebietea gleichzeiiiy angestellte Be- 
obachtongsreihen angestrebt werden. 
Wk^tkkcht schlug ntin vor , dass zu 
diesem Zwecke ein internationales Ab- 
kommen getroffen und von den bethei- 
ligten Staaten Expeditionen am^erOstet 
werden sollten, die sich an geeigneten 
Stellen rings nin den Pol für mindestens 
ein Jahr niederzulassen und daselbst 
nach gemeinsamen Plan ihre Beobach- 
tungen anzustellen h&tten. 

Es ist bezeichnend fär das Verständ- 



niss, das der ndchtemen wissenschaft- 
lichen Forschung heutzutage noch in 
der g'^bildeten Welt und in höheren 
und höchsten Kreisen entgegengebracht 
wird, dass dieser Vorschlag Toller sieben 
Jahre bedurft hat , um zur That aus- 
anreifen. Obgleirli si« h der um die 
Polarforschung hochverdiente Graf WlL- 
czKK sofort bereit erklärte, ans eigenen 
Mitteln eine der verlangten Stationen 
auszurüsten, gelang es WKVi'itrcnT doch 
erst im Frühjahr Iö7*J, dem damals in 
Born tagenden intexnationalen meteoro- 
logischen Congress ein ausführliches 
Programm vorzulegen, das allgemein»- 
liilligung fand und vom Congress den 
Regierungen zur Annahme empfohlen 
wurde. Da m jedoch den Delegirten 
an bezüglichen Instructionen gebrach, 
so musste zunächst ein besonderer Aus- 
schuss niedergesetzt wurden, der sich 
am 1. Oct. 1879 in Hambniig zu einer 
Berathung vereinigte. Es waren neun 
Delegirte als Vertreier der folgenden 
btaaten anwesend: Dänemark, Deutsch- 
land, Frankreich, Oesterreich-Ungarn, 
Niederlande, Norwegen, Ruasland und 
S<'hweden. Nach Ausarl»eitung eines 
genauen Planes für die beobachtungen 
wurde als unamgSngKche Bedingung 
für das Gelingen des rnternehmens festr 
gesetzt, das- iiiiinln^t -ns .»clit Stationen 
im arktischen Gebiet errichtet und von 
Herbst 1881 bis Herbst 1882 inTbätig- 
keit erhalten werden sollten. Bei der 
zweiten Zusammenkunft dieses Ausschus- 
ses in Bern, im Auguht isso, an der 
auch Italien theilnahm, lagen jedoch 
erst von vier Staaten (Dinemark, Oester- 
reich resp. Graf Wilczkk , Norwegen 
und Russlnnd) bestimmte Zusagen vor, 
je eine Polarstation übernehmen zu 
woll^, so dass der Beginn der Opera- 
tionen um ein Jahr hinausgeschoben 
werden musste. Im Mai ixsi konnte 
endlich der Vorsitzeudo, Prof. Wild in 
Petersburg, den Mi^liedern des Ans» 
Schusses ankündigen, dass die vollstän- 
dige Ausführung des in Hamburg ent- 
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worfoneu l'luues dtuch das Versprechen | 
der Errichtung von mindestens acht Sta- I 
tionen pesichert sei, worauf am 1. Aug. i 

in PotersVmrg die dritte Versamm- 
lung der Internationalen I^olarconferenz 
Rtattfand. Bis dahin hatten Dänemark, 
Deutschland, Oesterreich, Norwegen und 
S. liwf'dt'n ilire Betheiligung für ji' citio, 
lius»land und Nord:imerika für je zwei 
Stationen zugesagt, während von Frank- 
reich und Holland eine Zusage in näch- 
ster Aussicht stand. Abgesehen von der 
d»*tinitiven Regelung des ganzen l'nter- 
nebiuens, formulirte die Couferenz auch 
eine Aufforderung ao die Kriegs- und 
Handelsmarinen aller Staaten sowie an 
sämmtliohe meteorologischen und astro- 
nomischen Observatorien, während der 
Dauer der polaren Beobachtungen auch 
ihrerseits möglichst sahlreiche nnd ge- 
naue Beobachtungen anzustellen , um 
so die zur Vergleicbong nöthigcn Daten 
zu gewinnen; namentiich sollten die 
Variationen der magnetischen Instru- 
mente an den Termintagen (am 1 . 
und 1 '>. jedes Monats) genau bestimmt 
and gleichzeitig sowie bei magnetischen 
StAmngen die Ströme in den verschie- 
denen Tel egraphenleitnngen näher unter- 
sucht werden. 

Die Instruction für die Polarbeob- 
achtungen (siehe Natura, ToL 26, No. 
(jr).'i) erstreckt sich in 39 Paragraphen 
über alle irgend wünschbaren Einzel- 
heiten und sichert, wenn genau be- 
folgt, eine Tollständige Kenntniss aller 
sich darbietenden meteorologischen, phy- 
sikalischen und astronomischen Krschei- 
nungen. Im Hinblick auf das überreiche 
Arbeitspensiuni dessai Bewältigung den 
Thettnehment der Expeditionen unter den 
schwierigsten äusseren Umständen ob- 
liegt , kann man es kaum lieduuern, 
dass Beobachtungen und Sammlungen 
■nf soologischem, botanischem, geolo- 
gischem Gebiet u. s. w. blos anhangs- 
weise als erwünscht hingestellt werden. 
Wir sind der guten Zuversicht, dass , 
nun, nachdem einmal em Anfang ge- | 



macht, die Erkenntniss von der Wich- 
tigkeit planmä.'^siger gemeinsamer Be- 
obachtungen zur Geltang gelangt ist 
und <lie Hindernisse, welche nalionale 
Kmi>tindli( likeit und blsch geleiteter 
Ehrgeiz dem grossen Unteniehmen he- 
reiteten, aus dem Wege geräumt sind, 
(lii> ( ivilisirteii Staaten auch in Zukunft 
Jahr für Jahr in edlem Wettstreit sich 
beeifem werden, die Mittel zur Fort- 
erhaltung und Vennehrang dieser Sta- 
tionen zu bewilligen und den Kreis ihrer 
Aufgaben zuerweiJern, wobei denn auch 
die Biologie zu ihrem Uochtu kommen 
Wird. 

Im let/fen Augenblick beinah hat 
auch F^ngland , das sich bisher völlig 
fernhielt, seine Theiluahme zugesagt; 
die Expeditionen sind schon im vorigen 
Monat sämmtUcb an ihre Bestimmungs- 
orte abgegangen und die meisten Sta- 
tionen stehen bereits in voller Tbätig- 
keit. Wir geben waaa Schluas noch 
folgende Uebösicht der von der Cou- 
ferenz ausgewählten nnd von den ein- 
zelnen Staaten übernommenen Punkte, 
an der Behringsstrasse beginnend und 
nach Osten fortschreitend: 

1. Point Barrow, Nordwestkü.ste von 
Alaska. 18' N. Br., 1 öö" 24' 

. W. L. ^Vereinigte Staaten). 

2. Fort Rae, am Grossen Sklavensee, 
Canada. 62^» :!()' N. Br., lir>» 40' 
W. L, (England und Canada). 

3. Cumberlaud Sund, in der Davia- 
strasse. 66» 30* N. Br., 66» W. L. 
(Deut-scbland). 

4. Lady Franklin Hay, Nordostküste 
von Ürinnell-Land. 81" 20' N. Hr., 
64^ BS' W. L. (Vereinigte Staaten). 

T) . Godthaab, Westküste von Grönland. 
(•4" 10' N. Br., 61« 46' W. L. 
(Dänemark). 

6. Jan Mayen, zwischen Grönland und 
Norwegen. 70<> 58' N. Br.» 8S' 
W. L. (Oesterreich). 

7. Spitzborgen. 79" f.8' N. Br., 16" 
0. L. (Schweden). 

8. BossekopfNordkflste Ton Norwegen. 
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69* 66' N. Br., 0. L. (Nor- 

Sodankylä, nördl. Kinnland. 67" 
24' N. Hr., 26« 36' 0. L. (Finnland). 

10. Nowaja Sna^ja, Kannfcknl4 Bucht. 

72» 30' N. Br., 53" 0. L. (Russland). 

11. Dickson Hafen an der Jpnisseimün- 
dung. 73" 30' N. Br., 82" ü. L. 
(Honuid). 

12. Mündung der Lena. 73« N. Br., 
124<' 40' O. L. (RusslandK 
AuBMidem werden Frankreich am 

Cap Horn tmd BaatseUaDd auf der Inael 
Süd-Georgien (östlich von den Falklands- 
Inst'In) antarktische Beobarhtungssta- 
tionen errichten , während ein Theil- 
nehmer der italieniachen antarktiecheii 
Expedition, Lieutenant Botx, seine Thi- 
tigkeit den gleichen Zwecken widmen 
wird. Ihre specielle Mitwirkung wäh- 
rend des Beobachtuugsjahres haben die 
aatronomii^n und meteorologischen 
Observatorien in Pola, Hünchen, Utrecht, 
Moncalieri, Helsinpfors, Breslau, Cordova 
(Argentinien), Potsdaiu, Neapel, Lissa- 
bon nnd Stonyhaist zugesagt ; es sollen 
aber auch noch einige Stationen in den 
Tropen, in Südamerika und im Stillen 
Ocean hiezu herangezogen werden. 



Im Auge m Plitm 

Der blinde Bewohner der nnter- 
irdisdien HöhlengswIsserTon Krain nnd 

DahnÄtienl"'''it7:tl)okrinnf lieh ganzkleine, 
▼ollst&ndig unter der Haut versteckte 
Augen, die offenbar durch anhaltenden 
^htgebranch bis si diesMB Chrade der 
Leiatungsunfähigkeit rückgebildet wur- 
den. Doch fehlte bisher der genaue, auf 
histologische Untersuchung begründete 
Madiweis, welche Thefle ^ Auges Tor^ 
nehmlich der Verkümmerung anheim- 
gefallen sind und welche Stationen etwa 
dieser Reductionaprocess zurückgelegt 
haben mag. In der Sitnmg der Pariser 
Akademie vom 26. Juni d. J. nun theilte 
Dksmmsis die Besaltate einer lüstologi- 



1 sehen Analyse dieses Auges mit, die 

wenigstens einen Vergleich mit anderen 
Befunden ähnlicher Art ermöglichen, 
j Das Auge von Proteus Uegt ungefähr 
' 1 bis 2 mm nnter der Haut; beim leben- 
' den Thiere erscheint es blos als mehr 
oder weniger sichtbarer Pigmentfleck ; 
die Haut behält auch au dieser Stelle 
' ihre gewöhnliche Stmctor und Didce, 
I ja man trifft hier wie auf dam ftlnrigMi 
KOrper Schleimdrfisen und sogar einige 
Tastpapillen. 

Das A«gs besteht: 1) ans einer 
iosseren Hüllmembran, die man der 
Scierotica gleichsetzen kann und die 
in ihrer Dicke einige Knorpelkeme auf- 
I weist '2) Aus der Chorioidea; dieselbe 
I stellt eine lockere Zellschicht dar, welche 
auf eine einfache Epitholschicht redu- 
cirt« Capillaren (V i und eine gewisse An- 
zahl fibrös-plastischer pigmeutirter Kör- 
I perehen enfhUt; ihre Innenfliehe wird 
von einem stracturlosen Häutchen be- 
deckt. 3) Aus der Retina und dem Seh- 
nerv. Erstere erfüllt den ganzen von 
den genannten Hembranan n m sc b losse- 
ncn Raum (diese bilden nialich einen 
vollständigen Sack, der nur am hinteren 
Pol eine üeffnung für den austretenden 
Sehnerv besitst), bleibt das ganze Leben 
fiber auf dem Embryonalzustand der 
secnndär*>n Augcnlilase stt'hfii und setzt 
sich denigemäss aus zwei Blättern zu- 
sammen, einem hinteren, welches das 
• Retittaepithel liefert, nnd einem Torde- 
ren, dem eingestülpten Blatt, aus dem 
alle übrigen Schiditen der Retina her- 
vorgehen. Wir tindeu hier, von aussen 
! nach innen fortschreitend: 1) daseboi 
erwähnte Pigmentepithel der Retina; 
2) die Stäbchen- und Zapfenschicht 
(die sog. JAcuB Bche Haut); 3), 4) und 
t 5) die iossere and die innere Kftmor- 
schiebt mit der Zwischenschicht ; 6) die 
Ganglienzellenachicht und 7) dieNerfon- 
. faserschicht. 

' 1) Das Pigmentepithel der Retina 
wird von einer einsigen Lage von Zellen 
gebildet, welche om so stArker pigmen- 
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tirt sind, je näher aio dem Kintritt des 
Sehnerven liegen, und welche der bei 
andern Wirbelihiereii vorkommenden 
ProtoplumafortsitBe enfbebren ; am 

vorderen Augenpol erscheinen sie dich- 
tor zusammengedrängt, wobei sie sich 
verlängern und mit den Zellen des ein- 
gestülpten Blattes in Zusammenliang 
treten. 

'2) Die Stäbchen- und Zapfenschicht 
(jAcou'sche Haut) besteht aus zwei bis 
drei Zelleulageu, von denen aber nur 
di« insserste eine besondere Beschaf- 
fenheit zeigt, indem jede ihrer Zellen 
ein kleines hyalines Körperchen trägt, 
das ein rudimentäres Stäbchen vorstellt. 
Manchmal sind diese Stäbchen ebenso' 
lang wie die ZeUen, denm sie aofsitsen, 
in der Regel aber messen sie nur ein 
Drittel bis ein Viertel ihrer Länge. Nir- 
gends findet sich an dieser Schicht eine 
Spur von der Lhnitans externa. 

Die fibxigen Schichten der Retina 
gleichen hinsichtlich* des Grades ihrer 
Entwicklung wie iluer Mor])hologie den- 
jenigen von Axolutllarveu aus der Pe- 
riode, WO sie sich ans ihrer Eiweisshfille 
freimachen; wie bei diesen sind nlm- 
lich die einzelnen Schichten zwar vor- 
handen, allein die sie /.uaaramensetzen- 
den Elemente sind nicht soweit aus- 
gebildet, am ^e bestfanmte Untere 
Scheidung derselben zu gestatten. 

Tm vorderen Abschnitt des Auges 
Vfr:^( hnu l/ju die drei Lagen zolliger 
Elemente mit einander, indem die bei- 
den fiwerigen Sdiiehten verschwinden; 
etwas weiter vom zeigt die Retina, die 
hier blos noch aus zwei oder drei Tiagen 
von mit den Elementen des hintern 
Blattes der Aagenblaee zusammenhän- 
genden ZeUen beetehi, awei Einsdmfi- 
mngen — die einzige Andeutung des 
Ciliarkörpers der Retina anderer Wirbel- 
thiere. — Die Fasern der innersten 
Schicht verhalten sich wie gewöhnlich, 
d. h. sie sammehi sich m einem Bftn- 
del und durchbohren ab Sehnerv sftmmt- 
liehe Aogenhftate. 



Wenn diese Schilderung des Auges 
von Proteus genau ist, so haben wir 
hier den merkwfirdigMi FsH vor ans, 
dass zwar die perdpirenden Elemente 
des Sehorgans, wenn auch in reducir- 
tem und kaum mehr leistungsfähigem 
Zustand, alle vorhanden sind, die licht- 
breehenden Apparate aber — QlaskAr- 
per, Linse, Hornhaut — vollständig 
fehlen. Von vornherein wäre gerade das 
Gegentheil zu erwarten gewesen, da 
sonst, in anderen Fällen der Yerküm- 
merong von Organen, die nervösen Ele- 
mente zuerst dem Schwund anheisum- 
fallen pflegen. Hier beim Auge von 
Proteus scheint die Reduction also ziem- 
lich genaa den Weg einzahalten, den 
seine Entwieklnng in amgekeiirter Bich- 
tang bei den Vorfahren von Proteus (and 
vielleicht auch heute noi h beim Embryo 
dieser Thierform) zurückzulegen hatte: 
die mersl sieh anlegenden Tl^e — die 
seenndire Aogenblaseond deren Diffraen- 
zirifngen, Pigmentschicht der Chorioidea 
und Retina — setzen der Rückbildung den 
zähesten Widerstand entgegen, während 
die später von aossenhinsn^tenden Par- 
tien successive antergehen. Das einsige 
stark Yrrküinmerte Wirbelthierauge, 
dessen Hau bisher näher bekannt gewor- 
den war, dasjenige von Amniocoetes, der 
Larve des Flnssneonaages, besitzt, ob* 
gleicli t'9 von der Oberhaut, der Catis 
und dem subcutanen Bindegewebe über- 
zogen wird , doch einen wohlausgebil- 
deten Glaskörper und eine Linse, die 
jedoch auf dem bläschenförmigen Sta- 
dium stehen bleibt; eine vordere Aogen- 
kammer und eine Hornhaut fehlen gänz- 
lich und die Iris ist nur theilweise vor- 
handen. Auch hier also hauptsächlich 
peripherisdie RflekbUdong, die wir ims 
dann bei Proteus nur noch um einen 
bedeutenden Betrag weiter gegen das 
Centnun hin, bis zum völligen Schwund 
aller lic^tbiechenden Elemente und dista- 
ler Terwadisong der Ränder des seeon- 
dären Augenbe<^er8, fortgeschritten den- 
ken können. Es wäre nun von grossem 
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Interesse, auch die blinden Höhlenfische 
auf diesen Punkt hin zu nnteisuchen, 
die zwar gewöhnlich als gans angenlos 

bespliriobon vrordon, in Wirklichkeit aber 
wolil noch f'ini}.'(' Roste des Sehorgans 
erkennen lassen dürften. 

Kftnie es, wie Verf. anzunehmen 
scheint, im Auge von Proteus gar nicht 
einmal mehr zur Anla^^'ffinos^Ilnskörin'r«, 
so wäre damit aiiordin^s limviescn, das» 
die Einstülpung der primären Augenblase 
zum secandftren Angenbecher keines- 
wi^'^s auf (lif grobmerhanische Weise 
in Folge des Ilt-roinwuchpins der Linse 
von vorn Iht mid dos Glaskörpors durch 
den Churiüidaiäpalt zu stände kommt, 
wie es die landl&ufige Anfhssnng dar- 
stellt, sondern dass sie auf Wachsthums- 
processen in der Aujoiildaso selbst be- 
ruht. Es ist aber die Möglichkeit nicht 
ausgeschlossen, dass eine embryonale 
Glasköiperanlage gebildet wird, die erat 
nachtrftgUch wieder ganz verschwindet. 



Bie Mgug 4«r üma in fipiUd, 

bisher einey der streitigsten Punkte in 
dor feineren Anatomie dor Wirbeltbion-, 
bildet den Gegenstand einer scheinen 
Untersachong Ton Dr. W. Pfttzkkb 
(Morphol. Jahrlmch, Bd. VII, p. 726), 
dio zu rocht interossanton Resultaten 
und Fol<_r('ruiiyon geführt Imt. Hol der 
grossen Zahl von »>ierveneudapparaten«, 
die man gegenwärtig kennt, ist es doch 
immer noch zienilit h unsicher geblieben, 
ob man wirklich (];is letzd- Ende di s 
Nerven vor sich hatte; und das kann 
auch nicht Wunder nehmen, wenn man 
bedenkt, dass die feinsten Nenrenans- 
läufer luarklose blasse Fädchon von 
mininuiister Itick»- sind, di«' sidi nur 
zu leicht zwischen lUniicgewe.lisfasern 
und körnigem Protoplasraa dem Blicke 
entziehen. Es handelte sich daher für 
die vorliegende Aufgabe nicht blos um 
die Wiilil oin''s liesonders geei!.'iicf cn 
(Jbjects, sondern auch um die Auttind- 



ung einer neuen Präparirungsmethode, 
welche die bisher unrichtbar gebfiebemeii 
feinsten Nefvenelemente dueh charak- 
teristische F&rbnng oder Lichtbrechung 
' sichtbar machen musste, ohne doch zu 
Trugbildern Veranlassung zu geben. In 
ersterer Hinsicht empfahlen sich fon 
vornherein die Amphibien und beson- 
ders ihre Larven durch die ausneh- 
mende Grösse ihrer Zellen ; für den 
letzteren Zweck verwandte Pfitzxeb 
nach Härtung des ganzen Objects in 
Chromsäure mit Vorthei] Färbung der 
Schnifio mit Safr;inin, namentlich narli 
vorheritM'r Einwirkung von (iolddihn id- 
lösung, einem schon längst als »Nerven- 
I reagens« berühmten Mittel. Schliess- 
lich , wie es so oft geht, wurde das 
eigcntliclii- Ziel ddi h tT-^t lialli /uf^illifr 
erreicht: nach vielen vergebliciicn Ver- 
; suchen, die Nerven in der Amphibiea- 
, epidennis darzustellen, wandte steh 
, Verf. wieder seinen früheren Unter- 
suchungen über Reu und I!nt\vicklung 
dieser Epidermis selbst zu; dabei stür- 
, ten ihn aber gewisse, den Kern der 
j Zellen meistens ganz verdeckende G«- 
, bilde, die sich nun bei näherer Prüf- 
ung als die hingst gesuchten Nerven- 
endigungen herausstellten, deren Ver- 
: halten wir hier kurz schildern wollen. 
I Die anfangs noch deutlich mark- 
haltigen Nervenfasern des ünterhant- 
bindcijcwebes werden durch mehrfache 
I Tiailuiigen sehr dünn und marklos und 
I lösen sich zuletzt in eine Menge Fäser- 
, chen auf, die nun mehr oder minder 
scliii'f gegen die Lederluiut emporsteigen 
und diese iMinali senkrecht durch- 
setzen, innerhalb derselben gabelt sieb 
gewöhnlich jede Paser noch einmal; 
ihre Endästchen treten von unten in 
die aus zwei bis drei Zellenlagen be- 
stehende Ejddcrmis ein und vertheileo 
. sich darin so, dass auf jede einzelne 
i SSelle zwei solche Aestchen komuMs, 
I die aber niemals aus derselben Gabel- 
ung stammen. Die für di«' ut»riH;ic)i- 
I liehen Zellschichteu bestimmten Fadchcn 
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driagm swiscben den Zellen der tiefeten 
Sdueht, alao durch die Intefcellalar- 

ränme flerspllion zu jenen empor. Inner- 
halb jeder Zelle nähern sich die beiden 
EndfiLdchen steto von swei ent^egen- 
geeeisten Seiten her mit mehr oder 
weniger gestrecktem Verlauf dem cen- 
tral gelegenen Kern , jedoch ohne ihn 
SU berühren oder gar mit ihm zu 
Terechmelsen (irie dies für andere Ner* 
▼enendgebilde mebrfiieh behauptet wor- 
den ist) : sie endigen vielmehr entweder 
schon beideraeit» des Kerns oder sie 
biegen eich über ihn hinw^ nach der 
anderen Seite hinunter, ja umkreisen 
ihn oft 1- selbst l's mal in flacher 
Spirale, ätets ist das äusserste Ende 
knopSSrmig verdickt. — Am dentlich- 
tten war dieser Befund bei Froschlanren 
unmittelbar vor der Metamorpliose zu 
erkennen; jüngere Thiere haben allzu 
trübes Protoplasma, bei älteren scheinen 
die Nervenenden in den oberflftchlichen 
Zellschichten mit deren fortschreitender 
Verhornung zu Grande zu gehen. 

Nachdem Pj-itz.vkr einmal auf diese 
Eracheinni^ anfineifcsam geworden war 
(die übrigens schon firüher Ebkbth 
bei der Feiierkröte, l,KYr)if5 bei Frosch- 
iarveu und Fischen unvollkommen ge- 
■ehen, aber nicht * näher gewfirdigt 
hatten), gelang es ihm nicht allzu 
schwer, sie auch bei Salamanderlarven, 
ja nachträglich (wenn auch nicht ganz 
so sweifelloa) bei erwachsenen FrOschen 
und Salamandern, zuletzt sogar bei 
Sängethieren (Schnauze junger Hunde 
und Haut vom Knie eines erwachsenen 
Mannes) nachzuweisen, hier natürlich 
nur für die Zellen dies Stratum mncosum 
f Schleimschicht) der Epidermis, die noch 
nicht verhornt sind. Hionach dürfen 
wir also mit ziemlicher Sicherheit an- 
nehmen, daas jede 'einaelne Oberhaut^ 
seile bei sfimmtlichen Wirbelthiercn 
wenigstens im jugendlichen Zu.stand und, 
soweit sie lebendig bleibt, auch wäh- 
rend der gansen Dauer ihrer Bxistena, 
mit swei aus gesonderten Aratchen stam- 
kmmm, n, AtasMt (Bd. XU). 
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I 

I menden Nerrenendigungen versehen ist, 
I welche den Kern swischen sich iusen, 

ohne mit ihm zu verschmelzen. 

Ist dies Ergebniss schon an sich 
von grosser Bedeutung — galt doch 
bis dahin gans allgemein der Sats, dass 
die Hautnerven in der Lederhaut (als 
Endkolbon . Tastkörperchen u. s. w.) 
endigten und die Epidermis absolut 
nervehlos sei — so erhält es durch 
Verknüpfung mit unserer heutigen Kennt- 
niss vom Nervensystem der niederen 
Thiere noch eine ganz besondere Trag- 
weite für die Phylogenie der Nerven- 
I Verbindungen und der Korvcncndappap- 
' rate und hilft eine höchst unbeqneme 
Schwierigkeit, die sich bisher dem Ver- 
such einer genetischen Ableitung des 
Mervensysteois von einfacheren Bildun- 
gen entgegenstellle, aus dem Wege 
räumen. 

Wie längst bekannt, geben sowohl 
das Gentralnervensjstem tät die wesent- 

liehen Theile der specifischen Sinnes- 
organe bei allen Thieren aus der äus- 
seren primären Keimschicht, aus dem , 
Bpiblast (Ektoderm) hervor. Aber sie 
entstehen an räumlich von einander 
entfernten Stellen des Körpers. Wie 
kommt nun der spätere innige Zusam- 
menhang swischen ihnen, der von der 
Peripherie warn Centrum verlaufende 
Nervenfaden zu Stande, durch den beide 
Theile erst leistungsfähig werden ? Und 
wie verbindet sieh das Gentrainerven- 
system anderseits mit den Muskeln, 
die aus einem ganz anderen Keimblatt, 
nämlich aus dem Mesoldnst stammen? 
Die genauesten embryologischen Unter^ 
snchnngön an Wirbelthieren hatten er^ 
geben, dass die peripherischen Nerven 
augenscheinlich Auswüchse des Gehirns 

I und Rückenmarkes sind, welche immer 
weiter swisehen die Gewebe des KOr- 

; pers vordringen; die Bildung ihrer End- 
apparate freilich war noch nicht be- 
obachtet worden. Sollte mau diesen 
Hodus nun als Wiederholung des ph]f]o- 
genetischen EqtstdinngsprocesBes der 

6 
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Nerven aufiiusen? UnmügHch! DieEzi- 
atens eine» Ür^anismus mit Süines- 
organon, Muskeln und Centralnorven- 
systeni, der sich die' luiteuden I^ierven- 
bahnen erst nachträglich dam erwirbt, 
ist absolut undenkbar; diese Elemente 
müssen gleichzoiti}; nu<] ^'Icidion 
Schrittes mit jenen di£feronzirt und 
weiterentwickelt worden sein. Die Lö- 
snng dieses Widersinnichs wird nns er- 
möglicht dur( It die Entdeckung der sog. 
»Intercellularhrücken«. Von den nie- 
dersten Metazoen, den Coelenteraten, 
wissen wir namentlich dnrch die schönen 
Untersuchungen der Brüder Hkbtwio*, 
dass wohl alle Zellen ihres Körpers, 
insbesondere die des Ektoderms, an 
ihrer Basis in feine Protoplasmaftserehen 
auslaufen, durch die sie untereinander 
und mit den ersten Anfängen des Ner- 
vensystems zusiinimenhängen , die also 
geradezu als peripherische Nerven fun- 
giren, wenn sie auch morphologisch 
nofh riieht als solche aui^gehildet sind. 
Was hier dem fertigen Thier zukommt, 
das hat nun Pfitzmbb, wie er vorläufig 
mittheilt, im Anschlnss an vereinselte 
Beoliarhiungen anderer Forscher, bei 
Wirljelthierembryonen -nicht hios in 
der Epidermis, sondern auch in allen 
sog. echten Epithelien (der Schleim- 
häute und Drüsen), ferner im Endothel 
der Gefässe, im Chordagewebe, in den 
Zellen, aus denen später der hyaline 
Knorpel hervorgeht, sowie im BÖaeto- 
derm eines frischgelegten IlOhnereies« 
nachweisen können. »Der ganze Or- 
ganismus kann also in einem gewissen 
Stadinm fnnctionell als eine einzige 
nngetrennte Protoplasmamasse angese- 
hen werden, wälirend er anatomisch 
betrachtet bereits aus einer grossen 
Anzahl von Zellen zusammengesetzt 
oder, besser aosgedrfickt, in eine grosse 
Anzald von Protoplasmabezirken (d. h. 
Zellen) abgetheilt ist.« Diese zahllosen 

* ffin Nervensystem and die Sinnes- 
orgsae der][edaBen^ Leipsig 1878 and nDie 



I Verbindnngsbrfteken also, die Zeugnisse 

' einer steta nur unvollkonimen durch- 
geführtr>n Theiliuig der Zollen, bilden 
die indifferente Grundlage, aus der sich 
mit der Zeit bestimmte Leitongsbahnra 
in besonders bevorzugten Richtungen 
entwicktdt haben: die Nerven entstehen 
in 1 o (• o durch Verstärkung und Ver- 

, längerung einzelner Intercellularbrückeu. 

I Das hiemit in Widerspruch stehende 

j scheinbare Hervorwachsen derselben aus 
den centralen Theilen lässt sich ent- 
weder als nachträgliche »Fälschung« 

I des Entwicklungsganges» als cenogene- 

I tischer Process, oder noch wahrschein- 
licher als leicht begreifliche Täuschung 
erklären, die eine in bestimmter ilicbtung 
fortschreitende Differenzirung schon Tor- 
haadener Riemente für eine Neubildung 
von centralem Wachsthomsherd ans 

I ansah. 

Lassen wir nun die Nerven der 
I übrigen Organe ausser Betracht and 

beschränken wir uns nur auf die Ober- 
haut, so ist klar, dass ihre Zellen vor 

I allem uiuer gut leitenden Verbindung 
mit dem CMitralnervensystem bedurften, 
da sie im lebhaftesten Wechselverkehr 
mit der Aussenwelt stehen. Und zwar 

^ musste diese Verbindung, nachdem sich 

I einmal ein Gegensatz zwischen eentri- 
fogal und centripetal leitenden Nerven 
ausgebildet hatte, für jede einzelne Zelle 
eine doppelte sein, denn jede fungirte 
ursprünglich nieht Mos als sensorischer, 
sondern auch als motorischer und 
namentlich sncretorisrher Apparat. Auch 
das ist selbstverständlich, dass das 

] Nervenende, welches dem Protoplasma 

, einer solchen Zelle Reize mittheüen oder 
von ihm aufnehmen soll, nicht in der 
wandständigen Schicht, auih nicht im 
Kern, der sich ja schon viel früher vom 

I Protoplasma der ZeAle differenzirt hatte, 
sondern nur im letzteren selbst, aber 

I in der Nähe des Kerns liegen kann. 

Actiitiei), auut. und liihtol. untcrsurht"; Jen. 
i Zeitsehr. Bd. Xm u. XIY. 1019. 
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Indem sodann einzelne Bezirke dieses 
primitiven sensoriach-secretorisrhen Ap- 
parates sich ausschlieaslich für die Auf- 
nahme bestimmter Beizqaalitäten aus- 
bildeten, d. b. zu tpeeifiscben Sinnes- 
organen wurden , während andere sich 
ausschlipsslich der secretorischen Thä- 
tigkeit widmeten und zu Drüsen wür- 
den, Itam dort die ceothfngale , hier 
die . csntripetale Leitnngsbahn immer 
mehr ausser Function und verkümmerte 
in Folge dessen gänzlich: das erklärt, 
warum die Nervenendigungen in allen 
specifisehen Sinnesorganen bis herab la 
den einfachsten Tastkörperchen, soweit 
wenigstens die bisherigen Erfahrungen 
reichen, stets einfach undniedoppelt sind. 
Wo dagegen eine solche Dififerenzirung 
nicht stattfand, d. b. wo die Oberhant- 
sellen ihre ursprüngliche Doppelfunction 
mehr oder wenijjpr beibehielten, dn blie- 
ben auch die beiderlei Leitungsbuhnen 
unverändert bestehen , wie sie eben 
PFiTSsm in der Oberhaut der Wirbel- 
tbiere nachgewiesen hat, die somit einen 
uralten Zustand der Metazoenvorfahrcn 
ziemlich getreu wiederholt. Die End- 
kolben, Tastkörperchen und ähnliche 
Gebilde endlicb, die in den obersten 
Schichten der Cutis ihren Sitz haben, 
wären hienach auch nicht in dieser, 
d. h. im Mesoblast entstanden zu den- 
ken, sondsin mnd, was auch mit onsem 
sonstigen Ansebannngen fiel besser 
übereinstimmt, »sämmtlich nur Modi- 
ticationen iunervirter Epithelzellen, die 
sich erst secuudär zu einem einhoit- 
liebsn Organ mit «ngleichwerthig ge- 
wordenen Elementarbestandtheüen dif- 
ferenziH und dann von der Epidermis 
abgeschnürt haben.« 



hr Farbfüsinn b«i niederen (Ynstateen. 

Angeregt durch die Untersuchungen 
Lubbock's über den Farbensinn der 
Bienen and Ameisen, prflfte MannoB- 
sowsxT das EmpfindongsTormlSgen von 



I Cirripedenlarven {Baianus) und marinen 
Copepoden (JJias lottffiremis) für ver- 

. schiedene Farben. Zunächst wurde, 
übereinstimmend mit dan.Er&brongen 
Paul Bxbt's bei Daphniden des Sflss- 
wassers, constatirt, dass die genannten 
Thjere auf jede Farbennüance ebenso- 
gut reagiren wie auf weisses Licht, dass 
also bei ihnen keinerlei Blindheit fSr 
einselne Farben vorkommt. Es blieb 
aber noch die wichtige Frage zu lösen, 
ob die Farben denn wirklich als solche 
oder nur als verschiedene Abstufungen 
Ton hell vnd dunkel unterschieden 
werden. Zn diesem Zwecke brachte 
Mebeschkowsky an der sonst rings ge- 
schlossenen schwar/en Hülle des Glas- 
gefässes, in dem sehr viele jeuer Thier- 
eben henimsehwammen , zwei schmale 
Spalten unter einem Winkel von 40^ 
an, durch die er nun Licht der ver- 
schiedensten Farbe und Helligkeit ein- 
fallen lies». Das Resultat der mannig- 
fach Taiürten Versncbe Iftsst sich knn 
wie folgt zusammenfassen , wobei wir 

• der Bequemlichkeit hall)er die beiden 
Spalten mit « und b bezeichnen wollen. 

1 ) a weisses, b farbiges Licht : a wird 
stets berorzagt, und zwar so, dass sieb 
alle Thiorchen vor a sammeln, wenn b 
z. B. dunkelroth oder violett, dagegen 
nur die grössere Hälfte, wenn 0 gelb, 
hellgrün oder hellroth ist. 

2) a helle, b danklere Farbe: wie- 
der wird a unter allen ümstftnden vor- 
gezogen. 

3) a und b farbig, aber von niüg- 
licbst ftbereinstimmender Helligkeit: die 
Thiers theilen aicb in awei fost genau 

gleiche Haufen, einerlei ob man hellroth 
mit gelb, grün oder blau von gleicher 
I Helligkeit oder diese letzteren unter ein- 
I ander Tergleiebt; sobald aber ein auch 
nur ganz geringer Unterschied in der 
Helligkeit eintritt, spiegelt sich dies in 
^ der ungleichen Vertheilung der Thiers 
wieder. 

4) Dasselbe eigab sich, wenn man* 
VerBueh 3) so wiederholte, dass nur a 

6» 
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gegen da.s Konster, /> al)«»r gegen das 
Zimmer sah. Wurde iu dieser Stellung 
des CtoflbMM vor a z. B. eine violett» 
und vor h eine gelbe Lösung gebracht, 
so konnte man durch gehörige Ab- 
tönung der Farben und des Lichtes 
eine genau gleiche Veitheihuig der Lfo- 
Ten hinter beiden Spalten erzielen. 

Damit ist bewiesen, dass diese nie- 
deren Kruster ausschliesslich von der 
Qoantit&t and gar nicht Ton der Qaa- 
litftt des Lichtes afiicirt werden. Sie 
unterscheiden ^^nbr gut fflbst. ganz 
schwache Modihcationenin der Intensität 
oder Amplitude der Aetherschwingungen, 
nidit aber ihre Anzahl oder Geschwin- 
digkeit, bi'steht also ein fundamen- 
taler Gegensatz im Lichtemphndungs- 
vermögen zwischen den höheren Thieren 
oder dem Henechen, ja selbst den Bienen 
und Ameisen einerseits und diesen nie- 
deren Krebsen anderseits : wir sehen 
die verschiedenen Farben und ihre ver- 
schiedenen Intensitäten , diese' Krebse 
dagegen sehen nur eine Farbe in ver- 
schiedenen Abstufungen der Intensität. 
Wir nehmen die Farbeu als Farben, 
jene aber nehmen sie nur als Lieht 
wahr. 

Leider hat es Mkkkschkowsky unter- 
lassen, noch die Frage zu prüfen, ob 
vielleicht der ultraviolette Theil des 
Spectmms auf diese Wesen irgend eine 
Wirkung ausübt, wie dies LcRUoric für 
die Ameisen dargethan hat; — es w&rc 
ja immer noch möglich, dass ihnen doch 
ein gewisses Lichtonterscheidun^ver- 
mögen zukäme, das aber erst jenseits 
des unsrigen begänne. (Sitzg. d. Pariser 
Akad. V. 26. Dec. 1881, nach Lank^^san, 
fievue intemat. d^s seienoes biolog.) 



Hm irtUitoMB %iuML 

Bekanntlich war man bis vor kur- 
zem der Meinung, dass die Syphilis eine 
erst in der neueren Zeit im westlichen 
Europa entstandene Krankheit sei, von 



der weder das classische Alterthum noch 
irgend ein Volk der alten und neuen 
< Welt etwas gewosst haben, bevor es 
mit den Segnungen der europäischen 
Civilisation beglückt worden sei. Ja 
man hat sogar das erste Auftreten, 
! die primftre Entstehung dieser Geissei 
des Menschengeschlechts ganz genau 
auf die Ausschweifungen zurückführen 
wollen, denen sich die spanische Süldner- 
I Schaar des Gonsslva von Gordoba bä 
' der Belagerung von Gaeta im Kampfe 
gegen Karl VIII. von Frankreich im 
Jahre lö04 hingegeben hätten. Nach- 
I dem es aber in jüngster Zeit gelungen 
I ist, mehrere solcher scheiiA»ar modemer 
Krankheitsfornien (?.. H. Trichinose. 
Diphtheritis etc.) in den aus früheren 
, Jahrhunderten überlieferten Beschrei- 
i bnngen mit mehr oder weniger Sicher- 
heit wiederzuerkennen, — nachdem 
wir ferner wi«.sen. dass der Virus der 
ansteckenden Krankheiten nichts an- 
I deres ist als ein organisches, mit spe- 
cifischen Eigenschaften ausgestattetes 
Wesen, das unter bestimmten Verhält- 
nissen im menschlichen Körper die Mög- 
lichkeit einer ungeheuer massenhaften 
Vermehrung findet, lag es nahe, zu ver- 
I muthen, dass aueb jener Krankheits- 
! orreger, dessen Wirkungen auf den 
i Organismus wir als Syphilis beaeiehnen, 
I schon früher existirt und dem para- 
sitären Leben innerhalb des menscb- 
1 leben Körpers sich angepasst haben 
müäse. 

In der That bat nun neuerdings 

Prof. Roi-LKT in Lyon den wie es scheint 
gelungenen Versuch gemacht , aus den 
verschiedensten historischen Quellen das 
I vielhundertillirige Alter und die Yer- 
bieitoi^ dieser Krankheit über die ganze 
Erde nachzuweisen. Nach ihm war In- 
dien, wie aus den Vedas hervorgehen 
soll, einer ihrer iltesten Herde; China 
kannte sie seit undenklichen Zeiten, 
wie von Commandant D.miky iliircjetban 
worden ist; auch in Afrika kommt eine 
»Yaws« genannte Krankheit vor, welelie 
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mit der Syphilis identisch ist, jedoch 
vielleicht durcii die aus Spanien ver- 
triebenen Mauren und Juden einge- 
schleppt worden sein künnte. Vor 
allmn aber hemebte sie in Amerika, 
nach dem Zeugniss d< s Ovikdu, schon 
lange vor der Entdeckung dnnli ("o- 
L.UMBUS; von dort soll sie durch die 
Mannschaft des letzteren nach Spanien 
(1498) gttbraebt worden sein, um sieb 
dann erst im Anfang des sechszehnten 
Jahrhunderts durch dif Söhliu-rschaaren 
und besonders durch die handeltreiben- 
den Portugiesen, Genoeser und Tene* 
tianer Aber gans Europa tu verbreiten. 
Nur fär Europa selbst konnte Boij<kt 
keinen historischen Nachweis ihres Vor- 
handenseins vor dem Ende des lö.Juhr- 
hnnderte auffinden ; und er fügt hinzu, 
dass auch die zahlreichen Fnnde von 
Schädeln und anderen Skeletthoilen des 
historischen und prähistorischen Men- 
schen bisher keinen Anhalt für die An- 
nahme des Gegentbeils geboten bitten: 
der einzige in Frage kommende Fall, ein 
weibliches Skelet von Solutrt- , das 
man für prähistorisch hielt und an 
dessen rechter Tibia von competenten 
Porscbern (s. B. Bboga, Vibchow) bj- 
pfailitische Knochenwucherungen erkannt 
wnrH«>n , ist leider hinsichUich feines 
Alters zweifelhaft 

Gegen dieses letztere Ergebniss wen- 
det sidi nun Prot Pabbot in einem 
Artikel der Revue scientifique vom 
22. Juli d. J. auf Grund seiner Unter- 
suchungen an mehreren Schädelfrag* 
menten. Zur ffinfObrung beschreibt er 
erst knns die Ver&nderui^n , welche 
durch hereditäre Syphilis an den Kno- 
chen des Schädels hervorgebracht wer- 
den. Es sind dies entweder erstens 
Snbstansreiluste (Graniotabes), die m- 
nächst an der Innenfläche des Scbidel- 
dache« als grubige Vertiefungen sicht- 
bar werden, dann weiter vordringen und 
endlich bis zu ansehnlichen Perforationen 
sich steignn kOnnea, oder sweitens 
innerlich Knochenwachernngen von 



{ flach hflgelförmiger Gestalt und schwam- 
mig poröser Heschaffenheit, die oft einen 
beträchtli( lien Umfang erreichen. An 
den Zähnen sowohl des bleibenden als 

( des HUcbgebisses enengt die Krank* 
heit eine Atrophie, die je nach dem 
Grade verschiedene äussere Formen an- 
nimmt (am häufigsten diejenige von 
zwei bis drei Ringfurchen der Zabn- 

' kröne übereinander), die aber, ebenso 
wie die Deformationen des Sohidels, 
wo sie deutlich ansj,'eprägt vorkommen, 

I durchaus unwiderleglich und aus- 
schliesslich die Wirkung der Syphilis 
beaengen. 

Solche Veränderungen hatte Verf. 
schon vor fünf Jahren an drei Schä- 
deln {^2 von Kindern, 1 ausgewachsen) 
ans Ecuador und Peru, die unsweifel- 

' haft aus der Zeit vor der spanischen 
Eroberung stammen, mit voller Sicher- 
heit constatiren können , so dass abo 
auch hiedurch, und viel sicherer als 
durch jedes seitgen6ssiscbe Zeugniss, 
das Vorkommen der Syphilis im alten 
Amerika bewiesen ist. Daran reihen 
sich nun einige ebenso ül)erzeugende 
Befunde aus Frankreich. Zunächst der 
Unterkiefer eines jungen Franken aus 

' der Merowingerzeit , auf dem Kirchhof 
von Rreny (Aisne) g»'fnii(len. Derselbe 
ist sehr gut entwickelt und nebst allen 
(14) Zähnen des bleibenden Gebisses 
beinah intaet erhalten. Von diesen 
zeigen nun jederseits beide Schneide- 
zähne, der Eckzahn und der erste Molar- 
zahn unverkennbar die erwähnten Bing- 

I farchen, die beidra letateren überdies 

, den nächst höheren Grad der Atrophie, 
eine bedeutende Verkümmerung des 
obersten Stückes der Zahnkrone, das 
wie ein selbständiges Gebilde in den 
ftbrigen Zahn eingesetst ersdieint. Die 
beiden Prämolaren und der aweite 
Molar sind nonnal gebaut, was auch 
gegenwärtig in der Regel vorkommt 
und leicht erklärlich ist, da sie eben 
meistens erst nach der Entwicklangs- 
periode angelegt werden, in welcher 
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die heredit&re SyphUis ihre Wirkung 
äussert. 

Die ftbtigwi nntenochten Beste, drei 
kiadlidie Seliidelfrsptieiite und drei 
Zähne von Krwachsfinen, wurden alle 
von Dr. Pbun'i^res in Marvejols bei 
seinen erfolgreichen Auegrabnngen der 
Dolmen and Höhlen der Lozire gefun- 
den, sind rx1sn iinzwf'ifolhaft präliistorisch. 
Von den Scbädelstücken zeigt das eine 
zwei jener Perforationen, die andern 
sehr aQsgeprtgts Enstosen, wie sie Ar 
die liereditirtt Syphilis charakteristisch 
sind ; die Zähne ■weisen die oben be- 
schriebeneu Eingfurchen auf. — Sofern 
num nicht uinehmen nilli die Organi- 
sation des Menschen habe sich sr It di r 
postpliocänen Periode so bedeutend 
moditicirt, dass genau dieselben Aender- 
nngen in der Form und feinsten Stmc- 
tur der Knochen, welche heutzutage 
einzi<_' und allein nur durch die Sy- 
philis hervorgebracht werden, damals 
dttrch eine gans andere Ursache h&tten 
erzeugt werden können, so bleibt offen- 
bar nichts anderes übrig, als das Vor- 
kommen dieser Krankheit in Westeuropa 
in prfthietorischer Zeit sowohl wie zu 
Anfang des Hittelalters fOn erwiesen an 
halten und sio riltr'rh;iui)t unter die 
aller&ltoston Erbtheilc der Menschheit 
ZU rechnen. Dass sie trotzdem, soviel 
wir wenigstens wissen, viele Jahrhun- 
derte lang auf verhältnissnififssig wenige 
und vereinzelte Localitäton beschränkt 
bleiben konnte und erst gegen Ende 
dos Mittelalters sa einer wahren Seodbe 
wurde, liegt wohl einfach daran, dass 
sie nur durch persönliche Berührung 
übertragbar ist und durch ihre ver- 
heerenden Wirkungen auf den Olganis- 
mns die Möglichkeit ihrer Weiterver- 
breitunfj in wpnigen Generationen selbst 
aufhebt, weshalb bei der grossen Ab- 
geschlossenheit der Völker und Stämme 
gegen einander wohl nur selten eine aus- 
gedehntere Infection stattfinden konnte. 
Daraus erklärt sich auch, warum die 
Krankheit gerade in Europa snr Zeit 



des Aufblühens des transatlantischen 
und internationalen Verkehrs fftr etwas 

« 

ganz Neues gehalten wurde, selbst da, 

wo sie immer schon von Zeit zu Zmt 
als locale Endemie aufgetaucht war. 
Doch mag an ihrer damals so plötelicb 
gesteigerten Intensität und rapidem Yor- 
breitnng auch der Umstand mit Schuld 
sein, dass die Genossen von CoiinMHUs 
einen exotischen Virus aus Amerika 
mitgebracht hatten, der vielleicht, wie 
man nach analogen ErsdielBttagea 
schliessen darf, auf die europäische Be- 
völkerung eine aussergewöhoUch giftige 
Wirkung ausübte. 



•u IiUdit 4v ItnBM. 

Das harte Skelet der Korallen lässt 

bekanntlich an jedem Kinzelthier dos 
Stockes als wichtigste Theile erkennen: 
1) eine äussere, meist cjlinderförmige 
Halle (Mauerblatt), welche oft sehr 
dick wird und mit derjenigen der be- 
nachbarten Individuen mehr oder weniger 
innig verwachsen sein kann ; 2) zahl- 
1 reiche radiär gestellte Scheidewände, 
I deren äussere Kanten mit dem Haner- 
blatt verschmolzen sind , während die 
inneren frei gegen den Hohlraum des 
. Gylinders vorspringen , jedoch nicht 
I gleich weit: meisten» treten 6 oder 12 
' dieser Septen, die zugleich die dicksten 
sind und in gleichen Abständen von ein- 
ander stehen, am weitesten nach innen 
▼or; 6 oder 12 etwas , kleinere alter- 
niren gonaii mit janen und bilden ge- 
wissermaasaen einen zweiten Cyklus, 
und solche Cyklen von beständig kleiner 
werdenden Septen kann man oift 4 — 5 
unterscheiden, so dass die letzten nur 
noch schmale , an der Innenfläche des 
Mauerblattes herablaufende Leisten dar- 
stellen. Sehneidet man nun ein leben- 
des Thier derselben Gruppe oder, was 
wegen ihrer grösseren Dimensionen viel 
bequemer ist, einen ihrer stattlichen 
Twrwandlsn ohne Skelet, eine Actinia 
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oder SaeroM quw durch, so findet niaii 

diese Anordnung der Theile fast genau 
wiederholt, nur dass »Mauerblatt« und 
»Sepien« hier, wo sie »Leibeswand« 
und »Meaenterien« heiiaen, tos iroichein 
lebendigen Geweben gebildet sind ; auch 
die Zahl und Vertheilung der hohlen 
Tentakel in der Umgebung des Mundos 
stinunt im allgemeinen damit überein. 
Da aber bei den ekeletbildenden An> 
thozoen, den eigentlichen »Korallen«, 
das Verhältnis^ der weichen zu den har- 
ten Theilen der.u-f ist, dass jene am 
freien oralen Ende beständig weiter- 
wadbsen, wSlurend sie am anderen fort- 
während neue Kalksubstans absondern 
und sich allninlii; daraus zuriickziehen, 
resp. dort absterben und ihr todtos 
Gerüstwerk als Fundament für ihre 
eigene weitere BaathAtigkeit hinter sich 
mrftcklaiflen, so war es gans natOrlich, 
das« man ohne w»>itpivs ntinahm , die 
Verkalkung finde ebon innerhalb der 
oben genannten Weichtheile und zwar 
in der bindesnbstamarfcigea Meeoderm- 
lamelle der Leibeswand und der Mesen- 
terien statt, sie schreite von unten her 
continuirlich in diese hinein fort und 
so gingen die Korallen, wie man sich 
gern ansdrackte, durch eigene Tbitig* 
keit schon bei Lebzeiten in den fossilen 
Zustand über. Diese Anschauung war 
hauptsächlich durch das grosse Werk 
Ton IbziRB Edwabds und J. Haimjs, 
»Histoire naturelle des Gonüniaires«, 
'] Vols, Paris 1857 — <5(). zur Geltung 
gebracht worden, und im Anscbluss dar- 
an stellten denn auch alle Lehrbücher 
bis etwa 1874 die Sache noch so dar. 
Gleichwohl hätte die einfa<>hste makro- 
skopische Untersucliun<^ cinfr beliobigen 
in Spiritus constirvirten Koralle .leder- 
mann darüber belehren können, dass 
es sieh gana anders verhftlt. Merk- 
wflldigerweise blieb es der Entwick- 
lungsgeschichte vorbehalten , die Ana- 
tomie hier auf die richtige Spur zu leiten. 
In seineu Arbeiten über »le developpe- 
ment des GorailUaiTes« (Arch. de Zool. 



ezpir. et gfo. 1872 nnd 1878) neigte 

Lacaze-Duthikrs zunächst, dass die Ten- 
takel und die Mesenterien l)ei ihrer ersten 
Anlage noch keineswegs jene regelmäs- 
sige radikr-synunetrisehe Anordnung nach 
der Sechs- oder Aehtsahl beritaen, welche 
sie später aufweisen und wodurch sie 
eben hauptsächlich den Anschein ge- 
winnen, als ob sie den harten Septen 
des Kalkgerfistes genan entspxichen: es 
treten vielmehr im Anfang nnr sirai ti»' 
ander gegenüberstehende Mesentcriwi in 
dem bis dahin einfachen Leibearaum'der 

> Korallenlarve auf und die übrigen kom- 
men erst allmälig paarweise sn diesen 

I hinzu — elnVerhalten, welches sogar an- 

' zudeuten scheint, dass LT^rnde diese ty- 
pischen- Vertreter des > radiären liau- 

, plans« doch ursprünglich bilateral-sym- 

I metrisch gebaut waren nnd erst diureh 
secund&re Anpassong zur strahltgenFoim 
übergingen. Ausserdem aber, und das 
ist hier die Hauptsache, kommen die 

, ersten Spuren der Kalksepten, welche 

I bemerkbar werden,* sobald einmal swAlf 
Mesenterien angelegt sind, gar nicht in 
diesen, sondern genau in der Mitte zwi- 
schen je zwei derselben zum Vorschein: 
sie wachsen von dem breiten »Fassblatt« 
ans, mit welchem die Larve anf ihrer 
Unterlage festsitzt , nach oben in die 
taschenfSrmigen Zwischenräume zwischen 
den Mesenterien empor, wobei sie zu- 
nftchst (von oben betrachtet) die Gestalt 
von radiftr gestellten Y-förmigen Leisten 
aufweisen, deren dabei nach aussen gegen 
die LeibesNvand gerichtet ist, ohne jedoch 
mit derselben zu verwachsen ; diese selbst 
wird erst spftter vom Yerkalkungsprocess 
ergriffen und liefert das Manerblatt, das 

. dann nachträglich mit den Septen in 
Verbindung tritt. Auch im späteren Ver- 
laufe folgt die Vermehrung der weichen 
Mesenterien nnd Tentakel einem gans 
anderen Gesetze als die der liarten Sep- 
ten, welche einfncli durch Einschiebun«; 

je eines neuen ^Sejitums zwischen zwei 
alte in arithmetischer l'rogression an 

Zahl zozonehmen scheinen. 
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Soweit Lacazk - DuTHiKKs. Später 
hat sodann Kowai.kvsky durch seine 
Untersuchungen über die Entwicklung 
einiger Alcyönarien (aebtsihliger Ko- 
rollen) fs. Zoolog. Anzeiger 1879, No. Hft) 
unsfTo histolopischo Kenntniss insofern 
gefördert, als er nachwies, dass die Ent- 
etehong jenes Knlkskelets, bei diesen For- 
intM) wenigstens, nichtinnerhslb der struc- 
turlosen Mosodermlamelle, sondern stets 
ausserhalb derselben von besonderen, aus 
dein Ektodenn stammenden ateraüSnnigen 
Zellen ausgebt, also ganz iboUch wie 
bei Schwämmen und^Rrhinndermen. Allein 
erst durch die gründlichen Arbeiten von 
O. VOK Koch über Bau ond Entwicklung 
der Korallen sind diese Verhältnisse und 
namentlicli die Riiziohnngen derfi-rtigen 
Theile zu den embryonalen Keimblättern 
definitiv aufgckl&rt worden. Sehon in 
seiner »Anatomie der Orgelkoralle* (Jena 
1874) führt er die Beobaehtunp nu, dass 
. häutig einzelne Zellen aus dem Ektodenn 
in die ursprünglich ganz zellenlose Stütz- 
sobstana swisohen Bkto- mid Entodenn 
Wneinwandem, welche eigentlich erst da- 
durch zum Mesoderm wird. In späteren 
[Untersuchungen (Morphol. Jahrbuch, Bd. 
IV, Y V. Vn, 1878—81) wurden aafal- 
reiche Alcyönarien n. A. auch auf diese 
Frage hin genauer geprüft und zuletzt 
auch die Hexakorallen herangezogen 
(Mitthei]. d. sooL Station m Neapel, 
Bd. m, 1882). Als allgemeinstes Re- 
sultat ergab sich daraus der wichtige 
■ Satz: Die Skeletgebilde sämmtlicher Ko- 
rallenthiere (AnÖiosoen) sind Prodncte 
Ton Ektodermzellen, und zwar entstehen 
sie entweder so, dass nur einzelne solcher 
Zellen ins Mesoderm einwandern und 
dort Sure KalkspicnlM snengen, welche 
oft nachträglich mit onaader verscbmel- 
zen, oder da? F.ktoderm wuchert als ge- 
schlossene Schicht von aussen und unten 
her in die Leibeswand des Polypen hinein 
und scheidet immer nnr an seiner ur- 
sprünglich nach aussengewcndf'tcn P'Iiiche 
Kalkkürper au.s, die gleich von vornherein 
eine feste zusammenhängende Masse bil- 



' den. Der letztere Modus gilt für die 
I axiferen Alcyönarien und die meisten 

i (wahrscheinlich alle) Hexakorallen. Wir 
können -hier natürlich nicht Tersnehen, 
das ganze Beweismaterial in wenn auch 
noch so kurzer Fassung zu reproduciren, 
und beschränken uns daher lieber auf 
Bwei besonders interessante Pnnkte, woI'> 
che in den beiden zuletzt erschienenen 
Arbeiten des näheren besprochen sind. 

Wie schon erwähnt trifft man bei 
Alcyonnrien in der homogenen Zwischen- 
Substanzlamelle der Leibeswand ver- 
einzelte ,• meist sternförmig verästelte 
Zellen, die oft noch durch Ausläufer 
mit dem Ektoderm snsammenhftngen und^ 
wie durch mannigfa<-he Uebergänge be* 
' wiesen wird, offenbar erst aus diexeiti 
ausgeschieden und in jene structurlose 
Substans, die selber nichts weiter als 
ein AusBcheidungsproduet des jugend- 
lichen Ektoderms ist, ein<:cwandorf «Ind. 
Sie scheinen hauptsächlich zum weiteren 
Wachsthum der Zwiachensabstanz bei- 
zutragen; in gewiasen Partien dea Kör- 
pers aber haben sie zum Theil noch eine 
andere Bedeutung. Es finden sich da 
zahlreiche kleine rundliche Zellen, von 
denen immer je awei dicht beisammen 
liegen und zu einem Paar vereinigt 
sind. Sie enthalten deutliche Kerne und 
schliessen nicht selten ein kleines Kalk- 
körperchen swischen eich, das in Ge- 
stalt und Grösse variirt ond öfters einer 
jungen Spicnia sehr ähnlich wird. In 
ihrer Nachbarschaft liegen gewöhnlich 
schon wohlatt^gebildetenadeHÖnnige Spi- 
cnlae, die jedoch noch von einer gra- 
nnlirten Hülle mit je einem oticr häu- 
figer zwei Kernen umgeben sind, wo- 
nach kämm sweifelhaft sein kanxi, daoa 
man in dieser Hülle die dnrdi daa 
Anwachsen der Spicula t-norm aus- 
I gedehnten und ganz plattgedrückten 
paarigen Zellen vor sich hat, von denen 
soeben die Rede war. Der Umstand, 
dass immer zwei solche Zellen, die durch 
eine deutliche Trennungslinie von ein- 
; ander geschieden werden, zur Anlage 



Digitized by Google 



SMnan Mitthailiuigwi ud Jouraaltcluia. 



78 



WM K«lkkfirp6rchoiu snaainmenwirkeB 
und dasB dieses stet« in der Grenz- 
linie der beiden Zellen liegt, berechtigl 
£U der Vermathung, dasselbe sei in der 
Th»t nur eia eineeitiges Aueeheidungs- 
produet seiner Matterselleii, welche« 
asf den t'iniiTulor zugekehrten Fliii-hen 
derselben auftritt, sie auseinanderdrängt, 
aber nie in s Innere derselben hineinragt 
— WM inaofein nicht gui> nnwicfatig 
ist, als dadurch doch wieder die wesent- 
liche Gleichartigkeit des skeletbilden- 
den Processes bei allen Korallen be- 
wiesen wäre, trotzdem gerade die Unter- 
radrangen toh Kooh*0 hierin einen 
Gegensatz zwischen der (scheinbar) endo- 
fpllularen ISkelftbildung bei vielen Alcyo- 
narien und der ektocellularen bei den 
Hexakorallen aufgedeckt haben. Mit 
den weiteren Wachsthmn werden die 
Spiculae unregelinässig verästelt Uttd 
verschmelzen vielfach mit einander; zu- 
gleich aber erhalten sie eine zuerst 
dflnne, spftter dicker werdende hornige 
Scheide, an deren Anaaenseite sich ge- 
legentlich noch ein ganz schwacher 
kömiger lu'berzug und einzelne flache 
Kerne, jedenfalls die Reste der Spicula- 
nmtt«rMn«ii, Bftcfaweiaen lassen, Äe also 
jetzt ihre Thit^^eit nur noch der 
Production von Hornj<ubstanz widmen. 
Mit der Zeit dehnen sich die Spiculae 
und namentlich ihre Hornscheiden be- 
sonders gegen die' Tom Ektoderm be- 
deckte Oberfl&che hin so sehr ans, dass 
sie (las Iftzfcr«' sowie die ursprüngliche 
weichert^ Zwischensubstaiiz stollenweise 
ganz verdrängen und mit einer unter- 
dessen anf der freien Anasenseite der 
Ektodermzellen ansgeschie denen Hom- 
»chicht in eins zusammenfliessen. 

Für die sechszähligen Korallen hatte 
wie erwähnt bereits LACAZK-DüXüiKHh 
dargethaa, dass ihre kalkigen Septen 
nidit innerhalb der Mesenterien, son- 
dern in den Räumen zwischen den- 
selben auftreten ; und die histologische 
Untersuchung derselben durch t. Koch 
hat nun eigeben, dass sie auch hier 



I nicht etwa, wie man allgemein als selbst- 

' verständlich angenommen hatte, in der 
Zwischensubstanzlamelle, also im Meso* 
derm entstehen, sondern ausschliesslich 
von einer ansammenh&ngendon fflito- 
dermsellensebicht erzeugt werden. Die 
ersten Anfänge des Skelets kommen bei 

' einer solchen Koralle zum Vorschein, 
kurz nachdem die Larve sich mit breiter 
Basis festgeeetst hat; aber sie liegen 
nicht eigentlich im Körper oder in der 

Leibeswand des Thieros. sondern zwi- 
schen ihm und s e i n e r ünte rlage, 
in Gestalt einer ganz flachen, im Cen- 
tram dorchbrochenen ScheibcTonkohlen* 
saurem Kalk. Dieselbe setzt sich aus 
tausenden von kleinen kugel- oder bis- 
cuitförmigen Körperchen zusammen, die, 
wo sie dicht aneinanderliegen, poly- 
edrische Gestalt annehmen, gegen den 
Rand der Scheibe hin immer kleiner 
werden und aus concentri8«-h geschich- 
teten, wohl immer rhombischen Kry- 
stallen aufgebaut sind. Sie können nur 
herstammen Ton den unmittelbar fiber 

I ihnen liegenden , eine continuirliche 
Schicht darstellenden Zellen des Kkto- 
derros d<;r aboralen Fläche, die sonst iu 
keiner Hiasiehi von deaiea dos fibrigsn 
KArpors abweichen. — Durch Yergrösser- 
ung dieser durchbohrten Scheibe und 

I Ausfüllung ihres T,oches kommt ein voll- 
ständiges »Fussblatt« zu stände, von 
welchem sich nun das Ektoderm Iftngs 
gewisser radiär verlaufender Streifen, 
die bereits durch radiäre, zwischen je 
zwei Mesenterien in der Mitte liegende 
wulstartige Verdickungen des Ento- 
derms vorgebildet waren, absnheben 
beginnt. Die so entstandenen nach 
unten offenen Rinnen an der Unterseite 
des Thieres werden dann durch neue 

I Kalkausscheidungen ausgefüllt, die mit 
dem »Fassblatt« verschmelsen und die 
Anlagen der Sternleisten oder Kalksep- 
ten sind, von deren Zahl und Gestalt 
schon oben die Rede war. 

Diese Leisten wachsen zunächst 
hai^tslchlich in Gestalt dflnaer La- 
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mellfin nach ol)ün, wobei sio das Ekto- 
derm sammt Meso- und Entoderm vor 
sich hezsntreiben nnd in «Dt^nchen* 
den Falten iminer häh«r in die Ueeen- 
terialräuTTiR dos Thi«'i('>^ f^mporzudrängen 
scheinen; bald aber bekommen sie dorn- 
förmige Aiuwfichse nftdi den Setton hin, 
ihre peripherischen Enden wachsen ein- 
andrr rii(t:<'<,MMi und verachmelz^'ii zu 
einer rings iicruiulaufenden Mauer, wel- 
che natürlich ebenso wie dio Stemleisten 
anf beiden Seiten und «m oberen 
freien Rande zunächst von Ektoderm, 
dann von der dünnen Zwischensuhstanz- 
lamelle und endlich von Entodurui über- 
sogen wird nnd von der ftoaeeren Leibes- 
wand durch ein System von taschen- 
förmigen, mit Kntoderm ausgekleideten 
Hohlräumen getrennt ist. Ganz unab- 
hängig von diesem eigentlichen »Maner- 
blatt« hat sii-h inzwischen, ähnlich wie 
merst an der Fussfläche, auch auf der 
Anssenliäche des jungen Thieres dicht 
Aber der Basis eine ringförmige Kalk- 
auascheidung gebildet, die als äusserste 
völli;j undiirchbrochene Hülle von da 
nach üben wächst und erst später mit 
den peripherischen Fortsitsen desHaner- 
blaties and der Septen verschmilzt. Dies 
ist die sogenannte Kpitheca, welche wo- 
nach eher mit der hornigen Cuticular- 
hülle der Älcyouarien und Hydroid- 



polypen als mit dem Mauerblalie ver- 
glichen werden kaim. — Durch uben- 

' solche - Fortsatsbildvng am centralen 
Ende der Sternleisten, wie sie peri- 
pherisch (las Mauerblatt geliefert, ent- 
steht hier die Columella, welche in 
den ndttleren HoUranm des Polypen 
anfragt und sich ans saUreichen ein- 
zelneii Spitzchen zusammensetzt, deren 

, jedes wieder ganz deutlich seinen drei- 
schichtigen Deherzng — zu innerst £kto-, 
dann Meso- und zu äusserst Entoderm 

I — erkennen Ifisst. 

Mit dem Niirhweis diese« im Thier- 
reich wühl einzig dastehenden Verkalk- 
nngsvorganges der KoraHen ist unsere 
Kenntniss dieser merkwürdigen Lebe- 
wesen um einen bedeutenden Schritt 
weiter gefördert worden. Jetzt erst 

i wird es möglich, sich ein widersprachs- 
loBSS Bfld von ihrem ganzen Aufbau 
zu machen und wohl auch manche Be- 

I Sonderheiten am Kalkskelet lebender 

, wie fossiler Formen so. verstehen. Die 
wiclitigste Frage aber tritt nun erst 
recht in den Vordergrund : welche Tm- 
stände bedingten eine so einzigartige 

. Entwicklung der Stütsgebilde und wel- 
ches waren phylogenetisch die ersten 
physiologisch wii }iti<^'en Stufen, von denen 
dieser Procuss seinen Ausgang nehmen 

! konnte? 
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Odontologische Forschungen ' 
von Dr. Bobkbt fiAUME, Verfasser 
d«s Lolnlfiidw dm Zahnheilkonde 
und Bedaktwu der TMeQalnwcbrift 

für Zahnheilkunde in BeiUa. 3 TMe, 
4»»8 S. in 8" Mit 152 in den Text 
gedruckten Holzschnitten. Leipzig, Ar- 
tlnir Felix. 1882. 

Von diesem Werke interessirt uns 
▼or Allem der efste Tbeil (S. 1 — 808), 
welcher den £^l6eia1titel : »Versuch einer 
Entwickelungspesohichte des GpMssi.'s« 
trägt , während der zweite Theil die 
Defekte der harten Zahnsabstanzen be- 
handelt nnd somit mehr dem patbo- 
logischen Gebiete angehört. Der Ver- 
fUMr hat eine reiche Anzalil verglei- 
cbenderondentwickelungsgcschichtlicher 
Beobacihtaiigen in allen Klassen der 
Wirbeltliiere von den Fischen an bis 
zu den placentalen S&ugethieren ange- 
stellt und ist, da er auch die fossilen 
Gebisse in den Kreis seiner Untersuch- 

« 

angen gezogen hat, zn sehr bemerkens- 
werthen phylogenetischen Schlflssen ge- 
langt, die vielfach von den herrschen- 
den MeinuDf^en abweichen , aber mei- , 
stentheils wohl motivirt erscheinen. Das 1 
baaptsäcUiebste Beeoltat stimmt im I 
Chrossen und Ganzen mit der heute ■ 
allpemein adoptirten Ansicht überein : 
die Zähne der Wirbolthiere sind ihrem 
Ursprünge nach Uautbildungen und 
flire Zahl ist in der forteehreitenden I 



Bntwickelung- einer beständigen, in den 
einzelnen Abtheilungen melir oder min- 
der schnellen und' mehr oder minder 
TOllstftndi^en I'itHiuktion unterlegen. 

Aber im Eiazjjincn kommt der Ver- 
fiisser zn sehr abweichenden Ergebnissen. 

Bisher war die vorherrschende Meinung 
über d.'is Haut.skelet der Ki^^che, die 
auch noch von dem genauesten und 
jüngsten Untersucher dieser Verhält- 
nisse 0. Hbutwio festgehalteiv irarde, 
dass die Hantzähne der Selachier den 
primitivsten Zustand darstellen und 
dass erst durch Vereinigung mehrerer 
der sie tragenden Placoidschuppen die 
grösseren Platten der Oanoiden nnd 
Pannerfische entstanden seien. Durch 
genauere Untersuchung der Selachier- 
haut/ähne und namentlich ihres Sockeis 
gelangt nun Dr. Bmhb TO der Ueber- 
nngniq;, dass Paaaerfisclie die Alteren 
Formen gewesen sein müssen nnd dass 
die kleineren Schuppen und Zahnschup- 
pen erst durch Auflösung des Panzers 
in kleinere Elemente, die «it der Ans- 
bildnng des innem lädetes in Wech- 
selwirkung stand, entstanden sein können. 
Fanzerfische nnd nicht Selachier hätten 
den Grundstaum gebildet, and von 
ihnen habe sich der Panser theilweise 
auf ältere Amphibien- und Reptilformen, 
ja vielleicht auf eine der ältesten Säuger- 
gruppen, als welche Verfasser die Vor- 
fahren der Gürtelthiere ansieht, ver- 
erbt Wohl mit Beeht bestreitet Ter- 
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fahser den hnutc lebt-nden Kundiiiäulcrn, 
die vielfach als degenerirte Formen 
gelten, eine gegen diese Avffiusnng ge- 
ftebAete Hewei»kraft; sie würden sie 
nnsres Erachtens auch nicht hosilzen, 
wenn man sie als typische Vertreter 
derjenigen Vorgftnger der Fische gelten 
Iftas t, welche weder ein Hau takelet noch 
wahri' Zäliiic Miitwickolt hatten. 

Von weitergehender Bedeutung könn- 
ten elsdann nftmentlich in phyiogene- | 
tisclier Beziehung die Schlflsse werden, 
welche der Verfas^or ühor die Bedeut- 
ung der imm e r w n c iiH c n d 0 n Zähne 
äussert. Immerwachsende Zähne , die 
in Folge dessen nie ersetst sa werden : 
brauchen , finden Sich allein oder in 
Verbindung; mit Wurzdzähnen in dem 
(iebiase der verschiedensten Öäugerklas- 
sen, sowohl bei den Aplncentolen als ' 
bei den Placentalen, was mit Räcksioht , 
auf die Thatsache , das» bei einigen 
ThicrfamUien ausschliesslich immerwach- 
sende Zähne Torkonmien, darenf hin» 
deuten .kann , dass sie die Urform der 
Säuger- Zähne überhaupt darstellen, üei 
der ausführlichen Untersuchung, ob man 
eine solche Ableitung machen müsse 
oder auch umgekehrt imnwwaehaende 
Zähne durch Umwandlung aus Wurzel- 
^huen entstanden denken könne, 
kommt Verfosser an dem Sehhisse, dass 
letzteres durchaus unwahrscheinlich sei 
und dass der immerwachsende Zahn 
ohne Wurzel sich physiologisch am 
idhshsten an die Zttaa der niedem 
Wirbelthierformen anachliesse, welche 
jiich während des gesanimfcri Kebons 
des Individuums beliebig oft und ohne 
bestimmte Grenae neubilden, während ^ 
die nnbegrenste WeiterbU^hiiig bei den 
Säujxt'tn bekanntlich nur in den immer- 
wachsenden wurzHlInyen Zähnen einzelner 
Arten ein Analogoii hat. Dass Wurzel- 
sAhne sdion bei speciaiisirten Reptilien 
vorkommen, kann natürlich keinen F'in- 
wand bilden. Die Abtheilungen würden 
sich demnach wie folgt charakterisiren 



1. Amphibien und Reptilien. 
Fortwährende Bilduug neuer Zähne. 
Abstoesong der (iinktionirenden Zfthne 
durch die Ersatzzähne vor der Abnuta- 
un<r. Es werden demnach viel mehr Zahn- 
substanzen producirt als verbraucht. — 
U eher Produktion. 

2. Die Säuger mit immerwacb- 
senden Zähnen. Nur eine embryo- 
nale Zahnanlage von unbeschr&nktem 
Wachsthnm. Fortirithrende Neubildung 
von Zahnsnbstanzen am untern Ende 
des einmal angelegten Zahnes. Ab- 
nutzung und Ersatz stehen im Gleich- 
gewicht. — Starke Produktion, aber 
keine Uebe rproduktion. 

8. DieSäuger mitWurzelzähnen. 
Anlage der Zfthne embryonal. I.ängen- 
wacbsthum bcHchrankt. i'roduktion von 
Zahnsnbatanien Termindert. Kein Kr- 
sata fQr den Verlost durch Abnutsong. 
Abnutzung durch andere Vertheilung 
des Schmelzes und Zahnbeins auf das 
geringste Maass reducirl — Gr 0 aste 
Sparsamkeit in der Produktion 
von Z ah n 8U b st a n z e n. 

Die Zähne der ältesten Säuguthiere 
wftren hiemach tromerwachsend , Tiel 
zahlreicher al» der heutige Durchschnitt, 
nicht specialisirt , einförmig, bis zur 
Basis mit Schmelz bedeckt gewesen, 
h&tten ein nicht cementirteo ^hnbein 
besessen und nicht gewechselt In den 
Edentaten, die bisher ganz räth.sel- 
haft unter den übrigen Säugern dastan- 
den, glaubt Verfasser die in der Rich- 
tung dea Gebisses theilweise am wenig- 
sten veränderten Vertreter des ältesten 
Säugertypus zu erkennen. In der That 
finden wir bei Formen, die ihrer AU- 
gemein-Organiaationwegenniden »Zahn- 
losen < gerechnet werden, Gebisse mit 
,■»0 — 10(t pinfr>rmi<.'on, immerwachsenden 
Zahnen, während andererseits (fie Bild- 
ung des Gehirns durchaus auf der Stufe 
der niedersten aller bekannten Säuger 
steht. Nur bei den Delphinen finden 
wir noch ein Gebiss von einem ähn- 
liehen Reichthnm nicht spedalisirtor 
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Zähne wie bei einzelnen »Zahnarmen« 
and irir habra aneh sonst bekumflieh 
üisache, die Wale als Ab&nderongen 

einos sehr alten Säugertypns aufzufassen. 
l5ie /almammth d^r iripisten ihrfv heute 
lebeudenVerwandten, unter ander« auch 
des Selmabelflüera, wird sieh ebw da- 
durch erklären lassen, dass Organa, die 
sich nicht weiterentwickeln und neuen 
Lebensverhältnissen anpassen, leichter 
degeneriren und bei Nichtgebrauch (In- 
— kteniiahnmg) ganz Terfollen. 

In andern Beziehungen haben sich 
die heute lebenden Edentaten offenbar 
erheblich über jene älteste 8tufe der 
placentalosen Säuger erhoben, so daes 
in Betreff der AUgemeinoigamsation die 
Monotremen und Beatelthiere unter 
ilinen stehen. Auch dem Routelthier- 
gebiss hat der Verfasser eine eingebende 
Üntenmehung gewidmet, und er kommt 
hier m Schlüssen, die in gans ähn- 
licher Weise auch von Maksh u. A. 
gemacht worden sind, nämlich, dass man 
die alten Säugerformen mit specialisir- 
tem Gebiss, von denen man nnr die 
Unterkiefer- kennt, nicht wegen der be- 
kannten Tnflolction schlechthin als Heut- 
ler bezeichnen sollte. Verfasser führt 
eine Reihe von Gründen an, aus denen 
er aehliesst, dass die Specialisinmg der 
Gebisae bei iq[»]aceiita1en und placen- 
ta]en Säugern erst nach der Ausbild- 
ung der Placenta eingetreten sei, dass 
also die pflanzenfressenden Thiere in 
beiden Abtbeihuigen unabhängig ein be- 
sonderes Gebiss entwickelt haben und 
dass demgeraäss das Nagergebiss, in 
welchem sich immerwachsende Zähne 
erhalten haben, nicht abstamme von 
dem Gebisse der BenteUiager, sondern 
eine höhere Wiederholung oder Paral- 
lelbildung desselben sei. Zu ganz ähn- 
lichen Schlüssen sind bekanntlich Cupk, 
Kabsh imd Hüzunr in neoerer Zeit ge- 
kommen (vgl. Kosmos Bd. Tin, S. 806 
und Bd. IX, S. ir. ff.). 

Wie wir schon früher darauf hinge- 
wiesen haben, scheint es uns indessen 



bedenklich, die Beutler, wie es an- 
scheinend auch der VerCMser des Torlie- 

genden Baches zuthnn geneigt ist, flber- 
haupt von den Vorfahren der Placen- 
t.alen ausschliessen und als Nebenlinie 
betrachten zu wollen (vgl Baume 1. 
S. 195X Di« Vor&hren der Placenta- 
lien sind eben wahrscheinlich Bentier 
mit unspecialisirten Ziihnen. gewesen, 
denn der Körperbau selbst der 
höchsten Placenta - Thiere weist noch 
Beatler-Brbschaften auf und ein anderer 
Entwickelungsgang als durch die Bent- 
ier hindurch ist an sich nur schwer 
denkbar. — Auch über die Ausbildung 
der speciellen Zahnformen der höhern 
Säuger, ihre FaHnng, ihren Wechsel 
u. s. w. bringt der Verfasser eine Fülle 
neuer Gedanken , donen wir indessen 
hier nicht folgen können. Wir wollen 
nur kurz erwähnen, dass derVei&sssr 
Ton dem immerwachsenden einfschen 
Cylindensahn der niedern Homodonten 
durch den tief gefurchten Zahn , wie 
er beim Gürtelthier vorkommt, zu dem 
Lamelleniahn gelai^ft, dessen Grundform 
das W-Muster ist, wie es sich in 
den inunt-rwacbsenden Backzähnen einer 
alten Seitenforni (ro.A-w/oH I deutlich findet. 
Von Thieren, die dem Toxoäon ähnliche 
Backzähne besassen, mflssen wir das 
Gebiss der Diphyodonten herleiten, denn 
ein deutliches W-Muster finden wir noch 
heut bei Ungulaten, Chiropteren , Ro- 
dentien, Lemuren undlnsektivoren wieder. 

Zum Sehhisse noch einige wenige 
Worte über die Anffl(MUng des Zahn- 
wechsels, der sogenannten zwei Denti- 
tionen (Scheindiphyodontismus) der 
höhem Säuger, durch den Verfasser. 
Seiner Meinung nach kann man nur 
von einer einzigen Zahnanlage redoi. 
Aber da mehr Zahnanlagen von den 
zahoreicheren Vorfahren vererbt werden, 
als mch in der Zeit erhalten haben, 
so bilden sich nach Ansicht des Ver^ 
fassers zunächst, dem geringeren Raum 
in den Kiefern entsprechend, die* hin- 
fälligen schwächern Zähne (Milchzähne^ 
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aus und venögern dordi ihre Vonnt- 

wickelung die AlubUdlUIg der bleiben- 
den. Diese zwei »Dentitionen« oder 
die Theilang der gesaiumieu Anlagen 
in swei Schübe «telleii nadi Baumh das 
passendste Arrangement dar, um die 
ererbten , mehr oder weniger enti)ehr- 
licliou Zähne, welche nun einmal durch 
die Macht *der Vererbiiiig immer wieder 
entwickelt wi-rden, zu verwertheu. Das 
Auftit'teii jener schwSchom Produkte 
in einer Ueihe genügt für das junge 
Thier, dessen KnÜbung die Ifotter 
aberwacht. Dadnrdi wflrden die stark- 
entwickelten , höher specialisirten Er- 
satzzähne in dem stets wachsenden 
Kiefer Kaum und Zeit für ihre höhere 
Ansbildmig gewinnen. 

Schon ans den vorstehenden kurzen 
Andeutungen wird der Leser leicht den 
Reichthum und die Tragweite der neuen 
Hypothesen erkennen, welche in diesem 
Buche mit ausfuhrlicher Darlegung der 
Gründe und Studien, die zu ihnen ge- 
führt haben, vorgetragen werden. Wir 
machen' alle Zoologen von Fach auf 
diese »odontologischen Forschungen< 
eines ausserhalb ihrer Kreise stehen- 
den Specialisteu nachdrücklich aufmerk- 
sam; sie bUden eine höebst gedanken- 
reiche Ergänsong der odontologischen 
Handbflcher von Owkn und Omaa». K. 



Das Weltall und seine 'Entwicke- 
ln ng. Darlegung der neuesten Er- 
gebnisse der kosmologischen Forsch' 

ung von E. F. Thkodok Moldkn'- 
UAUKB. Köln 1882. Verlag von Ed. 
Heinrich Mayer. 

Das vorliegende, von uns schon früher 
erwfthnte Liefeningswerk ist bereits sn 
seiner dreizehnten Lieferung vorgeschrit- 
ten, 80 das» ein eingehendes Urtheil 
über dasselbe abgegeben werden kann. 
Wenn man bedenkt, wie wenig Fest- 
stehendos bis jetzt über die Entwicke- 
Iting des Weltalls 'ausgesagt werden 



I kann, wie sehr abweichende Heinu]^(en 

selbst über die ersten kosmischen Bild- 
I uiiL'^svorgäng« und über die Constitution 
I de.s Erdballs umlaufen , so wird map 
I begreifen, dass ein ans swei starken 
Bünden bestehendes Werk im Wesent- 
lichen ein <'haos von Hypothesen sein 
I musB. , Der Kine schwört auf Kaut und 
I Latlaob, der Andere rieht der Ab- 
1 schleudeniugs- eine Ballungatheorie vor; 
der Eine glaubt an ein noch heute 
flüssiges Erdinnere , der Andere meint, 
die sei nie fenerflüssig gewesen. 
Dem Verftsser'ist im Allgemeinen ein 
gewisser Ideen-Reichthum nicht abzu- 
sprechen und nach der physikalis<h- 
astronomischen Seite hin könnte man 
das Oebotene, wenn auch mit sahhreiehen 
Fragezeichen hinnehmen, allein die che- 
j mischen Vorstellungen und die Ideen 
über Organusmeubildung erinnern an 
die kühnsten Trinme der natorphilo- 
sophischen Zeiten. Hier fehlt es dem 
Verfasser, wie uns scheinen will, durch- 
aus au einem vorsichtigen Urtheil und 
Kritik. Wer da glauben kann, dass 
kieselsaurer Thon und kohlensaurer Kalk 
jemals »in den mittleren Kegionen der 
Erdatmosphäre zu Uause gewesen und 
in sehr bedeutenden Quantitilten dort 
existirt haben« (S. 228), und die Phan- 
tastereien von 0. Hahn über zelligen 
Ursprung der Urgesteine als »jeden 
ferneren Zweifel ausschliessend« (S. 219) 
hinnimmt, der wird mch sofort ba be- 
sonnenen T.esern um allen Creditbringen, 
ohne damit für seine Sache das geringste 
KU gewixmen. Wir können dem sonst 
ideenreichen Werke, da es nun onmal 
trotz der vorhandenen kosmologischen 
Werke desselben Verlages (von KiiEii* 
und Sonnknscumiut) auch noch geschrie- 
ben werden musste, nur von Hermn 
kritische Leser wünschen, welche im 
Stande sind, die Spreu vom Weizen zu 
sondern. K. 
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Die moderne Meteorologie. Sechs i 
Yorlesnngen gehaltflii auf TeianlMB- > 
nng der Meteorologiachoi Gesell- , 
achaft m. London von RonERT Jauks i 
Makn, John Knox Laikwiton, Rk haho 
Stbacuan, W. CuiMSMT Lm, Gkuuok 
Jahkb Stmohs nnd-RoBSBT H. Scorr. 
Deutsche Original- Ausgabe. 2 1 TSeiien 
iti h". Mit zwei farbigen Tafeln. ■ 
Hiaunschweig, Friedrich Vieweg und i 
Sohn. IHSJ. ' 

Unsere meteorologischen Anschau- 
ungen siad bekanntUch durch die Ein- 
ffihraag der (^eichxeitigen Beobacht- 

untren und der synchronistischen Wetter- 
karten sowie durfh die Hciiutzunf^ des 
elektrischen Telegraphen sehr wesent- 
lich gefördert und modifixirt .werden. 
Um nun den Laien besser in das Wesen 
und die Ziele der neueren Meteorologie 
einzuweisen, sind vor einer gemischten 
Gesellschaft obige sechs Vorträge ge- 
halten worden, die der Reihenfolge 
nach 1) über die physikalischen Eigen- 
schaften der Atmosphäre, 2) über Luft- 
te!ni>eratur, ihre Vertheilung und Ver- 
änderung, 3j Uber das Barometer und i 
seine Anwendung, 4) Aber Wolken und | 
Wette rzeichen, 5) über Regen, Schnee, 
Ifagel und atmosphärisclie Klcktri/.ität 
und über das Wesen, die Methoden 
und die allgemeinen Zwecke der Me- 
teorologie handelten. Die meisten die- 
ser Toitlige sind sehr interessant, aber 
geben nur selten über das Altbekannte 
hinaus, und wie das so zu gehen pflegt, | 
wenn sechs verschiedene Personen an , 
einem so kleinen Buche resp. Vortrags- I 
Cyklus arbeiten, es finden sich zahl- | 
reii he Wiederholungen und von der ' 
iiauptsache, die den »allgemeinen« Leser | 
am meisten mtereimreD wflrde, den * 
Wetterberichten der staatlich organi- 
sirten Stationen und ihrer Erkläriing 
erfahrt er so gut wie g.n nichts. Das 
vorliegende Buch enthalt z. B. nicht \ 
eine eimdge Wetterkarte und ihre Er- ' 
liuterangl Damit ist alles gesagt. Wir ; 



glauben demnach nicht, dass ein Bedflrf- 

niss vorlag, diese Vorträge in*s Deuts< he 
zu übersetzen. Ausserdem ist die iJ'eber- 
setzung recht fehlerhaft. So muss es 
Seite 10 statt 1366,5 Kubikaoll offen- 
bar 136,65 Kubikzoll heissen ; S. 30 
soll die Atn)nsj)li:ire nicht völlig sd leiciit 
für Luftachwinguugen (soW heissen Jiielit- 
schwingungeul) durchdringbar sein als 
fftr Wirmeschwingungen und die Bl&ne 
des wolkenfreien Himmels soll von »den 
scliwachen blauen Schwingungen her- 
rühren, die von der Erde aufwärts zu- 
rClckgestrahlt werden« (S. 30). Das 
sind Fehler eines ui^ftbten Debersetxers 
und Correktors, wie sie in einem solchen 
Werke nicht vorkommen sollten, und 
wahrscheinlich ist das Buch sehr reich 
an solchen, denn die erwfthnten stiessen 
uns schon beim flüchtigen Durchblftttem 
auf. Solchen Personen jedoch, die sich 
über > moderne Meteorologie < unter- 
richten wollen, möchten wir statt des 
hier besprochenen Werkes, welches ons 
ziemlich mangelhaft erscheinen will, 
lieber das in demselben Verlage schon 
vor einigen Jahren erschienene Werk 
von Prof. Hkh-mann Kupp empfehlen, 
welches unter dem viel anspruchsloseren 
Titel »Einiges über Witterungsangaben« 
eine viel eingehendere Dar.stellung der 
»modernen Meteorologie < bietet als 
die vorliegende Sechsmännerieistung. 

K. 



Encyklopädie der Naturwisse n- 
s (• h a f i e n. Erste Abtheilung. Lief. 
2!) und 30. Breslau, Eduard Tre- 
wendt. 1882. 

Die beiden Liefenuigen 2U und 30 
bringen den «weiten Baad des Hand- 
buch der Botanik zum Absehluss und 

enthalten namentlich den zweiten Theil 
des »Systems der Pflan/.enphysiologie« 
von Prof. Dr. W. Dktmkk (S. 448— 
655) und die physiologischen Leist- 
ungen der Pflanaengewebe von Dr. G. 
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Hahkrlandt CS. r)87 — nn:i). Auf diese 
letztere Abhandlang möchten wir ganz 
besonders die AafinerluMunkeit der dar- 
winistiaelieii Leser richten, denn sie 

weist den gesammton anatomischen 
Aufbau der PHanzen und die Anord- 
nung der Gewebe als eine Folge von 
Anpassnngserselieiimi^jea nach und 
bringt eine ausserordentliche Menge 
darwinistisrher Probleme in Anrepunp 
und Betrachtung. Die von Anfang bis 
sa Ende in danrinistischem Geiste ge- 
haltene Arbeit dürfte dah> i a<u h das 
Interesse von Nichtbotanikcni in einem 
hübern Maasue als rein botanische Ar- 
beiten erregen — %. B. die Abhand- 
lung über das mechanische Systt m das 
Interesse der Techniker und Baube- 
flissenen — und verdiente unseres £r- 
achtens, wie sie eine Zierde des Haad- 
bnchs der Botanik bildet, durch Sepa- 
ratabdrufk auch noch weiteren Kreisen 
zugänglich gemacht zu werden. liL 



Unsere Sing vügel. Vicrundzwanzig 
Tafsln mit Abbildungen gezeichnet 
von Bich abdSchoue. Mit beschreiben- 



dem Text vf)n W. v. Rkicbbiiaü, 
Conservator am zoologischen Museum 
in Mainz. 4°. Mainz, Josef Scholz. 
1882. V 

•Sehr viel mehr Menschen würden 
der Katar ihre Liebe rawenden nnd 
in ihrer Beobachtung Erquickung fin- 
den, wenn ihnen von Jugend auf eine 
entsprechende Unterstützung zu Theil 
vrürde. So lernen die meisten Menschen 
sogar nnsere liebenswürdigsten und flber> 
all gern gesehenen Gäste, die Fünpvöpel, 
nicht einmal kennen, einfach weil ihnen 
die nöthige Unterweisung fehlt, welche 
die Schule meist nicht gewlbren kann. 
Diesem Mangel soll das vorliegende, 
für die Jugend bestimmte billige Farben- 
druckwerk abhelfen , auf welches wir 
die Yiter unter unseren Lesern auf- 
merksam machen möchten. Es sind 
darin c. Tf) Vogel -Arten (von Vielen 
Männchen und Weibchen; naturgetreu 
abgebildet, «ihrend der Text fcun 
Leben und Treiben derselben schildert, 
ohne in die Ueberschwenglichkeiten der 
meisten YogelHchilderer zu fallen. Die 
Idee darf als eine sehr glfiditiche be> 
seichnet werden. K. 
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Berthold Thorsch in Pcag. 



Im vorigen Jahrhundert begann jener 
Kampf um die Natur auf allen Gebieten, 
in Staat und GesellBcliaft, Wissensehaft 

und Kunst, welcher in dem unserigen 
siegreich fortgesetzt wird. Natur, Ver- 
nunft, Freiheit waren die Losungsworte 
der K&mpfer, die im Felde standen, 
drei Worte, welche in ihrem tiefsten 
Wesen alle gleichbedeutend sind; Natur, 
Vernunft, Freiheit, so rufen wir noch 
beute, der Kampfruf ist derselbe ge- 
blieben, aber BAstnng and Waffen nnd 
KampfiMweiBe, wie verschieden sind sie 
heut(? von jenen des 18. Jahrhunderts! 
Die grosse Revolution, weklic den hei- 
Ugeu ICrieg für Freiheit und uutürliche 
Menschenrechte mit Hilfe barbarisdier 
Mordwerkzeuge führte, belouchtete hell 
j^enug dio Taktik, wclclu' im Stroite 
um Vernunft utkI Freiheit diiinals an 
der Tagesordnung war, mit welcher 
damals der TemOnftigen Weltanschaa- 
nng, der Yemnnftfel^^on , wu- nie zu 
jener Zeit mi«ti:r'rnfon ^v^lr(it■. Geltung 
verschafft werden sollte. Leidenschaft- 
licher Angriff, rücksichtslose Polemik 
mit allen Mitteln war das Charakte- 
ristiken des damaligen Kampfes gegen 
die überkommenen Gewalten, welche die 
Geister und die Leiber knechteten; der 
Kampf um die Humanität war aus dem 
Stadium der Bratalitiftooch nicht her- 
sosgetreten. 

VI. Jatatfitag (BdL XU). 



* Durch ernste Forscherarbeit die 
gegnerischen Ideen kampfunfähig zu 
I machen, d. h. sie der übenengenden 

j Kirift zu berauben, welche sie auf 
j Manche noch üben, ihnen das Terrain 
, abzugewinnen, das sie beherrschen, das 
ist das Bestreben jener, welche in un- 
serem Jahrhundert an Stelle der alten 
Weltanschauung eine neue auf Natur 
begründete aufzurichten streben. 

Und das Wesen unseres Verhältnisses 
zur Natur bestimmt in der Tfaat unsere 
Weltanschannng , bestimmt das Wesen 
ihrer Verschiedenheit von der ihr vei^ 
wandten des vorigen Jahrhunderts, ist 
vor Allem geeignet, den Unterschied in 
der psychologischen Physiognomie un- 
seres nnd des Torigen Jahrhunderts in 
ein helles Licht zu stellen. • » Aus Gc- 
inüthern, deren (lelialt durch den Ein- 
tiuss einer unnatürlichen Etiquettc ver- 
kümmert war, die in der Zurückdräng- 
ung jeder ursprünglichen wahren Em- 
piindunjj; ihr natürliches Leben sahen, 
brach im vorigen Jahrhundert [ilützlich 
mächtig und gewaltsam eine schwärme- 
rische Naturempfindung hervor, welche 
das ganze Wesen erfüllte und mit 
leidenschaftlicher Kraft ergriff. Das 
Zeitalter, welches einen Rousskau her- 
vorbrachte, das Zeitalter Werther's ver- 
mochte' es nicht, der Natur selbständig 
und nnbefiuigen gegenübersostehen, sic^ 
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dieselb« — sn welchen Zwecken immer 

— dienstbar zu machen. lYic Natur 
unterwarf sich damals den Menschen 
und so war er weit entfernt, sie zu 
behemchen ; ne war ibm noch m sehr 
innen Ei&]vong, als dass sie ihm hätte 
äussere Erfahrung werden können. Erst 
in unserem Jahrhundert ist es über- 
wanden, was den Menschen des Torigen 
der Natur gegenüber als leidenschaft- 
liches Sehnen ergriff, erst in unserer 
Periode konnte an die Stelle des Natur- 
geffthls endgültig das Isaturwissen, die 
MstttMrkenntntn treten; der Mensch 
btodigt heute dieNaturkrüfto uiul nimmt 
sie in seinen Dienst - — zuerst itloss 
zu materiellen Zwecken, dann aber auch 
m ideellen, indem er seine kosmische 
und seine sittliche Weltanschauung auf 
ihr aufbaut. — Das Gefühl aber reisst 
hin und bewegt den Verstand zu vor- 
eiligen ürtheilssprflchen, es wird leicht 
zur Leidenschaft und ist dann revolu- 
tionär, es ist unlogisch und sprunghaft 
und macht die gewagtesten über das 
Ziel hinausgehenden SehUtese, die Aibeit 
des Verstandes hemmend; das Wissen 
schreitet vornehm und gemessen vor- 
wärts, bricht sich machtToU aber nicht 
gewaltsam Bahn, wie die Sonne die 
Finstemiss Terschencht, und bekftmpft 
den entgi-gcnstehoiuloii Irrthuni wie ein 
Staatsmann , nicht wie ein Krieger. Die 
redlich ernste Forschung übersieht keine 
Nuance und das Wissen hegt Tor jeder 
Entwicklungsstufe jene Achtung, welche 
Alles verdient, was einmal das Becht 
hatte zu sein. 

Nirgends ist eine solche auf Er- 
kenntniss und nicht auf Gefühl ruhende, 
eine würdige und nicht frivole Polemik 
nothwendiger als dort, wo die Katar 
TSrfochten wird gegen den Glauben an 
Debernatürliches und Uebersinnliches, 
womit die Menschen so hohe Vorstel- 
lungen verknüpfen und verknüpften, in 
der Meinung, es werde sie zam Ueber- 
' irdischen in eine Beuehung bringen; 
ein SisAuss, ein Fsoshsach mit ihrem 



sittlichen Emst in der Polemik gegen 
die Religion als ein System des Ueber- 

natürlichen, wie heben sie sich ab von 
der frivolen, kurzweg absprechenden 
Art jener fransflsischen Encyklopftr 
disten, welche im vorigen Jahrhundert 
ihren Unglauben Idtonten, ohn-^ an 
einen Ersatz für den Glauben zu denken 1 
Und gerade das Uebematfirliche ist 
es, womit in unserem Jahrhundert wohl 
cndgiltig und entscheidend gebrochen 
wird, in unserem Jahrhundert, welches 
den Glauben nicht angreift und be- 
kftmpft, sondern widerlegt, und dessen 
Tendenz überhaupt dahin geht, ein 
sirlicrcs Besitzthuni, welches in der Er- 
I konntniss und Erforschung des Diesseits 
gewonnen wird, allen fiftrbenprftchtigen 
Phantasien über das .1. nsi its vorzu- 
ziehen. Der Mensch, welcher glaubte, 
das Uebematürliche, das er sich con- 
struirte, um seine natArlidieBeflclirftnkt- 
1 hcit zu vergessen, werde im Stande sein, 
I ihn auch übernatiii lieh anzuregen nnd 
zu afüciren, verlor demselben gegen- 
über vielmehr nie das Geffthl, dass 
seine Fiiiigkeiten unzulänglich seien, 
es zu cmpfiTulen und /u denken. Des- 
halb empfand er neben jener abenteuer- 
lichen Sehnsucht nach Ueberirdischem 
auch seit jeher einen Drang nach Be- 
freiung von den Fesseln, mit denen es 
ihn umting, einen Drang nach Natur; 
I erst schwach, wird derselbe immer 
I mächtiger und mächtiger, und Selbst- 
erkenntniss xind Wahrheitsliebe über- 
j wiegen schliesslich die Phantastik, welche 
über sich selbst hinaus will, in diesem 
Sinne ist es wahr, was Du Bois-Rstmomd 
in einer seiner Reden gesagt hat: Die 
Geschichte der Naturwissenschaft ist 
die Geschichte der Menschheit. Indem 
der Mensch auf die natftrlichen An- 
lagen seines Geistes and Herzens zu- 
rückgeht, verzichtet er damit auf jene 
Philosophie, welche mit dem menschlichen 
Geiste den unergritndlichen letzten Grund 
der Dinge zu eiiorschen strebt, und auf 
die fieligion mit ihren ftberirdischen 
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Tröstangen des Heizens, welche nie- I 
mals TeTsagen und den sich in Gott 

vergessr-ndon Menschen gegen alle irdi- 
sclion Schicksale Tinem]>findlich machen 
aoUeu. ^'icht als das, was sie früheren , 
Geschlecbtem wuen, erscheinen nns ^ 
heate die Religion und die Philosophie ; { 
uns ist die Geschichte der Philosophie ' 
nur eine Naturgeschichte des mensch- I 
liehen Geistes, die der Religion eine 
Natorgeschichte des menschlidien Her- 
MÜS, seines Hoffens und Ffiiehtens, 
seiner Bedürfnisse, seiner IrrÜifimer und 
seiner Mängel. 

Der »Gott« und da» >JJmg au sich« , i 
die Ideale der Religion nnd der tran- 
scendentalen Philosophie sind doch 
•'igf'iitlich auch nur .Ausdrücke für die | 
rein niouschlichen Bestrebungen des 
Guten und des Wahren; in dem Momente \ 
aber, wo mit den menschlichen Ffthig- < 
keiten nichts Ueberinensrliliches mehr ' 
angestrebt wird, haben die Ideale jen- 
seitiger Natar ihre Rolle ausgespielt 

Gibt es nun Pessimisten, welche an 
den mit dem Schwinden der &beniat&r» 
liehen Ideale verbundenen Umstnrz alles \ 
Idealen glauben, so erkennen anderseits 
auch Solche, welche au der alten Welt- 
anschauung niclit mehr festanhalten Ttr> 
mögen, meist nicht gansklar und deutlich, 
wie das Ideal unabhängig ist von seinen 
Formen und auch nach dem >neuen 
Glauben« den hervorragendsten Platz 
einnehmen muss in mensdilichem Thun 
und Streben. Wie das Licht femer 
Gestirne Jahre braucht , um auf die 
Krde zu gelangen, so braucht ein grosser 
Gedanke oft überaus lange Zeit, bevor 
er yon der Höhe, auf welcher er ent- 
stand, hinabgelangt auf das Niveau der 
Mapson. So geht es auch mit dem Ge- 
danken von der Natur; er war das 
Glaubeusbekeuutniss der Weisesten aller 
Zeiten nnd heute ist er noch nicht ganz 
ans primitiven Formen herausgetreten, 
hat er sich noch nicht völlig emporge- 
rungen au.s den Missbildungen, welchen 
er unterworfen war. 1) i e Erkenutniss j 



ist noch nicht Gemeingut geworden, dass 
der Mensch, ein Nainrwesen, »ein Stttek 
Natur«, der Natur angehöre ganz und 
gar mit seinem Wollen und mit seinem 
i^rkeuuen, mit seinen Interessen und 
mit seinen Idealen. 

Auch mit seinen Idealen. Vit den 
Idealen des Wahren , des Guten , des 
Schönen. Das Ideal ist nur die hehrste 
Form des Natürlichen, eine Thatsache 
der Natur so gut wie irgend eine physi-* 
sehe, es erscheint als der Gipfel alles 
menschlichen Seins und Wesens, nach 
der naturwissenschaftlichen Lehre wie 
uach irgend einer übernatürlichen. Diese 
Erkenntniss ist nothwendig, damit der 
Mensch seine Selbsterkenntniss vollende. 
Innerlich .sind sich des Ideals wohl auch 
jene Gelehrten der Naturwissenschaft 
bewusst, die von ilim nichts wissen und 
nicht reden, praktisch üben sie sicher- 
lich und zweifellos auch ideale Gesinn- 
ung, theoretisch stehen sie dem Ideale 
feindlich gegenüber, weil sie in ihrer 
Erforschung der Natur niemals darauf 
gestossen sind. Die neue, natfirliche 
Weltanschauong mUBS eine Entwicklung 
durchmachen, welche die der Natur 
selbst ist; wie die Natur aufgestiegen 
ist vom Unorganischen anmOrganjwdwn, 
vom Unbelebten nun Belebten, Tom 
Physischen zum Psychischen, so muss 
der >neue Glaube« aufhören, materia- 
listisch zu sein, denn als Materialis- 
mus erschöpft er nicht die ganze Natur 
mit allen ihren Bildungen. Seines nie- 
dem Urspnings aus roher Materie soll 
der Mensch sicherlich nie vergessen, 
aber er soll sich ebenso stets dessen 
erinnern, dass er sich eine Gultur er- 
arbeitet hat und dieselbe immer stei- 
gern muss , um sich seines Menschen- 
thuius würdig zu nia< lu'n. Daun erst 
wird die neue Weltanschauung die alte 
völlig Terdrftttgt haben, wenn sie die 
Materie, welche allerdings der Ursprung 
alles Lebens ist, nicht mehr zu ihrem 
a und (i> mac hon wird ; sie muss die 
Materie überwinden, so wie der Geist 

6» 
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de flb6Tini]id«D hat, indem er Aber sie 

hinausgegangen ist. An dem Tage, an 
welchem eine KOiik auf dem I'lane er- 
scheint, als natürliche rein menschliche 
Lelm Tom Ideal Oberhaupt» nicht nur 
vom sittlichen, und die übernatürlichen 
Ideale verdrängt, an diesem Tage ist 
es unwiderleglich bewiesen, dass aUe 
Aosaztiingen des Natnrbeetrebens, wel- 
che danach angothan waren, die gate 
Sache zu schädigen , nur Stufen zur 
Wahrheit bedeutet haben i mit BOch- 
mn's »Kraft und Stolf« ist das leiste 
Wort wahrhaftig noch nicht gesijrochen, 
ist der letzte Stein nocli iiiclit eingesetzt 
in den Bau der neuen Weltanschau- 
ung, des neuen Glaubens. War «ibe- 
greiflich, dass innerhalb des letsteni 
zum Ideal solange nicht vorgesrh ritten 
werden konnte, als die Natur selbst 
noch Ideal war, so muss dies doch jetzt 
geschehen, wo sich den Thatsachen der 
Natur Niemand mehr verschlicsat. 

So ist 08 denn Zweck dieser Zeilen, 
in wenig ausführlichen, aber womög- 
lich festen und deutlichen Umrissen die 
naturwissenschaftliche Weltanschauung 
in ihrem idealen Wesen zu entwerfen, 
darzttthun, wie der alte Glaube sich 
theils selbst ersetet in dem Charakter 
und Oemüthe dessen, dem er abhanden 
gekommen, theils keinen Ersatz braucht. 
Analog dem Gesetze der physischen Welt, 
dass kein Atom Materie Yerloren gehen 
könne, verschwindet auch kein Atom 
Seele, nirhts l'syc liisclies je min der 
Welt ; die Macht der Religion über die 
Herzen bestand ja nur in der Kraft des 
Hersens, sich zu ihr zn erheben, und 
dieser Kraft, sich zu Holiem, OroHHeTii 
zu erheben, sollte licv verlustig sein, 
welcher an Satzungen nicht mehr zu 
glauben vermag? — 

Wir möchten vor Allem, bevor wir 
an die positive Arbeit gehen . jener 
Selbsttäuschung begegnen, welche trotz 
der Anerkennung des vAUigen Vsrlustes 
der Mögliclikeit, an der alten Religion 
festaahalten, doch noch eine Art der 



Religion, eine neue, eine andere, kurz 
eine Fiction der Religion lui&ckbehal- 

ten will. 

Das Wesen der Religion besteht 
darin, den Menschen, welcher ohne 

seinen Glauben sich daran genügen 
lassen müsste, was er an Kraft des (1< - 
mfiths lind Charakters in sich hat, 
überirdischer GemathsschitM theühafiig 

I SU machen, und zwar doreh ein Wua* 
der, vermittelst eines Mysteriums. Ihrem 
innersten Wesen nach ist die Religion 

• etwas Wunderbares, in ihren Voraus* 
Setzungen und in ihren Wirkungen; 
deshalb l&sst sie sich nicht mehr zu- 
rückgewinnen, denn wir sind durch- 
drungen von der ünverrfickbarkeit des 
Natuigesetzes und sind wahrheitslie- 
bend geworden, auch frommen Unwahr- 

i heiton sind wir nicht mehr zugänglich. 
Unmöglich ist es heutzutage, an Stelle 
der Religion, deren wesentlicheter In- 
halt ein persönlicher Gott ist, eine 
andere treten zu lassen, in welcher an 
Stelle eines Gottes das Weltganze, das 
Univorsum treten soll, also einen neuen 
Pantheismus. Stuauss wollte dies und 
eine grosse Zahl von Naturforschem 
sprach es ihm nach, um wenn auch 
nicht das Wessn der Religion, so dodi 

i das Wort >Religii n u retten. In 
seinem letzten Werke schreibt SrHArsr^ : 
»Wir fordern für unser Universum die- 
selbe Pietftt wie der Fromme alten Stils 
für seinen Qott. Unser Gefühl für das 
All ront^'irt. wt^nn es verlet/.t wird, ge- 
radezu religiös«. Und an einer andern 
Stelle: »Geblieben ist uns in jedem 
Falle der Grundbestandtheil aller Re- 
ligion, das Gefülil der unbedingten Ab- 
hängigkeit. Ob wir Gott oder Univer- 
suni sagen, schlechthin abhängig fühlen 

I wir uns von dem einen wie von dem 
andern. Auch dem letztern gegenüber 
fühlen wir uns als Thell des Theils, 
unsere Kraft als ein Nichts im Yer- 

I h&ltniBS Bur Allmacht der Natur, unser 

, Denken nur im Stande , langsam und 

I mühsam den geringsten Theü dessen 
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za fasaen, was die Welt uns als Gegen- 
stand des Erkennent bietet.« So soll 
aus der alten Bel^on ein natorwissen- 

schaftlicher PanÜMiiWna — «ine contra- 
dictlo in adjecto — werden und nach 
dem unwesentlichen Personenwechsel — 
an Stelle Gottes tritt das Uniyersum — 
nehmen die Dinge weiter ihren alten 
Lauf. Aber ist es den Gelehrten des 
Mittelaitors nicht {^f-lungen, mit den 
üilfHinitteln ihrer Wissenschaft einen 
Menschen zu stände zu bringen, so wird 
es den Gelehrten der Neueit noch 
weniger möglich sein, einen Gk>tfc in 
ihrer Retorte zu erzeugen. Der ehe- 
malige Pantheismus war eine Heligion; 
das Weltganze afhcirte den Pautheisten 
damals wie eine göttliche Persönlich- 
keit, es afficirte ihn gemüthlich, reli- 
giös*. In dem Momente, wo dasselbe 
in der Weise, wie dies heute der Fall 
ist, ein Gegenstand des Erkennens ge- 
worden iet, Termag es dem GemfiÄie 
nicht mehr Gegenstand zu sein. Der 
Verstand dürfte der Phantasie die Illu- 
sion nicht zeratni t n, dass sie im Uni- 
Tersom etwas Persönliches vor sich hat, 
and dam mflsste er vor Allem dasselbe 
leibhaftig vor unser Au«ie hinstellen, 
was bi.sher noch nicht gelingen kann, 
wie ja Stkauss selbst sajjt , dass wir 
nur den geringsten Iheil des Ganzen 
sn erfassen TermOgen. So beniht diese 
Universumsreligion wieder nur auf einer 
Verdinglichung des Abstracten. denn das 
Universum als Ganzes ist ja nur gedacht. 
Wie aber soll das Weltganze seinen 
erforschten Qnalitftten nach religiös 
af&ciren? Wohl weil es ungeheuer, weil 
es überaus niSchtig ist? Dieser Vor- 
stellung, dass (las T^hysisch-Mächtige ein 
Gefühl der bewundernden Ohnmacht er- 
weckt, wohnt aber sicherlich etwas 
Kindisch*Bohes inne. Soll das religiöse 
Erhebung sein , wenn das l'hysisch- 
Grosse dem Menschen imponlrt und sich 
ihn unterwiift? Ist es nicht vielmehr 
die An^be des Menschen, welcher sich 
nm firaien Manne bilden will, eine 



solche Furcht des Physischen in sich 
zu überwinden, well sie nothwendig die 
Ffthigkeit sn idealer Erhebung mindern 

muss? 

Aber auch die (lesi-tzinässigkeit des 
Universums kann in keiner Weise das 
Gemüth ergreifen. Es ist die Freude 
am Gewissen, UntrQgUchen, Ordnung 
gemSssen, welche man dem naturgesets- 
lichen Lauf der Dinge gegi näher em- 
pfindet, und in dieser liegt doch gewiss 
nichts Religiöses, nichts Gemüthliches. 
Die Ordnung ist kein hohes IdeaL 
Es ist dies femer die Freude am Er- 
kennen; und dass die Religion eine 
Sache des Glaubens und deshalb des 

I Gemüthes , aber nicht des Verstandes 
sei, darfiber sind ja Alle einig. 

In seinem Boche »Der Optimismos 
als Weltanschauung« erklärt aber Di boc 
noch etwas ganz Anderes für das religiös- 
afifective Moment im Universum, näm- 

! lieh : das Geheimniss. Das Geheimniss, 
welches trotz den Bemflhnngen des Ver- 
standes, das Weltganze zu erforschen, 
immer als Rest unauflösbar zurück- 
bleibt, ist es nach ihm, »was uns von 
der Heerstrasse des Allbekannten berab- 
drftngt, entnüchtert, ergreift und sam- 
melt. Darin vor Allem sei das, was 
man des Menschen Erhebung zu nennen 
pflegt, gelegen«. Das aber bedeutet 
nnr das alte »credo nt intelligam« wie- 
der in seine Rechte einsetzen, dort, 
wo wir noch nichts erkannt haben, 
etwas ganz besonders Hehres annehmen 
und die Lücken des Wissens durch 
den Glanben ansfUlen. Jener leere 
Trieb der Menschen, dort zu gestalten, 
wo ein StofF zum Gestalten gar nicht 
vorliegt, treibt mit dem Verstände hier 
wieder sein Spiel. Nicht allein darauf 

' geht aber die Tendenz des Verstandes, 
das Erkennbare zu erforschen, sondern 
auch darauf, die Grenzen zu tixiren, 
bis zu welchen die Forschung gelangt 
ist, und diese Grenzen womöglich zu 

. erweitem nnd hinansmschieben, aber 

I nidit Uber sie hinansragehen. Der mo- 
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dtme Mensch empfindet Tor einem Ge- 
heimnin nieht den Trieb, darfiber m 

phantasiren, eondern er poMetet vor 
einem solclien dem Verstände erst recht 
iiichi Schweigen und bemüht sich, es 
m ergrflnden — er glaubt nidit an 
ein Jenseita der Natur im<l nicht an 
ein Jensoits des Vpr^tandcs. Aus dio- 
sen Gründen kann man jener Vergötter- 
nng des UniTerranie, welche yon Seiten 
vieler neueren Gelehrten versucht wird, 
nur den Cluiraktcr von Verle}j;enheits- 
phrasen beilegen, welche bestimmt sind, 
eine Yerlegenbeitspanse in der denken- 
den Weltbetrachtung auszufüllen. 

Hat die Religion ihr Wesen darin, 
eine intellectuelle Selbstverleugnung vom 
Menschen zn yerlangen , so ist sie für 
nns verloren, denn wir sind einer sol- 
chen nicht mehr fahi«.' und vi'nnrcjcn 
unser Vorstandeslebcn nicht mehr auf 
ein niedrigeres Niveau hinabzudrücken. 
Weder dies ist uns mOgUch, noch anch, 
um eines Wesens willen, an das wir 
nicht mehr glauben, unsere moralische 
Freiheit innerhalb der Grenzen, welche 
die inssere nnd die innere Natur nns 
itod(t, an&ngeben und unser Handeln 
gewissermaasscn einem Ootfe zu Füssen 
zu legen. Eine solche Selbstverleugnung 
will St&aübb aofrechterhalten, wenn er 
den Menschen vor einem unendlich 
rnftchtigen Universum si( h KiMicr<>n Ifis'^f. 
DuBOC, wenn er den Wensciien in einem 
»hehren Geheinmiss« sich will Tergessen 
lassen. Das Fniversnni ZU einem gött- 
lichen (lOfTcnstande zn marheu hiosse 
nur ein Leben als Vorbild des mensch- 
Behen Lebens hinstellen, welches sich 
anf einem viel niedrigeren Niveau ab- 
spielt als das m<*nsfli1i<he. Verffihrt 
doch das "W eltganze , sobald wir einen 
erhabenen göttlichen Lenker nicht mehr 
annelunen, der es nach göttlichen Oe- 
setsen regiert, unlM'wu.sst, instinrtiv 
nach Naturgesetzen, wahrend wir fäbig 
sind, diese Naturgesetze zu bewussten 
moralischen Principien emponiiheben. 
So wiie denn das UniTersom einerseits 



ein Gott, der seinem Seelenleben nach 
nnter uns steht und dessen Kräfte wir 

anderseits an vielen Punkten zu zäh- 
men und zu händigen vermögen , ein 
Gott also ohne Erhabenheit und ohne 
Allmacht. So ist es uns denn unmög- 
lich, etwM Göttliches ausser dwn Mem- 
sfhen anzuerkennen, und wenn wir an 
etwas Uehres, Göttliches, Ideales im 
I Leben glauben, so mfitosen wir es in 
der Menschennatur selbst suchen — 
und dort werden wir es aiirli tinden ; 
finden, wie die Menschennatur durch 
I Selbstrerrollkommnung so herrlich wor- 
den kann, wie gross sie zu empfinden 
fähig ist. wie tief sie ergriffen wer- 
den kann auf menschlich- natürliche 
' Weise, ohne die Stimulation des Ueber- 
I natftrlichen. Wir sind nun fem Ton 
jener Zeit, welche aus dem Spruche 
>lnen ist menschlich* die horriblc (,'on- 
sequeuz zog, dass es unmenschlich sei, 
I nicht zu irren; so machen wir denn, 
unseres Werthes und der Wahrheit he- 
imset. W^ahrheit und Selbsterkenntniss 
zu unserem Leitstern — die Natur in 
uns; die Natur ausser nns muss 
uns alles gehen können, was wir zum 
Leben braueben. — 

Alle seelische Entwicklung — beim 
Einseinen wie bei der Menschheit — 
besteht in dem Fortschreiten vom Füh- 
len zum Deuken . vom Ahnen zum Er- 
kennen , vom Instinct zum Verstände. 
Die Religion aber beruht auf einem In- 
stinct, und als Beweis hiefür kann schon 
I das dienen, dass sie den Menschen gar 
oft unter ihr .loth sklavisch beugt — ■ 
wie es die Eigenschaft des Instinctes 
ist; religiöser Fanatismus, religiöser 
Fatalismus sind nur besonders be- 
zeichnende Formen jenes religiösen In- 
stiuctes. Ein Merkmal des Instinctes 
ist es auch, dass er unmittelbar, ohne 
den Verstand zu Hilfe zu nehmen, ge- 
staltet und sich Fornn-n ^il)t, meistens 
1 der phantastischsten Art. Jeder Instinct 
I ist ein Gompl« der mannigfachsten 
I Elemente, nidit selten selbst von gegen- 
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sfltgsKcher Natur. Das Wesen des ge- | 
nialen Insünctes ist es, dass er diese 

Mosaikstoinp zu oinom panzen untl ein- ' 
heitlirhcn Bilde fiihu^ ist zusaninien- 
zufügeo, jeder andere Iiiätinct behält 
etwas WiderspnicliSTolles und eben des- 
halb Cnheimliches. So die 8ta.rke, die 
michtige Lioho ; in ihr liogt das Ele- 
ment der bedingungslosen Hingebung, 
des äichaelbstvergessens einerseits and 
anderseits ein wahnsinniger %oismiis, 
welcher jede Verletzung, die er erfthrt« 
mit dem Tode zu bestrafen fähig ist. 
Auch der religiöse Instinct weist eine 
seltsame Mischung der mannigfachsten 
Elemente anf und ist seinem gansen 
Inhalte nach nicht sn erschöpfen, seinem 
ganzen Wesen nach iiiolit zu durch- 
forschen. Die Furcht vor den Natur- 
mäcbten, welche den Menschen unter- 
jochten, swang ihn znr Anbetong der- 
selben, der Wonsch, das Sehnen nach 
einer holien Seligkeit führten seine 
Phantasie dazu, eine Welt zu erfinden, 
iu welcher ein solche» Glück zu Hause 
ist, and eine Verbindung derselbra mit 
der nnserigen herzostellen; die Wohl- 
thaten der Natur flössten ihm vor man- 
chen der mächtigen Naturwesen und 
Naturkräfte eine dunkbure Andacht ein 
und anf einer höheren Stufe liess ihn 
eine ideale, von dem Wnnscfas, glflck- 
lich zu sfiii, nicht unwesentlich ver- 
schiedene Seiinsurht nach einer Region, 
wo mau fern von weltlichen Leiden und 
Freuden, nur seinen hohem Bedürf- 
nissen zu leben Termag, dem Diesseits 
ein Jenseits gegenüberstellen, wo Gottes 
heilige Wohnung ist Und alle diese 
Triebe hätten für sich die Phantasie- 
gestalten nicht erzeugen kflnnen, welche 
die BeTfilkemng des Himmels aus- 
machen , süsse nicht im Menschen jene 
Fhantastik, welche, bevor sie dazu ge- 
langt, Poesie zu werden, es nur ver- 
steht, alle Qnalitftten, welchen sie be- 
gegnet, in ihr Extrem su führen, im 
idealisiren und zu carrikiren , Götter und • 
Teufel zu erdenken und zu erträumen. 



Zwei Hauptelemente aber sind in 

dem religiösen Instincte vorhanden, 
welche nicht nur ein bleibender Be- 
standtheil sind aller Religion , sondern 
ewige Culturfactoren der Menschheit, 
der ethische und der ftsthetische. Jede 
Religion unterwirft und erhebt zugleich ; 
wenn die Moral, welche sich aus ihr 
ergibt, sich aus ihr entwickelt, den 
Menschen zu einem bestimmton Han- 
deln zwingt, so ergreift ihn das ideale 
Moment in der Religion und entrückt 
ihn allem Erdenstreit und -neid. Die 
Ki de, das ist der eine Restandtheil der 
Religion , die Erde , zu welcher der 
Mensch sieh hingezogen fühlt, weil sie 
ihm verwandt ist und seine physischen 
Bedürfnisse befriedigt — wenn sie ihn 
dafür auch beschränkt; — der Himmel 
mit seiner hehren Schönheit, das ist 
der andere Beetandiheil derselben, der 
Himmel, aus welchem dem Menschen 
das kommt , was ihm das Leben erst ^ 
lebenswerth niaclit , das Licht. »Der 
Gott«, das ist das persönliche, das an- 
thropomorphistisehe Element in ihr und 
repriseiitirt das Bodürfniss, »das Gött- 
liche« in ihr bedeutet die Erhebung 
des Menschen über'» Bedürfniss. So 
ist das persönliche Element auch ein 
relatives, wsldies sich nach der Be- 
schaffanheit der Persönlichkeit des- 
jenigen richtet, welcher sich den Gott 
erdichtet bat; so ist auch die Moral 
unter jeder Zone eine verschiedene, 
ebenso wie die Persönlichkeit des Gottes, « 
welcher die Gebote der Moral erlftsst, 
eine andere ist bei Juden, Christen und 
Mohamedanem; »das Göttliche« aber, 
welches in nichts als einer idealen Er- 
hebung und Andacht des Oemflths be- 
steht, bleibt sich überall gleich wie das 
Menschenherz — bei Juden, Christen 
und Pantheisten. 
, Das Aesthetieche in der Religion, 
das ist jenes Sehnen, in idealischen 
Regionen den Staub des Irdischen von 
sich abziibaden, jenes interesselose Stre- 
i ben nach dem Ideal, welches in Wabi- 
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heit den Monsrhen vom Thier untor- 
schoidet und sich schon auf einer ver- 
bältnissmässig niedern Stufo doa Meu- 
sohentlnimB knndgibi. Es ist ein Sich- 
renenken in's ünfassbue vnd Sich- 
erheben am Grossen, es ist reine An- 
dacht; das Wesen dieses ästhetischen 
Moments besteht darin, dass es ganz 
und gar ein Gefühl ist, eine Sehnsacht, 
welche in sich selbst ihre Befriedipnnj:i 
findet durch die Form, die sie sich gibt. 
Das andere Moment in der Religion, 
das ethische, ist das physische Bedürf- 
niss, mit sich und der Welt zufrieden 
sa sein, and ein solches befriedigt sich 
nidit durch sieh selbst, sondern nor 
dnich positives Wirken, darch Hand- 
langen, durch Thaten. So wird der 
»Gott« in der Religion nur zufrieden- 
gestellt dadurch, dass man ihm zu Ge- 
faUeo bandelt, seine Gebote befolgt, 
S^en Willen erfüllt, »das Göttliche« ver- 
langt nur Andacht, blosse Gemüthser- 
hebung zu dem Gegenstände der Religion. 

Wenn oben gesagt wurde, der cul- 
turelle Fortschritt bedinge ein Auf- 
steigen von unklarem, unwillkürlichem 
Empfinden zur bewussten Arbeit des 
Verstandes, so moss nnn auch, damit 
die Menschheit fortschreite, an Stelle 
doH religiösen Instinctlebens ein Leben 
treten, das sich im Ethischen und 
Aesthetischen seiner Tollbewoast ist, 
wenn durch den Verlast der Religion 
von dem idealen Resitzthum der Mensch- 
heit nichts verloren gehen soll. Jenes 
edle Bestreben des Menschen, sich zu 
einer R^on des Vollkommenen mitGheist 
und Gemüth emporzuschwingen, lebt 
fort in ihm und jenes IJcdürfniss, 
welchem nie ganz genügt werden kann, 
sein Seelenheil, d. i. seine Gewissens- 
befriedigung zu finden, wird den Men- 
schen nie verlassen. Nur wird das 
ethische und das ästhetische ideal keines- 
wegs mehr in reUf^en Formen ange- 
strebt werden. — 

Wenn man es unternimmt , eine 
Ethik auf natürlichen Grundlagen auf- 



zurichten, so ist es vor Allem noth- 
wendig, über den Materialismus hinaus- 
zugehen, welcher thut, als fiele der 
I Urspning der Menschheit und ihr Ziel 
zusammen; wie Stbauhs glaubt, die 
I wahre und höchste Moral bestehe darin, 
' dass man zum Nutzen der Gattung, der 
ganzen Menschheit handle. — 

Soll die Ethik ans der Nator erklärt 
werden, so muss man sich vor Allem 
bemühen, sie ans ihren natürlichen An- 
fingen herznleiten and, soweit dies mög- 
lich ist, ihre Entwicklung zu verfolgen. 
So finden wir denn die primitive Er- 
scheinungsform des Guten — dies ist ja 
der Gegenstand der Moral — in jenen 
. guten Trieben, Mitleid, liebe, Wohl- 
wollen, welche nicht nur allen Menschen 
I gemein sind , sondern sich auch beim 
I Thiere schon finden. Hier zuerst ist 
I ein Hinansgahen Aber den rohen Egois- 
I mus bemerkbar, der nur das »Ich« be- 
jaht, und hier ist auch der Punkt, auf 
welchem die i3rücke sich schlagen lässt 
! TOtt der Sinnlichkeit — dem' orsprüng- 
; liehen Wesen alles Lebenden — zu der 
reinen Moral , welche die Sinnlichkeit 
, zwar keineswegs negirt, aber mit ihr 
' nicht rechnet Haftet doch jenen gaten 
Trieben selbst noch Sinnlichkeit in 
höherem oder niederem (»rade an, während 
I sie zugleich einen i^ortschritt in mora- 
I lischsm Sinne bedeuten, denn sie fahren 
I Thier nnd Mensch daza, seine Krftfte 
auch zum Nutzen eines andern Wesens 
zu verwenden ; so bedeuten sie, möchte 
' man sagen, einen erweiterten Blick des 
Heraens, einen Fortsehritt also im 
Wahren und Guten zugleich. Ist nun 
die höchste Art der guten Triebe jene, 
welche am wenigsten Beimischung von 
' Sinnlichkeit seigt, so gibt es nnn ferner 
Menschen, welche im wahrsten und edel- 
sten Sinne des Wortes menschen-freund- 
lich und gut sind, die aber dort, wo 
I es gilt, fflr hohe Ziele einsntreten, deren 
Erreichung mit einem unmittelbaren, 
•materiellen Nutzen für die Menschen 
I nicht verbunden ist, sich gleicligültig 



Digitized by Google 



Berthold Tborsch, Wieder etwas Iber lien ulten und den neaen Glauben. 



89 



abwenden, nnd wieder solche, welche bei 
all ihrer Oftte in einem Momente, der 

Kraft und Widerstandsfähijzk« it des 
Charakters fordert, sich als charakter- 
los erweisen. So zeigt iins die Er- 
fahrung den Weg an, welchen die Moral 
sich entwickelnd geht: aua dem guten 
Trieb muss der Trieb zum Guten werden, 
der VVunst li, Zwo( kon zu dienen, welche 
reicher, inhaltsvoller sind als beschränkte 
£inzelinteressen und höher als die ma- 
teriellen, aiao idealen Zwecken; nnd mit 
dieaer Yeredinng des Triebes und Er- 
weiterung seines Inhalts p;e)it auch 
eine Kräftiiznn«.; desselben Hand in Hand: 
— die Bildung, welche aus der Gut- 
lienigkeit die Begeisterang fttr'a Ideal 
entstehen lässt , stählt zugleich den 
Willon , den Charakt*T. Der mora- 
lisch tüchtige, der starke Charakter 
ontspriesst auf diese Weise den guten 
Trieben, wie dem Samenkorn der mich- 
tigo Stamm, welcher himmelan strebt 
und seine Aeste nach allen S<'iten 
breitet. Und der gute Trieb hostinimt 
eich selbst den Inhalt, die ukurali-sche 
(}eeinnnng ninaa erat ihre Weianngen 
vom Veratande erhalten. Denn die 
Erfahrung, das Wissen, die Hildung 
belehrt darühur, was hohe Interessen 
sind und was niedere. Die Kenntnis:^ 
ron Entwicklungsgängen zeigt Zweck 
und Ziel jeder Entwicklung, thut dar, 
wie alles I.eben aufsteigt vom Streben 
nach Nutzen zum Streben nach Cultur. 
nach sittlicher und geistiger. Die Bil- 
dung lehrt die Gharakterentwicklnng 
beim Kinzi lnen, bei der Nation und 
bei der Mensclihr-it kennen, weist die 
stetige Aust)reitung des Hesitzthums an 
idealen Gütern nach, und so macht 
aie im Büde de« natflrlichen Fortachritta 
klar, was edler gethan, was grösaer ge- 
dacht ist und was minder edel und 
minder gross; so wird durch empirisches 
Wissen die Moral gefestigt und nur jene 
natnrwiaaenachaftliehe WeUanachanung, 
welche alles Sein als durchaus materiell 
anffRsat, kann über den ethiachen Qe- 



halt im Natnrwissen tftuaohen. Die 
ganae Natur unter dem Menschen kennt 

nur sinnlirhns und nicht pflichtgemftaaes 
Handeln, deslialb kann es keine Ethik 
des Materialismus geben. Wer den Men- 
schen nach der Natur unter ihm modeln 
will, der will ihm nicht aeinen ethiachen 
Gehalt zum Rewusstsein bringen, er 
will ihn vielmehr herabdrücken von der 
Culturstufe, die er erstiegen hat. 

Damit das Naturwissen dem Men- 
schen eine ethisch-begeisternde Lehre 
bringt-, dazu ist nothwendig, dass. die 
Natin ui'fasst wird als Rahmen alles 
Wesens und alles Lebens, nicht nur 
desjenigen, welches unbewusst unwandel- 
baren Oesetsen folgt und in dumpfen 
Instinctcn hindftmmert, sondern aueh 
des höchsten von Ideen getragenen 
Menschenthunis. Die Moral ist ein Pro- 
duct der Natur, denn sie ist ein I'ro- 
duct der Menschennatur, und die Ethik 
muss wieder Naturlehre werden, wie 
sie es in einem iiif'dorn Siniif bei den 
(irieclien war, und muss autliOren. Moral- 
lehre zu sein. Aber bisher wurde aus 
den Besultaten der Naturwissenschaft 
nur jene frfiher unbekannte Lehre ge- 
zogen, den unverrückbaren Gesetzen 
der Natur, welchen sich Alles fügen 
muss, sich willig zu unterwerfen; dass 
es aber dem Menaehen möglich iat, oft 
und oft daa Naturgesetz zum ethischen 
zu veredeln und das letztere an die Stelle 
des erstem zu setzen . das ist zur 
Kenntniss Aller noch nicht gedrungen 
— und dass er es kann, seigt doch, 
dass er es soll, dass er ein grosses Ge- 
setz der Natur auf diese Weise erfüllt. 

Hier ist es , wo unsere Ethik über 
die der Griechen hinausgeht und die- 
selbe mit Benutauttg der ethischen Er- 
rungenschaften des Christenthnms fort- 
schreitend entwickelt. Die Griechen wa- 
ren über die Natur noch nicht hinaus- 
gekonnnon und waren in ihrerBescbränkt- 
heii be&ngen, ohne es selbst au em- 
pfinden. Das Element des Unendlicb- 
keitsstrebens, welches wir, soweit es die 
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Formen der Unwahrheit und Unmöglich- 
keit angenommen hatte, fibenmnden ha- 
ben, ohne daes es nns deshalb verloren 
{regangen ist, charakterisirt dio christ- 
licliP Ethik; die Griechen waren stets 
im Begriff e des Maassea stedkengehlieben. 
Wir aber »nehmen«, nm ein Sohilubb'- 
sches Wort in gebrauchen, »die Natur 
in uns auf und vcrinählon si« mit un- 
serem eigenen Trärogativ, um aus beiden 
das Göttliche m eraengen«. In der 
langen Periode des CSirlstenthnms hat 
die Natur dos McnsdiPii Läuterungen 
durch<jeiiuu lit. welche ihn nun befälii^pn, 
sich auf sich selbst zu stellen und mit 
anderem Rechte als die Griechen; so ist 
nnsere Ethik, welche sich scheinbar der 
Ethik der Griechen wieder nähert, dieser 
mehr beschreibenden als kritisirenden 
Ethik , doch viel mehr christlich als 
griediiseh. In der Geschichte der ethi- 
schen Entwicklung der Völker kann man 
das Volk der Grledien dem Kinde ver- 
gleichen, welches man gewähren lässt, 
ohne es zii moralisircn; die darauffol- 
gende Periode bis in unser Zeitalter ist 
die des Knaben imd Jfinglings, den man 
in der Sitte unterweist, wir erst sind 
zur freien Miniiirn hkeit «ielanj^t, die sich 
selbst bestinmit und nach ihrer Natur 
handelt, indem sie dieselbe durch Selbst- 
etziehnng möglichst veredelt. Die Ethik 
der Griechen, welche den Pflichtbegriif 
nicht kannte, war in Wahrheit maferia- 
listisch; wohl gab es hei lUn (i riechen 
sicherlich auch ein pflichtgeniässcs, rein 
moralisches, auf keinerlei Nutzen bedach- 
tes Handeln, aber -11^' fcr^i lir.'ii.'iida Ent- 
wicklung des Mt nselien bcsl' lit ja in 
einer fortschroitouden Selbsterkenntniss, 
und dass es ein interesseloses Handeln 
gibt, nicht nm irgend welchen ^oisti- 
sehen Zwi ^^^es, sondern in Wahrheit um 
des Heiles der Seele willen — wie dies 
die Religion ausdrückt — das hat erst 
das Christenthum gefunden, erst in die- 
sem Beligionssystem ist der Pflichtbegriff 
zu hoher Bedeutung gelangt. Die Pflicht 
aber, das wahrliaft moralische Handeln 



ist nichts ak thatkrftftige Liebe mm 
Ideal und das Christenthnm ist jn gerade 

jene Religion, welche vor allen anderen 

der Repoistenmg für's Ideal entspruntr*»?! 
ist; waren doch die ersten Christen eiue 
Gemeinde, welche sich von der welt- 
lichen Umgebung abschloss, nm sich gaas 

in's Gottliche /u versenken. Diejenigen 
aber, welche heute zu jener eudärao- 
nistischen Moral der Griechen zurück- 
kehren wollen, indem sie dieselbe noch 
durch die Ergebnisse der Natnrwtsaen- 
schaft au stützen siuhen, verleugnen ihr 
eigenes moralisches Handeln und wollen 

! nicht zugeben, dass sie oft und oft aas 
blossem Pflichtbevrusstsein gut handeln, 
nicht zum Nutzen Eines, Vieler, Aller. 

I Wer wie Stbaüss dem moralischen 
Handeln die Rücksicht auf den Nutzen 
der Gattung zu Grunde legt, der sucht 
noch immer wie der Gläubige, der 
Fromme, das SittengMetz des Menseben 
ausser ihm, indem er als den Gott, welcher 
dem Einzelnen sein Handeln dictirt. die 
}^anze Menschheit hinstellt. Nein, Hand- 
lungen der höchsten Moral hat stets nur 
die BegeMtemng für Hohes und Grosses, 
die Erkenntnis» und Anerkennung der 
Ideale der Menschheit hervorgebracht. 
So fügt sich die moderne Ethik in die 
moderne, naturwissenschaftliche, kosmi- 
sche Weltanschauung ein; der kat^o- 
rische Imperativ, welcher sich aus der 
Naturerkeiintniss ergibt, ist das Gesetz 
des Furtschritts, welches sich in der 
Natur allüberall betbätigt; dieses Gesetz 
des stetigen Fortschritts fordert das Ideal 
und stellt es auf eine ganz natürliche 
Weise her, aher nicht ein Ideal in nebel- 
hafter F'erne, sondern eines, welches doni 
Menschen verwandt, mit ihm aus gleichem 
Stoffe ist. 

Immer näher treten dem Menschen 
seine Ideale. Das Ideal ist uippriing- 
lich Idol und als solches Gegenstand der 
Furcht; ehrfürchtige Scheu tritt dann 
an die Stelle der Furcht — der Gott 
der Juden forderte jene — und wird auf 
einer noch höhern Stufe durch die Be- 
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gebierung ersetzt, welclie der Gegen- 
stand der Religion da erweckt. Ans der 

Begeisterung aber wird schliesslich eine 
Lielif^. wie man sie für Nahes und Ver- 
wandte» empfindet. Hat daa Christen- 
tiinm einen Gottnienseben als Ideal hin> 
gestellt, also die Nothwendigkeit einer 
Vennittluri«! zwischen dorn Menschen und 
dem Uebermenschiichen schon einge- 
sehen, so erscheint nach der ' modernen 
Ethik die aufs Höchste gehiufi'ite und 
veredelte ^fonschennatur als Idwal und 
in einem weitern Sinne ist mir Ideal 
ein jeder Mensch, welcher an Tüchtig- 
heit mich übertrifft. 

Ist aber jonns rjpsotz df s Fortschrift'^ 
das vornehnilichstf Gesetz 'der Natur, 
welches ethischen Gehalt aufweist, so 
ist es doch nicht das einsige. Die 
nionisf isohe I-ehre von der Einheit des 
Siniilirlien und StM'list hon , von Stoff 
und Kraft bewahrt vor den Extremen, 
welche die dualistische Moral, die swei 
von einander verschiedene Welten in 
der Welt annimmt, theils nicht verhin- 
dert, tlicil.s sogar begünstigt. Wu die 
Forderungen der Seele und die Be- 
dftrfoisse des Leibes als grundverschie- 
den und einander oiitfio<rnnpest'tzt be- 
trachtet werden, dort wird auch im 
Leben das Extrem, nur dem KOrper oder 
nur der Seele zu leben, ))efördert und 
])f»i »trpnper Consequenz wird man ent- 
weder ein Ascet oder ein Lüstling wer- 
den. Wer aber nur eine Welt kennt, 
welche beides beherbergt, Leib und 
Seolo. (' i n Wesen mit zwei Seiten, der 
wird in dieser Welt jenen Standpunkt 
zu gewinnen suchen, von dem aus er 
Alles übersehen kann und wo er von 
allen Gegensätzen gleich weit entfernt 
i«t. Auch hier ist also ein Fortschritt 
gegen die religiöse Moral zu verzeich- 
nen, welche SU flbermenschlicher mora- 
lischer Bethätigung auffordert und — 
nach Art des Kxtrems — auch i];\< 
Widerspiel jener liethätigung hervor- 
nmfen geeignet ist. 

Wie in dieser Bsidehung, so sind 



, noch in andern die modernen Errungen- 
sehaften der Naturwissenschaft darnach 

angethan, die alte Ethik zu corrigiren 
und zu läutern. Die rtelipionen beugen 
den Menschen nicht nur vor Gott, son- 
I dem in vielen Punkten und durch viele 
Mittel auch vor seinen Nebenmenschen; 
fsnit jeher ist mit der Religion dasKasten- 

iwesen eng verbunden, seit jeher hat die 
Religion der Ungleichheit der Menschen 
die göttliche Sanction ertheilt. Erst 
i auf einf-ni Fmwege werden die Menschen 
einander wieder näher gebracht, indem 
die Religion erkl&rt, vor der göttlichen 
I Macht und Hoheit seien Alle gleich. 
Hoch und Niedrig, Reich und Arm. 
Auch hier schlägt die Natur den geraden 
I Weg ein — sie aeigt die Gleichheit aller 
I Mensehen Tor dem Natnrgesets, welche 
' der Gleichheit der Bürger in einem 
I Rechtsstante annlo«,' ist, und sie zeigt 
die natürliche Ungleichheit der Men- 
sehen. Aber wenn die Re1igi(m die 
Würde dos Menschen auf der einen 
' .Seite dadurch beu<_!t, das« sie \*on vorne- 
herein eine Bevorzugung des Einen vor 
dem Andern durch das höchste Wesen 
statuirt, und elienso dadurch, da.ss sie 
von Allen die gleiche rückhaltlose De- 
muth fordert, so ist es ein Vorzug der 
naturwissenschaftlichen Weltanschauung 

I im Negativen, das>< dieselbe erkennen 
lässt, wie die Fnudeichheit im Ganzen 
Gesetz, im Einzel neu Zufall ist; und 
auf keinen Fall l&sst sie an einen ab- 
Bohttsn, ttbsr die Ungleichheit in der 
Qualität, sozusagen in der Nuance hin- 
ausgehenden Fnterscdüed zwischen den 

i Menschen glauben. Jene Demuth aber, 
welche alle Menschen einander gleich 
machen soll , indem sie Alle gleicher- 
, maassen beugt, ist im Grunde nur — auf 
die Spitze getrieben — die Hescheiden- 
I heit, welche alle Ideale im Menschen 
I hervorrufen: das haben ja alle Ideale 
gemein, den Menschen nach aussen be- 
scheiden zu machen und innerlich zu 
erheben. 

Noch eine Scheidewand aber richtet 
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die BtUgton swischcn den M«nieheD 

auf, w»»lche von der Natur, von der 
natürlichen Weitauscbauung niederge- 
risaen irird, es ist dies die Scbeida- 
wand der Confession. Es gibt Gemein- 
Schäften ohne Zahl auf der Welt, von 
denen jede einzelne einen andern Gott 
anbetet; die Natnr aber gebort der 
gansen Hemchheit an und Allen in 
gleicher Woisp und in gleichem Maasse. 

Die I n|.'li'irliheit ist im Ganzen 
Gesetz, äagteu wir, und unsere Welt- 
anachaming' kennt ftb Heilmittel jener 
Ungleichheit auch nur Entaagong, wie 
die Religion. Aber eine P'ntsagung von 
anderer Art als die religiöse. Sie be- 
mht anf der Erkenntniaa dea nstnr* 
gesetzlichen Weltlaufes und ist keine 
stumpf"', godrückte. kein gedankenloses 
Siebergeben, wie der Fatalist es übt, 
aondem «ine freie vnA minnfiehe. Die 
Heilswalirlieit unseres Glaabena lautet: 
Alles ist natürlich : ertrapof es, woil es 
natürlich ist. Jene Befriedigung, welche 
der Verstand erap6ndet, wenn er den 
Cansalziisammenhaag der Dinge an 
dmcbblicken, in der Flucht der Erschein- 
ungen das Gesetz festzuhalten vermag, 
jene Befriedigung empfangt in einem 
gewiaeen Maaaae ancb daa Hers ana 
der Erkenntnis», wie das Eine vom An- 
dern bedingt, wie das Schlechte und 
das Gute, das Grosse und das Kleine 
gleichen Ursprungs iat — und httrt auf 
an afimen: »Alles begreifen, heisst Alles 
verzeihen.« Alles wird dem Menschen 
verwandt, wenn er es durchdringt und 
doTcbforacht — in einer gewissen Tiefe 
des Herzens , in einer gewissen Tiefe 
des Geistes schwindet selbst der Unter- 
schied zwischen gut und böse. 

Die Beaignation der Religion aber 
iat Selbstzweck, nicht Mittel zu würde- 
voller Erhebung I was jetzt erkannt, ist 
dort noch instinctiv. Und nicht Re- 
signation allein fordert die Religion, 
aia fordert Selbatrerlengnang; dieae iat 
daa Charakteristik on aller Religion. 
Wir eutaagen nur dort, wo es ein Ge- 



bot der Vernunft oder Moral ist , der 
Reliirion aber soll der Mensch mit Leih 
und Seele auf Gnade und Ungnade sich 
ergeben — sie verlangt es so. 

Gottea Hand mbt schwer aal dem 
Frommen . in seine Willkür ist er ge- 
geben ; das Dulden ist seine Grösse, er 
muss die Prüfung ohne Murren ertragen: 
die Moral beruht hier noeh immer anf 
Charakter- und Willensschwäche . auf 
Gedrücktheit : das ist nicht diw Moral 
des Mannes , welcher gut bandelt , aus 
seinem Gbaraliter nnd natflriiehen Weaen 
heraus, sondern des.sen, der die Kraft 
nicht besitzt, Böses zu verüben. W^ährend 
unsere Ethik auf das stricte Gesetz des 
Guten rechnet, daa dem gnten Charakter 
innewohnt, rechnet die Religion anf daa 
geschriebene Geliot. 

Hieher gehört auch jenes Zuviel 
an Moral, welehea an fordern aller Re- 
ligion eigen nnd wozu mystisch geartete 
Naturen immer hinneigen. Mehr zu 
thun , als die Moral verlangt, dünkt 
ihnen eine Gewähr dafür, dasa aie im- 
mer in den Orenaen deraelben bleiben 
werden, und Mysticisnius nxif dem Ge- 
biete geuiüthlicher \Ve]truiff!is«ung ein 
Zaun um den Idcalinnius. Doch wer 
wird nicht einaehen, daaa, aowie Pietia- 
rauB nicht mehr Frömmigkeit ist — denn 
fromm ist nur, wer es ist, und nicht, 
wer mit Absiebt seinen Sinn darauf 
richtet, fromm m aein — daaa, sagen wir, 
ebenso Uebcrmoral hwrfc tti Unmoral 
streift nnd Mysticiamus eine rnrri- 
kirende Uebertreibung des Idealismus 
iat? Ein gewisses Ganz-Gemflthsein, 
eine religitise Sentimentalität, welche 
namentÜrh d-'ni ("liri-^tentbum eigen ist, 
ist wie jede Sentimentalität nur eine 
Verschwendung von Gemftth, «ine Ver» 
weicblichnng , wie jeder Lnxna. Wie 
viel moralische Kraft wird von dem 
Gläubigen verbraucht auf lieberflüssiges, 
auf das Halten von Geboten, die nichts 
Henachlich-NatOrtiehea haben — eine 
moralische Kraft, deren Vergeodunr: sieh 
bitter r&cht; waren doch die frommsten 
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Zeiten zugleich die barbariaehston, denn 

je sinnlicher die Menschen das Sinn- 
liche fassten, desto übersinnlicher fassten 
sie äusserlich das Uebersinnliche und 
desto energischer hielten sie an den 
Formen des Debeninnlichen feat. Die 
Lehre der natürlichen Moral ist der 
Selb8tverleu(jnur<rslehre der Beligion 
geradezu entgegengesetzt. 

Der moralische Fortachritt besteht 
gerade darin, daaa die Selbatftndigkeit 
der Menschen immer zunimmt, daas der 
Mensch sich immer fester auf sciin- 
eigenen Füsse stellt. Der Mensch wird 
immer mehr Mann, möchte man sagen, 
sein Charakter wird immer kraftroller, 
selbatbewusster , gelingt es ihm doch 
mit jedem Taj^e hesser, sich die äussern 
Verhältnisse zu unterwerfen; er ent- 
w&chst der Zuchtruthe eines (iottes, und 
»wie er aich aelbat erkennt, lebt er im 
gSwtlfctig mit dem Weltgeaets«. Dem 
Naturgesetz unterwirft er sich, nie und 
nimmer aber einer andern Nothwendig- 
keit als der natürlichen; die Aera der 
Selbatoikenntniaa in der Wiaaenachaft, 
dee theils erfülltoi, theila anfriehtig an- 
gestrebten yrt'tJt (7f ctiTOv muss auch die 
der männlichen Selbständigkeit dos Han- 
delns im Leben sein. Wie an Stelle 
des man kann &at aagen hypochon- 
drischen »Nachdenkena über sich selbst« 
der langen philosophischen Jahrhundorte 
die Anthrojinlogie, die wissenschaftliche 
Forschung über den Menschen tritt, so 
tritt an Stelle des von anaaen dorch 
ftbematarliche Momente beeinflnaaten 
Charakters die moralische Selhstorkennt- 
niss und Selbständigkeit. Selbstandin:- 
keit bleibt das erste und letzte W ort 
der natürlichen Ethik. Im Forschen, 
im Handeln t 'an Streben. Wo die 
Religion vielfach einengt und beding- 
ungslose Entsagung fordert, da lässt die 
natürliche Ethik das Streben zu, und 
Streben iat ja aehon halbea Glflck. Die 
Folge wetteifernden Strebens aber iat 
ein Anspannen der Kräfte, eine mo- 
ralische Tfiehtigkeit, welcheauf mathigem 



\ Selbstbewoastsein rnid auf SelbatreTToll- 

] kommnung beruht — denn wer nicht 
mehr auf Schritt und Tritt behütet 
wird, der niiiss sich seihst behüten, wer 
nicht mehr erzogen wird, der wird sich 
selbst endehen, seinen Charakter krftf- 
tigen nnd bilden, um weitersokommen, 
— wenn der Gedanke des Fortadiritte 
für ihn l>ogeisternde Kraft hat 

Und nicht nur moralische, sondern 
auch intellectnelle Selbatrerleugnung fo1^ 
dert die Religion ; sie will auch das Um 
lind Auf des gpjstigen Lebens des Men- 
schen sein, denn sie schliesst die freie 
I Forschung und damit die Wahrheit aus — 
I die Wahrheit des Verstandes, an deren 
I Stelle sie ihre eigene, die Wahrheit des 
Gemüthes setzen will. Wer nun dem 
Lehrer entwächst, der wird Autodidakt, 
lernt auf eigene Faust weiter und macht 
aidi seine Kenntntsse in nutze. So- 
wie die natürliche moderne Ethik die 
geistigen Errungenschaften des Jahr- 
hunderts zu ihrer Grundlage hat, so 
, erkennt sie im Wissen, im Erfahrungs- 
i wiaaen auch ein starkes ethisches EIe> 
ment an. Ist ea doch klar, dass eine 
Sittenlehre, welche auf Thatsacben der 
Natur, auf der Welt, wie sie ist, be- 
ruht, der Keuntuiss des Zusammenhangs 
I der Erscheinungen, ans welchem sich, 
I wie geseigt wurde, alle Moral entwickelt 
hat und noch immerfort, erzeugt, sit- 
tigende Kraft beilegen muss. »Tugend 
ist Wissen«, sagten die Griechen gerade- 
; SU ; dass aber die Kenntniaa der ftussem 
i Natur den Menschen nicht moralisch 
machen kann, wenn seine innere Natur 
I nicht der Moral zustrebt, das wissen 
I wir heute, ohne deshalb zu verkennen, 
wie viel Wahrheit im sokratischen 
Spruche liegt. Nur hat derselbe heute 
' jene tiefere Bedeutung, welche eine 
200()jährigc Culturarbeit einem Worte, 
einem Satze zu geben im Stande ist 
Die moderne BtUk stellt sich einer- 
seite dem Satse enigegen, dass der 
Charakter im Menschen unumschränkt 
ist und das Becht hat, zu sagen: der 
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Mensch bin ich, wie man in Reaction 
gegen das nur auf Vernunft beruhende 
KANTscheMoralpriucip augeuommeu hat, 
andenaits miin rie die reine Ver- 
niuiftmoral leogoen. Die Natur, er- 
l<eniipn wir heute, ist dem Menschen 
Urbild und Vorbild zugleich, das Ma- 
terial, mit dem er arbeitet, und das 
WeriLseug, mit dem er es bearbeitet 
Indem die moderne Ethik die Zehn- 
gebote entziffert, welche der Natur ein- 
gefrrabon sind, vollendet sie jene Ent- 
wicklung, welche in der Geschichte der 
Religionen die Tendens hat, die Moral 
immer unbedingter, das iforalgeeeta 
immer wirksamer und strenger zu machen. 
Der Fortschritt des Christenthums gegen 
die frühe reu iieligionen bestand in dem 
Grundgedanken desselben, welcher ein 
Oedanke des Heizens mir, der Liebe, 
der Nächstenliebe. Indem das Christen 
thuni mit seiner Moral im menschlichen 
Herzen Anker warf, machte es dieselbe 
ursprünglicher, spontaner, kategorisdier. 
Aber am kategorisehsten, gans wahr 
und ganz ursprünglich ist der Imperativ 
unf^iTcr Ethik. Unser Moralprincip ist 
ein Gesetz der äussern und der inueru 
Natur; gibt es etwas Gewisseres, Un- 
umstösslicheres als die Erkenntniss, 
etwas ebenso Unwiderlegbares wie das 
Wissen? Und gibt es etwas, das un- 
verrückbarer ist als ein Naturgesetz? 

So sind wir auf jene Stufe der Mo- 
ral gelangt, wo der Mensch moralisch 
ist in sich und durch sich und wo das 
Gute mit dem Wahren zufamm<Mif:i!It. 
Die Wissenschaft ist eine iStütze unserer 
Moral; ihr Wesen aber ist Natur und 
Mangel alles äusserlichen Beiwerks. Wir 
feiern in der Ethik heute eine Rück- 
kehr zur Naivetilt des llcizenf^ von dem 
kalten Vernünfteln, weichem die Moral 
und ihre Lehre Ter&llen war. An Stelle 
der Moralgebote d«r Religion tritt das 
moralische Gefühl, welches dem Herzen 
entquillt, und RoissKAf bidiiilt Rt>cht 
mit seinem Kufe: >0 Tugend, erhabene 
Wissenschaft einfältiger Seelen, so rlel 



I Mühe und Aufwand ist nöthig, dich 
kennen zu lernen? Sind deine Lehren 
nicht in alle Herzen eingegraben ? « 

Versuchten wir im Yorheigehendea 
darzuthim, wie das etiiische EEement 
' der Religion im Culturleben seinen Er^ 
satz findet, so bleibt noch zu entwickeln, 
wie das ästhetische Element in ihr voll 
und gans sich dem Menschen durch 
die Kunst ersetst und wie in dieser 
Beziehung die Kunst im Verh&ltmsa 
zur Religion sich als eine höhere Form 
darstellt. Die Kunst ist die legitime 
Erbin der Religion — und da die 
Poesie die populftrste Kunst ist and 
es sich darum handelt, die reine ideale 
I Erhebung in der Ileligion . welche ja 
auch das Leben bieten kann, zu einer 
Institution su madien, wie die Re- 
ligion es war, so werden wir Tomehna- 
lich von der Poesie und ihrem Ein- 
fluss auf den Menschen reden. Die 
Uorzenskünderin Poesie ist der Religion, 
welche ja auch das Hers f8r sieh in 
Anspruch nimmt, in ihrem Wesen und 
in ihren Wirkungen verwandt, nur isi 
sie ein gestaltunfj-skriiftigeres, ideen- 
reicheres und wahreres Gebilde der 
I Phantasie, während die Religion ge- 
staltungsarm und unwahr ist Die Wahr* 
! heit der Poesie ist eine, welche sich 
' nie abnutzt und nie verschwindet — 
so reicht die Wirkung der Poesie auch 
in die Jahrtausende hinein. Muss der 
Mensch nicht endlich erkennen, dass 
das Höchste, was er kann, Menschliches - 
diclitcii heisst, soll er ewip seinen Be- 
ruf suchen, die einzige Form, in der 
ihm Bleibendes zu schaffen vergönnt 
ist, nicht als das erkennen, was sie ist, 
als seine schönste Wahrheit, während 
die Religion nur sein schönster Traum 
I ist? Zeigt ihm doch die Unvergänglich- 
I keit der Kunstwerke ganz unzweideutig 
I das Material an, aus welchem allein 
er sich ein ewiges Denkmal setaen kann. 
Können die Relitrionen von vor 3000 
Jahren noch ii^end welche praktische 
Wirkung auf sein Gemflth üben? Aber 
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Homeb's Ilias? Findet sie nielit heute 

noch begeisterte Lpser? Alle?, wri'j nicht 
rein Yerstandeswerk ist, entijuillt der 
Phaxitasie, so die Religion, dio tran- 
eeeodentsle Metaphyrik «ad die Kmwt; 
wo ist nun der Strom der Pliantasie am 
klarsten, am tiefsten, am leuchtond.stcn? 

Die Poesie, welche an stelle der 
nljgiöeeii Phanteatik tritt» wird die 
Betigion ersetzen, wo es gilt, den Men- 
Sflien zu erhehon . zu erbauen . seine 
bvele mit Uueudlichem zu erfüllen und 
irdiaeher Notk ra entrfleken. Sind doch 
ihre Lehren tröstlich, beglückend wie 
die der Religion. Wie die Religion 
lehrt: Ihr seid Alle gleich vor Gott 
und AUe in gleicher Weise seiner Bann- 
henigkeit gewiss, so lehrt die Poe.sie, 
diese ewige und sich ewi^ ^^'Icichbb'i- 
bende Religion: Ihr seid Alle Brüder — 
wenn ihr leidet, so duldet ihr zusammen, 
wenn ihr ench frenet, so theilt ihr die 
Frende mit der "Welt — den Menschen, 
dem Leben , dem Weltlatif wohnt die 
Freude inne wie der iSchmerz, das eine 
wie das andere ist eine Grandstimmnng 

der "Welt; so wird der Schmerz urlin- 
dert und die Freude hört auf egoistisch 
zu sein und wird weitherziger. Das 
Allgemein-Ofltige , welches die Poesie 
auiädrüi kt, das Typische ihrer Gestalten, 
die Liebe, mit welcher sie ihren Gegen- 
stand behandelt, sind die Ursachen der 
LebensCrende, welche sie im Menschen 
erweckt und wach erhilt; so spricht 
sie die Lehri' der .süssen Gemeinsam- 
keit aas, welche sie predigt. Jene be- 
seitende Rohe aber, welche die Poesie 
and jede Kunst einflösst, jene wonseh- 
lose Betrachtung, zu wdclier sie anregt 
und in der Scuui'ENHAUKK die ganze 
' Bedeutong der Kunst erblickt, kommt 
daher, dass man mitdichtet und mit- 
gr-talfot, indem man das Kunstwerk 
in ."^i< |i aufnimmt, das.«* man mit dorn 
Dichlor, indem man sein Werk genicsst, 
jene Weltbetrachtnng theilt, welche die 
höchste und wahrste, die erschöpfen d'^tr 
ond tiefste ist, da sie möglich macht. 



I ssu büden und zu gestalten, was man 

gesehen. T'nd auch dif hiedurdi be- 
wirkte Gemüthsbefriedigung kommt joner 
nahe, welche die Wirkung der Religion 
ist. ^ndet der FVonme selige Wonnen 
darin, dem Schöpfer sich nahe zu fühlen, 

i .seine Gnade zu empfinden, in Gott zu 
leben, so empfinden wir in der ästhe- 
tischen Befriedigang etwas Aehnliches; 
dem Menschen auf seiner höchsten Stofe, 
in seinem höchsten Können und Sein — 
nach iScuiuaiB ist der Dichter der einzig 
wahre Mensch — fOhlen wir uns nahe, 
wir fühlen uns eins mit ihm, wenn wir 

; sein Werk geni^!ssen. 

War der Verstand seit jeher be- 
stimmt, vom Menschen beherrscht nnd 
zu seinen Zwedien verwendet zu wer- 
den, so Avar es die Phantasie, welche 
den ISb nschen sich stets unterwarf und 
ihn beherrschte. 

Dies wird nnd aoll nie anders wer- 
den. In jenen Formen der Phantasie, 
welche in der Religion und in der tran- 

i scendentalen Philosophie zur Krschei- 

I nnng kamen, hat die Menachheit ihre 
Ahnung ausgesprochen von einer höheren, 
der Phantasie innewohnenden Kraft, wel- 
che dem Verstände fremd und mit ihm 
nicht zn fosaen ist. Aber die Phan- 
tastik muss ^ erst überwunden werden, 
damit die Erkenntniss möglich sei, wie 
die Kunst, die edelste Bildung der 
Phantasie, nnd nnr die Knnst allein die 
höchste Rlüte menschlichen Wirkens ist. 

Die Kinliildnngskraft empfindet an 
und für sich den Drang, über ihr Ge- 
biet hinaaszaachweifon. Sie, die niehta 
Unbelebtes nnd Unpersönliches ertragen 
kann , beleld und personificirt Alles. 
Aber nur wenn sie während des Ge- 
staltens in dem wahrheitvcrlangeuden 
Verstände ein Oegengewicht findet, Ter- 
mag sie ihr Höstes zu geben, ist das 
Loben, welches sie hcrvorliringt. Wahr- 
heit — ist dies niclit der Fall, dann bie- 
tet aie nna Leben ohne Wahrheit, nnd 
ein solches vermag auf die Dauer nicht 
za befriedigen. Ist ea eine entscheidende 
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Epoche in d«r Qesehiehie das Verstandes, 
die wir beute erleben, wo die Wahr- 
heit hervorgezogen wird unter den sie 
fälschenden bunten Lastern der Phan- 
tasie, so ist es auch eine neue i'eriode 
fSr letitere, die nnn anbricbt, wenn die 
Menscbbeit erkennt, dass die Phantasie 
nur ihren eigonen Zwcfkon dienen und 
nicht mehr für den Irrtimm darf ver- 
wendet werden, wenn sie in Wirklich- 
keit bObere Wabrbeiten verkfinden soll, 
als jene des Verstandes sind. Und eine 
luitürüclie Enlwicklung vollzieht sich 
damit in der Menschheit, wie sie joder 
Einzelne an sich erlebt, denn auch bei 
dem Einsefaien bOren Pbantasie und 
Verstand nur allmählig auf, einander 
in's Handwerk zu pfuschen. Das Kind 
spricht auch mit unbelebten Dingen, 
füichtet sich zuweilen vor ihnen wie 
▼or belebten Wesen ; der Jüngling kann 
noch immer die Wahrheit nicht ertragen 
und möchte die Fesseln der Wirklich- 
keit sprengen — erst der Mann tritt 
mit klarem nüchternem Auge an die 
Dinge beran. Erst im Manne und erst in 
der gegenwirtigen Periode der Menseb- 
heitsgeschichte vollzieht die Phantasie 
ihre Mission, wenn sie nicht mehr Auf- 
gaben erfüllen will, die in ihre Com- 
petens niäit &]]eu. Jenes Stadium, 
wo die Phantasie noch immer vom Un- 
endlichen und Unbegrenzten handelt, 
macht einer Periode Platz , wo n u r 
das schon und kunstvoll Begrenzte ihr 
C^egenstand ist und ihr Ziel. Das Ideal 
der Religion macht gans und gar dem 
Ideale der Kunst Platz — das Unend- 
liche dem Unendlich-Schönen. 

Probleme, tief und inhaltsreich, ist 
unsere Zeit berofen zu lösen ; sie fOhlt 

es und bitter und freudig zugleich sind 
die Wehen , die sie darob orgreifen. 
Sie füidt es, dass hierin ihre Arbeit 
ruht und auch das Glück, welches sie 
Toraos hat vor anderen Perioden, denn 



sie erntet da, wo Andere Bieten. Bine« ▼oa 

diesen Problemen ist das der Religion. 

Aber wenn sich des Menschen Geist 
und Geniüth lusgerungen hiiben von 
Irrthum und Fehl, denen sie lange 
genug warra unterworfui geweaen, ao 
ist der Mensch nun dadurch ent recht 
ein Object der Wissenschaft geworden. 
Hahn gebrochen ist für neue, ungeheure 
Aufgaben, der Schutt weggeräumt, da- 
mit das Bergniannsbeü der Wissen- 
schaft dort angesetzt werdm könne, wo 
die geheininissvoll -kostbarsten Schätze 
/u heben sind. Der Geschichte der 
physischen i^^utwicklung der Menschheit 
moss die €rescbiehte ihrer geistigen 
und Charakterentwicklung an die Seite 
treten und die Anthropologie im weite- 
sten Smne des Wortes, die schon Fkuek- 
uAcu als Programm der zukünftigen 
Porschnng hinstellte, ist das Problem, 
welches nun an die Reihe kommt. Der 
Mensch, der sein Ideal innerhalb der 
Natur Huden will, muss die Natur stu- 
diren, muss dem Ideale entgegeuschrei- 
ten auf dem P&de, den die Matur ihm 
weist, dorthin, wo es fem, aber nicht 
unerreichbar, in die Höhe ragt. 

Wie die Naturwissenschaft den natür- 
lichen Zusammenhang in den physischen 
Lebensinsserungen an&eigt, so mnss 
die Philosophie der Zukunft den natfir> 
liehen Zusammenhaii«; der intellectuellen 
und moralischen Lebcnsänsserungen zu 
ergründen streben, um auf der neuen 
Omndlage, welche der Naturwissen- 
schaft zu verdanken ist, eine neue 
geistige Welt aufzubauen , welche die 
Kiemente der alten, aber in anderer 
Zusammensetzung aufweist. 

Das Unendli<^e und Unfassbare aber 
hat die Menschheit aberwnnden, mit 
Gott hat sie — wie nach der Bibel- 
orzählung der Patriarch Jakob — eine 
ganze Nacht hindurch gerungen und 
hat ihn besiegt. Der Kampf ist be- 
endet, der Tag kommt heraiif. 
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Von 

B. Oameri 



Bevor wir sor Bwntwufiung dor 
TOlliegenden Frage übergehen, wollen 
wir uns einige Worte über den Materia- 
lismus im Allgemeinen gestatten. Wir 
liaben schon oft g^en die Materialieien 
P'ront gemacht, iSBOfem wir unserer 
innigsten Ueberzeugunp nach nicht zu ' 
ihnen s&hlen, ohne aber je im geringsten 
betreib der Berfthrungsp unkte in Zweifel 
gewesen so sein, die unsere Weltan- 
schauung mit der materialistischen vor- 
binden.' Aus diesem letzteren Grunde, 
und nicht weniger wegen der Weise, 
in welcher heut an tage der Ifaterialis- 
BOOS angegriffen wird, drängt es uns 
nicht zum ersten Mal, uns auf seine 
Seite zu stellen. Was uns von ihm 
trennt, bietet keinen Grund, nicht sn- 
sammen zu stehen, sobald es die Ver- 
theidigung des gemeinsamen Rodens gilt. 
Dieser Boden ist die Stofflichkeit der 
geaamniten BndieinuDgswelt. 

Na< hdt-m Dabwi» mit der Teleologie, 
wie früher Kant mit der Transcendenz, 
aufgeräumt hat, ist der alten Meta- 
physik die letite Spanne Grnnd unter 
den Füssen weggenommen. Was heute 
noc h berechtigt wäre, aber wenig Lust 
zu haben scheint, den Namen Meta- 
physik sieh beisniegen, ist die Erkennt- 
nisslehre : das System von Begriffen und 
Ideen, das die Erkenntnis» begründet. 



Da aber bei den neuesten Stande des 

Wissens alle Erkenntnis» auf ein Natur- 
erkennen hinausläuft, so würdo diese 
neue Metaphysik, falls sie eine Wissen- 
sehaft IBr sidi bilden wollte, das be- 
deuten, was sie ursprfinglich bedeutet 
hat, wo das >meta< nach und nicht 
über ausdrückte und mit dieser Be- 
zeichnung nicht etwas Deberpbysiscbes, 
sondern einfach das benannt wurde, 
was naoli der Physik an die Reihe kam. 
AmsToTKiiKs scheint in dieser Beziehung 

— gleichviel ob mit oder ohne Absicht 

— grflndUch miasverstanden worden an 
sein. Was wir unter der alten Meta- 
physik verstehen, ragt bis in die neuere 
Zeit hinein und ist das, was der Königs- 
beiger ▼orgsfcnden und mit dem Biessn- 
schwert seiner Kritik aus der Welt ge- 
schafft hat, nachdem er durch Homk's Be- 
denken aus dem »dogmatischen Schlum- 
mer« au^rfttteH worden war. Nur Bine 
Wunel der Dogmatik hat er nicht 
ganz entfernt: solange man der Teleo- 
logie nur eine Spur von Berechtigung 
suerkennt, ist eine wiasenschafUiche 
Theologie müglicb. Hmite bieten sich 
für den, der Dahwin ernst nimmt, als 
Bausteine einer künftigen Metaphysik 
nur jene Begriffe, Ideen mid Geaelae 
dar, weldie das Naturerkennen be- 
herrschen. 

7 
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Allflin suchen wir nach einer natur- 
gemässen Eintheilung der rein philono- 
phischeo Wissenschaften, so macht >auch 
da die Physis den Anfang, inaofem die 
Psychologie deren erste ist und es in 
Zukunft nur eine physiologische 
Psychologie geben kann. Auf sie 
folgt die Logik, als die Lehre von den 
Denkgesetzen, und da sie, das von der 
PHyrhologie ihr zugeführle Material ver- 
arbeitend, hauptsächlich mit dem Wesen 
der Begriffe sich zu beschäftigen hat, 
ao iat es eine nnftbweiaiNtfe Pordernng, 
das» sie als e rk e n n t n i s s th e 0 r e t i s r h e 
Logik die Hauptgrundsätze df-r von 
uuu ab uoch möglichen Metaphysik und 
swnr als intagrirendea Honnent in aicb 
fasse. Wird aber auch schon die Psy- 
chologie nicht umhin können, mit einem 
Einblick in dieses Gebiet zu scbliessen, 
ao kann es um ao viel weniger die Ethik 
venneiden, auf die Gnindprincipien des 
Erkennens näher einzugehen, als sie, im 
antiken und weiteren Sinne verstanden, 
die Znaunmenfassung der Beanltste aller 
philosophischen Wissenschaften und da- 
mit nothwendig naturphilosophische 
Ethik ist. Da jedoch das eigentliche 
Thema dieaer letaleren die Sittlichkeit 
Ist, ao gibt es auch eine Philosophie 
im engeren Sinn, die ebenfalls alle Be- 
reiche des Wissens, aber insbesondere 
die Metaphysik umspannt und in ihrer 
Bigenaehaft einer obersten Hüterin des 
Denkens nur mehr als k r i t i s c h e Philo- 
sophie eine erfolgreiche Zukunft haben 
kann. Den Scbluss bildet die Üe- 
achichte der Philoaophie, welche 
jedoch, soll sie anders ihren Zweck er- 
füllen, nicht so sehr eine historische 
Darütellung alles Gedachten als viel- 
mehr eine genetiaehe Klaratellnng dea 
Bleibenden unter allem Gedachten zu 
sein hat, weshalb jeder ächte Philo- 
soph ganz besonders auf deren Studium 
aieh Terlegen wird. 

Fussen wir die alao veiatandene 
Philosophie näher in's Auge, so erscheint 
sie uns nicht mehr als der Naturwissen- 



I Schaft entgegengesetzt, sondern als eine 
Geistf'sarbeit . «leren Griinds:itzt> alU'in 
den Naturforscher auf dem richtigen 
Weg erhalten. Diea kann aber nor der 
Pall aein bei einer Philosophie, wie sie 
uns da vorschwebt, für welche nämlich 
allem Erscheinen Stofflichkeit zu 
Oronde liegt. Ausser dieaer Grundlage, 
weldie wir anch Erfahrung nennen 
■ können, gibt es für jene, die mit der 
TranscQndenz allem Spiritualismus ent- 
I sagt haben, nur mehr Eine, nämlich 
die dea Solipaiamna. Dieaer leugnet 
die Materie, indem er ihr alles Sein 
abspricht und, da für ihn auch Hkkkk- 
I i.Kv s Geisterwelt nicht besteht, allein 
Ar daa aelbatbewnaate Sobjeet ea in 
Anspruch nimmt. Er verwechselt nftm« 
lieh das Sein mit dem üasein. Ab- 
j solutes Sein kommt allerdings den wahr- 
I genonunenen Objecten nicht an; aber 
auch das wahrnehmende Subject hat nw 
Dasein: nur für sich ist es da, wie nur 
für eti die Ubjecte und als solche die 
ftbrigen Snbjecte da sind. Daa Sobjeet 
! ist schliesslich eine Einzelerscheinung 
I wie alle Dinge und eben darum wie alle 
1 diese ohne absolutes Sein. Dass es 
I nicht, wie daa aeiner aelhet niebt be- 
I wusste Ding, nur für ein anderes, son- 
dern auch für sich seihst da ist, macht 
es nicht zu etwas Unstofflichem. Denn 
wenn man sagt, es seien die Dinge der 
Anaaenwelt nvrGmnplexe ▼on Empfind' 
ungen, so ist dies ganz richtig; aber 
; erst müsste aller Eniptiiulung , sowohl 
in dem objectiveu als m dem subjectiven 

TheUe dea sie oonatitoirenden Proceaaea, 

die Stofflichkeit abgesprochen werden, 
ehe man dahin käme, die gesammte 
Stofflichkeit aus der Welt zu schaffen. 
Allerdinga ist aelbat die Bewegung ein 

8ubi((tivT'i Begriff; allein ohne irgend 
' ein objectives Correlat käme dieser Re- 
1 griff doch nicht zu Stande. Nur indem 
der Solipsismna anaachlieaalieh don 
ßewusstsein ein wahrhaftiges Sein via» 
' dicirt, entrinnt er oder meint er wenig- 
I stens der Gefahr su entrinnen, seine 
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gaoM Welt in Nidits serfliessen m 

sehen. Dass er damit eine neue Geister- 
welt herbeischafft, bemerkt er nicht, 
weil seine Auffassung des Seins ihm 
gestattet, jenes Namens zu entrathen. 
Hier ist aber aneli der Pniikt, auf 
welchom er sterblich ist. Für die Sache 
ist der Name gleichgiltig: </\hi es keine 
Materie, durch die sein Bewus.stsein, 
d. h. sein selbstbewusates Ich bedingt 
tat, 80 iat seine Welt eine rein geistige ; 
diese ivHide aber den SpiritaaUsnntB 
«rgeben, den er ebenfalls perhorres- 
cirt: also gibt es gar nichts, und seine 
Bettung vor dem Nihilismus ist eine 
l^knsclrang. Olflel^liclier Weise geht da- 
bei mir er verloren. 

Ebenfalls auf einer falschen Auf- 
fassung des Seins beruht der naive 
oder eigentliche Materialismus. Für 
ihn hat die Brscheinungswelt ^Midies 
Sein. Die Dinge sind so, wie wir sie 
wahrnehmen, und nicht blosse Emptind- 
ungsconiplexe, zu deren zu Stande kom- 
men unsere besondere Sinnesorganisation 
mierliaslich ist. In dieser seiner Anf- 
fassung der Materie ganz consequent, 
will der Materialismus alle stofflichen 
Phänomene aus dein Wesen der Ma- 
terie erklaren, und die Selbsttäusch- 
angen, welehen er dabei erliegt, sind 
fast eben so arg als die des Solipsis- 
mOB. Alles will er mit Händen grei- 
fen und merkt es nicht , da.ss er 
der Materie als solcher Eigenschaften 
und Yermfigen beilegt, die nicht nnr 
nicht mit Händen zu greifen, sondera 
überhaupt unbegreiflich sind. Ohne es 
zu ahnen, lässt er rings um sich Wunder 
geschehen; denn ein Wunder ist es, wenn 
Vorgänge, die nach menschUchem Wimen 
dnich bestimmte Organe bedingt sind, 
ohne diese Organe sich vollziehen ; ein 
Wunder wie das des Einhauchens des 
Geistes durch einen Gott wird voraus- 
gesetst und keine Brklftrang der Seele 
iat es, wenn die Materie an sich als 
beseelt und mit Bewosstsein aosgestattet 
angenommen wird. 



Dennoch, nnd wie entschieden aadi 

dies alles yon nns abgelehnt werden 
mag, stellt unserem idealistischen oder, 
wenn man lieber will, real-idealistischen 
Standpunkt der naivste Materialismus 
nfther als sein eigentlicher Gegensata, 
der Spiritnaliamna, der eine beson- 
dere Geisterwelt neben der stofflichen 
oder ganz ohne diese existiren lässt. 
Die Dinge sind für uns nur Erschein- 
ungen, aber gehaltvolle Erscheinungen ; 
denn was den verschiedenen Materien, 
die auf Grund einer Wechselwirkung 
mit unserem Organismus uns zu Vor- 
stellungen werden, sowie, und zwar als 
einer Combination von Hbterien, aoeh 
unserem Organismus an Cbninde Hegt, 
ist der Eine Stoff, den vorauszusetzen 
unser Denken j^ezwungen ist und dem 
allein wir in seiner Unendlichkeit, im 
Gegenaats au allem bloa endlich Da- 
seienden, ein wirkliches Sein zuschrei- 
ben kt'mnen, ohne aber nach einer Vor- 
stellung dieses Seins auch nur zu streben. 
Aus diesem Einen Stoff, dur zum Da- 
aein gelangt ala Materie, nnd ala wir- 
kend zur Kraft wird, bilden sich uns 
die Elemente und aus deren Verbind- 
ungen die Körjier und kiu-perlichen 
Functionen. Nach unabänderlichen Ge- 
setzen, bei welchen ea ona aber gans 
klar ist, dass wir sie - im Sinne 
Kant's — der Natur vorschreiben, in- 
sofern ihre Wahrheit in der Auffassungs- 
weise unseres Organismus liegt, erhebt 
aich nns das anorganische Beagiren aar 
organischen Empfindung, zum leibhaf- 
tigen Leben , und entwickeln sich uns 
die Arten der Wesen und die Wesen 
selbst bis zur höchsten Blüte des ath- 
menden Lebena — anm Bewnaataein. 

Dieses suchen wir, Itei seinen verstÄnd- 
lieberen Vorstufen beginnend, auf gene- 
tischem Wege uns zu erklären , ohne 
den stofflichen Boden, von dem alles 
kommt nnd an dem allea snrAckkdirt, 
nur einen Moment an verlassen. Und 
darin besteht unser Materialismus. 
Allein die Methode, die uns das Be- 

7* 
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wusstaein als ein alle körperlichen Er- 
scheinungen übi-r^itruhlendes Ereignis» 
kennen lehrt, führt ans auch durch 
die EntwieklnDgastadien des Bewoast- 
geins hindurch bis zu dem durch die 
Sprache ermöglichten vernünftigen Den- 
ken, 'aus welchem das unendliche Reich 
des Geistes deh ent&ltet. Alles führt 
nurftek sa dem Einen mit dem Stoff 
gegebenen Gesetz der Bewegung; aber 
mit der £ntwicklang der Wesen ent- 
wickelt sich das Eine Oeeets sn Qesetsen 
der mechanischen Gebilde, der Pflaasen, 
der Thier- und moralischen Welt. Die 
grössten Thaten des Menschen folgen 
aas den gegebenen ftnsseten und inneren 
Verhiltnissen mit derselben gesetzmäsai- 
gen Nothwendigkeit , mit welcher der 
letzte der Protisten seinen kunstreichen 
Kieselpanzer baut; nur ist der Mensch 
seiner Thaten sich bewosst and sda 
Geist schafft ihm Ideen und Ideale, die 
zu Affecten sich verkörpern und, wenn- 
gleich sie dadurch auf ihn wirken mit 
der gansen Macht von Naturtrieben, 
dennoch höhere Arten von Yermiti- 
lungen darstellen. Durch die daraus 
sich ergebende Begründung der 
moralischen Welt unterscheidet 
sich unsere Weltanschauung von 
der eigentlich materialistischen. 

Allein ein solcher Idealismus war 
unmöglieh vor Kamt. Solang die alte 
Metaphysik am Leben war, gab es nur 
einen Idealismus s]»i ritualistischor 
Natur, welcher einen vom Stoffe trenn- 
baren Geist anerkannte und im Inter- 
esse seiner wirklieben Ideen sogar bis 
zum Läugnen der Materie sich verstieg, 
— oder einen mehr oder weniger naiven, 
aber immer eigentlichen Materia- 
lismus, der anr Biklirung aller Er- 
scheinongen nur Eigenschaften der Ma- 
terie in Anspruch nahm und der Seele 
wie des Schupfers nebenbei und nur 
insoweit erwihnte, als es, damit die 
Lehre nicht onterdrfickt würde, die 
Zeitverhältnisse erheischten. Nicht eine 
solche Erwähnung, sondern die Micht- 



' benützung des Erwähnten zur Er» 
' kliirung der Phänomene war da« 
Charakteristische beim damaligen Ma- 
teriaUsmus wie bei seinem Bruder, dem 
Sensu alisnins, der von ihm erst sich 
unterscheidet, seit er, in klarer Beur- 
theilung des Seins, die Emptindong 
nur als den Ausgangspunkt und nidit 
als Anfang und Ende seiner Weltan- 
' schauung betrachtet. Die Erwähnung 
I Gottes und der geistigen Welt geschah 
I oft in hOdist ingeniöser Weise. Ehkub 
I war darin Itagst mit einem reizenden 
Beispiel vorangegangen. Er war nichts 
weniger als der grobe Sinnenmensch, 
dessen BiM srino' Gegner Teraerren. 
Miseig und ein&ch lebte er den edel- 
sten Genüssen, indem er seine Glück- 
I Seligkeit suchte im reinsten Wohlwollen 
I und förderndem Umgang. Sein Materia- 
! lismuB war icht; aber das hinderte ihn 
nicht, m eiom ethischen Erscheinung 
im schönsten Sinn des Wortes sich 
herauszubilden. Dabei wusste er mit 
j dem OAttercultus seiner Zeit in einer 
I herrlichen Weise sich abzufinden. Er 
nannte es Gottlosigkeit, von den Göttern 
. all das zu glauben, was die Menschen, 
i die von ihnen nichts NIheres wissen 
I können, zu erzählen pflegen, und nahm 
keinen Anstand, den Himmlischen zu 
i opfern — wegen ihrer unendlichen VoU- 
I endung. Gasbxndi, der geistvolle Er- 
I neuerer der Philosophie Epikub's im 
Beginn des siebzehnten Jahrhunderts, 
hat sich damit geholfen, dass er die 
iieligionsauffaBsung des alten Meisters 
als eine solche erläuterte, die, indem sie 
an die Stelle knechtischer ünterwürfig- 
I keit eine kindliche Verehning setzte, 
dem reinen Christenthum sich näherte. 
I Wie bitte er au jener Zeit ohne diese 
! glückliche Wendung bis an sein Lebens- 
ende ungestört für seine Lehre wirken 
können? Wir sind der üeberzeuguug, 
dass man bei GAssmini sowenig als bei 
EriKUR die Sache ganz ernst genommen 
hat: sie war plausibel dargestellt, und 
I das genügt« bei Männern von seltener 
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Sittenreinheit und eminenter Begabang. 
Es ist dies ein glänzendes Zeugniss für 
diu Zeit, in der sie lebten, und das 
glflcUiehe Oeffthl, dieses BcUeiers niclit 
mehr m bedflifen, soll uns nicht ab- 
halten, es unumwunden ihr auszustellen. 

Damit dürfton wir aber auch den 
richtigen Standpunkt einnehmen zu einer 
▼onutiieilBfreimi Benrtheiliing jener IIa- 
teiiaHsiezi des 18. Jahrhunderts, welche 
oft von Gott und Seele mit einer so 
göttlichen Seelenruhe sprechen, dass 
man sie auf den ersten Blick für ächte 
Spiritaalisten balten könnte. Bs gilt 
dies vorzüglich von dem Ausdruck 
Seele, der in der That mehr als be- 
denklich ist, sobald er nur irgendwie 
bei der Erklärung jener Phänomene mit- 
wirkt, die als psyehiseke von den phy- 
sischen unterschieden werden. Unter 
denjenigen, die fast allgemein aus dem 
Kreise der ächten Materialisten aus- 
geschieden werden, ragt besonders Con- 
DiUiAO hefTOTt und selbst Lahob be- 
rührt ihn in seiner »Geschichte des Ma- 
terialismus« nur ganz nebenbei. Für ge- 
wöhnlich wird er als psychologischer 
Sensualist bezeichnet. Und doch spielt 
bei ihm die Seele eine durchweg unter- 
geordnete Rolle. Auf seinen in sechzehn 
Bänden erschienenen »Cours d ctude«, 
den er in seiner Pagenschaft als Erzieher 
des Infanten von Parma verfasst hat, 
woUen wir nicht nfther eingehen, weil 
swar der I., III. und IV. Band mit un- 
serem Gegenstande sich bcschiiftifzen, je- 
doch gerade in den entscheidenden Punk- 
ten theils im Auszuge, theils wörtlich 
ganae Stellen ans den früheren Werken 
wiedergeben und mit Erweiterungen ver- 
sehen , aus welchen die Rücksicht für 
den hohen Zögling nur zu deutlich durch- 
blickt. So bringt z. B. der lY. Band, 
L*ait de penser, in der An^be Ton 
1776, S. 9 und 10, buchstäblich die 
Stelle aus dem > Essai sur Torigine des 
connaissances humaines«, S. 7, welche 
wir vollinhaltlich mittheilen werden, 
iSeet ihr aber eine Betraditong folgen, 



die, anstatt die irdisclic Tliätigkeit der 
Seele genauer zu erklären , über ihre 
Zukunft im Jenseits zu beruhigen be- 
stimmt ist 

Unserer Ansicht nach wäre das 
grösste Gewicht zu legen auf Condil- 
j LAc s Logik, die wir in dem Aufsatz: 
I »Drei Materialisten des 18. Jahrhun- 
derts« (Band XI, S. 84 dieser Zeit- 
schrift) näher besprochen haben. Sie 
ist sein letztes Werk nicht nur; sie ist 
eine ganze Krkenntnisslehre im neuesten 
Sinn, und was da als Seele tigurirt, ist 
nnr deren sensoalistische, mit dem Leben 
, in Eins zusammenfallende Yorstellnng. 
Dasselbe «jjilt übrigens auch von seinem 
»Traitc des sensations«. Da führt er uns 
eine Statue vor und lässt an ihr nach 
einander die Sinne erwachen — nm 
einen flflchtigeB Begriff von der Methode 
zu frohen — zuerst den Geruchsinn, 
wobei sie z. B. eine Rose riechend, sich 

(für Rosenduft hält, u. s. w., bis sie durch 
das Zusammenwirken der Sinne swischen 
; sich und der Aossenwelt zu unterschei- 
den beginnt. Allerdings gibt er dieser 
I Statue eine Seele. Allein, wie man 
bei der Fictiou des Kirchenvaters Arnu- 
Bius, die vielleicht das UrbOd Ton Co«- 
DiUiAo's Statue war — ein Kind, das, 
von einer ewig schweigenden Amme ge- 
pflegt, im Halbdunkel eines ganz leeren 
Zimmers heranwächst und erst im 20. 
oder 80. Jahre SU einem alhnfthligen 
Gebrauch der Sinne gelangt und da- 
durch zu geistiger Entwicklung — aus- 
rufen muss: >Wo ist nun jener unsterb- 
liche Theil der Gottheit, wo ist die 
Seele, die so gelehrt und an^Uirt in 
den Körper eindringt?« (Langk a. a. 
0. I, S. 337) — so möchten wir bei 
CoxDii-LAc's Statue, fragen : Wozu die 
eigene Seele? — Offenbar nur, um die 
Zirbeldrflse DascASTne* und die Mona- 
den Lkibkiz* , gegen welche letztere 
früher schon mehr als die Hälfte von 
CoNDiLLAc's »Traitedessy-stemes« gerich- 
tet worden war, in ihrer ganzen Mangel- 
I haftigkeit anfiradecken. Lisst man ans 
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aber dies auch gelten, and überdies 
Boeh, daas bei CobdiUiAO'b RrUirung 
der S««lenthätigkeit di« Seele selbst nie 
ent«cheidenfl auftritt und überhaupt 
auf sie nie der Accent gelegt wird, so 
wird man noch immer einwenden , bei 
GoKDiub&o Mi dam too g«riiig«r Be- 
deutung, ja bei ihm lionimo es gar nicht 
darauf an, w^il »t nicht l)lo8 von einer 
Seele im Allgemeinen spricht, sondern 
•«ioe gaiiB eigmitiiche, «iwterbHelM Seele 
annimmt, eine ächt spiritualistische 
Seele, die nach dem Tode getrennt vom 
Körper fortlebt Und mit dieser Ein- 
wendnng, aof Onmd welcher CknroiLiiAC 
nidit unter die Materialisten einzureihen 
wMtp . hat es n^ine volle Richtigkeit. 
Wir haben eine Stelle vor ans, in der 
das alle« buelwtäbUcli steht, and noch 
dazu, wenn wir nicht irren, in CSomiü- 
i.Ac's erstem Werke. Lässt man nns 
sßin letztes nicht als das maaasgebende 
gelten, eo wird ee wohl sein eiatea eein 
mflaeen. Und dn in diesem Streite nicht 

uns, sondern dem gütigen Leser das 
endgiltige Urtheil zusteht, so bleibt 
^ ans nichts tibrig, als diese Stelle toU- 
inhattUeh nttsatheilen. Hier ist eie. 
Sie findet sieh in dem oben genannten ' 
Essai, l'aniia 1792, S. 7, erste Aaf- 
lage 1746, §. 8, und lautet: 

»Da die Seele nntersehieden ond 
verschieden vom Körper ist, so kann 
dieser nur die gelegentliche Ursache 
dessen sein, was er in ihr hervorzu- 
bringen seheint. Damns ist mschliessen, 
dass unsere Sinne nar gelegentlich die 
Quelle unserer Kenntnisse sind. Allein 
was bei Oelegenheit eines ümstandes 
geschieht, kann anch ohne diesen ge- 
sehehen ; denn jede Wirkung hingt von 
ihrer gelegentlichen Ursache nur unter 
einer bestimmten Voraassetzung ab. Es 
kann daher die Seele unbedingt, ohne 
Bfitwirkung der Sinne , Kenntnisse er- 
langen. Vor dem Sündenfall stand sie 
in einem ganz anderen Zusammenhang, 
als derjenige ist, in welchem sie sidi 
heute befiiudet. Vni von allwr Un- 



wissenheit and Begierde befahl sie da- 
mals den Sinnen, hemmte deren Thitig- 

keit oder modificirte ne nach Belieben. 
Sie hatte sonach Ideen, welche dem 
Gebrauch der Sinne vorhergingen. Allein 
durch ihren Ungehorsam haben sich die 
Dinge gar sehr Terindert Gott hat ihr 
diese ^anzc Macht genommen : sie ist 
80 abhängig von den Sinnen geworden, 
als wären diese die physische Ursache 
dessen, was sie nnr veranlassen, und 
es gibt filr sie keine Kenntnisse mehr, 
als die von den Sinnen ihr zugef&hrt 
werden. Daher die Unwissenheit and 
Begierde. Dieser Zustand der Seele ist 
es, den ich zu untersochen mir vorge- 
nommen habe , der einzige , welcher 
Gegenstand der Philosophie eein kann, 
da nnr mit ihm die Erfehrong ans be- 
kannt macht. Darum, wenn ich sagen 
werde, dass wir keine Ideen haben, 
welche ans nicht durch die Sinne 
zugeführt werden, so hat man tidi 
stets zn erinnern, dass ich nnr von dem 
Zustande rede, in welchem wir uns seit 
dem Sündenfall befinden. Dieselbe Be- 
hauptung, auf die Seele im Zustande 
der Unedrald oder nach ihrer Trennung 

' vom Körper angewendet, wäre gänzlich 
falsch. Ich handle niclit von den 
Kenntnissen der Seele in diesen letzteren 
'swei Fallen, weil ich einsig in Gomias- 
heit der Erfahrung urtheilen kann. Auch 
ist es für uns, was niemand bezweifeln 
wird, von höchster Wichtigkeit, die 
Gaben, in deren Gebrauch uns Gott 
trotz der Sünde unseres ersten Vaters 
belassen hat, kennen zu lernen ; während 
es unnütz ist, jene Gaben errathen za 
wollen, die er uns weggenommen hat 
and die er uns erst nach diesem Leben 
wieder geben soll. Ich beschränke mich 
also, and betone es noch einmal, auf 
den gegenwärtigen Staad der Dingo. 
Es handelt sich demnach hier weder 
um die Hetrachtung der Seele als vom 
Körper unabhängig, noch um ihre Ver- 
bindung mit einem Körper in einer an- 
deren als der bei uns stattfindenden 
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ZaMunmengehörigkeit. Was allein hier 
uns beschäftigen darf, ist, die Erfahrung 
zu Rathe zu ziehen und ausschliesslich 
nach Thatsachen zu urtheilen, die nie» 
nuld in Zweifs] sidten kann.« 

LAsat sich «twM GeiBtrolleres den- 
ken, als dieses Hereinziehen des Sünden- 
falls ? Durchweht nicht diese Zeilen 
derselbe Geist, der Epiicub erleuchtet 
hftt? Wer venrihdite diese sehliehte 
Verehrung für den Begriff einer Seele, 
der alle Unwissenheit und Begierde fremd 
ist, aufrichtig nachzuempfinden, ohne im 
Geiste den altgriechischen Genius zu 
«rbliekMi, wie er der göttlichen Toll- 
kommenbeit, als dem unerreichbaren 
Ideale, bewundernd Opfer bringt? Hat 
da die Frage, was dieser oder jener 
eigentlich geglaubt habe, noch einen 
Siiui? Wm da vor «bb eich entfiJtet, 
sind Oeistetkrftfte, die, an die hUntag 
der grössten Räthsel sich zu wagen, 
als vollberechtigt sich ausweisen. Was 
allein sie gehindert hat, weiter vorzu- 
dringen, war die Standieit ikres Ma- 
terialiemna. 

Aus dem Mitgetheilten geht klar 
hervor, dass die Seele, weU Ii»' Con- 
oiLLAc bei seinen Arbeiten vorschwebte, 
nait des Torstelhuigen der Spiritaalisteo 
gar niehts gemein hat. Es ist die Seele, 
die er seiner Statue gab, und von der 
er ausdrücklich sagt : >Uiii die» zu er- 
reichen, erdachten wir uns eine Statue, 
iimeiUdi wie vir oiganisirt und ron 
einem Geiste beseelt, der jeglicher Art 
von Ideen ermangelt. Wir setzten ferner 
voraus , dass das Aeussere , ganz aus 
Marmor, dieser Statue den Gebrauch 
keines Sinnes gestatte, und behielten 
uns die Freiheit vor, die einzelnen 
Sinne den Eindrücken , für welche sie 
empfänglich sind , nach unserer Wahl 
zu erschliessen.« (Traite des sensations, 
Paraia 1792, S. 6.) ünd am Schlnss 
des Werkes heisst es tob dieser Statue : 
»Elle n'est donc rien qu'autant qu'elle 
a acquis. Pourquoi n'en serait-il pas 
de meme de Thomme?« Sie ist sonach 



nur, insofern rie erworben hat. War- 
um sollte es nicht ebenso mit dem Men- 
schen sich verhalten? (a. a. Ü. S. 356.) 

Damit dürfte der Materialismus Ck>N- 
iHEUiao*s ansser Zweifel gesetit sein. 
Bs fragt dcb nur noeh, welche Vor- 
stellung er sich von der Seele gemacht 
hat; und daraus werden wir ersehen, 
dass er nicht bios in dem Sinne, in 
welchem aneh wir es rind, sondern gana 
eigentlich ein Materialist war. Bei den 
Sinnen, die thatsächlich, wie wir trotz 
des in Folge von vererbter Gewöhnung 
sehr rapiden Verlaufes bei jedem Kinde 
~ dasselbe ^t von den MnskelbewQg- 
nngen — uns tbersengen können, esst 
entwickelt und in ihrer Anwendung er- 
lernt werden müssen, unterscheidet er 
zwei Hauptarten von Eindrücken. Die 
ersten, direeten sind Bindrftcke dee 
Lichts, der Farben, des Schmerzes, der 
Lust, der Bewegung, der Ruhe. Mit dem 
Nachdenken beginnen andere, indirecte 
Eindrücke, z. B. wahrnehmen, vorstellen, 
ünd so werden die BindrftdEe immer 
zahlreicher und complicirter, je mannig- 
faltiger die Verhältnisse sind, in welche 
der Mensch geräth. Der auf einen wich- 
tigen Posten gestellte, in die Weltereig- 
niese entscheidend eingreifende Staats- 
mann wird die reichsten Eindräcke 
haben: nur durch die Wiederholung, 
nicht durch beabsichtigtes Studium wer- 
den sie ihm geläufig, und darum nennt 
man den aleo sich entwickelnden Geist 
einen natürlichen. Bs ist auch so, 
schliesst Condillac , es gibt keine, 
ausser erworbene Ideen : die Einen wer- 
den uns direct durch die Sinne zuge- 
führt, die andern Tcrdanken wir der 
Erfahrung, und sie tervielßiltigen sich 
nach Maassgabe unserer Beflttiignng mm 
Nachdenken. 

Allein, was denkt? Hier ist der Tunkt, 
anf welchem GovdiliiAO mit seinem Ma- 
terialismus in die Enge kommt. Der 
Gedanke, sagt er, ist immer Einer, und 
den Leib können wir nicht denken lassen, 
weil er ein Zusammengesetztes, eine 
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Sammlung, eine Vielheit darstellt. Wir 
können ihn ans zwar als ein Ganses 
vontollan, aber, wie Sammlung ond 
TieUMit, ist anch das Ganze nur ein 
ab 8 1 r a 0 1 p r Ausdruck, der an der 
Sache nichts ändert. Die Theile , die 
eine Sammlung bilden, sieben nur in 
einem inaseren Znsanmienbang tud 
geben keine Einheit nach Art des Ge- 
dankens. Ein einheitlicher Gedanke 
lässt sich unter die vielen Substanzen, 
»08 welebeo dar Leib beatebt, uunOg- 
lieb Tertbeilen. Wollte man eine Vor- 
stellung, die z. B. aus drei Wahr- 
nehmungselementen besteht, drei ver- 
aeUadanas SabataiuMB daa Leibea la- 
miam, via wfliden diese, ohne von ein- 
ander zu wissen und die Elemente ver- 
gleichen zu können, die Einheit der 
VoxataUnng fesihaltan oder wieder ber- 
steilen? >Es bleibt aonach nichts übrig, 
als einen Einigungspunkt gelten zu 
lassen, eine Substanz, die gleichzeitig 
ein dnfbehaa und nntheilbares Subject 
dieser Toratdlnngen , folglich nnter- 
srhieden vom TiP.ihe sei, mit Einem 
Wort, eine Seele«. (Essai sur l'ori- 
gine des connaissances homaines, S. 6.) 

Ana diaaar Wenduig apridii die 
gUlia S«ivitÄt des eigentlichen Materia- 
listen , die den Höhepunkt ihrer Un- 
behilflichkeit erreicht hat in der Vor- 
slelhuig Ton der Yartheihiiig TarscUa- 
dener VorstellungaalaiiMiita auf ver- 
schiedene körperliche Sub- 
atanzen. Eine Seele hätten wir am 
Sddnaa; aber waa für Einet Eine 
Substanz ist sie; jedoch wie tritt 
sie in Verbindung mit der Sinnesthätip- 
keit? Die überirdischen Eigenschaften, 
die aia tot dem SUndenfaD iMaaaa, aind 
Tarloren, und wenn wir ihr nicht in ganz 
unberechtigter Weise ähnliche Eigen- 
schaften andichten, so ist die ganze 
Annabma nutrioa. Bbicnr aoleliaD 8nb- 
atanz, wie überhaupt der Materie , die 
unmöglichsten Eigenschaften zuzuschrei- 
ben , ist allerdings der Materialismus 
gMeh bei der Hand. Er meint 



eben , es genüge , die Sache von der 
Substanz ausgehen zu lassen, und 
idnnnt die umgangene Ar eine gegebana 
Erkl&rung. Da ihm ein concreter 
Begriff, als der Ausdruck einer Er- 
scheinungsform aus den Reichen des 
Lebens, unfassUch ist, so nimmt er 
jaden Begriff für eine laara Abatrac- 
tion. Wir unterschreiben alles, was 
CoNDiLLAC in seiner Logik gegen den 
Unfug sagt, der mit dem synthetischen 
Danken getrieben werden kann und nur 
zu sakr achon getrieben worden ist; 
allein er selbst ist der glänzendste Be- 
weis, dass ein analytischer Geist ersten 
Ranges die Synthese, das begrifflidia 
Zusammenfaaaaii nicht ongaatnift TöIUg 
verwirft. 

Ks ist in hohem Grade interessant, 
SU aeken, wie nahe der einfachsten 

Lösung er gekommen ist und wie er 
in seiner Ahstractionsflucht sie berührt, 
ohne sie zu sehen. Nachdem er Lqckb 
vorgeworfen, es nicht als absolut un- 
möglich erkl&rt an haben, dass eine in 
bestimmter Weise geordnete Menge Ma- 
terie zu denken vermöge, und zwar nicht, 
weil uns die eigentliche Natur der Ma- 
tena nnbakannt aai — waa ar ala dna 
frivole Ausflucht bezeichnet — sondern 
weil der Gedanke Einer und die Menge 
eine Vielheit ist, erläutert er seine An- 
aiekt in folgoidar Anmarknng: »Dia 
Eigenthfimlichkeit, die Zeit anaasaigan, 
— hat man mir eingeworfen sei nn- 
theilbar. Man könne nicht sagen, dass 
sie swiaehan die Rider einer Ukr aiek 
Tortheile. Sie ist in dem Ganzen. War- 
um also sollte die Eigenthnmlichkeit, 
zu denken, nicht in einem organisirten 
Gauen aick Torfinden kfonan? — Dar- 
auf antworte ich, dass die Eigenthüm- 
lichkeit, die Zeit anzuzeigen, ihrer Na- 
tur nach Sache eines zusammengesetzten 
Gegenstaadaa sein kann: insofern die 
Zeit eine Aufeinanderfolge ist, vermag 
alles Bewegunpsfähige sie zu messen. 
Man hat mir ferner eingewendet, dass 
die Emheit« — für Einheitlichkeit 
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hat der Pramoie kein Wort — »einer 
geordneten Menge yon Materien zu- 
kommt und das» dies nicht dor Fall 
sei, wenn ihre Verwirrung eine derartige 
iat, daee wir gehindert eind , sie als ein 
Gaiues sn befaraehten. — Dm gebe ick 
zu; allein ich füge bei, dan alsdann 
die Einheit nicht streng genommen wird. 
Sie wird genommen als eine aus andern 
Einheiten nisammengeaetste Einheit, ist 
folgliek eigentlieh eine Sammhingf eine 
Vielheit; nun ist es aber nicht diese Ein- 
heit, von der ich reden wilL« (a. a. 0. 
ebenda.) 

Und wie richtig hatte er doch be- 
reits das, um was es hier dem Psydio- 
logen zu thun ist, als einen Einigungs- 
punk t bezeichnet! Was dabei das 
Wichtigste ist, liegt nicht im Punkt, 
sondern in der Vereinigung aller Or- 
gane, welche an dem dordi die Spracke 
Siek vollendenden Denkprocess theil- 
nehmon. Was uns da vorschwplit, ist 
kein wirklicher nnd noch weniger ein 
an einen bestimmten Ort gebundener 
Paakt. Das Oekiin ist ganz geeignet, 
die Vereinigiuig aller Empfindungs- und 
Bewegungsnprvon bis zur vollendeten 
Einheitlichkeit herzustellen. Dazu be- 
föhigt es einerseits sein Zusammenhang 
mit dem gesammten Organismus, ander- 
seits die hohe Differenzirung, zu der es 
die Nervenzellen bringen. Und wie der 
Schwerpunkt bei einem Denk- oder Be- 
wnsstseinsact bald hier, bald dort zu 
Stande kommen mag: so dflzfte aack 
der Blickpunkt des Bewnsstseias über- 
haupt — in diesen haben unsere Vor- 
stellungen zu fallen, soll unser Wahr- 
nehmen die Intensivität erreichen, welche 
aiw nur Anfinerksamkeit stimmt — bald 
hior, bald dort zum Centrum des Gan- 
zcTi werden, je nach der Gefiihlsthätig- 
keit, von der die jeweilige Denkbewegung 
ausgeht. Ausser dem rein materialisti- 
sch«! Standpunkt drftngte CohdilIiAO 
der ganze Mangel einer Entwicklungs- 
lehre wie einer wirklichen I'hysiologie 
und die entsetzliche Metaphysik seiner 



Zeit, deren synthetische Urtkeile a priori 
alle in's Jenseits übergriffen — Ent- 

schnldi^i^ngen, welche dem modernen 
Materialisten nicht zu Gute komnien — 
von einer ächt philosophischen Auf- 
fusong der Seeleafrage ab. Rente ist 
die Annahme einer fremden Substans 
Hchon als Gefährdung des monistischen 
i'rincips, mit dem es endlich wahrer 
Emst wird, von einer Bedeutung, die 
sie damals gar nicht haben konnte; 
heute ist dieAnnalini» einer stofflichen 
Differenzirung , durch die ein Organis- 
mus zu einer vollendeten Centralisirung 
gelangt, die ihm gestattet, einen ein- 
heitlichen Vereinigongepnnkt seiner ge» 
sammten Thätigkeit zu finden , das 
Nächstliegende; das Unbegreifliche ist 
heute ein fremdes Etwas, das im Men- 
schen fühlt, denkt und will, — and der 
selbst fühlende, denkende, wollende 
Mensch ist das Begreifliche. Treffend 
bemerkt Lanok (a. a. 0. Tl. S. 121), 
dass Kant's Kritik der reinen Vernunft 
die Seelenfrage ganz offen l&sst und 
eigenttiek nvr »Ton Fonetionen des 
erkennenden Menschen (nicht der 
>Seele«) handelt<. Diese Thatsache, 
von diesem Denker, legen wir allen 
Psychologen an's Herz. Kant war eben 
der mächtigste Baknbrecker des Mo- 
nismus. 

Und endlich, woher ist der Mensch? 
— Wir haben weiter oben der P r o- 
tisten gedacht, jener einfachen Wesen, 
die ans einer einaigen Zelle besteken. 
Diese Zellen erscheinen alle ans als 
gleich; und doch wie unendlich ver- 
schieden müssen sie sein, um, in Wech- 
selwirkung mit denselben äussern Ver- 
kiltaiBsen, ebeaso mannigfaltige als 
kuastvolle Panzerarten sich zu schaffen. 
Die wenigen Verschiedenheiten, die wir 
an ihrer Lebensweise beobachten kön- 
nen, lassen uns nnendliche Verschieden- 
heiten ahnea, nach welckea ihre Be- 
hausung sich richtet. Mit demselbea 
Recht wie beim Menschen kann man 
I hier von einer Seele reden. Dort ist 
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es ein Bild wie hipr, bestimmt, uns die I 
Sache verat&ndlicher zu machen, die 
bmi^eit das animaliaelMii Lebena s{i 
kemueichnen. Kann aber Einer auf 
dieser niedprsten Stufe des Lebens eine 
Seele im gemeinen iSinn wegdenken und 
Functifmeii , die wir als pHyc^hiscbe 
beaeichnen, durch daa ganze Lebe- | 
wesen vollfübren lassen, so hat er, falls 
er dasselbe aicbt auch beim Menschen 
rmaagt eiaffteb ni« sich gefragt, woher 
dw Mensch sei. Woher ist er? Aus 
einer Zelle. Ja , der Mens* h Vn-ginnt 
als eine Zelle, au» einer einzigen Zelle 
entwickelt sich der ganze Mensch. Im 
Begriff der Bntwieklnng und 

eonib in i r t e n Funetion liegt's. 
Er ist nicht eine ZuHammenHetioing, eine 
Sammlung, eine Vielheit im gewülm- 
liehen Sbuk: er iet ein auf Grand aeinee 
Keims in unendlicher DifTerenzirung sich 
selbst organisirendeH Ganzes und als 
dieses eine vollendete Einheit i 
wie der Begriff, ala den er denkend 
■ieh ex&s8t. I 
Diesen tieferen Blick in das Wesen : 
der Seele verdanken wir Uajcckkl. Ge- 
rade die Lebendigkeit, mit der er jeg- 
liches erfasst und wiedergibt, dem er 
sich hingibt, hat uns die Sache ganz 
klar gemacht. Wollte man jeden Aus- 
druck wtfrCHeli nebmen, dann allerdings 
käme man weit. - Als er nach seiner 
Rückkehr aus Ceylon uns aufsuchte: 
das blonde üaar leicht an den Schläfen i 



ergraut, aber sonst in allem unvef 
ändert; ungebrochen in seinem Humor, 
den keine Widerwirtigkeit dee Lebens 
auf die Länge tiflbt; in der Vollkraft 
seines Selbstvertrauens, dem die erbittert- 
sten Gegner nichts anzuhaben vermögen ; 
raefioe in aeinem Streben, Ar daa ea 
kein Leben gibt ohne Fortschritt; im« 
Iiier dieselbe herrliche Erscheinung voll 
ewiger Jagend, wie wir sie nur denken 
können ^edergeatiegen ▼om Oljmp: 
nichts wäre da treffender gewesen, als 
der Ausruf: das ist der Göttlichen Einer! 
— Welchen Sinn das liätte? Denselben, 
wie wenn in seiner Natorbewonderang 
Haimtctii ananift: die Protiatenaelle 
denkt! — Und wenn Covdillac im 
r». Kap. des L Theils seines >Traite des 
animaux« sagt: die Thiere seien nicht 
bloe (porement) materieQ und empfin- 
dend, — so will er ihnen damit gewiss 
nicht mehr Geist als dem gefallenen 
Menschen anmuthen. £r will damit 
nnr aoedrfteken, daea lie, wie der Meneeh, 
keine blossen Maschinen sind, dass sie 
um ihr Thun wissen und bei der Be- 
stimmung ihres Thuns selbst mitwirken. 
Dieeee Selbet iet daa indiiddnaHairta 
Ganze, das im redenden Menschen als 
Ich sich au-sspricht, denkt und handelt. 
Dies aber widersprachlos begreiflich su 
machen, ist der real-ide»liatiacke 
Monismus berufen und wild dem Ma- 
terialismus nie gelingen. 

Wildhaas, 21. Angast 1882. 
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Wenn die heutige Biologie eine 
achtunggebietende Stellung in unserem 
modernen Geistesleben erlangt hat, so 
Terdankt sie dies zu einem sehr wesent- 
lichen Theile dem raefloeen Foneher- 
fleiso, welcher sich seit den leisten 
Jahrzehnten an den Küsten der euro- 
päischen Meere entwickelte. Ks hiesse 
Eulen nach Athen tragen, wollte ich 
dartlran, irie man, ihre Bedentang kaum 
nbnend, die marinen Studien ergrifT, zahl- 
reiche biologische Räthsel in klarster 
Weise am Meere löste und endlich an 
der Hand der heutigen Entwicklungs- 
lehre lieh der tieferen, cansalen Be- 
deatong derartiger Arbelten dentiich 
bewusst wurde. 

Es ist das schon oft betont worden 
und wir dürfen, ohne uns einer Ueber- 
treibong echnl^ m machen, es ane- 
vpredien, dass ja gerade das Meer mit 
seiner eigenartijjen und vielgestaltigen 
nüerwelt es war, welches als reiche 
Böstkammer so viele Waffen lieferte, 
▼or denen die Gegner nnaerer moder^ 
Ben Entwiekhingslehre nidit mehr Stand 
SQ halten vermochten. 

Waren bisher vorzugsweise die Mittel- 
meerküsten und diejenigen des atlan- 
üechen Oeeans die Zielpunkte und Ar- 
beitegebiete der «trandbeeocheiiden Zoo- 



logen, so will es mir doch scheinen, 
dass die Forscher ihr Feld je länger 
je mehr auszudehnen suchen und mit 
grösserer Regelm ässigkeit in der Zu- 
kunft aneh die tropisehen Meere sn 
erobern streben. Gibt ee ja daselbst 
der biologischen Fragen noch so viele 
zu lösen. Aber man gebe sich da nicht 
zu grossen lUusiouou hin und verkenne 
Ja nicht die saUreichen Schwierigkeiten, 
welche unter völlig fremdartigen Verh&lt- 
nissen dem Forscher entgegentreten. 
Deswegen möchten die nachfolgenden 
Zeilen vielleicht nicht ganz ungerecht- 
fertigt sein. 

In erster Linie dürfte sich für un- 
sere continentalen Forscher der Blick 
auf das Rothe Meer richten. Die 
geographische Lage desselben weist uns 
ja natnrgemisB anf diesen üiierbesirk 
hin. Der Meeresarm, welcher sich als 
arabischer Golf oder erythräische See 
vom indischen Ocean her über die Tro- 
pen hinaus bis zum dreissxgäten Grade 
nördlicher Breite erstre«^ nihertsich . 
unserem earop&ischen Kontinent so sehr, 
I dass man sich eigentlich wundem muss, 
i warum die Zoologen die dargebotene 
i Hand nicht schon öfter ergriffen haben 
I und whiltnissmiesig selten in diese Be- 
I gionen wandern. Die VeiUUtnisse sind 
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duch mit Btlekaicht auf die thierische 
Bevölkerung annäTiprnrl dipHclben wie 
an den weit f»'rneren Küsten Indiens. 

Allerdings knüpfen sich nicht wenige 
Namen an die Kenntnias dar Fauna 
des Rothen Meeres. Srhon im vorigen 
Jahrhundert hat ein berühmter Schüler 
LiNKfi's, Pktkus FoEbKÖL, die Gestade 
des Bofh«D Heeres aufgesucht, und 
wenn wir heute seine von Nikbuhb her- 
auspogehentm Descriptiones anima- 
lium durchlesen, so müssen wir der 
PAHe und Natnrtreue seiner Beobach- 
tungen unsere gerechte Bewunderung 
zollen. In den zwanziger Jahren dieses 
Jahrhunderts bereisten Uemp&icu und 
Eu&BHBKBO die Kflstengebiete desRothen 
Meeres und letzterer hat uns nament- 
lich mit dein Korallenreirhthuni des 
er jthr&ischen Gebietes bekannt gemacht. 
fiOnsL verdanken wir eine Tortreffliche 
Bearbeitung der wunderbaren Ftech- 
fauna. Durch Broccki , Abturo Isskl 
U. A. haben wir einen Einblick in die 
reiche Molluskeufauna erlangt. Ki^un- 
nmuft hatte in Koseir Jahre lang Ge- 
legenheit, Beobachtungen zu sammeln, 
die Frucht seiner Arbeiten liegt uns 
heute bereits vor, sein Korallenwerk 
und seine Fischfauna des erjthrliaehen 
Gebietes wurdeii von nun an dem F^u- 
nisten unentbehrlich sein. Im vorigen 
Decennium war es auch Ernst ILuiCKiii^ 
u. A. TeigSnnt, fftr Uneffe Zeit an 
jenen Gestaden zu arbeiten, aber ich 
glaube, dafs in Zukunft unsere euro- 
päischen Zoologen noch zahlreicher nach 
den Gestaden des Rothen Meeres reisen 
werden, um daselbst für kürzere oder 
I&ngere Zeit ihren Spedalstndien zu 
leben. 

Einige Anregungen, die ich in dieser 
Hinsicht su geben beabsichtige, sind 

vielleicht nicht ohne Werth, und wenn 
sie auf fruchtbaren Boden fallen soll- 
ten, 80 ist der Zweck dieser Zeilen er- 

f&nt 

Ein mehrmonatlicher .\ufenthalt in 
Aegypten hat mich nberseugt, dassfär 



eine zoologische Excorsion und Beob- 
achtungsstation von längerer Dauer die 
Verhältnisse am Rothen Meere über Er- 
warten günstig liegen und hier ein sehr 
ergiebiges Gebiet fttr die Mologische 
Forschung in koner Zeit urbar gemacht 
werden könnte. 

Dabei konmit es aber sehr auf die 
passende WaU der Localitit an, wenn 
nicht unnfttae Opfer an Zeit und Geld 
verbraucht werden sollen. A priori sind 

; die meisten Naturforscher wohl zu der 
Annahme geneigt, <rine reiche Tropen- 
fauna erfülle alle Bedingungen, um in 

I kurzer Zeit ohne allzugrosse Schwierig- 
keiten in den Besitz der werthvollsten 
Resultate au gelangen. Man gebe sieh 
aber in dieser Hinsicht nicht allzugrossen 
Illusionen hin und denke nicht, das« die 
Früchte der tropischen Hesperidengär- 
ten so leicht zu pflflcken sind. Den 
Leser sind vielleicht die von Enirsr 
Hakckel in der »Deutschen Rundschau« 

, vuröffentlichten indischen Reisebriefe 

; noch in frischer Erinnerung and er 
kann daraus in tonflg^idMr Weisa ent- 

, nehmen, mit welchen Hindernissen selbst 
der erfahrenste 8trandzoologo in den 

, Tropen zu kämpfen hat. Es würde 
midi daher durchaus niebt flbenasehen, 
wenn ein mit weniger Geschick aus- 
gestatteter Gelehrter gelegentlich völlig 
unbefriedigt aus den Tropen zurück- 
kehren sollte. 

Die BilFe des Rothen Meeres bieten 
keineswegs überall günstige Angriffs- 
punkte dar. Erfahrungsgemäss müssen 
gewisse Bedingungen desTenains Ter- 
einigt sein, um eine reiche und viel- 
gestaltige Fauna erwarten zu können. 

Für seine Arbeiten wählt der Zoologe 
mit Yorliabe einen felsigen, vielgesl^ 
tigen Meeresgrund mit möglichst reicher 
Vegetation. Eine ruhige, jederzeit ge- 
schützte Bucht, welche den pelagischen 
Organismen eine Zuflucht gew&lirt, wird 
beinahe ato uneillasliebe Bedingung flir 

ein zoologisches Arbeitsgelnet betrachtet. . 
I ICleinere Inseln in der Nachbarschaft 
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fläad stets enritauelit. Finden dehalle 

diese Momente Tereinigt, so kann eine 
reiclie Ausbeute niemals fehlen. 

Der nördlichste Punkt — Suez — 
bietet gsos nngflnstige VsrhiHniase. 
Der Strand ist flach, der Meeresgrund 
meist sandig. Die eigentliche Rifffauna, 
welche ja stets den Glanzpunkt eines 
troptedien Meeies anamacht, reicht nicht 
bis Suez, sondern beginnt erst einige 
Meil^^n südlicher. Günstiger möchten 
sich die Bedingungen in der Nähe des 
Moee^nnmeat oder in grösseren Buch- 
ten hinter dem bis ans Meer reichen- 
den Atakka-Gebirge gestalten, aber dio 
Gegend ist daselbst völlig vegetations- 
los and unbewohnt, entbehrt daher der 
aStfaigen Sobsiatenmiittel und VerMn- 

Kl Tor am Fnsse des Sinai-Gebirges 
wird allgemein als ergiebig geschildert; 
diagenigen Poneher, «elclie Uaher das 
Bothe Meer befahren, haben meist auch 
diese Localität aufgesucht. Sie hat 
aber gegenüber anderen Punkten den 
Maebfli^ dnss eine regehnisnge Dampf- 
schi£Fveii»indiuig nut Suez nicht existirt. 
Will man nicht per Kamel durch die 
Wüste reisen, ao bleibt nichte anderes 
Obfig, «le eine grOesere Segel- oder 
Baderbarke zu miethen. 

Nach allen Schilderungen, die mir 
xogiagen, trifft man daselbst zwar noch 
den «m* Bofhen Hees» nie fidilenden 
griechischen »Baital«, wo man die 
nüthigsten Lebensmittel um piitps Geld 
sich verschaffen kann, ist aber geistig 
sehr isolirt 

Koseir an der igyptischen KAete 
ist so zu sagen nur von Ken eh aus 
sugUnglich. Man i^t sIho genöthigt, 
erst von Kairo aus eine monotone 
NilCalurt and hernach eine an Strapaaen 
reiche Wästenreise zu unternehmen. 

Bei der Regelm^ssigkeit, womit die 
Dampfer von Suez aus Localfahrten 
nach den verecbiedenen Kffetenpnnkten 
d<>s Rothen Meeres unternehmen, ist es 
«eiteoa nm sweckro&ssigsten, Toa vom- 



herein eine mehr im Sfiden nnd inner- 
halb der Tropen gelegene Stelle in 

Aussicht zu nehmen. 

Bisher fuhren zwei Linien mit einiger 
B^elmftssigkeit. Die Igyptischen Dun- 

pfer der >8oci£t6 Khldiviale« sollten 
alle 8 Tage von Suez abgehen. Es 
dauert aber oft 14 Tage und, wenn 
es Allah gef&Ut, manchmal aaeh drei 
Wochen, bis de eich aar Abfahrt ent- 
! .fchlies.sen können, und der orientalischen 

I 

Gemüthlichkeit ist da ein ziemlich weiter 
Spielraum geatettet. XHe Dampfsaraind 
unsauber, zu gewissen Zeiten mit mgem 
vollgepfro])ft und lassen in Bezug auf 
die Yerpäegung, welche extra verlangt 
werden muss, vieles zu wünschen übrig. 
Daneben geht in den eteten Tagen 
eines jeden Monais ein Dampfer der 
Rubattino- Gesellschaft von Suez ab, 
um die Rundfahrt nach den Häfen des 
Rothen Meeres so machen. Die Be- 
mannung dieser Schiffe beetebt fut nur 
aus Genuesen mit einem arabischen 
Piloten an Bord. Sowohl was die Bein- ' 
lichkeit anf dem ScbifüB anbetrifft, als 
auch mit Bficksicht auf die Yerpflegong, 
habe ich nur Lobendes zu erwähnen. 
Ich befand mich auf diesen Schiffen 
Yortrefllich nnd fand den Umgang vom 
Kapitän bis zum letzten Matrosen herab 
stets freundlich und höflich. — In Zu- 
kunft beabsichtigt der österreichische 
Lloyd ebeofidb Localearae im Botbm 
Meere zu veranstelten. Wfthrend meiner 
Anwesenheit wurde diese Absicht von 
. der Choleragefahr durchkreuzt; ob sie 
jetzt ausgeführt wird, kann ich nicht 
mit Beatimmtbeit angeben. An VUir- 
gelegenheiten kann ee also einem For- 
scher nie fehlen. 

Als für den Zoologen zweckmässig 
kommen im tropiaeben Theile des ara- 
bischen Golfes vier Punkte in Betracht : 
Djedda und Hodeida an der arabischen, 
Sawakin und Massaua au der ägyp- 
tiaeben Kflate. 

Ohne Dienatleistungen der Einge- 
borenen wird man in dieaen Gegenden 
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kaum za einem RMoltete gelangen, es 
sei denn, man bringe geschulte Fischer 
ans Europa mit, wozu nur derjenige sieb 
entschlieaeen wird, welcher in finan- 
zieller Hinsicht absolut keine Sclii ankon 
ziehen musn. Da aber nur wenige Rei- 
sende über so weitgehende Mittel ver- 
fügen, 80 wird man sich mit dm An- 
wohnern jener Gegenden in Terhindong 
zu setzen haben. 

So ergiebig nun Djedda und Uodeida 
sein sollen, so wurde mir doch allge- 
mein von diesen Kfistenpnnkten ab- 
gemthen. 

Tn beiden Städten sind die Be- 
woiiuer fanatisch und dem Europäer 
gegenfiber gans und gar vnfrenndlioh. 
Wenn sie ihn rar Noth toleriren, so 
ist es nur, weil sie müssen. Wenn 
aber der Zoologe seine dem Araber 
Bondeibar ▼oikoramenden Arbeiten be- 
ginnt, so kann der abergläubische Be- 
kenner des Islam darin leicht allerlei 
böse und vom Satan inspirirte Künste 
wittMn nnd dann nnangenehm werden. 

Qans anders ist der Charakter des 
Volkes an der ägyptischen Küste des 
Rothen Meeres, und was man mir schon 
in Kairo mittheilte, habe iah nur be- 
stätigt gefunden. Der berfihmta Afirika- 
reisendt' Dr. Schweinfubth , dem ich 
vom österreichischen Generalconsul em- 
pfohlen wurde und der mich in Kairo 
in Tonfiglicher Weise dnrch seine anf 

eigener Anschauung beruhenden Erfahr- 
ungen und Hathschläge unterstützte, 
hatte mir von vorneherein daä ägyp- 
tiicbe Ufer nnd speeiell Sawakin (aneb 
Souakin oder Snakim) angerathen und 
ich freue mich sehr, diesem Bathe Folge 
geleistet zu haben. 

Von Saas ans iat Sawakin mit dem 
Bobattino- Dampfer in 4 Tagen zu er- 
reichen, die ägyptischen Dampfer fahren 
etwas langsamer und brauchen 5 — 6 
Tage, wenn sie in Djedda anhalten, so- 
gar noch mehr. — Die namentlich zur 
Winterzeit volkreiche Stadt macht dem 
Neuling einen günstigen Eindruck. Ihr 



Gepräge ist ein ganz eigenartiges, es 
ist ein ächtes Bild des tropischen Afrika. 
Die Lage im Grunde des canalartigen 
Hafens ist malerisch nnd im Hintor- 
grunde erheben sich die aoaahnlichen 
nubischen Berge mit ihren gemndeten 
Gipfeln. 

Der aebtoera Stadttimil bafindet 
sich auf einer Insel nnd ist mit dem 

Festlande durch eine schöne und grosse, 
stets belebte Brücke verbunden. Die 
blendend weissen Häuser der aogenann- 
iea M«lab«in, d. b. der woblhiihandeB 
Kaufleute sind geschmackvoll in rein 
arabischem Style erbaut. Als Bausteine 
verwendet man grosse Koraileubiöcke, 
welche sieb leieht bebauen lasaen. Diese 
Blöcke gehören meistens den folgenden 
Arten an : Pontes sdüla, Porites (ilretr- 
iaris, Codoria arabica, HdiaiUraea, Cjf- 
fkastraea, saweilen anch Iktbipera. 

Auf dem Festlande befindet sich der 
volkreiche F^azar mit den Buden der 
Kleinkrämer und Yictualienhändler, 
hauptsächlich aber die sahlloeen Wob- 
nungen der Nubier, welche in ihrer 
Mehrzahl nur den Winter in Sawakin 
verbringen. Ihre Wohnungen sind arm- 
selig mid batteben in 15 — 20 I>ise 
hohen Hütten ans geflochtenen Matten, 
welche an knmuM Hol^Oeke gebondea 
werden. 

Während die wohlhabende Ein- 
wohnerschaft ana Arabern .besteht, 

welche von Djedda und Mekka herüber- 
gewandert sind, besitzen die ärmeren 
Mubier ein vom semitisch -arabischen 
Stamme dorchana Tenebiedenea Ge- 
präge. Diese kastanienbraunen bis 
schwarzen Menschen sind von hohem, 
edlem Wuchs, oft mit germanischer 
Oeaiehtebfldung. Sowohl nnter den 
Männern als avob unter den FnUMl 
i gibt es häufig genug Gestalten von 
I ausserordentlicher Schönheit und edler 
I Haltung. Speeiell die Sawakinesen alb- 
I len zur schönsten Bevölkerung von gani 
I Aegypten. Sie sind durchgängig ziera- 
\ lieh eitel und verwenden namentlich auf 
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ihre seltsame Uaarfrisor eine ganz be- 
soBdefe Pflege. Unter eidi nden eie 

die eigenthümliche Berbersprache, sind 
aber auch des Arabischen mächtig. Dem 
Europäer gegenüber benehmen sie sich 
höflich, aber sehr zurückhaltend, die 
Jf^^nd seheint eogar sehr forelitaaiii. 
Krst nach längerem Verkehr wird der 
Nubier durch wohlwollende Behandlung 
zutraulicher und entwickelt dann sein 
liebenswürdiges und gutartiges Naturell. 
lf«n Icaini sich dnrehavs auf diese 
Schwarzen verlassen , sie sind willig, 
ehrlich und dienstfertig. Einmal ge- 
wonnen, zeigen sie bei aller Bescheiden- 
heit eine treue Anhänglichkeit. Je länger 
ich mit Omen verkehrte, nm bo gün- 
stiger gestaltete sich mein Urtheil. Die 
Zahl der Europäer ist nicht bedeutend, 
es sind etwa ein Dutzend Griechen vor- 
handen, deren Qualität oft sehr zu 
wflnsehMi ftbrig liest mid den Fremden 
so einiger Vorsicht mahnt. 

Wer nicht über einen Dolmetscher 
verfügt, muss der italienischen und 
arabischen Sprache etwas mächtig sein, 
totere hat man gegenflber den Oriedien 
oft nöthig, um nicht betrogen zu wer- 
den ; mit den Nubiern lässt sich nur 
in arabischer Sprache verkehren. Es 
fällt anfänglich dem Europäer nicht 
leicht, sieh in einem so e^;enartigen 
S^rachkreise zurecbt za finden, aber 
nuui wird die Erfahrung machen , dass 
etwelche Kenntnis» des Arabischen von 
groaaem Nutzen ist. 

Die MTentfiche Sicherheit in der 
Pro Tins Sawakin l&sst nichts zu wün- 
schen übrig, ja sie ist sozusagen beinah 
eine absolute, da Verbrechen sehr selten 
vorkommen. Die ägyptischen Behörden 
sind mvorkommend vnd Sehirierigkeiten 
wird man nur beim Import und Export 
von wissenschaftlichen Instrumenten und 
Sammlungsgegenständen auf der Dnu- 
aue linden, wo m der Regel mit einer 
gfoesen Strenge Ter&iiren wird» Diese 
Schwieii^keiten lassen sich aber sofort 
kel>en, wenn man ofifiaielle fimpfeUni^en 



vom Igyptischen Ministerium mitbringt. 
Bin arahiBehes Sehriflstfick mit dem 

Stempel der Behörde macht alle Be- 
amten sofort höflich und unterwürfig 
und ein F'irman, den mir der Minister 
Scherif-Fascha einhändigen liess , hat 
mir grosse Dienste geleistet und mir 
viele Opfer an Zeit und Geld erspart 
Man wird , mit solchen Empfehlungen 
ausgerüstet, der im Orient üblichen 
Manipulationen vermittelst des »Bach- 
sehisch« vollstlndig flberhohen. 

Ich will nun auf die verschiedenen 
Factoren , mit denen der Forscher zu 
rechnen hat, genauer eintreten. Es ist 
beinahe übertiüssig zu sagen, dass die 
wissmschaftUelie Ansrllstnng — Boote 
' und Bemannung ausgenommen — ans 
! Europa mitgebracht werden muss. Man 
wird mit Vortheil ein möglichst grosses 
(Quantum von Gläsern und Blechgefässen 
in Triest oder Neapel einkaufen. Alkohol 
ist zwar in Sawakin zu haben , da er 
stark importirt wird, um Mastica dar- 
aus zu bereiten, allein der Liter kommt 
auf b— 10 Piaster, d. h. ca. 2 Mark 
m stehen. 

Während in Dntertgypten alle mdig- 
liehen Geldsorten angenommen werden, 
hat im Ost-Sudan ausser englischem 
j Golde nur noch der Mariatheresiathaler 
Geltung. Bs ist nicht schwer, in Snei 
einen grösseren Bedarf von dieser Müna- 
sorte zu erhalten. Als Scheidemünze 
cursiren die Kupferpiaster und ausser- 
dem noch ein nur im Ost-Sudan gang- 
barer SOberpiaster. — Die Verpflegung 
und Unterknnft stösst auf keine Schwie- 
rigkeiten. Es hält nicht schwer, sich in 
der Nähe des Meeres eine Wohnung zu 
miethen, um ein leidliches zoologisches 
Labomtorinm einsuriehten , daher be- 
sondere Zelte nicht mitgeführt werden 
i müssen. Frisches Fleisch und gute Milch 
; sind im Winter leicht erhältlich, Wein 
kann in jenem Klima besser wegfallen 
und doreh Kaffee, Thee oder Bier er- 
setzt werden. Letzteres ist in guter 
Qualität und verhAltnissmissig billig 
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(rliß Flasche kottot etwas mehr als eine 
Mark) zu bekommen. Grössere Srliwifrig- 
keiten bietet die Beschaffung von frischen 
GtomfiBen und fttr einen l&ngeren Anfent* 
halt würde ich mich ia Zukunft mit 
einigen Kisten Conserven versehen. 

Boote, Bemannung und namentlich 
vorzügliche Taucher bietet Sawakin 
beaaer als iigead ein Punkt am Mittel- 
meere und in dieser Hinsicht kann ich 
diesem Orte da.s höchste Lob zollen. 
Schwierigkeiten hatte ich nur im An- 
fang, mn die richtigen Leute anam- 
suchen und Ar den Fang abaiuiditea, 
allein bald zeigten sich die Schwarzen 
ausserordentlich anstellig; nur wenn 
Damp&chiffe ankonnnen nnd alaimiliche 
Boote für die Verladung von Waaren 
re(]uiriren , ist man in seinen Excur- 
siuneu beeinträchtigt, wird aber bald 
genug einen richtigen modus vivendi 
herausfinden. 

An Barken wählte ich mir bald den 
sogenannten >Uuri<, bald den >Sam- 
biÜE« ans, jenaehdem ich auf den Riffen 
oder in grösseren Tiefen zu arbeiten 
die Absicht hatte. Als Huri bezeich- 
net man am Rotheu Meere ein langes 
schmales Boot, welches mit einem in 
eine kveisninde SchanÜsl endigenden 

Ruder bewehrt wird und mit Leichtig- 
keit über die Wasserfläche dahingleitet. 

Diese Boote werden in verschiedenen 
CMtaaen erbaut; die kleineren rind fast 
onbrauchbar, da sie höchstens Platz 
för zwei Mann bieten , die grösseren 
dagegen gestatten eiu Bemannung von 
4 Peraonen nnd Inaaen die som Fange 
nüthigen Requisiten nnterbringen. Für 
pelagische Fischerei und zum Absuchen 
der Riffe habe ich sie höchst zweck- 
mässig gefunden. 

Der Sambuk ist weniger leicht be- 
weglich , bietet aber mehr Raum und 
ist für grössere Excursionen unentbehr- 
lich. Idi madte mich atete an die 
Onarantäne-Beamtung, welche mir den 
ihr gehörenden Sambuk mit der nötliigen 
Bemannung überliesa. 



An Tauchern findet man kaom 
Mangel. Die Ferltischerei wird zwischen 
Sawalun und Massaua ziemlich stark 
betrielM»n nnd liefert den Fiachem eine 
reiche Bente. Da nnn dieae Miucliel 
ziemlich tief sitzt, so werden die Schwar- 
zen frühzeitig zum Tauchen herange- 
zogen, welche i^lrziehung zuweilen durch 
ffiebe verrollatiBdigt wird. Am geeig- 
netaton aind junge Nuhier von 15 — 17 
Jahren , sie arbeiten ausdauernd und 
gehen in eine Tiefe von 1 U — 1 ö Faden 
mit Leichtigkeit; will man rie noch 
tiefbr hinabadiieken, ao muss man ihnen 
das am Tage vorher ankündigen, da 
sie für derartige Tiefen durchaus keine 
Nahmng zu sich nehmen dttridi. Nor 
gute Taucher gehen bis zu 25 Klafter 
in die Tiefe und nach den eingezogenen 
Erkundigungen sind in ganz Aegypten 
nur wenige Taneher, welche 80 — 8S 
Faden tief gehen. Dieae werden primürt 
und als Piloten verwendet. Reim Her- 

, aufholen versunkener Waaren leisten 
sie oft groaae Dienste. Bei wiederhol- 
tem Taiü^en verweilen diese Leote VMiat 
70 — 80 Secunden unter der Oberfläche, 

I die Maximalleistang dürfte 3 Minuten 
nie überschreiten. Auf den Riffen arbei- 
ten die Taucher mit Tereinten Kriften;, 
ich gab ihnen meist Hammer und Meiaaal 
mit, welche die Nubier unter Wasser 
mit vorzüglichem Geschicke zu hand- 
haben vemtendan. 

Sind diese Perl-Fischerfür zoologische 
Arbeiten vortrefflich zu gebrauchen, da 
ihr Scharfblick, ihre Anstelligkeit und 
natürliche Intelligens mich stete in 
hohem Maas-se überraschte, so ist da- 
gegen der Ki.schfang ihre wchwache Seite. 
Die Fischfauna im tropischen Theile 
dea Bethen Meerea iat eine herrliehe, 
die Bevölkerung der Korallenriffe bietet 
die wunderbarsten und farbenprächtig- 
sten Qestelten, allein ich konnte nur 
eine nriMge Zahl von Arten erlangen. 
Die Nubier fischen mit dem Bingncta 
oder mit einer ganz primitiven Lanze 
und haben eine ausgesprochene Furcht 
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Tor bissigen Aalen und den zahlreichen, 
oft giftigen Stacbelflosstra. 

In ihren Ansprüchen sind die Ein- 
gebornen sehr bcscheulcn, Hohald man 
sie regelmässig voi wendet — fär eine 
mehrat&ndige fixcursion, wobei mich in 
der Regel drei Taucher begleiteten, 
wurde mir selten mehr als ein halber 
Mariatheresiathaler (i^ Mark) verlangt. 

Einen ganz vorzüglichen Schwarzen, 
Namens Ina, hatte ich in kurzer Zeit 
so gat eingeiehalt, daas er ohne meine 
Beihülfe fiut täglich Excoisionen machte 
und mir eine VüWe von wei-thvollem 
Material einbrachte — seine Rechnung 
ricbtete sich dann nach dem Werth 
des Materiales, blieb aber stets in einem 
besfhpidenen Rahmen. 

Dass OS AusnahuHüi j^ibt und ge- 
legentlich dic^t-r odt'i jener Schwarze 
za betrügen aucht, kommt naturgem&ss 
aach bei diesen Leuten vor. In solcben 
Fällen ist man am besten des arabi- 
schen Sprüchwortes eingedenk: >Die 
Peitsche ist ein Segen Gottes.« 
Einem Betrüger gegenüber musste ich 
ein eiiuriges Mal su diesem HfUftmittel 
Zuflucht nehmen und habe damit einen 
überraschenden Erfolg erzielt. 

Sehen wir uns die Terraiaverhält- 
nisse in dem angrenzenden Meeresge- 
biete nfther an, so bietet dasselbe alle 
günstigen Bedingungen dar. 

r)i'i Hafen ist so gross, dass selbst 
Kriegsschiffe bequem ankern können. 
Er ist ungefähr eine englische Meile 
lang, aber siemlieh schmal, fast canal- 
artig und sehr geschützt. Seine Tiefe 
beträgt am Landungsplatz <> Faden, 
nimmt gegen das offene Meer hin zu 
und steigt auf 10 — 15 und zuletzt 
bis anf 22 Faden. Für Scbleppneta- 
arbeiten ist der innere Hafen der Riffe 
wegen sehr ungünstig. IJeber die Brand- ! 
ungszone hinaus treten dn gegen be- 
deutendere Tiefen mit günstigen Be- 
dingongen auf. Nach Norden und Süden 
hält sich die "nefe in der Nähe des 
Korallenabhanges zwischen 3ö und 40 | 
KociBM, VI. Jabifuc (Bd. XU). 



Faden, dagegen existirt dem Hafen 
gegenüber ein Heeresbesirk, in welchem 

der Grund rasch auf IK) und zuletzt auf 
etwa 200 p'aden abfällt. Für Dredge-Ar- 
beiten sind diese Gebiete recht brauchbar. 

Die anstossenden Klippen senken 
sieh sehr sanft und lassen sich bis som 
Korallenabhang leicht begehen. Die 
I seichteren Stellen zwar sind arm , die 
tieferen jedoch beherbergen eine reiche 
Echinodermen- und Spongienfauiia. 

Nordöstlich von der Süult stehen 
ausgedehnte, meist 6—8 Faden tiefe 
und über eine Stunde lange Wasser- 
j becken mit dem Uafen in Verbindung. 
An gewissen Stellen wechselt der felsige 
Omnd anch mit mftchtigen Scblamm- 
massen. Nicht unergiebig sind ferner 
die Canäle auf der Westseite der Insel- 
stadt, welche überdies ihrer geschützten 
Lage wegen audi bei stark bewegter 
See besucht werden kOnnen. 

Für zweitägige Excursionen eignen 
sich ganz besonders die kleineren Inseln, 
welche südöstlich von Sawakin liegen. 
Mit einem Sambuk lassen sich dieselben 
in circa vier Stunden erreichen; da sie 
aber unbewohnt sind, müssen Mond- 
vorräthe und Schlafdecken mitgenommen 
werden. Naturforscher, welche eine 
Vorliebe für Ornithologie besitzen, wer- 
den namentlich im Februar und Mftrz 
auf diesen Inseln eine reiche Vogelwelt 
antreffen, denn auf diese Monate fällt 
die Hrütezeit einer Unzahl von Heihern, 
Strandläufern, Möven, Raubvögeln u. s. w. 
Die italienisdien Matrosen nennen des- 
wegen diese Inseln »Isole degli ucelli« 
und bedanern stets, dass der ihrem 
Volke angeborene Vernichtungstrieb für 
Alles, was Federn besitzt, hier nicht 
Gelegenheit zur Entfaltung findet. Zur 
Brütezeit darf man diese Inseln nicht 
ohne Waffen besuchen, denn wenn man 
sich auf zoologische Arbeiten verlegt, 
wird man rasch von einer Menge ver- 
schiedenartiger Vügel umkreist, welche 
zudringlich nnd kreischend die Weg^ 
I nähme von Eiern zu Terhindern suchen. 

8 
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Aus diwen Angaben erhellt., dass 
auf einem verhältnissnmssig kleinen 
Gebiete sii h für den Zoologen zahl- 
reiche güniitige Momente beisammen- 
findett. 

Im IhTikreise von wenigen Kilometern 
trifft man Tit-fen l»is zu -0<i Faden, wo 
die Dredge eiuer ächten Tiefenfauna 
nachgehen kann» ond gerade nach dieser 
Richtung ist das indische Meer noch 
sehr wenig untersucht. Nur für die 
pelagischc Fauna, welche auf die 
offene See angewiesen ist, bestehen fftr 
den Zoologen einige Schwierigkeiten« 
die sich indessen heben lassen. Ich 
fand zwar Medusen, Rippenquallen, 
Korallenlarren n. dergL an gewissen 
Tagen in grosser Menge im Hafen, aber 
Radiolarien, SiphoiHtplioffn, S.ilpen etc. 
fehlten. Da nun den Winter hindurch 
die Nordwinde vorherrschen, so denke 
ich mir, dass fftr diese Thiergnippen 
der Herbst ^ÜMsti^cr sein dürfte, weil 
alsdann noch die Südwinde vorherrschen 
ond Manches vom indischen Ocean 
hertittwehen. Anch siehen sieh den 
Tag Aber die pelagiachen Meeresorga- 
nismen in tiefere Wns.serschicbten zu- 
rück und Hteigen ernt mit Abnahme 
des Tageslichtes in die höheren Re- 
gionen empor. 

Zwei Beohachtiinjjen mussten mir 
diese Ansicht bestärken. Wenn iiippen- 
quallen an der Oberfläche fehlten, so 
brauchte ich in etwa 25 Faden nur 
das S<'hleppnet/ auszuwerfen, um mit 
jedem Zage hunderte derselben berauf- 
Boholen. Sodann das Meeresleuchten. 
Dieses glänzend« Schauspiel konnte ich 
auf dem Rothen Meere in seiner ganzen 
i'racht geniessen. Mit Einbrach der 
Naeht beginnt die Erscheinung, aber 
nimmt von Stunde su Stande zu und 
hat erst gegen Mitternacht ihren llühe- 
pankt erreicht. Das Meeresleuchten 
ist so bedeutend, dass in einer stür- 
mischen Nacht mein Schlafinuun, welcher 
nur eiiiijjro Schritte vom Meere entfernt 
lag, mit jeder anbrausenden Welle 



schwach erleuchtet wurde. Excursionen 
bei Nncht rlürften dalit-r »•incu lnhn*'n- 
den Fang abgeben, aber da ich nur 
auf die Beihfilfe der Schwarsen rechnen 
konnte, mnaste ich darauf verzichten, 
denn der Bekenner des Islam zieht sirh 
nach Sonnenuntergang in seine Behaus- 
ung zurück. — 

Weniger Schwiwi^eiten dagegen 
bietet die litiorale Fauna dar, sie 
ist mit Hülfe der geschickten I'erltischfr 

j leicht zugänglich. Sie erreicht natur- 
gemftss ihren Glaai^ankt am Abhänge 

I des Küstenriffes, welches die Gestade 
des Rothen Meeres iimsjiuint und nur 
zuweilen durch einen tief einschneiden- 

I den »Seherm« unterbrochen wird, 
welcher dann, wie in Sawakin, einen 
geräumigen und sicheren Hafen dar- 
bietet. 

Schon sehr lohnend sind die Klippen, 
welche sich vom Ufer aus etwa 1 — 2 Kilo- 

meter weit bis /nr Rrandungszone hin- 
ziehen. Namentlich südöstlich von der 
Stadt, beim Grabe eines als Heiliger ver* 
ehrten Schech beginnend, habe ich diese 
Klippen sehr reich gefunden, weniger 
dagegen die nordöstlich gelegenen. 

In der äu8.seren Uferzone, welche 
im Sommer beim niedrigen Stande des 
j Meeres vom Wasser enthlöss^t. ist, lässt 
I sich zwar ausser zahllosen Sandki .■il)ben 
oder Ocypoden wenig holen, denn d-As 
I Terrain ist su sandig, su monoton, 
j Milliarden dieser Krabben haben nach 
Art der Wühlmäuse und Regenwürmer 
das harte lUfif an seiner Oberfläche in 
eine lockere Masse umgewandelt Die 
mehr der Brandui^zone zu gel«genen 
Stellen hingegen , welirhe schon auf 
weite lintfernung hin durch ihre azur- 
I blaue Fftrbung sich kenntlich machen, 
I liefern ein reiches Material. Zierlich» 
I Seerosen (Bunodcs) haften zn Klum- 
pen vereinigt an den heruniliegeudeu 
Blöcken, grosse, fussbreite und bunt- 
i gefibrbte Medusen sind hier schaaren- 
weise beisammen. Sie gehören der 
i Gattung (Uuigit>itea an und sitzen mit 
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ihrer Exnmbrellft welche in einen 
groBsen Saagnapf nmgewaadelt ist, za 

hunderten auf dem Grunde. Da ihre 1 
Mundaraie mit zahllosen Knöpfen und 
Tentakeln besetzt sind, so glaubt man 
anfanglich riesige Actinien vor sich zu 
haben. Ein grosser fieichtiram an 
Schw&mmen, Calcispongien, Suberite»' 
und (hrospoiNfin-Xrien, namentlich al>or 
Chalineen findet sich in den tieferen 
Tämpeln. Grosse, brodförmige Bade- 
echirtmme von einem halben Meter 
Durchmesser bergen in ihrem reichen 
C.tiiaKverk »'in förnilidies Museum von 
Moüsthiereu, Krebsen, Anneliden und 
Schlangensiemen. 

In den Gesteinsritien laaem die 
lebhaft schillernden Seespinnen. An 
Mollusken liefen hier namentlich Co- 
nua-f Stromöu,s- und Pt« rocera-Arten um- j 
her sonie die gemeinen, aber immer- ! 
hin sehOnen Cypraeen. Grosse Haifische, 
Rochen and nsnientlich Tefraodou-kTiBn 
treiben sich gerne in dieser Rcfrion 
herun). Auch die schönen Stocke der 
Korallen, welche seichtes Wasser lieben, 
wie die S^ßefikora, Beteropora nnd Poe- 
rill,,j,orat ^« B'liasfraca und fVnymi wer- 
den hier in Fülle erbeutet. 

An Echiuodcrmen oder Stachelhäu- 
tern weist besagtes Gebiet schöne und 
sahlreicbe Formen anf. Die gefUirliehe 
Dkldema mit ihren abstehenden fuss- | 
langen Stacheln liegt in zahllosen P'xem- J 
plaren herum, ebenso die schlanke Ho- 
lotlmria vayabunda und die oft über 
meterlange Synapta. Da nnd dort be- 
gegnet man den grossen brodförmigen 
Seesternen ((^nhitii), welche in den tro- 
pischen Meeren eine so grosse Verbreit- 
ung besitzen. 

Aber die grdeste CumnIaÜon der 
littoralen Fauna findet sich am Abhang 
fler Korallenriffe. Alle jene Bilder, wel- 
che uns so oft und so meisterhaft ge- 
schildert wurden, fand ich in Ueberfülle 
in dem Hafen von Sawakin. 

Bei windstillem Wetter kann man 
sich auf einer Bootfahrt leicht eine | 
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Orientirungttber die besonders günstigen 
Localit&ten verscbaiFen. Gans vorsttg- 

lich reich fand i<-h die Terrassen in 
der Nähe des Heiligengrabes und in 
einer Bucht, an welcher das Quaran- 
täne-Gebäude von Sawakin liegt. Idi 
ÜMidatats diejenigen Stellen, wo die gell>- 
Uolnieine, prftsentirtellerförmige Ma- 
(irc})ftro s-M/wrft« sich zeigte , besonders 
günstig. Waldungen von braunen Xe- 
nien (Xenta /uscesoms), grünliche K&ts- 
chenkorallen {Ammo&tea vimeem), Basen 
yon Sarecpl^tumpulnto, zahlreiche Arten 
von Miissa, Poritrs. Madr'-porfi. Ciiphn- 
stnira u. 8. f. bildeten ihre gewöhnliche 
Umgebung. — Im Hafen von Sawakin 
hatte ich in knrser Zeit g^n vierag 
Korallenspecies gesammelt. Die Haupt- 
entwickelung des Korallenlebens befin- 
det sich zwischen 1 — ö Faden, aber ge- 
rade in den Tiefen von 10 — 25 Faden 
sind seltene and werthvoUe Sach e n, die 
leider adiwer soginglich sind. Mit dem 
S<'hlpppnet7, arbeiten zu wollen , wäre 
ein vergebliches Bemühen, es bleibt 
überall hängen oder reisst gar ab. Nicht 
viel bessere Resnltate erreicht man bei 
Anwendung der »hempeu-tangles«. Hier 
sind die nubischen Taucher ganz unent- 
behrlich. Die Aussicht auf einen guteu 
»Bachschisch« , eine etwas höhere Be* 
sahlang stachelt den Ehigeis derkr&f-* 
tigen Sehwarzen und hilft ihre Abneig- 
ung gfigen das gefährliche Manipuliren 
am Absturz der liiffu überwindeu. 'Die- 
selben holten mir manche Seltenheiten 
heravf, so fnehrere Spongien von blen- 
dender Schönheit nnd an Korallen grosse 
Exemplare von Mopsea m/thraca, PUx- 
(lura torta, Juncdla hepatica, Funyia 
Eltrmber^i n. s. w. An prächtigen 
Seestemoi war es namentlich Acan- 
thmter solaris, dessen Fang den Schwar- 
zen besondere Freude machte. In 20 bis 
'2i) Faden holte einer meiner besten 
Taucher sogar AntipaÜies spinüis in völlig 
nnverletstem Znstande heranl^ indem er 
mit einer S&ge die 7—8 Fuss hohen 
Buthen vom Felsen ablOste. Diese Ko- 
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nille fBhit am Rothen MeiTe den Namen 
>jo8r< oder »aba curbatsch« (Vater der 
Peitsche). 

Diese wenigen Notisen Aber die 

Fauna in der Umgebung von Savrakin 
wmdt'ii viiwn Einblick m die Vielseitig- 
keit des dortigeil Meeres ermöglichen, 
leb habe lange nicht alle Grappen be- 
rfihrt und niSehte wenigstens noch der 
Nfliönen Formen der NacktmoUntken 
und Turbellarien gedenken. 

Ich habe oft bedauert, dass an 
einer eo gOnstigea LoeaKtf t noch nicht 
für mehrere aufeinanderfolgende Winter 
oder wenigstens einen Winter hindurch 
eine kleine wi»senschaftlicbe Station in 
Thfttigkeit treten konnte. Bs Heese 
sich in kurzer Zeit ein reiches biolo- 
gisches Material sammeln, welches nach- 
her In Europa systematisch zu verarbei- 
ten wftre. Eine Vereinigung mehrerer 
Kräfte , worunter jedenfalls ein tüch- 
tiger Zeichner, könnte hier Erkleck- 
liches schaffen. Aber es wäre nöthig, 
dass eine mit reichen Fonds ansge- 
»tattete Akademie oder dann hoch- 
herzige Gönner der Wissenschaft die 
nöthigen Mittel beschafiften. Doch auch 
der einzelne Gelehrte wird einen kür- 
zeren oder längeren Aufenthalt reich 
belohnt finden. 

Ich sprach vorhin von einem Winter- 
anfsnthalt. £s kani^ in der That an 
den Gestaden des Rothen Meeres nnr 
die Zeit von Mitte October bi» Anfang 
Mai für einen Europäer in Betracht 
kommen. >Wenn Sie nicht feuerfest 
sind, so reisen Sie tan Winter nach dem 
arabischen Meere«, schrieb mir ein vt- 
fahrener englischer Forscher vor meiner 
Abreise, und in der That sind jene 
Gegenden im Sommer ihrer Glflhhitse 
wegen verrufen. Die von einer tro- 
pischen Sonne erhitzten nackten Felsen 
der Käste machen die Lufttemperatur 
unerträglich. Audi bei der grössten 
Energie und dem ausgesprochensten 
Forschereifer wird man der Wärme- 
lähmung geistiger Functionen nicht ent- 



gehen. Wir hatten schon zu Anfang 
März im Schatten in den ersten Vor- 
mittagsstunden 28 — 30® Celsius — wie 
muss es da erst im Juli und August 
kommen, wo das Thwmometer in der 
Mitternachf 1.'»" Celsius anzeigt! 

Sawakin unterscheidet sich in dieser 
Hinsicht nur wenig von Massaua, und 
wenn ich erstere Localität der letsteren 
vorziehe, so ;.;es( hiebt es vorzugsweise 
deswegen, weil Sawakin in jüngster Zeit 
sich als Handelsplatz in dem Maasse 
mehr belebte, als ICaasana heraboaak. 
Zur Zeit, als der energische Wkrxkr 
Mi.Nzix(iKK noch Gouverneur des Ost- 
Sudan war, lagen die Verhältnisse frei- 
lich umgekehrt. Aber gegenwärtig ist das 
Hinterland von Massaua, Abessynien, Ar 
europäische Handelsproducte nur wenig 
zugänglich, während zwischen Sawakin 
und dem Centram des Sudan, Chartnm 
und Berber, ein sehr reger Verkehr be- 
steht. Insbesondere ist der Export von 
Gummi und Elfenbein ein sehr be- 
deutender. 

Das Klima ist in der ganzen Pro- 
vinz ein sehr gesundes und Kpidemien 
sind in jenen Gegenden fast unbekannt. 
Nur in der -Umgebung von Tokar, wel- 
ches sfidlich von £^wakm liegt und 
ziemlich grosse Baumwollenculturen be- 
sitzt, werden die Bewohner constant 
von der berüchtigten t ilaria medinemis 
hebngesncht und ich hatte selbst Ge- 
legenheit, einen solchen Fall im Pro- 
vinzialhospital zu beobachten ; allein 
für den Zoologen wird dieser Umstand 
keine Bedenken erregen, sondern im 
Gegentheil sein Interesse steigern. 

Wie am Rothen Meere überhaupt, 
so muss auch hier noch ein Umstand 
hervorgehoben werden — es fehlt eine 
üppige Tropenvegetation, .sowohl in der 
Ebene als in «1« ^ benachbarten Her- 
gen, iünzebie Gruppen von Sykomoren, 
Dattelpalmen und Duhmpälmen {Uy- 
plmene thcbaUaS zieren die Umgebung 
der Stadt, in der Niihe sind ausgedehnte 
Waldungen von Mimosen und Cissus- 
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bfiBchen oiid sa Bnde des Honais Ja- 

nuar bc^pjjnff man grünen, weide- 
reichen Matdii, aber im Ganzen ist 
die Vegetation doch dürftig, üb dieser 
Umstand ffir eine Concentnktioii auf 



I marin« Stadien als VortheO oder Nach- 

theil gedeutet werden mnS8, bleibt der 
Individualität der Zoologen 2ur Be- 
urtheilunK üborlassen. 
I . 



Geschichte der Erklärungsversuche in Bezug auf die biologische 

Bedeutung der Blumenfarben. 



Von 

Dl. Hermann Müller. 



Es gibt wohl kaum iigend einen 

anderen Gegenstand im ganzen Gebiete 
der Botanik, der sich unmittelbarer der 
allgemeinen Beachtung aufdrängte und 
nach dessen Bedentu^ an foiscben 
trotzdem l&nger veinarhlässigt worden 
wäre, als die Farlicn der Blumen. Noch 
heute ist die Literatur über ihre bio- 
logiselie Bedontong, TeTglichen mit der- 
jenigen fiber botanische Gegenstände 
▼on viel untergeordneterem Interesse, 
eine verhältnissmässig sehr geringe. Sie 
liegt aber in anm Theil wenig VOTbreite- 
tea deutschen, englischen und italieni- 
echen Werken und Zeitschriften zer- 
streut* und daraus mag es sich wohl 
nüt erküren, dass in mehreren neueren 
Aufsätzen über diesen -Gegenstand das 
vorher üIxt denselben Gesrlni<'lMMit' 
theils ignorirt, theils ungenau oder » iit- 
steOt wiedergegeben wird. Es beginnt 
dadurch der geschichtliche Thatbestand 
tksb bereits in dem Grade tu Terdnn- 

* .Die Entwicklung der Blomenlhrbeii.'* 
BM»s, Bd. Yil, ä. 35Ü-36&. 
>Dt. Jal. Saehs, GssehiehtederBotaailt. 
MAachea 1815. 8. 406-480. 



Iieln, dass eine baldige Klarlegnng des- 
selben wohl erwünscht sein wird, und 
zwar, wie ich glaube, nicht blos für den 
Geschichtschreiber. Viehnehr dürfte es 
auch fftr jeden Anhänger der Entwick- 
lungslehre von Interesse sein, zn über- 
blicken , welche aufeinanderfolgenden 
Schritte zu unserer in dieser Zeitschrift 
bereits früher* dargelegten Avfhssnng 
▼on der Bedeutung der Blumenfarben 
geführt haben uml welche weiteren Ver- 
suche, diese Auffassung zu klären, neuer- 
dings gemacht worden sind. Yersnchen 
wir es deshalb, diesen UeberbUck hier 
zu gewinnen! 

Vor Ende des vorigen Jahrhunderts 
hat, soweit sich ans den gesehichtUehea 
Angaben von Sachs ^ und Bkhrens* er- 
sehen lässt, niemals Jeniancl den Ver- 
such gemacht, die Farben der Blumen 
als den Pfläuen seihet nfltsliche Eigen- 
thOmlichkeiten an deuten. Bs wäre auch 
kaum möglich gewesen, dies in that- 

> Dr. Wilh. Jul. Behrens, Beitrige 
KOT Geschichte derBestäubnandieorie. Elbsr^ 
iUd 1878. 8. 1-46. 
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rtcbUch begrftadeter Weise m fhun, 

(ihne von Wechselbeziehnngen zwischen 
Hlumen und ihnen nützlichen oderschäfl- 
lichen Thieren eine Ahnung zu haben. 

Zwar konnten »die Blumen, mit 
ihrem Roichthum an lebhaften Farben, 
welche sich säninitlich vom Grün der 
Blätter auffallend abheben, mit ihrer 
^Mannigfaltigkeit an etraUigen und sym- 
metrischen Können, mit ihren dif Luft 
durrhwüi/endt*n Gerüchen < wohl »nie 
verfehlen, die besondere Aufmerksamkeit 
Aw Menschen auf sich m rieben und 
ihn sn n&herer Betrachtung an ver- 
anlns^en; aber Jahrf niisfndfi hindTirch 
standen sie ihm als unlösbare HilthHel 
gegenüber,« . .Jahrtausendelang »blieb 
es bei der Betrachtung der Blumen ein 
tiefe« Oeheimniss, inwiefern die bunten 
Fnrl>en. die Wohlgerüche, die eig(in- 
thümlichen Gestaltungen und Zusammen- 
eteHungen der Blflihentheile den Pflan- 
zen seihst von Nutzen sein könnten*.« 
Erst dem Entdecker »des Geheimnisses 
der Natur im Bau und der Befmchtung 
der Blumen«, CShxistiam Koinuu> Spuek- 
OKL, eröffnete sich zum ersten Male auch 
ein klarer Blick in die Bedeutung der 
Blumenfarben. 

Zwar war die im Altertbum nur 
dunkel geahnte Oeedilecbilicbkeit der 
Pflanzen schon lange vor Sprexokl be- 
stimmt erkannt und von Camebabiuü 
(1691 — 94) auch durch Versuche ausser 
Zweifel gesetzt worden'; auch »dass 
Insekten zur Befruchtung der Ftlnmen 
das Ihrige beitragen«, war »an und für 
sich schon von Anderen bemerkt wor- 
den«. •Meines Wissens«, sagt SnomoBL 
in richtiger Wflrdignnp der vorhandenen 
fiiteratur, »ist Koki-kkitkr hierin am 
weitesten gekommen, welcher dieses 
8. B. an der Iri» und einigen anderen 

' H. Hüller, die Befrucbtnae derBla- 
men dnreh Lnektea. Leipzig l&m. 8. i. 
^ Sachs, Gemhiehte der Botanik. 8.416 

bis 421. 

•■ Christian Konrad Sprengel, das 
entdeckte OeheimaiBs ' der Natur im Bau and 



Oattongen entdeckt und sehr wohl er- 

wiesen hat. Es hat aber noch 
Niemand (vor Si'bfn(;ki, ) gezeigt, 
dass die ganze Struktur der 
Saftblumen auf diesen End* 
zweck absielet und sich aus 
demselben Tollst&ndig erklä- 
ren lasst'.« 

Die mit diesen eigenen Worten 
Si'KKNOEi/s treffend charakterisirte Ver- 
schiedenheit der Standitunkte bt'ider 
Forscher in Bezug .auf die Bedeutung 
der Insekten fBr die BHunenbeirnditnng 
erkl&rt zugleich ihre verschiedene Auf- 
fassung der Blumenfarben: 

KoELREUTER, der sein ganzes Augen- 
merk auf die Entwicklung der Biüthen- 
tbeile gerichtet hatte, erkuinte auch in 
der Thfttigkeit der Insekten ausschliess- 
lich (leren Beziehung zu den Blumen; 
dass umgekehrt auch die Blumen Eigon- 
-Qifimlichkeiten bemtsen, die sieb un- 
mittelbar (als Anlockungsmittel) nur auf 
die Insekten und erst mittelbar fdurch 
deren rollenübertragung) auf die Tflan- 
sen selbst besieben, entging ihm. So 
erschienen ihm denn die Blumenfarben 
ledi^^licli als der Hochzeitsschmuck der 
i'flauzen, ohne Yortbeil für deren Leben 
oder für ihre For^flansung. »Alle Be- 
wegungen und Teiindemngen« , sagt 
K()Ki.?iKtTTKR, »die vom Keimen bis zur 
Blüthezeit in einem jeden solchenMeister- 
stück der Natur vorgehen, sdit^en blos 
auf das grosse Zeugungswerk geriditet 
zu sein, und dämm, so zu sagen, mit 
vereinten Kräften zu arbeiten. . . . Dass 
es soweit mit diesem grossen Werke 
gekommen sei, verkflndigt uns gleichsam 
der feierliche Tag , an dem SMdi die 
Blumen unserem Auge in Yoller Pracht 
zeigen « 

Sprbnokii dagegen, der Blumen und 

in der Befruchtonff der Blumen. Berlin 1793. 
S. 17. 

* K (>(• I r<" ut er. Der vorlänfi^i n Naoh- 
ricbt erst« Fortsetzung iS. 6. 1. Verifl. Kos- 
mos; Bd. 7, 8. «ObTIoL 



Digitized by Google 



in Besag anf die biologiiolie Bedentniig der Blnmenfiurben. 119 



sie besuchende Insekten mit gleicher 

Aufinerksamkeit ins Auge fasste , er- 
kannt«» nicht nur üherliaui)t völlig klar 
tlie He/.iehung der Blunienfarben, ebenso 
wie die des Bluineiihüuigs, zu den In- 
sektes, sondern diese Beriehimgen bil- 
deten sogar den An^^gangspunkt und die 
ersten wesent1icli*'n St&tsen seiner gan- 
zen Blumentheu rie. 

»Ueberzeugt, dass der weise Ur- 
heber der Natnr anch nicht ein einziges 
Hftrchen ohne eine gewisse Absicht her- 
vorgt^bracht« habe, wurdt- er fl787) 
durch die aufmerksame Uetrachtung der 
äafttropfchen und der sie überdecken- 
den Hftrehen beim Waldstorchschnabel 
{Geranium silvaticum) zu der Ansicht 
geführt, die er dann he] ;iiidcrfn Blu- 
men bestätigt fand, dass die Snirfropf- 
chen gewissen Insekten zur ^iahlung, 
die sie überdeckenden Hftrchen stun 
Schutze dieser Insekiennahrung gegen 
Regen bestimmt seien. Im folgenden 
Jahre V)etra( htpte er dann in derselhcn 
teleologisch sinnigen Weise die Blumen 
des Vergissmeinnichts (Mt/osofis italmtria), 
deren Saft er ebenfalls gegen Regen 
völlig gesichert fand. > Zugleich aber«, 
so erzählt Sprttnoel selbst weiter, >{iel 
mir der gelbe' Ring auf, welcher die 
Oeülnuig der Kronenröhre umgibt und 
gegen die himmelblaue Farbe des Kro- 
nensanmes so schön absticht. Sollte 
nicht, dachte ich. dieser Umstand sich 
auch auf die Insekten beziehend Sollte 
die Natar wohl diesen Ring m dem 
Ende besonders gefärbt haben , damit 
derselbe den Insekten den Weg zum 
Safthalter zeige? Ich betrachtete in 
Rücksicht auf diese Hypothese andere 
Blnmeu, und fand, dass die mehresten 
sie bestitigtsn. Denn ich sähe, dass 
diejenigen Blumen, deren Krone an Einer 
Stelle anders gefärbt ist, als sie iil)er- 
haupt ist, diese Flecken, Figuren, Li- 
nien oder Dflpfel Ton besonderer Farbe 
immer da haben, wo sich der Eingang 
zum Safthalter befindet. Nun schloss 
ich vom Tbeil auf das Ganse. Wenn, 



dachte ich, die Krone der Insekten we* 

gen an einer besonderen Stelle besonders 
gefärbt ist. so ist sie ülu'iliaupt der In- 
sekten wegen gefärbt; und wenn jene be- 
sondere Farbe eines Theils der Krone 
dazu dient, dass ein Insekt, welches sich 
auf die Blume gesetzt hat, den rechten 
Weg zum Saft leicht tinden könne , so 
dient die Farbe der Krone dazu, dass 
i die mit einer solchen Krone versehenen 
I Blumen den ihrer Nahrang wegen in 
j der Luft uniherschwärraenden Insekten, 
als Saftbehältnisse, schon TOn Weitem 
in die Augen fallen'.« 

Die weitere Entdeckung, > dass viele, 
] ja vielleicht alle Blumen, welche Saft 
haben, von den Insekten, die sich von 
diesem Saft ernähren, befruchtet wer- 
den,« unrl da-^s manche Hhimen >schlech- 
i terdings nicht anders befruchtet werden 
können, als durch Insekten,« Ahrte 
endlich Bbvmkqel zu demjenigen Satae, 
dessen umfassender Begründung sein 
ganzes Werk gewidmet ist; dass die 
ganze Struktur solcher Blumen sich er- 
I klären Iftsst, wenn man bei Untersuchung 
j derselben folgende Punkte vor Augen 
hat: 0 Diese Blumen sollen durch diese 
oder jene Art von Insekten oder durch 
mehrere Arten derselben befruchtet wer- 
den. 2) Dieses soll also gsschehen, 
dass die Insekten, indem rie dem Saft 
I der Blumen nachgehen. . . . nothwen- 
I dig . . den Staub der Antheren ab- 
streifen und denselben auf das Stigma 
bringen.« 

Damit waren nun die ersten sicheren 
Grundlagen für das Verständniss der 
Blumen überhaupt und insbesondere 
auch ihrer Farben gewonnen. Aber 
auch weiter ins Einselne wurde das 
Verst&ndniss der letzteren bereits durch 
SpRKNOfx selbst gefördert, indem er 

1 ) auch den Unterschied zwischen Tages- 
und Nachtblumeu deutlich erkannte, 

2) den Farbenwechsel geirisser Blumen 
beobachtete und seine physiologische 

i > Das entdeckte Ueheimniss. ü. i. 
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Bedeutunji; zu erklären suchte und '^) zur 
Annuhnie von >Schein8aftblainen« ge- 
führt wurde. 

In Betng vai den ersten dieser drei 
Punktp sapt Spkkngkl: >Dio Tsges- 
Itlunion l)rochf'n <h^^ Morj^ons auf. Viele 
vun denselben schliessen sich des Abends, 
oder senken sich, da sie am Tt^ auf- 
recht standen, oder es gellt eine andere 
Veränderung mit ihnen vor, woraus 
man sc-bliessen kann, das« sie nur für 
Tagesinsekten bestiranit sind. Manche 
schliesscn sich am ersten Abmd and 
liffiitMi sii Ii am folgenden Morgen nicht 
wieder, blühen also nur einen Tag; 
die mehresten blflhen mehrere Tage. 

Die Tages blumcn sind mit einem 
Saftmnal geziert, obgleich nicht 
alle. (Dass bei völlig offen liegendem 
Honig dUw Saftmaal ttberhanpt ftberflflssig 
ist und thatsächlich fehlt, hat Spbekoeij 
bereit.« vorher auscinandertieset/t. Ref.) 

Die Nachf blunven brechen des Abends 
auf. Bei Tage sind die mehresten von 
denselben geschlossen, oder welk und 
unansehnlich, woraus erhellet, dass sie 
für Tagesinsekten naht bcntitnuit sind. 
Manche blühen mehrere Nächte; die 
gemeine Nachtkerse (Oenothera biennis) 
biflbet zwey Nächte. 

Die Nachtblunien haben eine 
grosse und hellgefärbte Krone, 
damit sie in der Dunkelheit der Nacht 
den Insekten in die Augen fallen. Ist 
ihre Krone unansehnlich, so wird dieser 
Mangel durch einen starken Geruch er- 
setzt. Bin Saftmaal dagegen findet 
bei ihnen nicht statt. Denn hätte 
z. H die weisse Krone einer Nacht- 
blume ein üaftmaal von einer anderen, 
aber auch bellen Farbe, so würde das- 
selbe in der Dunkelheit der Nacht gegen 
die Farlie der Krone nicht abstechen, 
folglich ohne Nutzen sein. Hätte sie 

' Das entdeckte ( icluiuinis.«,. S. 16. 
* „Tale colorito uerva di segniüe agl' in- 
setti perchi faccisno di prefarema le lore 

visite ai fiori non sei^nati, con vantagfn*' 
ciprocü cosi delia pianta che üegl' iiiHetti.'' 



' aber ein dunkel gefärbtes Saftmaal, so 

' würde dies nicht in die Augen fallen, 
folglich eben so unnütz sein als jenes*.« 

Was den sweitaa der oben beseiek- 
neten Punkte betrifft, so pflegte als erster 
Erklärer des Farbenwechsels, den manche 
Blumen (z. Ii. liibcs aurcum) darbieten, 
indem ihre Blnmenkrone (oder Thmle 

j derselben) nach dem Verblühen der Be- 

' fruchtungsortrane noch frisch bleibt und 
sich intensiver färbt, bisher allgemein 
Dblviko angesehen sn werden, dessen 
Erklärung dahin lautet, dass »dieser 
Farbenwechsel den Insekten als 
Zeichen dient, damit sie — zu 
beiderseitigem Tortheile, der 

1 Pflanzen und der Insekten — vor- 

! zugsweisc die nicht gezeichneten 
Blüthen besuchen« ^ Als tbatsäch- 
liche Begrfladui^ diessr Erklftrung führt 
Dklpino seine Beobachtung an, dass an 

t Ribi's inirntm eine langrüsselige Biene, 
AtUhopliora pilipes, wirklich nur die noch 
nicht verfärbten Blüthen besuchte. Diese 

I entkriftet indess nicht den naheliegen- 
den Einwand, dass, wenn das Rrhalfen- 

! bleiben der CoroUa und ihr Kartx'ti- 
Wechsel keinen anderen Erfolg haben 
sollte, als die bisekten vom nutzlosen 
Besuche der in Bexug auf die Befrucht- 
ungsorgane verblühten Blumen abzu- 
halten, diess ja viel einfacher durch 
ein wie gewöhnlich erfolgendes A.bfollen 
der Corolla erreicht würde. 

Fkitz Mn.LKR liat später' nicht nur 
neue einschlägige lusektenbeobachtun- 

I gen mitgetheilt, sondern auch diesen 
Einwand beseitigt. Er beobachtete in 
Südhrasilien eine Ldiifuiid. deren Plü- 
then drei Tage dauern und am ersten 
gelb, am Bweiien orange, am dritten 
purpurn geftrbt sind. Einige Tagfalter 
{ Dnntii>i Erijipti^. Pirris Aripa) stecken 

, ihren Rössel in die gelben und orange- 

D c 1 p i II o , Ulteriori os.servazioui suUa »lico- 
gumin nel regno veeetale. Parte secondo, 

) iRscirolo II. p. 27— 2y. 

' Natiire, Vol. XVIL Nr. 482 (Not. 2», 

, 1077), p. 7b, 79. 
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&rbenen, andere (HeUeomua Apemdes, 
Colaems J^ia, Ewrema Leuce) aiuechliess- 
lich in die gelben Bläthen (des ersten 
TapesV kein einziger in die purpur- 
farbenen. »Wenn die Blüthen am £nde 
des enten Tages alle abfielen, wflzden 
die Blfithenstinde viel weniger in die 
Augen fallen; wenn sie ihre Farbe nicht 
wechselti^n. würden die Schmetterlinge 
viel Zeit verlieren, indem sie ihre Rüssel 
in selion befrachtete Blumen steckten.« 
Der Patbenwechsel eieigert also die 
Augenf&lligkeit und zugleich die Zahl 
der in gegebener Zeit bewirkten Krenz- 
angen. 

Weitere Beispiele furbenwecheelnder 
Blumen und Belege der Ton OnLPiNO 

angefangenen, von Fritz Müllkb ver- 
vollständigten Erklärung sind ferner TOn 
mir selbst beigebracht worden S 

Al%emein aber bat man es bisher 
nbeisdiMi, dnasC. K.SpsnroKL8IJa]iTe 
Tor Dklpiho nicht nur bereits auf ganz 
dieselbe Erklärung des in Rede stehen- 
den Farbenwechsels verfallen ist wie 
dieser, sondern sogar das Onmlftng- 
liche dieser BrUirnng bereits erkannt, 
wenn auch nicht in annehmbarer Weise 
ergänzt hat. Ich wurde darauf erst 
jetzt, bei nochmaliger Durchsicht des 
»BndecktenOeheimmssei«, aufinoksam. 
Auf a 211—313 dieses Werkes be- 
spricht Sprekgel den Farbenwecbsel des 
Saftniaales von Afsciiliis Tfiiifxxnsfntuini 
und stellt als nächstliegende Yermuth- 
nng auf, »dass das gelbe Saftmaal des- 
w^en purpor&rben wird, damit das 
Insekt die mit dem purpurfarbenen Saft- 
maal gezierten Blumen nicht besuche,« 
findet aber auch sogleich, dass ja diese 
Absicht besser dbdurch etveicht würde, 
dass die Kronenblfttter abfielen, und 
stellt dann, um den Farbenwecbsel zu 

' Se: Ribffi sanguineum (Weitcrc Heob- 
sehtongen I, S. 29, SO), Fumaria capreo- 
lata var paUidiflora (daselbst S. 54). Wei- 
gelia r</geu (Wechselbeziehunijen S. 4<)), Po- 
lifgala ClMmaelmxus (Alpenolumen S. 1<>7), 
AMdroBwse Chamaejame (daselbst S. SäÖ) ; 
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erklären, die auf Analogien gestfitste 
Vermnthnng auf, dass in den Zwitter- 

blüthen der Rosskastanie die Narbe erst 
nach dem Abblühen der Staubgefässe, 
gleichzeitig mit dem Rothwerden des 
Saftmaales rieh zur Reife entwickele, 
dass femer die Insekten durch die gelbe 
Farbe stärker angelockt werden als 
dun li die rothe, dass somit durch den 
Farbenwecbsel der Besuch der jüngeren 
und älteren ZwitterblAthen in der für 
die Befruchtung nfithigen Reihenfolge 
bewirkt werde. 

Was endlich drittens die »Schein- 
saftblumen* betrifft, worunter Öpkengkl. 
»Blumen« versteht, »welche vflUigdas 
Ansehen Am Saftblumen haben, ohne 
Saft zu enthalten«, so erkiftren wir uns 
zwar jetzt die von ihm so gedeuteten 
Beispiele I^OrcJu^t Moria, Ariatolochi« Cte- 
morfäi») anders, absr den SpaxnosL*- 
sehen Begriff der »Scheinsaftbldmen« 
haben wir für unsere heutige Blumen* 
auffassung verwerthet. Wir wissen, dass 
es in der That Blumen gibt, die ge- 
wisse Besucher, namentlich dumme FUe- 
gen, durdi den blossen Sdiein Ton 
Honigtröpfchen an sich locken, wie z. B. 
Lopegia* und Pcurmma^ 

Es ist bekannt, wie wenig Sfebhobl^s 
grundlegende Gedianken und Beobacht- 
ungen von seinen Zeitgenossen und von 
der nächstfolgenden Generation ver- 
standen und gewürdigt wurden. Erst 
69 Jahre nach ihrer Veröffentlichung 
(1862) wurden dieselben, ihrer teleo- 
logischen Fassung entkleidet und durch 
den Nachweis des Vortheils der durch 
die Insekten vermittelten Kreuzung ver- 
vollständigt und tiefer begründet, durch 
Chaslbb Dabwim aus ihrer Vergessen- 
heit an das Licht gezogen und zu der 

dieselbe £ieentböiiüicbkeit in ouaasgeprägtem 
Zostaade bei Lettu comMufalw (dsMlbBt 
8. 838V 

• Dfli-inn. Ult. oss. Jl-, tasr. 2. p. 123 
bis 125. 

, ' H. Müller, AliMiubluiuea. ij. III, 112. 
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verdienten allgoinoincn jVnerkpnnunj; oni- 
por^'ohoben. Indom Darwin die mannig- 
fachsten Orcbidetinblumeu uIk bis in die 
feinsten Einselheiten des Baues der 
Krenzongsvermitflun;^ besuchender In- 
sekten angepasst mu hwi<'s irinj/ er 
nicht blos selbst in Bezug auf Hlunieu- 
erklftrang Aber das von Spbknoel Ge- 
leistete weit hinaus, sondern r«gte da- 
durch zujjleirli eine immer wachsende 
Zahl von Beobachtern zu erfolgreicher 
Bearbeitung des yon Spudvobl eröff- 
neten Forschungsgebietes an. 

Nur in seinem I rilieilf über die 
Bedeutung der Blumenfarbon beobach- 
tete Ch. Darwin von Anfang bis zu 
Ende seiner Blumenforschungen sogrosse 
Vorsicht und Zurückhaltung, dass er 
wohl kaum in irgend einem Punkte 
Über C. K. Spbknuel's Deutungen hin- 
ausgegangen ist; ja seine Bedenken ge- 
gen SpRENCiKL's Deutung der Saftmaale 
hat er so<:ar erst nach vieljfthrigem 
Zugeru und auf Grund weiterer Be- 
weisgründe fallen gelassen. 

In seinom für die Blumenforschuiig 
bahnbrech«')i(li'ii Werke über Orchideen 
Hndet sich In Bezug auf die Bedeut- 
ung der Bhunenfftrben lediglich die Be- 
merkung: »Ich glaube nicht, dass C. 
K. Spbkn«;ki/s Ansieht, dass die liellen 
und augenfälligen Blumen zur Anlock- 
ung der Insekten aus der Entfernung 
dienen, auf Einbildung beruht, obgleich 
einige Orchideen — vielleicht um irgend 
einer Gefahr zu entgehen, seltsam un- 
scheinbare und grünliche Blumen be- 
sltaen'.« Erst in einem seiner leisten 

' Ch. Darwin. On the varions contri- 
vjmres hy which liritisli aud forei^n» Orrhids 
are fertilijicd by insects and on thu ^'ood 
effects of intercfossing. I^ondon. I8ti2. 

' nf donotbelievethatC.K.Sprengers 
view, thiit the hriirht and ronsjiicuons colour 
tif the fluwer serves» to attract insects froin 
a diHlAnce, k a fanciful notion ; tbongh some 
ürchids have singularly inconspicaoni and 
greenisli flowers, — perhaj^s in «der to es- 
('a|)e some dangiBr.'* Orchids. e^on I, p. 
340, Ml. 



die Blumen betreffenden Werke ^ er- 
kennt Dahwtn an der Stelle, wo er 
sich am eingehendsten über die Mittel 
der Kreuabefruchtnng ansspridit, nicht 
nur die allgemeine Bedeutung der Blu- 
menfarben als Anlocknngsmittel der In- 
sekten ohne Vorbehalt an, sondern 
stimmt auch den oben besprochenen 
specielleren DoutnngenSpRENOKT.'s in Be- 
zug auf Nachthlumen und Saftmaale bei 

»Es ist auch Grund zu der Annahme 
vorhanden,« heissi es hier, »und das 
war die Meinung Si'kkn*ski/8, dass die 
Blumen je nach den sie besuchenden 
Insektenarten sich in der Farbe von 
einander unterscheidend« Man kSnat« 
▼ersudit sein, aus dieeem Satae lu 
schlicHKcri . dass schon SprknükIj auf 
die veix hiedene P'arbenliebhaberei ver- 
schiedener i)lumenbesucheuder Insekten 
auiknerksam geworden wire. Davon fin- 
det sich jedoch in seinem ganzen Werke 
keine Andeutung. Der eben angeführte 
Satz Uaüwim s kann sich also wohl 
nur auf 8nuRfonj*s Bemerkui^ beriehen, 
j dass die von Naclitinaekten besuchten 
Blumen in ilcr Hege! hell gefärbt sind. 

Im unmittelbaren Auschluss hieran 
erörtert dann Dabwin Spbkkokl's An- 
sicht von der Bedeutung der von ihm 
sogenannten Saftmaale als Führer der 
Insekten zum Honig und bekennt, dass 
diese Ansicht ihm eine Zeit lang phan- 
tastisch erschienen sei'^, da ja Insek- 
ten ruuh ohne die Beihülfe besonderer 
Zeichnungen Nektarien leicht auffinden 
und von aussen anbohren, ja selbst die 
kleinen extrafloralen Nsktarien gewiaaer 

I ' eil. Darwin. The efTect« of cro.'js- and 
seif - fertilisation in the vegetable kingdoni. 
London 1H7(). Chap. X, p. 372, 373. 

* „There is auo reason to believe, and 
I this was fbe opinion of S p r e n g e 1, thst flowen 

differ in filonr in accordancc with the kinds 
of insects which trecment thein." (Cross- and 
seif- fertilisation, p. 372 ) 

* „Sprengers notionoftheoMoftheee 
nsrks as gnides oppeared to me Ibr s long 
tine flnaifid.« (Daselbst p. 898 ) 
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PflMizen entdecken, nnd da anch bei 

einigen honiglosen Hlumcii, z. B. Mohn- 
arten, besondert' KUm ke auf den Hln- 
mcnhlättern vorkuniuien. Diese letzteren 
mögen jedoch, sagt Dabw», vielleicht 
aus einer Zeit herrühren, in der diese 
Blumen noch honi<,'haltit: waren. Ander- 
seits finden sich die von 8pKKN(iKL soge- 
nannten Safkmaale vorzugsweise gerade 
an onregetanfteaigen Blumen mit fttr die 
Insekten schwiprigcrem Eingang, und 
die Bienen vermögen, wie .Iohn Lun- 
BocK gezeigt hat, leicht Farben zu 
natendieiden und verlieren viel Zeit, 
wenn die Lage des Honigs, den sie 
einmal besucht haben, im mindesten 
. verändert wird, üeberdies verschwin- 
det bei Fdargomum^ wenn seine Biflthen 
so varüren, dass sie pelorisch oder 
regelmässig werden, gleichzeitig und in 
gleichem Grade mit den Mektarien auch 
das Saftmaal, was auf die engste Zosam- 
mengehöriglceit beider hinwei.si. Auch 
Dahwix ist deshalb sclilicsslicli rler 
Ansicht, dass die von Si'KKMiKjj soge- 
nannten Saftraaale den Insekten das Anf- 
tinden des Honigs erleichtem und ihnen 
dt'n Besuch cintT grösseren Zahl von 
blüthen in gegebener Zeit ernniglichen. 

Obgleich hiernach Cu. Darwin in 
seiner Erklftraag der Bedentang der 
Hlumenfarben in keinem Punkte über 
C K. Sprexuei.. hinausgegangen ist, so 
hat er doch diese Erklärung durch uni- 
aiebtige &wigiiiig aller dagegen nnd 
dafür sprechenden OrQnde wesentlich 

▼ertiefJ. 

Einen über bpuKNiiKL. h Leistungen 
weit Unansgehenden Einblick in die 
Bedentnng der Blumenfarben hat von 

seinen Nachfolgern auf tleni Gebiete 
der Bluinenforschung zuerst F. Dtx- 

* Nach bheflichen Mittheilnnren Del- 
piiio^B an den Yerfimer des voraegenden 
Aitikels. 

* Vergleiche z. B. in Bezug ant <iic 
KreasongHvermittler der Compositen H. Mül- 
ler, Befruchtung fler Blumen S. 414, in Be- 
sag aaf Rosen daselbst S. 2üö, in Bezug aul' 
MiOm daselbst 8. 168 eto. 



Bedeutung der Blumeutiurben. X23 

I mro gewonnen. Von klein anf von 

einer ausgesprochenen Neigung für 
Naturfor.schung beseelt und schon als 
Knabe mit Kragen nach der Ursache 
der mannigfachen Formen der Blitter 
und Blüthen beschäftigt, dann aber 
durch ein widrigi's G^'schick fünfzehn 
Jahre lang an die bureaukratische Lauf- 
bahn gefesselt and nur in den Mnsse- 
stnnden durch Hingabe an botanische 
Studien beglückt, wurde Dklitni» durch 
Darwin s Enträthselung der Orchideen- 
blüthen elektriairt und zur Erforschung 
der Kreosongseinrichtungen zuerst der 
Aadi^piadem, dann anderer Tflanzen- 
familien dauernd begeistert Kein 
anderer Botaniker hat in auch nur an- 
nftbemd gleich umfassendfer Weise die 
verschiedensten Bhimenfonttttn aller Brd* 

I theile von «b'n 'iui< h 1)AR\^^K neu er- 
öffneten Gesichtspunkten aus allseitig 
prüfend ins Auge gefasst, kein anderer 
so kühn und so glücklich wie DKumo 
<la, wo die Beobaditung noch fehlte, 

j sowohl die geeigneten Ivreuzungsver- 
mittler als «Ue Lipassnngen der Blu- 
men an dieselben errathen. Zwar haben 
sich viele seiner vorlJiufigen Vfnim- 
thungen und selbst zuversichtlichen 
Behauptungen nachträglich durch die 
direete Beobachtung als onaareichend 

1 herausgestellt ' und seine gesammte 
Naturauffassung, die in seltsamerweise 
Teleologie und Darwinismus zu verei- 
nigen sacht*, hat rieh keine Anhinger 
zu gewinnen vermocht; trotzdem aber 

' müssen die meisten seiner Deutungen 
als durciiaus wahrscheinlich, viele als 
schon jetst hinreichend begrfindet, fast 
alle wenigstens als geistreich und an- 
regend unstreitig anerkannt werden 
Was die Blumenfarben anbetrifit, 

^ Man wird diesen Dualismus, den ich 
anf S. 421 — 424 meines Werkes über Be- 
friu hturiL' näher cbaniktcrisirt habe, bejrrcit'- 
lieh Huden, wenn man erwägt, dass l)el]iinii 
von Priestern erzogen nnd im Alter von 
.'?1 .lubren dnnli Darwin zu seinen Blu- 
\ menforschongen begeistert wurde. 
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SO hat ÜKLPiMO nicht nnr flher iit. ' 
Wirkung ders«MI)en im Allgenifinon, j 
80n<iern nucli üln-r die Ix'xondoro Re- 
deutuiig bestimmter einzelner Farben ^ 
nea« Ansichten aafgestellt, welche die ^ 
höchste Beachtung verditmon. 

Von der liiififbung abweichend*' 
Ulumenfarben, sagt Dkupiko', in Ueber- 
einsthnmimg mit Sphrvoki., sind den 
Pflsnien von Nntzen, indem sie den 
R<'sn<hi'rn dris Auffinden der Hluthen | 
erleichtern und sie dadurch zu reich- 1 
ticher Befrachtungsarbeit befähigen. Aus i 
der Gonearreitt der verschiedenartigen ! 
Blumen, fährt er dann mit einem neuen 
Gedanken fort, tnusste sich die Vcm- 
schiedenheit . ihrer Farben entwickeln, i 
welche &n demselben Standorte fast jede 
▼on der andern unterscheiden liest*. 

Wie die von der Umgebung sich ' 
abhebende tilumenfarbe die ICreuzungs- 
▼ermittler von Weitem herbeilockt, so ! 
lenkt sie die von anderen Oluim n los , 
StandortHs abweichende P'arbc li- i 
sümmten tilumenart aus der Nähe von , 
den BiAthen eines Individuums zu denen 
anderer Individuen di is. Ilu'n Art. 

Da selbst unter d<^n Menschen, die 
doch derselben Species angehören, der 
eine mehr diese, der andere mehr jene 
Parke liebt, so lässt sich durch Ana- 
logie srhliess<'ii, dasa die verschieden- 
artigen Kreuzungsveraüttler der Blumen 
in ihrer Farbenliebhaberei noch weiter i 
▼on einander abweichen werden.« ) 

Dki.i'ino gibt sodann^ eine Einflici- 
lung aller BUunenfarben, indem er von 
biologii<cheni Gesicht-npunkle aus fol- ^ 

' Ulteriori osservasioDi, Pertoll, Iksc. 2. , 
p. 6, 7. 

* Dieser 8ats ist nur tn aehr beschrink- 1 

ti-m Mnasse rirhtig. Vit'lnitlu i-t in Hezng 
auf Farbendifferenzirung zwis( luii ur-.prüng- ; 
lieberen Blumenformen, die von einer ge- 
mischten GeNellschaft knrzrtissoli^er Insekten 1 
gekrenzt werden, und »pecialisirteren Bln- 
iniMifoniien, infibesoiiden- BienenMuint n. i in 
wesentlicher Unterschied. Vgl. U. M., Alpen- 
Uumen, S. 499-502. ' 

• 01t osa, U. 8. p. 20-23. | 



gende vier Hauptgmppen derselben 

unterscheidet : 

a) G L'wöhnl i( hf Fa rbcn : Weiss. 
Gelb, Orange. Koth, Uosa, l'urpur, Vio- 
lett, Blau, Gelbgi-ün {Nm, Bha mm u i ), 
Wachs- oder Honigfarbe {Acer Pseudo- 
lihüniiHs. Tili(i). Grün. Scliwarz (nur als 
Linien oder Flecke), Schwarzroth, 
Schwand>Iiitn»th (Omianim), Schwara- 
purpnr, Schwarsblau*, Düster (fosco o 
triste — z. B. //'W/xr/s fri.<lis). 

b) Leuchtende Farben (Colori 
splendidi o fnlgenti) ; Scharlachroth, 
Feuerroth (Tropaedum fmvHs), Papagei-, 
Amethyst- und Smaragdfarbe. 

r) Metallische Farben: Silber- 
farbe (Bracteen von Catiitta- Xrten), . 
Oold&rbe (gelbblfthende JSsntmcMliM) ^ 
Kupferfarbe (andere Caiiina- \TUn) . Me- 
tallischblau (Sprenffpiia), Tief-iut tallisch- 
grün (Fruchtknoten von OrmÜmjaium 

d) F a Ii I «' oder s c h m u t z i g- 
braune F arbcn, Colori lividi o luridi 
(Farben, wie sie an heftig ge4uetschten 
Stellen unserer Körperoberflftche oder 
an grossen eiternden Wunden riehtbar 
werden). 

Von hervorstechender biologischer 
Bedeutting sind besonders die zweite 

und die vierte dieser 4 Ilauptgrnppen: 
Leuchtende Farben sind näm- 
lich vorzugsweise den von Vögeln be- 
suchten und der Krenznngsverroittlung 
durch dieselben angepassten Bhunen 
eigen, die bekanntlich der heissen Zone 
und den ihr angrenzenden Gebieten 
angehörend Als bekannteste der sehr 

* Zwischen den vier letstgenaunten Far- 
ben und denen der Qnq^ d dSrfte sich 
wohl karnn eme €h«nse neben tMsen. 

' Von einer licMinder^'n hiidoirisrlien Bc- 
dentnnc: der metalliscben Farben gibt Del- 
pino keine Andeataaif. In dem Gelb der 
/2<intMCM^««-Bluthen vermag ichltfetallischea 
nicht zn erkennen: dagegen würde ich das 
StalilMau det» Eriinijium inaritimum mit sta 
den metallischen Farben gezählt haben. 

<* Ult. ose. n, S. p. Sil. 
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sablnichen leuchtend geftrbten Blnmeii 

wärmerer HiminelBstriche, die Dei^pino 
als V(i}_'en)lunien gedeutet hat, verdienen 
hier die brennendrothen Furhsia, Lo- 
beUo^ Cairna and Sahia-krien genannt 
xa werden. 

Dagegen ainA die fahlen oder 
schmutzigbraunen Karben (colori 
lividi n luridi) oft conibinirt mit uns 
anekeludeu Fäulaissdüfteu, die charak- 
teristiache Bigenthflniliclikeit derjenigen 
Blumen, die der KreuzuigSTennittlung 
von Fleisch- und AnsHiecren und anderen 
fUuInissstofFliebenden Dipteren ange- 
pasät sind. Die Stapdieiiy Arum- und 
iirMobdUa-AHen können als ebenso 
bekannte wie nnzweideatige Beispiele 
solcher Blumen dienen. 

Blumen, die von anderen Dip- 
teren mit Vorliebe besucht wer- 
den, sind nach Dklfiho weit wech- 
selnder in ihrer Farbi , I i -rniders häutig 
jedoch grünlich -gelb, wie />. B. Jlnlmi, 
JiJiiui. Ehamitiis, Bkxks etc. Bisweilen 

m 

haben sie mehr freudige blassgelbe Far- 
ben (eoloii giallognoli pinitosto lieti), 
wie z. B. Enifhorhia (leii(h oi,l,s , und 
iocketi dann vorsflglich Schwebfliegen 
iSjfi'phifli Ii) an '. 

Unter den von Wespen bevorzug- 
ten Blumen stimmen Sarophnlaria ond 
JEprijMicti-y Intifdia in trüben Blomen- 

feurben ül»erein ^. 

Eine ürabwespe iSci)lia hicinc(a) 
besucht mit besonderer Vorliebe ame- 
thyst- und stahlblau geftrbte Blumen, 
wie sie Eri/iiijiiim anteOljfgtinim und ma- 
ritim itm darbieten 

Der Kreuzungsvermittlung durch 
Käfer angepasste Blumen, als welche 
DsLFnro s. B. Vielaria rcffia, Nymphaea, 

' Ult. o»8., II. 2. p. 214. 

^ Daselbst p. 212. 

' Daselbst p. 90. 

^ Daselbst p. 214, 234, 235. 

* Da-selbst p. 306. 

* Daselbst p. 234. 

* Daselbst p. 215. 

. - Daselbst p. 16, 17. 

* Ich vermag mich mit dieser Deatong 



I MagmUa* und, mit einigem Schwanken, 

auch die Rosen ' bstFachtet, sind meist 
j reinweisa, bisweilen rosa, selten anders 

gefärbt*. 

Blumen, die eine bunte Man- 
nigfaltigkeit winziger Insekten 

verschiede n (' I Ordnungen an sich 
locken, wie nach Dklimno z. B. Siiiniai 
Aruticua und ein gro.sser Thfil di r lini- 
belliferen, sind nach ihm mei.st von 
weisslicher Blumenfurbe^ 

Soweit Dklpino's Ansichten über die 
Beziehungen zwischen bestimmten Far- 
ben und bestimmten Kreuzungsver- 
mittlern. Von seiner Erklärung ge- 
wisser farbenwechaelnder Blumen ist 
bereits oben die Rede gewesen. 

Es bleibt nur noch die Bedeutung 

j /.u erwähnen, welche I)ki,i'inc) den dun- 
kel gefärbten centralen Blütheu zu- 
schreibt, die im Blflthenschirme von 
Daiicns Carota vorkommen**. Er sah 
bei ('liiavari mehrmals die Honigbiene 

I über die Hlütlienschirme verschiedener 
Stöcke von lJuucua Carota hinfcgeu und, 
obgleich andere Umbelliferen {Ammi, 
Aeth»sa) an demselben Standorte blüh- 
ten, sich immer an Ihincus Carota hal- 

I ten, und scldiossf daraus, dass die 
Honigbienen die Blüthenschirme dieser 
Yon denen anderer Umbellifisren an den 
dunkehl centralen Blüthen auf den er> 
sten Blick unterscheiden und dass diese 
letztf'i eii ühei liaupt dazu dienen , den 
Kreuzungsveruuttlern den Unterschied 
der Mi^hre von anderen Umbeililbren 
devs<-ll>en Standortes unmittelbar be- 
merkbar zu machen und ihnen .so das 

1 constante Aufsuchen und die Kreuzung 
der Individuen derselben Art zu ermög- 
lichen ^ 

nicht zu befrennden. Wemi die Huaigbieuen 
uder ir;;end welche anderen inteUigenten In- 
Sekten die eigentlichen Krcii'/tingsvennittler 
der Möhre wären, su kunatv muu Delpiuo's 
I Ansicht noch allesfidis gettsn Isssea, obgleich 
sie selbst dann noch dem Einwände offen 
stände, dass die centralen Blüthen in den 
I Blüthenschirnien der Möhre zwar häufig, 
' aber keineswegs immer dunkelgefarbt sind. 
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Gepcnüber dem reichen Zuwachs, 
den unsor VerstäiiflnisH der Redexituiijr 
der Blameufarbeii durch DF.i.i>iNu'8 ül- 
teriori oeaervasiom erfahren hat, ist 
die Anebeute, welche in dieser Be- 
ziehung mein eigenes Werk über die 
Befruchtung der Blumen darbietet i 
kaam nennenewerfch, wa» sich einerseits ' 
aus nu-in*-i' Beschränkung auf die ein- { 
heimische Blunienwolt, miderHeits aus 
der viel zu geringen Aufmerksamkeit, 
die ich damals der Bedentang der Blu- 
menfarben zugewendet habe, erklärt. 

.Nur einzfliK' I-5>M>l)aclif iint^'Mi fil>er 
die Beziehungen bestimmter Blumen- 
fiurben zu bestimmten Insekten hatten 
sich mir ungesucht gelegentlich dar- 
geboten und diese finden sich im Texte 
des speciellen Theils meines Werkes im j 
AnschluBS an die betreffenden Blumen 
mit beschrieben. So wird bei der Be- 
sprechung von RnnnnviilK!i <itris. repetta. 
bulbosus'^ hervorgehoben, dass die Syr- 

Yon zahlreichen Ddums-BlUthenschinnen, die 
ich JEU Anfang dieses Monats (Oktober 1882) 
untersuchte, liattc kein einziger eine dunkel 

«eförbte centrale Blüthc; bei einer einzigen 
tolde (die ans 13 Diildrhen bestand) waren 
1 bis 3 mittU-re Bliitlieu jedes Dr.lii.liens 
heller oder dnnkler rosa, nur in dem centra- 
len Döldoben stieg die Zahl der rosaJkrbeDen 
Blütfaen auf ö. 

Nun iHt aber Daucus gleich den meisten 
anderen Unibelliferen, wie sein Blütbenban 
and sein tliut<«ächbcher Insekt«nbesuch be- 
weist, den mannigfachsten dummen, karx- 
rfiaaeligon Insekten angcpasat, deren Elomen- 
Untemcheidnngsvennögen noch sehr tmaus- 
ijeViildet ist und denen es ^nr iiielit daranf 
ankommt, cunstant dieselbe Btuiiuiiart zu be- 
suchen. Ich habe im Laufe der Jahre nirht 
weniger als 72 verBchiedene Besucher der 
Mdhre beobuohtet (Befruchtung der Bhimen, 
S. 104; Weitere Bcnl, !. unter ihnen 

befand sich nicht ein einzigcsuiul die Honig- 
biene, nicht ein ciuzigesmal Qberhaupt eine 
«elbateaauBelttde lanciftaielige Biene. 

Teh mScbte desnalb eher Ch. Darwin 
l/cistiniiiu ii , ilor in Bezug auf die dunkeln 
centralen Blütlien von iJaiifits >ngt: „That 
the modified central fiower i-- <il no functional 
importaace to the plant is almost certain" 
(Porms of flowers. p. 8>. 

• H. Müll , 1 , P.efrnchtung der Blu- 
men dorcb Insekten, Leipxig 1873. Dieses 



I>hiden lebhafte Farben lieben and durch 
das brennende Gelb d<M- Jintiininthis- 
Blüthea wirksam angelockt werden, dass 
diene Farbenliebhaberei sich aach in 
ihrer eigenen, durch hlechtliche Ava- 
lose bedington Färbung deutlich aus- 
spricht; ebenso sei es der brennenden 
Blumeirfarbe aoznachreiben , dass von 
Käfern der (metallgrün glänzende ) Crtfpto- 
(iphahis sericnis die Rlüthe ;iuf«uche 
und dass die ^noch mehr metallisch- 
farbenprftchtige) Änßiama müdiia dia- 
sslbe als Hochxeitsbett wähle. Auch 
bei diesen und vielen andern Käfern 
scheine , ebenso wie bei den Schweb- 
fliegen, die Blumennahrung den Farben- 
sinn imd die Liebhaberei an lebh^IeD 
Farben hervorgerufen zu haben und die 
geschlechtliche Auslese alsdann durch 
diese Liebhaberei geleitet worden zu 
sein. Bai Verbaeeim niffnm* wird ein- 
gehend geschildert, wie sich eine schön 
gefärbte Schwebfliege, Si/rplina halieiitm, 

Werk fällt, was die Zeit seines Erscheinens 
betrifft, zwischen das erste und zweite Fa«- 
cikel des zweiten Theils der l'lter. «isserv. 
von Pelpino, was ich hier auadrückbch 
hervorhebe, da die fUscbe Jabressabl auf 
dem Titelblutte des letzten Fa^scikels leicht 
zu der irrthüuilichea Ansicht führen möchte, 
ich hätte für mein Werk D e Ip i no's Ergeb- 
nisse in Bexng auf die Bedeutung der Blnmen- 
farben bereite yollsilndiff Terwerfben kSanen 
und Sellien. Von den „Ulteriori osservazioni 
HuUu dicdganiia nel regno vegetale jier Fe- 
derico Delpino" trä^ nämlich das erst« Het^ 
auf dem Titelblatte die Beseichnung: Parte 
prima, 1868—69, daa sweite : Parte Seconda, 
1870 und das dritte, nmfangrcichste, obgleich 
es bureits die Ergebnisse meines 1Ö73 er- 
schienenen Werkes enthält und erst 1874 (!) 
erschienen ist, die Beseichnuag: Parte seconda 
Fascicolo II. 1870. leb lasse trotsdem in 
der vorliegenden geschichtlichen Zusaniinen- 
stellong mein (1873 erschienenes) Werk nach 
dem(lo74 erschienenen) Dclpino'schen fol- 
gen, weil mir ein grosser Theil der in letz- 
terem niedergelegten Ansichten Delpino's 
aus seinen briefliclien Miftlieiliiniren tu reit- 
bekaant war, al.s ich mein Buch schrieb, wie 
aus S. 15 u. IG desselben ersichtbch ist. 

* U. Maller, Befruchtung der Blumen. 
8. 115. 

■ Daselbst 8. 978. 
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an den prächtigen Bluthen dieser Pflanze 
benimmt und aoacheinmid un Anblicke 

der gelben Blumenblätter, der orange- 
rothen Stauhlx'utcl und der koulif; ver- 
dickten violetten Staubfadenliaare wei- 
det. Ebenso wird bei Caltha palustris ^ 
das Parbenliebhaberei ▼erratbende Be- 
iiobmen einer anderen schön geftrbten 
Schvrehfliege (Jliristaiis iotrieorius) ge- 
schildert. 

In dem allgemeinen Rftckblicke * er- 
gibt sich, dass trübgelbe bonigbal- 
t^ Bhunen vom Besuche der Käfer 
ziemlifh verschont bleiben, während 
nächstverwandte weiss oder lebhaft gelb 
gef&rbte Blumen oft in mehr oder we- 
niger vertieerender Weise von Kftfern 
heimgesncht werden, dass ferner leb- 
haft gelh (wie Jiatnon iihi>, IL lintdhnmim, 
(rfni.st(i) oder brennend scharlachroth 
(wie Pajfacer) gefärbte Blumen, selbst 
wenn eis keinen offenHsgenden oder gar 
keinen Honig darbieten, Kftfer an sich 
locken. Daraus wird sodann fiesdilos- 
sen: 1) dass Käfer aussJliliesslicli oder 
überwiegend durch lebhafte Farben zu 
den BUlthen gelockt werden, 2) dass 
Blumen mit offen liegendem Honig in 
flcr trUbgelben Farbe •■in Schutzmittel 
yegen die Verheerung durch Käfer !)• ■ 
sitzen köunen. Ebenso wird in dem 
allgemeinen RftckbUckc* bemerkt, dass 
mehrere lebhaft gefärbte und besonders 
zierlich gezeichnete Hlumcn, namentlich 
y>/V/rj//iM*-Arten , in wirksamster Weise 
Tagfalter an sich locken. 

Im Oegcnsatse za diesen sich eng 
an bestinmite Beobachtungen anschlies- 
senden Einzel-Bemerkungen trat einige 
Jahre später (1877) Professor ür- 
sTAv Jakukk mit einigen Behauptungen 
in Benig auf die Bedeutung der Far- 
ben in der organischen Natur' herv«»r, 
welche , obglei( h nur auf vereinzelte 
Thatsachen lose gestützt , eine wenn 
auch nicht strenge , doch ziemlich all- 
gemeine Geltung sowohl im Pflanzen- 
ais im Thierreich beanspruchten. Nach 
diesen Behauptungen sollte in der gan- 



zen Lebewelt Roth als Appetit-, Lock- 
oder Lflstemheitffarbe, Gelb als Truts- 

oder Rkelfarbe fnngiren. Einige der 
zu Gunsten dieser Ansicht angeführ- 
ten ümnde hat Kriiz Mtri^LKK neben- 
bei in einer Anmerkung als Irrthümer 
nacl^wieeen. »Orangen sind keines- 
wegs durch die gelbe Farbe und das 
flüchti<re Od ihrer Sehale vor Vöcreln 
geschützt. Im Gegentheil lockt kein 
anderes Obst eine solche Menge und 
Mannigfaltigkeit gefiederter Oiste aus 
dem Walde herbei, wie eben die Oran- 
gen. Dazu konmit ein Tieer rtller mög- 
lichen Kerfe ; Wespen, Wanzen, Käfer, 
Fliegen, Schmetterlinge.« — »Wenn 
Jakobr bei Begrftndung seiner Ansicht 

das stechende Wespen- und Tlornissen- 
volk voranstellt , das in den Farben 
UesterrtMt lis trutzt, so läs.st sirli diesem 
die Kurallenschlange gegenüberstellen, 
die die Farben des Deutschen Reiches 
trägt*.« Eine ausführliche Widerlegung 
der .TAEGKit"s( li»'n Beliaujitungen hat Nie- 
mand unternommen. In Bezug auf die 
Blumenfarben wäre dies auch sehr über- 
flflssig gewesen; denn hiergerieth JAnoBR 
mit seinen Aufstellungen selbst so sehr 
in die En},'e, dass es zur Widerlegung 
dt'Pselhen 1,'t'nügt, einij^f seiner eigenen 
Worte hier wiederzugeben. »Bekannt- 
lich«, sagt Jaugub wlbst, »genirt die 
gelbe Farbe der Blüthen die Bienen 
und maneh»' andere Insekten «luvehaus 
nicht, ihnen Hesur lu- abzustatten ■« 
Ferner: >Von den rothen Hiüthen kön- 
nen wir durchaus nicht sagen, dass sie 
eine grosse Anziehui^kraft fQr Insekten 
hätten*'.« 

Noch kürser glaube ich hier Uber 
Oaston Bommn hinweggehen su dflr- 

* Daselbst S. 117, 118. 

« Daselbst S. 432. 

* Prof. Dr. Oast Jaeger, „Einiges 
ftber Farben nid Fsibensinn.*' H osmos, 

8. 48G 405. 

* Itosmos, Bd. IV. S. 

* Dseelbet Bd. L 8. 489. 

* Dsselbst 8. 491. 
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fen, dessen ausführliche Begründung 
seiner Behauptung , dass es kt'iiu?rlei 
gegenseitige Anpassung zwischen Blu- 
men und InaaktÄn gebe, sich in dieser 
Zeitschrift^ Punkt für Punkt widerlegt 
findet . 

Hei allen bisher erwähnten £rklä- 
rungsverenehen worden die Blmnen- 
färben als etwas fertig Gegebenes ins 
Aufip gefasst. Wesentlich emeitern und 
vertiefen musste sich die Auffassong, 
sobald mso das Werden derselben wa 
erkennen vereachte. Dieser Versach 
wurde gleichzeitig von zwei weit vor- 
scbiedenea ^Standpunkten aus von i'rof. 
F. UiLDKBRAND uud vou mir selbst in 
Angriff genommen. 

Hiluebkand' ging von der Variation 
der Blüthenfarben aus, die er bei /ahl- 
reii-heu tbeils in unseren Gärten culti- 
virten, theils in Dentschland wild wach- 
senden Pflanzen einer genaueren Fest- 
stellung und Vergleichung unterwarf. 
Als thutsächliches Gesammtergebniss 
der von ihm milgetiieilten Beobaebtnn- 
gen stellt er' die Sätze auf: Wenn 
irgend eine Blume in ihrer Färb»' varürt, 
so erfolgt die Variation nicht nach allen 
beliebigen Farben hin, sondern hilt sich 
fast ganz innerhalb derselben Farben, 
die si<-li bei den Hluiiieii ihrer näheren 
Verwandten ausgeprägt hndeu. Varürt 
eine blanblfithige Art, so geschieht dies 
nraislentheils nur nadi Violett nnd Roth 
hin — neben WeisH, zu dem von jeder 
Farbe aus varürt wird — nicht nach 
Gelb. Varürt eine rothblüthige Art, so 
neigen die Variationen mehr znm gelben 
Krirbenkreise als zum blauen; ein reines 
Blau wird selbst dann kaum je erreicht, 
wenn unter den nächsten Verwandten 
blaue Arten Torfcommen. Ghelbe Arten 

» KoRinoB, Bd. Vn. 8. 219—23«. Da 
dieser Aufsatz Herrn Gastoii Honnier 
nSB bereits seit l'/i Jahren in seiner Mntter- 
spreche xngeganffen ist (er findet rieb wört- 
lich übersetzt in ner Revue internationale des 
Sciences par J. L. ile Lanes-sun, 15. Mai 
1881), ohne dass er ein Wort daije^en er- 
widert hat, so läflst sich vielieicnt hofTen^ 



I pflegen sich, wenn sie überhaupt vari- 
iren, nur im gelben und reihen Farben - 
kreise zu bewegen. Auch Blumen, die 
im LaofSs ihrer tndiTidaellen Entwich« 
Inng, vom ersten Aufblühen bis zur Er- 
langung der vollen Grösse und Entfal- 
tung, nach einander verschiedene Farben 
annehmen, wie s. B. Hibiaem fNutoMts, 
die von Fkitz Mollkr* beobachtete 
La)iftiiia, mehrere ( h nofhrra , 3Itfost)fis 
vcrsicolor^ viele ßorayuuen^ aeigen stets 
nor soliÄs Farben, die im Knta« der 
Verwandten von Anfiuig an aasgebildet 

auftreten. 

Hii.DKBRAND sclbst uuterlässt es 
zwar, als Erklärung dieses Thatbestan- 
des die naheliegende Vermuthnng anf- 
/.ustellen , dass die Entwickelung der 
HluMienfarl)en in der Regel von Gelb 
zu Roth , Violett , Blau fortgeschritten 
sein mflge nnd dass die Variation der 
Bluroenfarben theils — und zwar in 
weiterem Umfange — als Rückschlag 
in früher durchlebte Farbenzustände, 
theils — in Beschränkterer Weise — 
als fortschreitende Entwicklung auf- 

I trete; am Schlüsse der zweiten Hälfte 
seiner Abhandlung, in welcher er über 
die bis jetst vorliegenden anatomischen, 

I chemischen und physikalischen Unter- 
suchungen der Blumenfarben berichtet 

I hat, spricht er sich aber auf Grund 
dieser Untersnchnngen im Oannsn in 

I demselben Sinne ans. 

»Aus den grünen Blüthen.« 
heisst es daselbst »konnten sich zu- 
nächst weisse und gelbe bilden, 
weisse einfach dadnich, dass die Bil- 
dung des Clilnrophylls in den Zellen 
schon in ihren ersten Abstufungen unter- 
blieb, gelbe dadurch, dass der grüne 
Farbstoff sich nicht Mif die protoplas- 

dass er sich inzwischen selbst von <Iit Nii h- 
tigkeit seiner Gründe überzeug^t lialit ii winl. 

* Dr. F. Uildebrand. Die Farben 
der Bläthen in ihrer jetsigen Veriatiott nnd 
früheren Entwicklung. Lcipsig 1879. 

^ Daselbst 8. 41, 42. 

♦ Nature, Vol. XVD. 1877. p. 79. 
I Hildebrand, L c. 8. 81. 
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maiischeD Körnchen niederschliig, son- 
dern dass hier darch irgend welchen 

Einfluss (las j^elhlicbe Ansehen derselben 
in ein mehr ausgeprägtes Gelb sieb um- 
«ttikdelte. Ton diesem Oelb geschah 
nun manchmal ein weiterer Schritt 
/.um Orange, der aber von wenig Vor- 
thfil für die Hlütlicii sein konnte, ho 
dass das üelb überwiegend blieb, sich 
als ^e d«r ▼ottheilhaftasten Färbungen 
befestigte and so nnn augenblicklich 
am wenigsten Tariirt Die weissen BIü- 
thon waren nun zwar durch ihre von 
dem Grün sich abhebende leuchtende 
Farbe schon sehr im Torthml, und diese 
belftstigte sich in den meisten Arten 
in dem Grade, dass wir noch heute 
kamn solche finden, die aus dem Weiss 
in eine andere Farbe variiren. Es muss 
aber do^ auch diudi besonderen Ein- 
fluss eine An4er8filrbang des weissen 
Zellsaftes eingetreten und diese nützlich 
gewesen sein, und so ent.standen dann 
aus den weissen Blüthen die ro- 
then in veisehiedeiMn Tdn«i, die Tio- 
leiten nnd blauen, ans denen allen 
ein leichter Rückschlag in Weiss er- 
folgen kann und, wie wir fresohen haben, 
in Wirklichkeit eriolgt. Weiter traten 
iaam solche Fille ^ wo das^K^oio- 
phyll blieb nnd sich der Zellsaft roth 
oder violett färbte; die Folge davon 
waren schmutzige Mischfarben, die 
auch ihrerseits ihren Trägern Vortbeil 
bcaditea. Namentlich worden aber vor- 
theilhafte leuchtende Farben da- 
durch gebildet, dass zu gleicher Zeit 
anstatt des Chlorophylls nur {^ell)er 
körniger Farbstoff sich aasbildete, wah- 
rend der ZeÜsaft sich roth ftrbte, wie 



' Dasj'lbst S. 64 : „Wie beim Mensclicn 
sich die Fähigkeit, die blaue Farbe vud 
Schwarz n unterscheiden, erst nach and 

asch heninspebildet zn haben scheint, so 
wird es vielleicht auch bei den bestäubenden 
Thieren i^ewesen »ein, die in der ersten Zeit 
Blan ncH-h nicht erkcnnoi kiiiintcn und erst 
später und zwar nur zum Tiicil diese Fällig- 
keit erlangten, wälirend andere noch auf der 
Stufe der Entwicklung des Farbensinnes 
Kouno«, VI. Jftbrgang (Hd. Xll). 



I s. B. bei Arten von Camia, JSdipa, Tro- 

I piieolum. Ein Auftreten von Roth nach 
dein (ielb sehen wir Ix'i den Farben- 
waudeluugen von iMittaim und .4c^<'/(//(.s, 
WO dann die Mittelstofe Orange ist; 
, und insofern können wir auch vermnthen, 
dass bisweilen rothe Blüthen aus gelben 
sich entwickelt liaben. indem zuerst 
I neben den gelben Körnern »icb der Zell- 
' saft roth fftrbte, was Orange gab, wor- 
auf dann die Bildui^ der gelben Kör- 
ner allmählich unterblieb, so dass nun 
der roflu' Saft aliein die Farbe }i;ab.« 

So wurde HjuDsnuAMD durch eine 
rein anatoaüsche Betrachtung su der 
! Ansicht gefi&hrt, dass Blau bei den Blu- 
men stets das letzte Glied einer Beihe 
vorhergehender Farbenuinwandlungen 
(meist aus Weiss durch Roth und 
Violett) sei, neben weldier gewöhnlich* 
sten Reihe aber noch wesentlich andere 
' Ümwandelangen der Blumenfarben vor- 
kommen. Die Verniuthung, dass eben- 
so bei bluuienbesuchenden Insekten 
die Fähigkeit, Blau zu unterscheiden, 
sich soletst entwickelt haben möchte, 
I schöpfte er aus der von ihm, wie es 
j scheint, in jrutem (ilauben hingenom- 
i menen (iKtiiKu-MAUNUs'schen Ansicht 
I Aber die geschiditlidie Bntwiekluqg des 
; menschlichen Farbensinnes ^ 

1 

Die biologische Bedeutung der ein- 
I zelnen Blunienfarben und die Farben- 
I liebbaberei der verschiedenen Blumen- 
! gftste blieben dabei, dem Forsdiungs- 
gange Hii«DmiRAin>*s entsprechend, ganz 
ausser Betracht. Gerade dies waren 
dagegen die Zielpunkte meiner Heobat b- 
tuugen, von denen wieder die anato- 
mischen Verhftltntsse der Bhunenfarben 



stehen blieben, wo ihnen der Eindruck von 
Blau entseht. Dafür scheint es zu sprechen, 
i dass noen hevtsatage die blanen Bläthen die 

! am wenigsten besuchten sind." Dass Dr. 
Ernst Krause bereits 2 Jahre vorhcr^lH77; 

: Kosmos, Bd. I. S. 264—275) die Geiger- 
Magnus'sche Phantasie als solche Klarge- 
legt hatte, war Uildebrand otienbur un- 

, bdunint geblieben. 
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iinherührt blieben und die mifh trotz- 
dtiiu zu denen UiLD>aiKAi<D'8 ganz ähn- 
lichen Anaohanungen gefBhrt liab^n. 
Unsere beiderseitigen Ergebnisse be- 
stätigen sich daher in gewisser Weise 
und vervollständigen sich gegenseitig. 

In einer Iftngeren Reihe Ton Arbei- 
ten, die hauptsächlich in der vorliegen- 
den Zeitsclirift veröfFentlicht sind und 
deshalb nicht einzeln hier angezählt 
m «erden brauchen, habe ich versucht, 
der stofiniweieen EntwidElnng einerseits 
der Rlumeneigenthüiiilichkeiien, ander- 
seits der Ausrüstungen ihrer Kreuzungs- 
veruuttler naher eu treten, und bin da- 
durch alhnihlidi su immer bestimmter 
ausf^r,.],[;igten Ansichten auch in Bezug 
auf diL- stufenweise Ausbildung der Hlu- 
uienlarben und ihre biologische Bedeut- 
ung geführt worden. Die «iehtigsien 
derselben finden sich theils in meinen 
Aufsätzen »die Insekten als un])e\vusste 
Blumenzüchter« theils in meinem Buche 
11b«r Alpanbhimen* begrflndet und m- 
snnunengestellt. Die ersteren sind voll- 
ständig, von letzterem ist ein die Kni- 
wicklung der Blumenfarbeu betreffender 
Aassng* im »Kosmos« erschienen. Ich 
beschränke mich deshalb hier darauf^ 
die hauptsächlichsten Sätze , zu denen 
ich gelangt bin, kun anzudeuten. Ea 
sind folgende: 

1) fiadem die bhunenbeeoeheiidMi 
Insekten den von ihnen ausgewählten 
Hlunien , deren Kreuzung sie l)ewir- 
keu, zu kräftiger Fortpflanzung ver- 
helfen, wirken sie als nnbevussie 
Blumenzüchter und führen die Aus- 
prägung ihrem Vortheil und ihrer Lieb- 
haberei entsprechender Abänderungen 
herbei^. 

3) Fftulnissatoffl lebende Di- 
pteren bevorzugen die Farben (und 
Düfte) ihrer gewohnten Nahrungs^uellen 
und haben dem entsprechende F^ben 

• Kosmos, Bd. UI. S. 314—887, 403—426, 
476-499. 

* H. Müller, Alpeabltanen ete. Leinag 
1881. 8. 630-682. 



(oolori lividi e loridi Dxlpimo's) ge- 
züchtet ^ 

3) Bei den flbrigen korarflsseligen, 

unausgeprägten Blumengästen 
ist ein solcher Zusammenhanp zwischen 
der Farbe ihrer ursprünglichen Nahr- 
ung und derjenigen der Ton ihnen be- 
vorzugtenBlumeiinichterkennbar. Wohl 
aber y^i'hi aus meinen umfassenden Sta- 
tist isi heu Zusammenstellungen hervor, 
dass sie von weissen und gelben Blu- 
men stirker angelockt «erden als Ton 
rothen, violetten und blauen. 

4) Einfache offene regelmässige Blu- 
men, die den Insekten nur Pollen oder 
offon liegenden Honig darbieten, sind 
daher, als Zflchtungsprodukte kurzrtts- 
seliger, unausgeprägter Insekten, in der 
Regel von weisser oder gelber Farbe. 

5) BAhrenlinge der Blumen und 
Rüssellänge ihrer Kreozungsvermittler, 
ebenso die Ausbildung der weniger hel- 
len Farben einerseits und der Fähig- 
keit, sie in unterscheiden, anderseits 
haben sich, zu gegenseitigem Vortheil 
ihrer Inhaber, gleichzeitig und in glei- 
chem Schritte gesteigert. Die Zücht- 
ung rother, violetter und blauer 
Blumen ist daher (oft, aber keineswegs 
immer in dieser Reihenfolge) in der 
Rege! erst bei Blumen mit völlig ge- 
borgenem Honig durch bereits langrüs- 
seligere Insekten (Falter, Bienen, Syr- 
phidenl bewirkt worden. 

Nachdem die Insekten die Unter- 
scheidungsfahigkeit für Roth, Violett, 
Blau erlangt hatten, konnten sie, m 
ihrem eigenen und der Pflanzen Yor- 
theil, auch die ursprünglich weissen und 
1 gelben FoUenblumeu zu rothen, violet- 
ten und blauen Süchten. 

6) Aus dem gemischten Kreise lang- 
rüsseliger BlumengSste als selbständige 
Blumenzüchter hervorzutreten, waren 
die Falter durch die Bflnnheit, einige 

I * „Die Entwicklung der Bhimenfarben." 

[ Kosmos, Bd. VII. S. 219 -236. 

i * Kosmos, Bd. III. S. 314-317. 

I • Daseibat S. 319—337. 
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derselben , die Schwärmer, durch die 
iJLnge ihres I^üssi^ls Ix^fliliigt. Sie züch- 
teten eugruhrige Falter- und langröh- 
rige Schw&rmerbliimen. Die Schwärmer 
hatten fibeidiea die Flliigkelt, freiachwe- 
bend zn saugpn, vor fast allen übrigen 
einheimischen Insekten voraus ; sio züch- 
teten daher auch Blumen, die keine 
Staodflidie gewibren (IMmmMartagm), 
Der ausgeprägte Farbensinn der Tag- 
falter, der in ihrem durch geschlecht- 
liche AuKlese ausgebildeten Putjskleide 
so anlUlend sn Tage tritt, gibt eich 
auch in den prächtigen Farben (in der 
einheimischen Flora meist ein tebhaftcs 
oder liebliches ßoth oder sonst — z. B. 
bei fifloMana — blan) und xierlidieii 
Zeichnangen ihrer Zflchtni^Bprodiiete 
SU erkennen. 

In der Abend- und Nachtdämmer- 
nng fliegende Kuekten werden durch 
helle Farben angelockt und züchteten 
diese, oder wenn Duft der Nachtblumen 
allein sie anlockte, so entzog sich d< ron 
Bhunenfarbe ihrer Auslese ganz und 
verlor ihre bestimmte Ansprlgong {lAr 
Umm Mnrfoffou, Hesprris fristis). 

Bei Dämmerungsbeleuchtung fallen 
blaue und violette Blumen besonders 
in die Augen. Dem entsprechend haben 
sich gt^wisse Blumen oater dem zflch- 
tenden Eintinss von Dämmerungsfalfcrn 
in Violett oder Blau gekleidet, so z. B. 
die Hesperidenbhimeii BnwilienB (Fnm 
Mm.LER — Kosmos, Bd. IV. 8. 481) 
und ein Theil von Orocus vemm (Al- 
penbl. S. 57, 68). 

7) Die Seblnpfwesp en waren 
ihrer Zeit allen übrigen Rlunienbesuchem 
durch die Fähigkeit im Umhersuchen 
und Auffinden überlegen und dadurch 
io den Staadjgesetst, sich unscheinbare 
Blumen zu sfichten, durch welche an- 
dere Insekten nieht angeloekt wurden. 

* DseeireB sind die Zflebtun^sprodnkte 

kiirzrässpriijer,'' nnausgeprä^er Riuniengüste, 
die einfachen, offenen regeTmibsieen Blurrifn 
mit oifen liegendem oder mir nach gebor- 
geneiD Honig (Umbdiiferent JUme», Mar 



Nach dem Auftreten der Grabwespsn 

und Bienen aber waren Schlupfwespen- 
blumen nur noch an von dieser Con- 
currenz wenig betroCTenen Standorten 
mflgUch (Xisfeni). 

ö) Die ächten Wespen vermoch- 
ten sich durch die (iefürchtetheit ihrer 
Waffen in den Alleinbesitz gewisser 
honigreieher und mit weiter Oeftinng 
versehener Blumen zu setzen und diese 
ihrem Bedürfnisse oder Geschmacke ent- 
sprechend weiter zu züchten. Ihnen 
werden Scrophularia, i^p^poefis UOifdia 
und Loninra (dj^gma ihre brftunlidie 
Farbe verdanken. 

9) Die hervorragendste Rolle als 
Bhimensachter haben, wenigstens in der 
einheimischen Blumenwelt« als die der 
Blumennahrung bedürftigsten, arbeit- 
samsten und geschicktesten Blumen- 
besucher, die Bienen gespielt Sie 
hnben uns dis an Form mid Farbs 
mannigfaltigsten und specialisirtesten 
Blumen gezüchtet, deren Ausbeutung 
dieselben Bewegungen erfordert, welche 
die Bienen bei ihrem Bmtversorgwnfs- 
geschifl ausüben. Die staatenbildenden 
Bienen, welche, durch gesteigertes Nahr- 
ungsbedürfniss zur Arbeitstheiloug ge- 
drängt, andauernd eine und diesslbe 
Blumenart auauLbeuten pfl^n, haben 
durch ihre Blumenauswahl bewirkt, dass 
verwandte Bienenblumen, die zu glei- 
cher Zeit an gleichen Orten bHthen 
(z. B. Lamitm alhtm und maaüatum, 
Trifnihoii ]nyi/nt.<r und repetts) sich durch 
ihre Farbe unterscheiden \ wodurch sich 
ebenso f&r die Bienen die Ausbeute als 
für die Blumen die Wahrscheinlichkmt 
der Kreuzung steigert. Die Färbungen 
J der ßtenenblumen sind daher die aller- 
mannigfaltigsten, theils einfarbig, theils 
aus mehreren Farben combinirt, Us» 
weilen durch Unscheinbadceit ▼or dem 



nummbu, PoteniiUa) inneilislb ssaMdshatsr- 

VerwandtschaftsiomnlRXP von derselben weia- 
sen oder gelben Blumenfarbe, auch wenn 
mehrere derselben gleichzeitig an gleiekSB 
I Orten blähen (AlpeablunsB, SL &00>. 
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Zndrang anderer Insekten geschlitzt, im 
ganzen jedoch viel häufiger rnth, vio- 
lett oder hiau, ab gelb oder weiss. 

10) Einige farbenliebende und selbst 
mit Farben geschmückte kleine Sohweb- 
fliegen haben sich schöngefärbte 
Blümchen gezüchtet, die ihrer Grösse, 
Gestalt, Bewegongsweise und Farben- 
liebhaberei gerade eatspreehen {Varonka 
Chamaedrjßt Saxifnga rohmäifaikt und ' 
mnbroaa). 

11) Die meisten einheimischen Päan- i 
MnfiuBiilien ond Oattangen, iimerhalb 
deren sieb ein bedeutender Fortschritt { 
von urHprünglicheren zn sperialisirteren 
Blumenformen vollzogen hat, lassen zu- 1 
^eidi einen Fortachritt der Farben- | 
entwickhug im ^nne ▼orstehenderSitse | 
erkennen'. . 

12) Auch diejenigen Blumen, in : 
deren individnelier Bntwicklvng nach ' 
einander versduedenc Farben bervor- | 
treten*, können, nacli dem biogeneti- 
schen Grundgesetz, als Bestätigung der ^ 
in Bezug auf die Entwicklnngsreiben- 
folge der Farben oben aufgestellten 
Sätze dienen. Ein besonders lelineiches 
Beispiel bietet in dieser Beziehung VUMi 
Meolor dar*. . 

Das ist, in ihren Haoptsflgen knra | 
angedentet, die Auffassnng der biologi- 
schen Bedeutung der lilunienfarben, zu 
welcher mich meine eigenen Lntersuch- 
nngen Uber die swischen Bimnen ond 
ihren KreuangsrermitUem bestehenden 



* l'jnfasHi'ndo Belege dafür geben in mei- 
nem Aipenblumenwvrke die „K&ckblicke über 
dis betnchteten Arten" der Lüiaceen (8. 54), | 
Oramnttaeeen (ö. «7), Saxif ragen (8. 109), ' 
RitininniUtt rrn (S. 140), VitAen (S. l.'»7), 
C'ai;/t>phi/ileen (8.205), Uoxijloren (S. 
Boruyincen (S. 2()5), Scroiihutnriaceen (S. j 
303), Gentianen (S. 'MH i. IViniulaceen (8. 373), 
ErieaeetH (8. 388) und CaprtJoliaceeH (8. 398). 

* Hildebrand, Lo. 8.38,89; H.M!, 
Alpenblumen, 8. 2titi. 

' AlpenbL,8. 167—100; Kesmes, Bd. YIL 
8. 863- 3(S. 

* Es betriftl die Farbeneipenthümlich- 
keiten von Soldiium iJiili ti ouirn iiml ttiqrum. 
(Weit«re Beobacbtoogeo über betruchtung , 



Wechselbeziehungen im Verlaufe vieler 
Jahre allmählich geführt haben. Was 
ich seit dem Erscheinen meiner »Alpen- 
blomen« in Bemg auf das in Bede 
stehende Thema veröffentlicht habe, ist 
von ganz untergeordneter Uedeutun<r*. 

Auch in Bezug auf Lubbock's den 
Farbensinn der Honigbiene betreffende 
Versoche genflgt hier eine knne An- 
deutung ihrer Beiiehiing aar Blumen- 
farbenfrage. 

Unsere Auffassung der Insekten als 
nnbewoflster Blnmensftchter setrt voraus, 
dass die als Kreoznngsvermittler wich- 
tigen Hlumeng&ste nicht nur die Blu- 
menfarben unterscheiden, sondern auch 
durch dieselben bei ihren Blumenbesnehen 
geleitet werden. Zu dem indirekten 
Schlüsse, dasa beides tliatsiichlich der 
Fall sei, führt uns schon die Beobachtung 
ihrer Blumenthttigkeit. Lcitoock's Ver- 
dienst ist es, in Bezug auf die lloni},'- 
biene dasselbe durch Versui he mit farbi- 
gen Papieren gezeigt zu haben i — wie, 
ist erst ktlnElich in dieser Zeitschrift^ 
n&her besprochen worden. Ebendaselbst* 
ist ge/.eigt worden, wie LuBBocK , an- 
geblich in Widerspruch, thatsächlich in 
Uebereinstinunung mit meinen Ergeb- 
nissen, mittelst einer nnsnreichenden 
Methode zu erweisen versucht hat, dass 
die Honigbiene Hlau vor anderen Far- 
ben bevorzuge. Heina sonstigen Mit- 
theihuwoi fiber Blumen und Blnmen- 
brfaen ^ enthalten, obechon sie den der 

der Blumen dnn ti Insekten, HI (1882), 8. SO 
bis 28.) 

» Kosmos, Bd. XI, 8. 423. 

« Daselbst 8. 483-439. 

' Iii Conimon wild flower?; CKnsi'iered in 
rolation to insects. Address by .Sir John 
Lobbonk, ßart., F. K. S., at thc Belftu^t 
moeting of tbe Britiidi Association (Aagntt 
1874. Nature, Vol. X, Nr. 255, 2bG ; Sept. 17 
nnd 2\ . 1M74 . Von den ;^7 AViliildiintreu 
sind 20 mir, 7 \V. O g 1 e , 5 Darwin ent- 
nosnoen, 5 mir unbekannten Ursnrunirs. Diese 
Arbeit wnrde nicht nur in englischen, son- 
dern auch in deutschen Zeitticuriften «In Ori- 

Sintilarbeit besprochen. Vgl. S. B. OIoImm, 
d- XXVI, Nr. 16. 
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tdteifttor nnkandigen Lesern ato Ori- 
^inalarbeiten erscheinen , lediglicli die 
Wiedergabe fremder Forschungen. 

£s bleibt uns zur Vollendung unserer 
Aufgabe mir nocb Obamt Alleres kürz- 
lidi erschientD« Arbttit Uber Blnmen- 
farben ' zu beleuchten übrig , welche 
nidit nur «lie den Lesern des Kosmos 
bereits bekannte Meisterschaft dieses 
Schriftstellen, fimnde Idesn zu adopti- 
reo und wtiter ansgefBlirt mid ans- 
geschmücki als seine eigenen Geistes- 
kinder in die Welt zu senden*, von 
Neuem glänzend bekundet, sondern auch 
einige (meines Wissens) wirklich neue 
Ideen sa Tage fördert, die, ivie nnsa- 
reichend sie auch noch begründet oder 
wie unb«>gründet verallgemoinort sie sein 
mögen, doch eingehende Beachtung und 
Prüfung verdienen. Da uns die frem- 
den Federn, mit denen Gba.nt Aluen 

6) On british wild fluwors cunsidLred in 
relation to insects. London. Macmillan ä Co. 
1875; XYI, 186 S. 8». In der Vonrede dieses 
Werkcbens hnnst es zwar: „to tiie works of 
Sprengel, Darwin and Dr. Tl. Müller, 
Jsm indebted in alniost every pa^e'*. Aber 
die Worte „M^ obseryatiom and notei on 
rViis mil)j«^ct" etc. im ersten Abschnitt der 
V^urrede haben nicht verfehlen können, den 
Irrthnm zn verbraitaB, dass L u b b o c k auch 
eigene Beobachtungen über die Beziehnngen 
der Blumen zu Insekten veröffentliche. Noch 
bis SUD heutigen Tage werden s ^ i v w ge 1' s 
nnd meine Beobachtungen, ivelche L u b b o c k 
(»hne Quellenangabe mitgetheilt bat, von 
seinen Landsleuten als Lubboek's Beob- 
achtoiiMii dtirt Neoeete Belege dafär: „Sir 
John Xvbb eck notes äiat it (Oeim Hväle) 
secretes honey." fVergl. Sprengel S. 272.) 
„Sir John llubbock notes tbat sach eve- 
ning ilowera nerer baye any spots er linee 
aji honey-guides on the petals." (Vergl. 
Sprenger, 8. 16.) nKeaders of Sir John 
Lnbbock's admirable Ktlle book . . will 
recollect that in numerons instanccs tht* lar- 
ger blossom.s of each tamüv are so t'xclusi- 
vely adapted to insect fertilisation thut they 
rannot fertilise themselves." (Vergl. H. Mül- 
ler, Befruchtung, S. 426.) „Luobock ob- 
serves tbat Atithojihura piliju's and Bombus 
hortorum are the oniy two North European 
ittMCti wbieb baye a proboseis long enough 
to reach the end of the spur of Daphinium 
eiiUuui'' etc. (VergL H. M., Betr., S. 121.) 



sich diesmal schmAdkt, ans dem tor- 
liegenden geschichtlichen Rückblicke 
grösstentbeils bereits bekannt sind, so 
wird es genügen, sie unter Hinweis auf 
die Bemgsqaelle in Anmerkungen knrs 
anmdenten nnd mir seine neuen Auf- 
stellungen, wenn auch in gediingter 
Kürze, doch im Zusammenhuige, hier 
vorzuführen. 

Ton Okaht Aludi^s eigsnen (oder 
wenigstens keiner mir bekannten Qnelle 
entlehnten) Aufstellungen scheint mir 
bei weitem am meisten der Beachtung 
und weiteren Prüfung werth seine An- 
sicht über den Ursprung der Blumen- 
blfttter, die sidi in fo^^den Sitsen 
zusammenfassen lässt: 

Da die ursprünglichsten Blüthen- 
pilanzen, die Gymnospermen, nur einer- 
seits BiAtter, anderseits Stanbgefitese 
nnd Samenknöspdien, aber keine Kelch- 

Dii'se Satze schreibt nuch im Juli und August 
1882 (i rant Allen in seinem sogleich naher 
an beleuchtenden Aofaatze. Die sabllosea 
Irrttümer, welche Lnbbock dnrch sein 
Werkehen ,,0n british wild flowers" veran- 
lasst hat and von denen die eben angeführ- 
ten bis jetit die neaesten, aber wabmbein- 
lich nicht die letzten sind, liätte er durch die 
einfache Erklärung unnuiglich machen können 
and sollen: „Von eigenen Foi^chungsergeb- 
nissen findet sich in d» m \orliegenden Buche 
ausschliesslich der exuerimonteUe Nachweis, 
daas die Honigbiene aordb Farben som Ho- 
nig geleitet wu-d." 

c) On the sense of colour in animals. 
(Vortrag Lubboek's auf dem Yorkmeeting 
der British Association 1881.) Natnre, VoL 
XXIY, n. 500. ffier erseheint die Bntwick- 
lunL:sreifienf(dge der Blunienfarben von Weiss 
und (ielb zu Kothj Violett und Blau und ilir 
ooncreter Naebwets bei RammcMlaeeen, Ca' 
rt/ojjfii/Ileen und Gentianen als Sir John 
Lubboek's eigenes Fonschungsergebniss! 

> Grant Allen, „The colours of flo- 
wers as illustrated hy the british flora*^. Na- 
ture, Vol. XXVI, Nr. »>6.ö— H<iH. Juli 27 bis 
August 17, 1882. 

* nUeber Ideen-Adoptiv-Väter.'' Kos* 
mos, Bd. V, S. 319—821. — Wer sich das 
dort naeligowiesene unqualificirbare Verfaliren 
Graut Allen's vergegenwärtigt, wird die 
vorliegende Arbeit desselben Antors rkbti- 
ger sn wflrdigen wissen. 
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und BlumenhUitter bpsitzon , so darf 
man auch bei den höheron Klüthen- 
pfianzeu die Staabgeßlsse nicht al» aus 
ümbildni^ Ton Btam«nblfttt«m h«rror- 
gegangen betrachten, wie man nach 
der Woi.KK-GoKTiTK'schen Meiamorpho- 
senlehre versucht sein künnte. Man 
wird Tielmelir uinelimeii mflssen, daaa 
beim ersten IJebergange von WindblO- 
then zur Insoktenblüthigkeit dio Blumen- 
blätter aus Staubgeflssen dadurch her- 
vorgegangen sind, dass sic^ derinaaeTste 
Kreis derselben, in Anpasauiig an den 
Dienst der Insektenanlockung, verflacht, 
verbreitert , die i'ollenproduktion auf- 
gegeben, die arsprungliche gelbe Farbe 
aber beibehalten hat . 

Mit diesem Nachweis der ursprflng- 
Uchen Gelbheit der Blumenblätter ge- 
winnt Gbamt AiajKü zugleich den An- 
fangspunkt fftr daa von ihm prokla- 
mirti' »All^'emeine Oi'st'tz der fort- 
schreitenden Umwandlung der 
blumenfarben« : Alle Blumen sind 
in ihrer ersten Form gelb gewe> 
sen; von Gelb aus ist die Ent- 
wicklunp der Blumenfarben in der 
bestimmten iieilieutolge: Weisu, 
Roth, Pnrpur, Violett und Blau 
fortgeschritten. Bedingt mir die 

' Der erstere, negative 8chluM i«t nn- 
twetfeOiaJt richtig, der letstere posHive da* 

gegen nichts wcnij^'er als- zwinL'cml. Denn 
ganz abgesehen vmh an lrn n Kinw ün<l« n, die 
sich gegen ihn ni.n In u ; i v i-n, igt es ja niin- 
destens eben so gut dankbar, daes «ich filA- 
theohsnen znern als SchntshSllen der Be* 
fmchtongsorgane iiusj;eliil<let Imben und uls 
solche von griincr Farbe gewesen sind. 

' Wer den vurher^ehen<k'n geschicht- 
lichen Ueberblick mit eimger Anfuierksamkeit 

fiesen hat, wird in mesem von Grant 
llen entderkfiii .,Allgemeinen Gesetze" 
QDScbwcr die Karrikatur üben bereits mit- 

Ceilter ErgebniKse anderer Foraeher wie> 
rkennen. v on tiiir aufirestellfe Sätze wer- 
den von Gran t Allen ihrer mithwemligen 
Beschränkungen entkleidet und bis zur liand- 

freiflicb8t«n Unrichtigkeit verallgemeinert, 
berdies aber durch iSiminirnng des von mir 
nachgewioenen züchtenden Einflusses der 
Kreazuogbvermittler ihres geistigen Bande« 



Weiterentwicklung der Farbe durch die 
Weiterentwicklung der Form der Blu- 
men und hielt mit derselben gleichen 
Schritt: in demselben Maasse, als Irgend 
welche Blumenforraen sich mehr spe- 
cialisirten und abänderten, schritt auch 
ihre Farbe in der bestimmten Reihe: 
Gelb, Weise, Roth, Purpur und Blan 
weiter fort , und in gleichem Maasae 
lernten die den Honig dieser Blumen 
I saugenden Insekten die sich neu ent- 
I wickelnden Farben unterscheiden. Daa 
[ Endergebniss dieses allgemeinen Gesetzes 
' fortschreitender Umwandlung war daher 
der jetsdge Zustand: die gewöhnlichen, 
nicht specialisirten Bhunen, die tou dem 
kleinen Insekten-Ausschuss (small insect 
rifF-raff) abhingen, sind gelb oder weiss 
geblieben, die etwas höhere Insekten 
I erfordernden Blumen sind nelkenroth 
I (pink) oder roth (red) geworden, die 
auf Bienen oder Schmetterlinge ange- 
wiesenen sind iiieistentheils zu Purpur 
oder Blau übergegangen ^ 

Den Beweis für die Richtigkeit dieaea 
allgemeinen Umwandlungsgesetzes lie- 
fern einestheils diejenigen Blumen, wel- 
che im Laufe ihrer individuellen £nt- 
wicklnng nach einander Terschiedene 
Farben annehmen', andemtheila und 



beranbt; der toi Uildebrsnd 8.81, 
82) eriiraehte Nachweis, dass die Entwiek- 

Inng der Blumenfarben sehr verschiedene 
Kicbtungen einschlagt, wird einfach ignorirt. 
Die Schmatzfarben der Dipterenblamen and 
die &8t vabegrenste Farbeadifferaasinuig der 
Bienenlilmnen linden in Orant Allen*« 
,.AllL'fini"ineiu(Te-<rf/(:" i lioti^uv, i-iu'u' Platz als 
blaugcfärbte PoUenblumen einlai hster Form 
{Anemone hij^t^ÜM) oder hochsuecialisirte 
Blnnienformen ron sarsprfingiich-gelber Farbe 
{Genixla). 

■' Als Belege führt Grant Allen, 
ohne Nennung der Qaelle, die von Uilde- 
brand (1. c. S. 88, 39) nnd mir (Alpenbl., 
S. 201)) niitL't'theilten Beisyiielc und ausser- 
dem einige analoge weitere an. Aus Hilde- 
brand's ganz richtigem Satze: „Bei vielen 
Boragineen Mbt im Knoipenziutande und 
in der efstan »eit des Blflbens dem Blas ein 
Roth voran", macht Grant Allen den un- 
richtig verallgemeinerten: nThewhoie family 
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hupte&chlich die Thalnehe, daas in l 
doDTencliiftdeiisienPflaDSAiifSiiiifttenimd ) 
G«ttlll)geii einfache, ursprüngliche Bin- | 

menformen in dfi He^^'d weiss oder gelb, 
höher specialisirtu meist roth, violett 
oder blaa aind^ 

Daas di« weiaae Blmnan&rbe aich 
erst aus di-r j^elhon entwickelt hat, läast ' 
sich bei verschiedenen Rlunn^n aus ver- |, 
schiedenen Erscheinungen erl^enncu. i 

Oft aind dia waiaaea Blnmeii ^aaer 
als die nfichstverwandten gelben. Unter 
den Rosnceni habon z. B. in der Polcu- 
/<//ä-Gruppe »fast alle Arten« gelbe Bla- 
maBbllttor, in^der Bttbrn-Ormpf da- 
^;egen. die viel grossblomigar iat, weisse. 
Von den Cruci/rrni sind zwar gerade die 
kleinblflthigsten zum grossen Theile von l 
«aiaaer BlunanCube {Capsdla bwna pa- 
Btoris, Cochlearia uffiehtalis etc.), viel I 
grossblüthigere von gelber {Brassica, \ 
Erjfsimum etc.), aber die ersteren sind 
offanbar antextato ODltor - Unkr&ater 
(daganaratad weada of cnltiTaüon)'. 

In anderen Fällpii geht von nächst- , 
verwandten gelbbluniigen Arten die | 
höcbat entwickelte beim Verwelken aas 
Gelb in Waiaa Aber und »aa kann ala 
ein allgemeiner Sats niedergelegt 

et Borugina« cae begin by being pink and 
end by being blue der durch Verinthe, 1 
Onosma, Si/mphytum etc. sofort widerlegt | 
wird. 

' Die Belege sind, wieder ohne Nennung | 
der QaeDe, meuwai Alpenbhunenwerke ent- 
nommen , nnd zwar nifinen „Kückblicken 
Aber die betrachteten Arten" der Bosi- 
fl^treii , Jianunculaceeti , Caryophylleen , Bo- 
raginem etc., doch sind sie meiner biolo- 
pschen Elrklärungen «nttleidet, VbM «Ke eng- 
lisrhe Flora zugestutzt nnil um einige ana- 
loge Bemerkungen in Bezug auf andere Fa- i 
miiien vermehrt. Von den Labiaten heisst 
es: .Aimost all of them are pun^ or hlae." i 

* Ob Orant Allen aneh Drahn Wah- I 
Unlirrgii fxir ein entartetes Cultuninkrunt 
halt«n mag, die mit winzigen weinsen Hlüth- i 
eben neben der viel grossblüthigeren Dralm ' 
OMMoideft auf den Gipfeln der Alpen wächst? | 

* „We may lay it down as a common | 

Erii)ri|)Ie that the fading colonrs nf Irss dove- 
»ped petals often answer to the normal co- i 
loaia ef neie derekfed." Za kjehteran | 



werden, dass die welkenden Far- 
ben weniger entwiekelter Bin- 
menblitter oft den normalen 

Farben mehr »■ n t w i c k e 1 1 c r ent- 
sprechen*.« So ist z. B. Manuncultts 
Ficaria mit seinen nur 3 Kelchblättern 
and 8 — 9 Blnmenblftttem offrabar bAber 
specialisirt als R. ncris, hühosus und 
rvjicns. und seine Blumenblätter werden 
beim Welken weiss, während die der 
8 anderen genannten Arten gelb bleiben. 

In zahlreichen Fällen ergibt sich 
der Ursprung der weissen Blummfarbe 
aas der gelben daraus, dass übrigens 
weiaae Blnmenblfttter an der Baaia noch 
gelb gefärbt sind, wie z. B. bei Sanim- 
ruliiif aqtiatilis und hederacpus. Denn es 
ist ein Gesetz, »dass neue Far- 
ben in der Regel am Rande er- 
scheinen, während die Baaia 
der Blumenblätter ihre ursprüng- 
liche Farbe zurückhält^, und 
dieaea Geaeta wird in diesen beiden Hah- 
nenfiusarten in überraschender Weiae 
veranschaulicht Weisse Blumen von 
demselben Typus wie die de» Wasser- 
hahnenfasses sind sehr gewöhnlich anter 
Waaaerpflansen von Unlieber Lebena- 
weise, und aie scheinen am Waaaer 

VersttlldaiM dieses genialen Satzes erlanben 
wir mui, die ans dem ZuHammenhange des 
Textes geschöpfte Vermnthung auszusprechen, 
<lass unter den „w p 1 k e n d en F a r b e n der 
Blumenblätter" die Farben der welken- 
den BlameBblitter and miter den ,mehr 
oder weniger entwickelten Blumen- 
b 1 ü 1 1 e r n" die Blumenblatter mehr oder 
weniger ^eeiatiairter BMiflieB ▼mtaadea sab 
sollen. 

* Gans abgesehen von sebier wenigstem 

durch Grant Allen in keiner Weise be- 
gründeten Verallgemeinerung scheint mir 
dieser Satz volle Beachtung zu verdienen. 
Ich selbst habe an Viola trüolor beobachtet, 
das« die m^prünelich gelblich weissen Bhi- 
incnMättcr vom Kande bcr nach innen zu 
fortschreitend blau zu werden beffinneD, Uid 
in Bezug auf den purponoflien Fiedc an dar 
Basis der Blomenolätter von Sempervvmm 
Wulfeni (Alpenblnmen, S. 88) dieselbe Er- 
klürung aufgostidh, die hier Grant Allen 
auf Ranunculus aguoMlis aod hederMtua 
anwendet and sam „ Q eaata* ariiebt. 
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lebenden Insekten (water-side iusects) 
Bpeciell angepasst'.« 

Bin sweiter Abeckiitt d«r Gbamt 
äuu'.n'sc hon Arbeit bebandelt die Bunt- 

fS rbunff , * variegation,« worunter ohne 
Unterschied sowohl die von Spkknukl 
als Saftmaale gedenteten Streifen nod 
Flecken' »Is die aus mehreren Farben 
zuBammenpesetzt«'!! lUinuenfarbungen, 
wie sie viele Hieneubluinen darbieten, 
begriffen werden. Wie sich die Er- 
8Cheinuii<i d*'r RuntHirbunu dem »AIl- 
l."'ni»'ini>ii (ii'sct/.i' (ItT fnH.srhri'itimdon 
Umwandlung der bluuientarben* unter- 
ordnet, darftber Ihiden wir nirgends eine 
bestimmte Angabe. Es würde daher 
vtilliix nutzlos sein, auf diesen durchaus 
unklaren Abschnitt hier weitere Zeit 
ZU verwenden. 

Der dritte Gegenstand der Betracht- 
un«: Grant Ar.i.KN's ist dfr H üek seh ritt 
( i<'tro^Mession) der Blumenfarben. Sein 
Gedankengang i^t etwa folgender: Ur- 
sprünglich gelbe Blnmen aeigen im Na- 

' Dieser suckeinend goox anmotivirt 
fi;enao in demadben Zosammenbangr, wie icb 

iliii hif r witderji^c^iehen hahc) dastrhendc Satz 
cr!«clieiat mir fiir Grant Allen liö« li>t rhu- 
rsktertstiseh. 1< h crklün- ihn mir folgcnder- 
mosMen: Jedoiu aufiuerksanen Le»er, der 
die besprorhenen Pflanzen kennt, mniifi sieh 
na« Ii fU ui VorhiTiiehenden (1<t Kinwand auf- 
«Iriilii^i'n: lldintncitlus tiquatilis und hedera- 
ceut haben ja fhensu einfaidi gebaute and 
inm Theil noch kleinere Blüthen als acria, 
fmlbnsuH und repeiis, mOssten also nach Grant 
AllenV „Allirenieineni Gesetz" erst recht 
gelb r«ein ! Die Unvernieidlii.hkeit dieses Ein- 
wände» fUhlt offenbar Grant Allen, ver- 
sehweitrt ihn aber trotzdem ! Um indess fiir 
alle Fülle jLfesicbert zu sein, liisst er einen 
•Satz folgen, der di u Einwand, falls sein Tod- 
schweigeu nicht gelingt, wenigstens onschid- 
lieh macken soll, nndoiiBe jemals entsprech- 
ende Beoliaeli'tmi.'t'n iibi r die .,wat< r side 
inse<'t<«** pemai lit uder auch nur gcltx n zu 
haben, erklärt er kurzweg, wieder in unbe- 
schränkter Verallgemeinerong: DerartijKe Blu- 
men scheinen water-side inseets speciell an- 
ge|M«st zn sein ! 

' Aueh in Bezug aut Saftmaale (huuev 
gnides) citirt 6r8nt#,llen nieht Sprengel, 
sondern eine Bemerkung »eines Landsmannes 
Wallace: „Everywhere in Mtare spotsand 



turzustande wenig Neigung, zu variiren. 
Einige weisse Blumen zeigen entschie- 
dene Neigung, gelegentlich zu Gelb sn- 

rückzukehren. Rothe Blumen kehren 

I sehr gewöhnlich zu Weiss zurück. Hlane 
liluiueu erzeugen fast innner in grosser 
Zahl rothe und weisse Yarietiten im 
Naturzustande, gehen aber sehr selten 

, bis zu Gelb zurück ^ Es gibt also einen 
Rückschritt der Blumenfarben, und wir 
dürfen alle diejenigen hochspedalisirten 
Blnmen, die nicht in das ihnen zn> 
kommende Hlau oder wenigstens in Pur- 
pur gekleidet sind, wie z. 13. Lydini» 

I vespcrtina, Oenothera biennis, OahobeMön 
UtteuiHt Laminni allmm, Iniixtfirns Koli- 
tatn/nr, J)flniuli(^ /«/'Vfs-, alle gelli- niul 
alle weisäblüthigeu Compositcu und 6td- 

I laim als Farbenrückschrittler betrach- 
ten*. 

Der letzte Absi Imiit trägt die Ueber- 
schrift Degeneration und gipfelt in 
I dem Schlüsse, dass alle grünen .tVngio- 
{ spermenblOthen ohne Ausnahme — auch 

t 

: eyes of coloor appear on the most bighly 
I modified' parts." 

' Ks sind die von H i Ideb ran d (Rltithen- 
I färben, S. 9 — narli^ewiesenen und von 
I nur (Alpenblnmen, 8. 529) bereits aln Ata- 
I Wmas Mdeoteten Falle von Yariabilitit, 
\ welche örant Allen hier, wiederum ohne 
eint- (Jd. IIf zu nennen, als liätte er sie >elbst 
zuerst entdeckt un<l richtii,' ijeibMitet, nebst 
einigen analogen Füllen aniübrt, iu gleichem 
Sinne deutet und als ßewi-is eines Bäck- 
I Schrittes der Blumenfarben benutzt. 

* >lan. lie dieser Nachweise, die im Ein- 
zelnen zu verf(dg(;u hier der Raum fehlt, 
haben unstreitig alle Wahrsclieinliehkeit f&r 
sieh. Wenn z. B. der von Delpino ver- 
tretene geneti^clie Zusiwimenliang der Com' 
posUen mit den ('tiutjuinultivtrii und Luhe- 
liaceen (den Grant Allen wiedenun an- 
ninunt, ohne die Qnelle tn erwihnen) cnge- 
geben wird, so wird man es nur sehr wanr- 
sclicinlich finden können , dass die gemein- 
samen Stammelteni der Ctimimsäin blau- 
I blumii^ waren ond daas die bUae Blumen- 
< ferbc, in Annassang an IrararflsseligernKrens- 
uiiL'-^vtTinittlcr, erst naohtriiglich wicdi r m 
I Purpiir, Kiitli, Wei!»s und (ielb stufenweise 
I hcrabiresnnken ist. Auch hier aber sehädi<;t 
I (jr an t Allen setsen vortretiBicben EinMl 
j durch anfaegrSniete VeraUgemeinerang. 
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alle perigonlosen Windblüthler einbe- 
griffen — die degenerirten Nachkom- 
men blauer, rother, weisser oder gelber 
Hlanien sein müssen. Da alle Blumen 
urspi iin<;licli gelb gewesen xind, schlit'sst 
Gra^t AL.I.KM, so müssen grüne ülüthen- 
blfttter heruntergekommene (degraded) 
oder wenigstens entartete Typen sein, 
und wo irgend welche Blüthe ein Ru- 
diiueut einer Blüthenhülle in irgend 
einer Form besitst, mnss sie von ge- 
l&rbten insektenblflthigen Vorfiüiren ab- 
stammen. So ergibt sich ihm, dass die 
windblüthigen Compositcii , Xatithium, 
AdoMf Hederay Qtrifa<jf,i>lcinuiH , grttn- 
blilthige OrMee», HeBebonm viridii, 

■ Die meisten dieser Hlüthentonnen sind 
al> hülicrer Entwicklungsstufe rückgebil- 
dete, in Grant Allen'« Sinne als «aege» 
neriite", schon Tor ihm snfffefiutst worden. 
Durch iiu» Neuln it überrascnon masf» aber 
die Anrieht, dass auch die windblüthigen 
Idttschentragenden Bäume von l lau , roth-, 
welflS' oder gelbblnmigen Pflaasen abstammen 
. . um 80 mehr, sls aosser dsr fiinfMshheit 
ihres BItfhenbssss sneh dsr bisherige gee- 



' Plantaijo, AlcItemUUt, FttUrium, Samjnis- 
I orba, Euphorbia, die Paronychieen und 
i CSictiopod&RweM, die UrUeaeee», Arcideeu, 

Gratiiiiirrii . Cifitrrarirn . Jinn'aceen XOld 
selbst die kätzchentragendon Häume de- 
generirte Insektenblütliler sein müssen', 
i In snmma sind die als glinsende 
i Originalentdeckungen auftretenden all- 
gemeinen Aufstellungen Grant Allkn's 
weiter nichts als unrichtige Yerallge- 
meinemngen fremder Forsebongsergeb- 
I nisse. Im Einzelnen aber enthält seine 
Arb(>ii manche treffende uikI anr^'gende 
I Bemerkung. Trot^ ihrer fundamentalen 
I Scbwliicben mnse sie deshalb als sehr 
j Issenswerth beseiehnet werden. 

logisdic Uetund für die urnpriingliche Wind- 
bliithigkeit der kätzchentragenden Bäume 
spricht. Wenn Grant Allen Recht bitte, 
so mfissten wir tief unter den Kreideecliieb- 
ten , in welchen uns von Mctaspennen die 
windblüthigen kätzchentragenden Bäume in 
überwiegender Menge begegnen, jene blumen- 

1 tragenden Pflansaa an finden hoffen, von denen 

I diese sbsisnaMn. 
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Corbala iBtcnoMlii. 

Zur Zeit, als die weiten Nieder- 
ungen, durch welche der Itajahy in 
aeumn nnteren Kaufe dahiiiflieset, noch 
von Wasser bedeckt waren , lebte an 
den Ufern und auf den Inseln dieses 
fladiea, «un grüsserai Tbnü voU bra- 
kiaehen Sees ein swar schon mit dem 
GpbraucVie' dos Foners vertrautes, aber 
kaum erst allerroheste Steinwerkzeuge 
besitzendes, Muscheln essendes Volk, 
welches dte Berte «einer Mahlsrtten m 
ansehnlichen Hügeln angehäuft hat. 
Diese am weitesten von der heutigen 
Meeresküste entfernten Muschelbüge] 
der Provinz Santa Gatharina bestehen 
fast ausschliesslich aas einer einzigen 
Muschelart , die zur Gattung Corhtda 
und zwar zu der in Brakwasser lebenden 
Untergattung Potamcmffa gehört. Seit 
lange ist der See, auf dessen Boden sie 
gedieh, durch die allmiiblige, bis in die 
Gegenwart fortdauernde Hebung der 
Kflste trocken gelegt and damit diese 
Coi^ida aus dem Gebiete des Itajahy 
Terschwmiden. Aber auch sonst hat 

* Sitzungsber. ('csellRch.natartFreilBde. 
Berlin, 1880. Nr. 8. S. 124. 

Verifl. Kosmos, Bd. XT. 8. 887. 

**• Die von Prof. E. v. Martens auf'.'r 
utvWt« und mit dessen freundlicher Erlaub- 
nis8 hier mitgetheilte Disgnoee der Corbuia 
intermedia lautet: 

„Ci>rtmla {Potnmomya) üitermflin sp. n. 

Testa triangulari-oblonga, mditer concen- 
trice striata, verticibas in */» longitndinis ntis, 
sabacatis, antice rotmidBia, mwsine sanero 
paolnin convexo, poetiee ootase DiangauUo- 
rabrostrato, csiiaa sei distiaet«, demnin eva» 



man dieselbe noch lüoht lebend ange- 
troffen ; sie scheint ausgestorben zu 
sein, ihr einziger bis jetzt bekannter 
Fundort sind die Mnaehelhügel am Luis 
Alves (Nebenfluss des Itajahy) und am 
Rio Bahii (Zufluss des Luiz Alves). Doch 
lebt dieser Corbuia ^isca^ wie sie Prof. 
B. T. IfAxnnm genannt hat*, eine nahe 
Verwandte, Cordula labiata, an der lffiii> 
dung des La Plata-Stromes. 

Als ich vor mehreren Monaten zwei 
dieser Muschelhügel nach Steinwerk- 
sengen dvrchsndite**, fielen mirmiter 
den Wagenladungen unifrewühltor Mu- 
scheln einige wenige durch weit kürzere 
und höhere Schalen auf. Einige der- 
selben schickte ich an Prof. HAsnora 
und dieser fand, dass diese Corbulti 
iutcrniedia, wie er sie genannt hat, fast 
genau die Mitte hält zwischen der wahr- 
scheinlich ausgestorbenen C, prisea des 
Itajahy und der lobenden C. Mriatn des 
La Plata. »Vergleicht man sie«, schreibt 
er, »mit prisea, so sieht sie so dreieckig 
wie UMato ans und Teigleicht man sie 
mit labiata, so sieht sie länglich ond 
ungleichseitig wie prisea aas.« *** 

nescente a vertico in angulum j>o>.tiruin in- 
feriorem ezcorrente, margine ventrali medio 
▼slTse deztrae rat eoDTezo, dealibos oaidi* 

nalibu« atrinsque valvae minus prouinentibllS 

ijunni in C. lalnata Maton. 



Long. 4« 4(»V j 



nun. 



alt ▼slTse dextrae 



25 — 28 nun, diam. 17 mm. 

Die Wirbd liefen bei C. prUea in der 

R.Mrel in '/a (0,33), bei intermedia in «'s (0.40), 
hei labiiita in */; — ','•* (0,43--0,4y) der Länge. 
Wie Sit oft erscheinen auch hier die Unter- 
schiede in Zahlen ausgedrückt kleiner, als 
dem blossen Aogenmaass." 
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Unter den von einem späteren Be- 
suche mnes der Moachelhügel heim- 
gebnchten Mnschelii hebe ich nun wie- 
der einige gpfunden, die fast genau die 
Mitte halten zwischen priaca und inter- 
wtedta, andere, die der einen oder an- 
deren dieeer Formen lAher stehen» so- 
wie ein paar einzelne rechte Schalen, 
die namentlich durch grössere Höhe und 
der Mitte der Schale näher gerückte 
Wirbel in der Biditong der tabiata sieh 
noch über die intermedia hinaus von 
prüfen entfernen. Voraussichtlich wird 
es leicht sein, aus den Mnechelhügeln 
am Lais Alves eine Toltetftndige eng- 
geoehlossene Reihe von ZvrischenfoinH n 
zusammenzubringen, die von C. j/ri.sra 
zu C. intermedia and noch mehr oder 
weniger weit Aber diese hinmisfBhren. 

So nahe es demnach liegt, in der 
C. labiata des La Plata-Stroinef< tnnen 
Abkömmling der C. yrisca unserer Mu- 
schelhügel zu erblicken, so w&re es doch 
verfirflht, über den geschichtliehen Zu- 
samraenliang dieser beiden Arten sowie 
darüber eine bestimmte Ansicht auszu- j 
Sprechen, was den in der Richtung der i 
laMala Torsehreitenden Ablndenmgen 1 
der prisca schliesslich den Sieg über [ 
diese Stammform gegeben hnbe — so 
lange nicht die etwa weiter südlich sich 
findenden CbrMa-Hfigel sowie die swi> 
sehen Itajahy und La PI ata Hsgenden 
Flussmündungen und Hrakwasserseen 
auf ihre Muscheln untersucht sind. 

8. Septbr. 1882. 

Fbrz Molub. 



Bm mig beafhtet« («gitaUliMhe 

Fliegenfallf« 

fiii K. botanischen Garten zu Ber- 
lin behndet sich eine insektenfangende 
Pflttue, die noch wenig Beachtung ge- 
fanden hat and auf welche wir desshalb 
hier knrz aufmerknam machen wollen. 

Die erste Mittheilung über das In- 
sektenfiungen der in Itode strimiden 




Ein Laubblatt vi in I'rsmiMUnm triquetrum 
mit 3 cefiuigeDeD Exemplaren von ( 'Moria 
deman&ku — Daneben ein Angelhärchen m 
itsricer YergrBwemog. 
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rilanze hchemt der frühere Director des 
botanischen Gartens Alkxaiidbb Brauk 
in der Sitzung vom I N. Juni 1872 der 
Gesellscliaft naturforsclit-nder Freunde 
zu Berlin (p. 58, 59) geraacht zu haben. 

Die betreffende Pflanze stammt aus 
OaUndien und gehört war Familie der 
Papilionncoen. Rkntham stellte sie 
früher zur DKsvAi;x"schen Gattung Ptno- 
htm, die er mit Houkkb in den > Genera 
plantamm« als Sektion rar Gattung 
Dfsmotlium bringt. Sie heisst somit jetzt 
wieder J hsmoilitim friijiirlrum DC, wo- 
mit Bkntham noch zwei weitere Arten 
Db CAxmaLix*» vereinigt, ntmlieh D. akt- 
tmn und I). wlofrüfuetrum. 

Das Insekt, wi U hos im botanischen 
Garten von Uesmodiim triguetrum ge- 
fangen ivird, bestimmte Herr Dr. Kassch 
von der entomologisrhon Abtheilung des 
berliner zoologischen Museums dun-h 
gütige Vermittlung des Herrn Prof. 
▼. liABTniB als die in Dentsehland rer- 
breitete Cliloria dmiatidata (Fabbiciu>), 
welche zur Abtheilung UÜdkiae der Fa- 
milie Muscidae gehört. 

Diese Fliege wird von allen Laub- 
blatt- and Stragel-Theilen gefangen nnd 
sie muss, da sie sich nicht aus ihrer 
Gefangenschaft erlösen kann, verhungern. 
Unsere gewöhnliche Hausiliege scheint 
sich ohne Gefahr anf die Pflanse nie- 
derlassen zu können und Rlattlftuse und 
Ameisen sah ich ungefährdet Über die 
lilattHäche krieciien. 

Die beigegebene ¥iga.T veranschaa- 
licht die Form eines Laubblattes, wel- 
ches 3 Chlorien gefangen hat. 

Die ganze Fäanze ist mit zweierlei 
Haaren besetit, Ton denen die spftr- 
lifjier Tertheilt^n, einbch-borstenförmi- 
gen, grösseren Haare mit einer Länge 
von ungefähr ü,.^)ü mm, wie unsere Ab- 
bildung zeigt, schon mit blossem Auge 
zu sehen sind, während die in grosser 
Menge zwischen diesen befindlichen, weit 
Meineren, nur ungefähr 0,10 mm lau- 
gen Haare allein in YergrOssemng sicht- 
bar werden. 



Diese kleineren Haare bestehen, wie 

mnere Abbildung zeigt, aus iwei Zel- 
len : einer kleineren FoBsaelle nn4 einer 

etwa viermal so langen, an der Spitze 
wie ein Angelhaken eingebogenen End- 
zeile, deren sehr scharfe ftnsserste Spitae 
besonders dicht und fest ist, wml die 
Zellhühlung sich nicht bis in dies« 

' hineinzieht. 

In die harten Angelhaare gerathen 
die Ffisse der CSUoria, sobald sie sich 
anf die Pflanze setzt, unfehlbar hinein. 
Die Otlnria wird energisch festgehalten, 
weil ihre Füsse gerade bequem in die 
Angeln hineinpassen nnd die Gliedemng 
derselben sowie die Krallen an den 
Spitzen ein Festhaften begünstigen. Die 
Fliege sucht vergeblich sich aus der 
Gefiangenschaft zu befreien nnd muss 

, endlich verhungern. Die Füsse onserer 

I Haustlieue sind für die Angelhaare zu 
dick, diejenigen der Blattläuse und Amei- 
sen nt dflnn. 

Ob das Fangen der Fliegen ittr die 
Pflanze mit irgend einem Nutzen verbnn- 

I den ist, darüber vermag ich nichts an- 
zugeben, und auch Bbaun sagt nichts 
hierüber. Vielleicht ist es nur eine sa- 
föllige Erscheinnng. 

I Berlin. Hkhby Porom*. 



Bl KdimtUrliii^. der «MI IfiflM 
nadiiliiiU 

In einem vom 4. September 1882 
aus Blumenau in Sü'l-Hrasilien datirten 
Briefe theilt mir Dr. Fai-rz Mollkb das 
I nachfolgende, recht charakteristisch« 

i Erlebniss mit: 

' »Vorgestern sass ich an der Münd- 
I ung des Itajah; mit zwei jungen Brasi- 
I llanem zn Tisch, die nüeh mit allerlei 
I von ihnen beobachteten Natorwondem 

' unterhielten. 

I >> Kennen Sie einen Schmetterling, 
der sich in einen Kolibri verwandelt?«« 
»Nein, aber wohl einen Sdunetter- 
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Ujb^ der einem KoUbri ttoaehend Um- 
lieh aieht« — 

»>Nein, nein, er venvandelt sich 
in einen Kolibri, ich wollte es auch 
aieht ^nben*, aber uih habe es ge- 
sehen.«« 

Gegen dieses bestimmte >ea vi« 
war natürlich nichts zu sagen und es 
ist ein prächtiger Beleg für die wirk- 
lieh ti n adt end e AehnUehkeit der beiden 
Blamengftste. 

Uebrigens bezweifle ich keinen Au- 
genblick, dass der juiijfc Mann wirklich 
au einem blühenden Strauche erst eine 
die Kamen nmadmiirettde Maero^ßossa 
md plStaUeh aa deren Stelle einen 
Kotibri gesehen hat. Der kampfhutige 



Kolibri wird den Mwtnner veijagt 
haben, wie ja Kolibris oft einander ver- 
jagen; die Bewegungen beider Ar+cn 
sind 80 pfeilschnell, dass das Kommen 
des Vogels nnd daa Wegfliegen des 
Schmetterlings leicht unbemerkt bleiben 
konnte. < 

Soweit die Mittheilung unseres ver- 
ehrten Freundes. Aus einem frühem 
Briefe an seinen Bmder Dr. Emmum 
MOuum in lippstadt stammt die ent- 
sprechende Notiz: >Ein grosser Bnach 
einer prächtig himmelblauen, hiesigen 
tkUoia, der jetzt in meinem Garten 
blüht, wird Ton einer Maero^ossa be- 
sndit, die in Gestalt, Farbe nnd Flng- 
weise eine so tlnschende Aehnlichkeit 




Kolibri und grusser Kolibri-ächwänner (nach Bates). 



mit einem Kolibri hat, dass meine Klei- 
nen mir dieselbe als einen merkwürdi- 
gen Kolibri mit sechs Beinen ankün- 
digt e n . « 

Aber nicht blos Kinder und Natur- 
menschen, sondern anch Naturforscher 
mit geschifftem Blicke wurden von 

dieser Aehnlichkeit auf den ersten Blick 
getäuscht und H. \V. Bateh in seinoin 
buchst leseuswerthen , leider viel zu 
wenig bekannten Buche: »Der Natur- 
forscher am Amazonenstrom« (Deutsche 
Uebereetzung, Leipsig 1866, S. 98) er- 

^ DssB der Kolibri durch Metamorphose 

'1'^^ Schmetterlings, wie dieser ans der Katiiie 
cuutebt, scheint allgemeine amerikaniticlie 



I sfthlt: »Verschiedene Male sehoss ich aus 

Versehen eine Kolibri- Motto anstatt 
eines Vogels. Diese Motte {3Iarr(i;/lns.-<fi 
Titan) ist nur wenig kleiner als ge- 
wöhnlich der Kolibri, ihre Art zu flie- 
gen aber und die Art, wie sie sich vor 
den Blüthen in Schwebung hält, indem 
sie dieselben mit dem Rüssel unter- 
sucht , "sind ganz so wie bei dem Ko- 
libri und es bedurfte der Beobachtung 
mehrerer Tage, ehe ich sie im Fluge 
von einander unterscheiden lernte.« 
Wir dürfen nur die von Batüm 

Volkssage zu seil. VendL Brehnas Thier* 
leben, 8. Aufl. Bd. IV. 8. 4B4. 
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gegebene Abbildung, welche wir der 
Anschaulichkeit wegen hier reproduci- 
ren, betrachten, um zu sehen, da»», 
gMU al»g«Mb«n TOB der Aehnliehkeit 
dM Flugfs, am h im FlQgelschnitt und 
namentlic h in der Gestaltung iles Hinter- 
lei 1)8 eine grosse Vügelätinlichkeit aas- 
geprägt ist. Es knttpft sieh darui ein 
interessantes Problem, nämlich die 
Frage : haben wir hier einen Fall echtor 
Mimicry vor uns, zieht die Macroylossa 
«irkliclt Natien ans iltrer Aelmliehkeit 
mit einem Kolibri? Auf den ersten An- 
blick scheint Alles für eine Verneinung 
dieser Frage zu sprechen. In der alten 
Welt gibt es bekanntlich keinen ein- 
sigen Tertreter ans dem Geschleehte der 
Kolibris und doch sind unsere Macro- 
glossen in ihrem Henehnien den Koli- 
bris ebenso ähnlich wie die amerika- 
nisehen. Qouu», der Verftwer des 
bekannten Prachtwerkea über die Ko- 
libris erzählt, dass ihm ein Herr, der 
die Eigenheiten der Kolibris in ihrer 
Heimath keunen gelernt hatte, verdcheit 
habe, dass in England Kolibris nmber- 
flögen, und dass er sich durchaus nicht 
habe überzeugen wollen, unser gewöhn- 
liches Karpfenschninschen (MaerogbMa 
sMkUarum) oder eine andere Art für 
einen Kolibri gehalten zu haben. Da 
nun das Benehmen und der Flug der j 
Hacroglossen nicht so sehr von dem | 
anderer Schwärmer abweichen und nur : 
dadurch so auffallend werden, dass sie ' 
nicht wie andere Schwärmer des Nachts 
nad in der Dftnuuerong, sondern im 
heUen Sonnenschein die Blumen am- . 
schwirren , so scheint die Wahrschein- , 
lichkeit grosser, dass ein Schutzverhält - 
niss oder irgend eine direkte Beziehung 
nicht ▼oiliege. 

Die verschiedensten Schriftsteller 
haben im Gegentheil den Ausdruck ge- 
braucht, dass die Kolibris in ihrem 
pfoOsehnellen Dalilnschiessen, in den 
schnellen und unermüdlichen Beweg- 
ungen ihrer Flügel, so dass diese un- 
sichtbar erscheinen und einen Schwirr- | 



I aut he rv o rb ringen, BOfde in ihrenBhim e n - 
besuchen und ihrem ganzen Benehmen 
vielmehr verschiedene Insekten -Arten 
»nachahmen«, weshalb sie die Fianao- 
sen bekanntlich »Oisfwu-tnonehet*, »Of- 
ftraiiJ-aheinrs* genannt haben. Offenbar 
kann aber hierbei nur von einer An- 
passung an eine gleiche Lebensweise 
die Rede sein; wollten die Kolibris 
den Schmetterlingen und Bienen gleich • 
ihre Nahrung (Honig und Insekten) aua 
Binmen gewinnen, so mvssten sie, wed 
zu schwer, um sich wie die Insekten 
auf den Blumen selbst niederlassen zu 
können, zur bequemem und schnellem 
Gewinnung der Nahrang lernen, sich 
▼or der Blame schwebend im Gleich- 
gewicht zu halten, und mit dieser Fä- 
higkeit , die eine ungewöhnliche Leist- 
ung des Nerven- und Maske lapparats 
TOfanaeetst, evwarben sie dann wohl 
sogleich den pfeilschnellen Flug, der 
sie vor den Verfolgungen der Baob- 
vögel sichert. 

Kehren wir nnn sn den Macroglos' 
sen nirück, so wird man leicht bemer- 
ken, dass sie trotz ihrer Schnelligkeit 
ein grosses Schutz bedür&iss bekunden. 
Mehrere unserer Maero^ossa-AiiMk ( Jf. 
fucifomiis und bombi/tifonnis) ahmen 
Bienen nach, so dass sie auch Iluramel- 
schwärmer genannt werden, und bilden 
durch ihre theOweise glashellen Flügel 
einen Uebergang zu den Sesien oder 
Glasflüglern , deren Schutzbedürfhiss, 
nach ihrer vielfachen Aehnliehkeit mit 
Wespen and Hornissen, nicht beeweifelt 
werden kann. Dieses SehutsbedOrftiiss 
kann auch bei im hellen Sonnenschein 
fliegenden Schwannern nicht auffallen 
und wir können in ihm einen Ausgangs- 
punkt findm, von welehen die Nadi- 
ahmung kleinerer, vor Verfolgung si- 
cherer Vogel durch Macroglossen Ver- 
stäuduiss huden würde. Die betreffen- 
den Yögel können nur Kolibris sein, 
und wirklich haben diese nach den An- 
gaben der verschiedensten Beobachter 
keine Verfolger. Die Macroglossen sind 
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nun aber in Folgp ihrer RnHsellän<:e 
die speziellen TischgenosBon der Kolibris 
geworden und werden von denselben, da 
sie die gleichen langröhrigen Ubigenden 
Bhunen sur selben Tageszeit besuchen, 
aus Brodneid verfolgt wie verschiedene 
Beobachter gesehen haben, stosäeu die 
Kolibris alsbald nach den Ifaerogloseen, 
wenn sie dieselben vor einer Blüihe 
treffen, und verjagen sie. Es musste 
letzteren daher aua doppelten (iründen 
nflislieh sQin, ihren Tisehgenoesen fthn- 
lieh m werden, nämlich uro Schutz vor 
diesen selbst und vor den Raubvögeln 
zu erlangen. Eine solche Nachahmung 
ist indessen immer nur denkbar, wenn 
die Vorbedingungen dasn gegeben sind, 
und diese waren gegeben durch die 
Aehnlichkeit der Grösse, Gestalt, Be- 
wegungen und Lebensweise. Eine ge- 
ringe Verdickung des Leibes, ein etwas 
spitzerer Flügelschnitt, eine Zuspitzung 
des Kopfes und eine besonders charak- 
teristische Verbreiterung des Hinter- 
leibee, am den Vogelsdiwaas danm- 
stellen, waren hinreichend, eine aus 
geringer Kntfern\ing zur Verwechslung 
führende Aehnlichkeit hervorzubringen. 
Die Naehahnrai^ der lebhaften Farben 
einaelner Kolibris war um so weniger 
geboten, als diese heim Schwirren doch 
nicht zur Geltung kommen .und ausser- 
dem M^üreichen Kolibri-Arten dnrchans 
mangeln. 

Somit lässt sich nicht läugnen, dass 
zahlreiche Einzelgründe trotz des im 
ersten Augenblicke gegentheiligen An- 
scheines dafür sprechen, dass hier ein 
echtes Beispiel von Mimicry vorliegt. 
Die Macroglossen der alten Welt kön- 
nen uns darin nicht irre machen, denn 
etnerseils ktanea mix nielii wissen, ob 
die europüschen W&lder der spfttsm 
Tertiärzeit nicht ebenfalls von kolibri- 
äbnlichen Vögehi durchschwirrt wurden, 
ond wenn dies fttr nnwahrschsinHeh ge- 
halten werden muss, so liegt ander- 
seits kein Orund vor, weshalb die Ma- 
cioglosaen nicht aus der neuen Welt 



hergeleitet werden könnten. Im Gegen- 
theil deutet die Länge des Rüssels direkt 
darauf hin, dass derselbe wirklich in 
Wettbewerb mit Kolibris ausgebildet 
vmrde, und ausserdem ist die Yogel- 
ähnlichkeit bei den europäischen Arten 
mehr oder weniger herabgemindeii. und 
hat snm Th^ einer Aehnliehkeit mit 
blumensaugenden Hautflnglern Platz ge- 
macht, die wegen ihres Stiches gefürch- 
tet sind. Somit lässt sich Manches 
dafftr anfahren, dass die Yogellhnlieh- 
keit der Macroglossen ideht znftllig 
entstanden ist. 

Berlin, 16. Oktober 1882. 

Dr. KbüST lÜtAURK. 



Die zahlreichen Tiebeefbrsdningen 

der letzten J:ihre, welche ins Leben ge- 
rufen und grösstentheils auch selbst 
geleitet zu haben das hauptsächliche 
Verdienst des jfii^|st ventorbenen Sir 
Wyville Tuomkon in Edinburg gewesen 
ist , haben nicht nur aus den dunkeln 
Tiefen der Oceane eine ungeahnte Fülle 
von neuen fremdartigen Lebewesen su 
Tage gefördert, sondern zugleich auch 
das Interesse an der vollständigeren und 
genaueren Kenntniss deijenigen Orga- 
nismen, welche das offene Meer berdl- 
kern und Ton deren Lebensweise nament- 
lich wir nur erst sehr dürftige Kunde 
besassen, von neuem geweckt und der 
zoologisdien ForMtnu^ abermals ein 
noch kaum bebautes grosses Gebiet er- 
schlossen. Die epochemachende Ex- 
pedition des »Challenger« , die aller- 
dings trotz ihrer reichen Resultate lei- 
der bis heute noch ohne Naehfoige ge- 

blieben ist, hat auch in dieser Hinsicht 
die bedeut.samsten Aufschlüsse geliefert. 
I Jenes Mitglied der Expedition freilich, 
I das stell gamt ▼omigsweise dem Stu- 
dium der pelagischen Thiere gewidmet 
: hatte. Dr. R. von Wn-T.EMOKs-8i ii.M, starb 
1 bekanntlich auf der liückfahrt, bevor 
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es ihm vergönnt war, seüm zahlreichen 
Beobachtung«!! atusnarbeiten. Nach 

ihm aber dürfte wohl kaum Jemand 
gründUoher auf diesem Gehiot«' zu Ihiusc 
Hein als sein Keise- und ArbeitsgeuoHso 
Prof. H. TU. MoBUW in Oxford, dessen 
bochinteressanier Reisebericht* ja anch 
unseren Lesern nicht unbekannt sein 
wird. Wir giaul»en daher eine kui^ze 
Berichterstattung über den gegenwär- 
tigen Stand dar orwfthnten Forschvngen 
nicht besser gehen zu können, als in- 
dem wir dem Vortrage, welchen Moskj.kv 
am 26. Aug. d. J. vor der britischen 2^a- 
torforBcherverBammlnngza Sonthampton 
gehalten hat (s. »Nature< , Nr. (»Tf», 
8. 059), das Wichtigste entnehmen. 

Die pelagische Fauna (und Flora), 
welche 80 eigenartige Charaktere dar- 
bietet, omfust säninitliche Rfwohner 
des Meeres mit Ausnahme der am Ho- 
den und an den Küsten lebenden, also 
die BeTfllkerong eines Gebiets, das nahe- 
zu drei Viertheile der ganzen Erdober- 
fläche bej^rt'ift. T'ni uns aber flie Wich- 
tigkeit des pelagisclu-n Lebens gehörig 
m Teigegmnrilrtigen, müssen wir noch 
hinzufügen, dass dasselbe an Zahl der 
Individuen wahrs( hoinli( h der ganzen 
Übrigen Lebewelt auf der Erde weit 
äberlegen ist. Der anglaubliche Reicb- 
thnm an Formen, d«r sich nator ge- 
wissen Umständen an der Meeresober- 
fläche entfaltet , wenn das Wasser oft 
meilenweit gefiirbt ist und seine obersten 
Schichten mit kleinen Thieren geradezu 
Tollgepfropft erscheinen, ist von Beisen- 
den häufig genug beschrieben worden, 
aber nur wer dies Schauspiel selbst ge- 
sehen, vermag sich eine genügende Tor- 
stellong davon zu machen. 

Diese merkwürdige Thierwelt gibt 
nun Anlass zu .verschiedenen Fragen, 
die heutsutage bereits aemlich sicher 
beantwortet werden können. — 1) Wo- 
von n&hren sich die pelagiechen 

* „Notes a Naturalist un tbe Clml- 
lengmr.«' Londoii| UaeniUin & Co. 1879. 



Thiere? Es ist klar, dass auch hier 
die Existenz einer pelagischen Flora die 

erste Bedingung für die Existenz von 
Thieren l)ililet , wie denn überhaujit 
schon lange Zeit vor dem Auftreten der 

j ersten animalischen Wesen auf der Erde 
eine Form der lebenden Substanz da- 
gewesen sein muss. welche au.s unorga- 
nischen Verbindungen durch eigene Thä- 
tigkeit Eiweiss zu bilden Vermochte und 
physiologisch betrachtet eine Pflanze 
war. Nun strotzt wirklich die Meeres- 
oberfläche in vielen Gegenden von pflanz- 

, lichem Leben, freilich der niedersten Art. 

I In den Polarmeeren sind es Diakmem, 
welche das Wasser oft wie steife GaÜMrt 
dicht erfüllen und das Eis dunkelbraun 
färben, wahrend in den wärmeren Ke- 
gionen meist andere einiMshe Algen, 
namentlich OsdUaforienWi ihre Stelle tre- 
ten. Als der »Challi'uger'- zwischen Neu- 
Guinea und Australien durchfuhr, war 
die See mehrere Tage lang durch solche 
Algen gefärbt and roch wie ein Snmpf, 
und im atlantischen Ocean zeigten sich 

j kleine , wie Glimmer leuchtende Algen 
(IWdlkNf«mH«im) ebenso maasenhaft. Ohne 

I Zweifel wird dieser Torrath an Nahrung 
für die pelagische Fauna noch erheblich 
vermeint dun h die von den Küsten ins 

• Meer kiuauägotuhrten organischen Beste 
und durch schwimmende Meerespflanaen 
höherer Art. Auch Cocco- und EJiah- 
(lospjiaerev sind höchst wahrscheinlich 
vegetabilischer Abstammung, selbst ge- 
wisse (MioßaffeBaten, wie OeraUum (das 
oft ganz wie lytalomccn in langen losen 
Ketten auftritt), dürften hieherzu rechnen 
sein. Aber es gibt auch weite Meeres- 
streeken, wo alle diese lüahrungsqudlen 
nur spärltüh fliessen und wo doch eine 
reiche pelagische Fauna entwickelt ist, 
und überhaupt genügen jene wohl immer 
noch nicht, um die Pflile des thieriachen 
Lebens im offenen Meere zu erkläreiL 
Es muss hiefür jedenfalls in grösstem 
Maa.s8stabe noch jene Erscheinung heran- 
gezogen werden, dieK. Biumdt erst kürz- 
lich bei JEahlreicben Thieren nachgewiesen 
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und als Symbiose bezeichnet hat, nach- 
dem ClKNKOWSKY, S£Mi>KH, 0. Und R. HkKT- 

wi» o. A. aehon froher einselne FiUe 

solcher Art beschrieben*. Man hat lllin- 
lich gefanden, da«s in den (leweben ge- 
wisser Thiere ganz constaut gruase Men- 
gen Ton einselligeii Algen eingebettet 
sind. Dieselben aind keineswegs als 
l'arasiten zu betrachten, denn während 
sie von der Kohlensäure und den übri- 
gen Yerbranchsproilneten ihres Wirthes 
leben, ernährt sich dieser von den durch 
sie erzeufjten höheren Verbindunjren und 
dem freiwerdenden Sauerstoff. Ein sol- 
ches Zosammtaleben zu gegenseitigem 
Vortheil, das in seiner Innigkeit wohl 
der Vereinigung von Pilz und Algo zur 
Flechte verglichen werden kann, kommt 
durchweg bei den echten Jtadiolarien vor, 
die ]• unter allen pelagischen Thieren 
wohl am weitesten verbreitet sind: in 
ihr ext rruapsuläres Protoplasma ein- 
gestreut huden sich massenhafte »gelbe 
Zeflen« (ZooMmMae BnAnnr), die man 
schon lange kannte und bisher für inte- 
grirende Bestandtheile de« Badiolnrini- 
Kdrpers hielt. Wenn man bedenkt, dass 
solche winnge Einselthiere, s. B. Ool' 
inerme^ zn Tausenden in Form 
von kag'^li'jeu oder wnrstförmigen Kör- 
pern verbunden, an ruhigen Tagen oft 
meilenweit das Meer erfEUlen und ihrer- 
seits einer Unzahl von höheren Thieren 
zur Nahrung dienen, so wird man sich 
eine ungefähre Vorstellung von dur wich- 
tigen Bolle machen können, die jene un- 
scheinbaren einzelligen Pflanzen imHaus- 
halt des Meeres spielen. Aehnliche ^'ellm 
Zellen durchsetzen das Entoderm man- 
cher Actinien und als grüne stärkehal- 
tige KArperchen (»JZomMoreOae«) kennt 
man sie aus zahlreichen hifumricn, 
Ciaiophoreu, Würmern u. s. w. Es ist 
auch wohl möglich, dass solche Sym- 
UoMD in fr(tti6i«8i Brdptiioden, als 
Di atomeen angenscheinlidi noch nicht 

* s. Kosmos Bd.X, S. 441 und Bd. XI, 
8. 9S81. 

Vtmm , n. itJUgßMg (M. ZD). 



so zahlreich oder noch gar nicht exi- 
stirteu, viel weiter verbreitet waren. 

2) Der Grad des »Pelagismus«, 
wenn man so .sagen darf, ist sehr ver- 
schieden. Man kann hienach unter- 
scheiden eupelagische Thiere, die ihr 
ganzes Leben im olFenen Heere zubringen 
und nur zufUllig an die Küsten getrieben 
werden (die I{(it}inlnri<)i. Siiihoiiaphorcn, 
Alciupc und Tomo^lcrU unter den Borsten- 
wflnnem, riele Chtffoeeei», die H^en- 
/mmIch und PteropodeUf JatUMita, einige 
CcphahijKKlen, alle Salpeu, Pi/rosonm und 
zahlreiche Fische) und h e m ip e 1 ag i s c h e 
Formen, die entweder (viele AccUtphrii, 
die meisten Ctenophoren) sowohl pela- 

gi«ch als in der Nilhe des Landes 1ehi-ii 
oder nur im Larvenzustand auf offener 
See herumschwärmen, nachher aber zu 
Boden sinken und eine kriechende oder 
sesshafte Lebensweise annehmen (Echino- 

■ ihrnifii. viele (^nsfrrojmien. Borstenwär- 
mer, Jirachivpoiien, Asciäien etc.) oder 
endlieh nnr zum Zweck der Fortpflanzung 
die Küsten aufsuchen und ihre erste Ju- 
gendzeit dort zubringen (die pelagischen 

j Schlangen, Schildkröten und Vögel und 
einige Walthiere). Natttriich lassen sich 
diese Gruppen nicht scharf von einander 

' trennen: manche Formen vereinigen so- 
gar gleichzeitig die Charaktere beider. 
So ahmt Dacti/hpterus theilweise den 
echten fliegenden Fisch (Exocoeliis) nach, 
hält sicli aber auch oft auf seichtem 
Meeresgrund auf, und unter den Hydro- 
meämm und Aetif^ßun haben die einen 
ein sesshaftee Jugendstadium oder krie- 
1 hen au^i^ewachsen auf dem Meeresboden 

I lieiuiii. wiihrend ihre nächsten Verwand- 

i ten uuäbchliesslich pelagische Thiere sind. 
Bine ganz eigenartige Fauna be- 
herbergt das Sargassomeer , denn ob- 
wohl inmitten des Oceans schwimmend, 
sind doch seine Bewohner hauptsächlich 
nur für das Hemmkiieehen und Sefawim* 
raen auf und zwischen denl^MCM.s-Zweigen 
anpepasst und unterscheiden sich dem- 
gemäsa auch sehr von den echt pela- 
psehsQ Wessn. 

10 
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3) Zu den wichtigsten gemoin- 
samen Charakteren der pelagi- 

schen Thiere gehört ihre Dnrelisich- 
tigkcit. Hallt, Muskeln, Nerven u. s. w. 
aind so absolut kristallklar, dass es oft 
grosser AnfoierluMHnkeit bedarf, um die 
im Wanmr flottirenden Körper über- 
haupt zu sehen: nur I,el>er und Darm- 
canal erscheinen meist dunkelbraun und 
sehen dann genao so aus wie ein Stfick- 
cben Tang. Andere Formen nnd swar 
solche, die fast beständig ganz an der 
Oberfl&che schwimmen, prangen im rein- 
sten Blau; so Minyas coeruiea, Vddla, 
ForpUUt Ht§fBaiia, JatUhina^ Gkntem, letz- 
tere aber nur an der HaiK-hfläche, weil 
diese beim Schwimmen stets nach oben 
gekehrt wird, während die Kückenfläche 
gltnsend weiss ist, wodoroh Sdints so* 
wohl gegen die von oben lauernden 
Soevügel als gegen die von unten droh- 
enden Feinde erzielt wird. Nur we- 
nige pelagische Wesen sind mit den 
leuchtendsten Farben ges* Inuückt, wie 
namentlich Sitpphirina ; dieselben sind 
aber stets sehr lebhaft beweglich und 
die Fftrbnng ist auf das min^ichs Ge- 
schlecht beschränkt, also dnreh sexuelle 
Zuchtwahl entstanden. 

Eine höchst bemerkenswerthe That- 
saehe ist es, dass die pelagisehen Thiere 
entweder gar keine oder dann »ehr 
. grosse und wohlentwickelte Augen haben. 
Zu jenen gehören alle Siphonophuren und 
Ctempliorm nnd aoch die Pteropoflen 
sind entweder blind oder nor mit ganz 
rudimentären Augen versehen ; gross- 
äugigc Formen trifft man besonders 
unter den pelagisehen (Jrustacecn: so 
ffmmima sedentariaf ein Amphipodr, 
dessenW ei heben jungcP//my>»j«-<,'olonien 
ausfrisst und sich dann in der übrig- 
bleibenden glashellen Tonne sammt ihrer 
jnngen Brat im Wasssr henunradert, 
so Corycaeus vwgalups, ein Copepode mit 
gewaltigem homförmigem Fortsatz, um 
den riesigen Sehapparat zu tragen, so 
vor allem die rinbertschen Akiopiden 
mit den weitans vollkommensten Aogen 



unter allen Gliederwürmem. Diese Eigen- 
art theilen die Ithiere des offenen Meeres 
mit derTielseefauna, was sich, wie Prof. 
FüCHs in Wien bemerkt hat, dadurch 
erklärt, dass beide Uruppen eigentlich 
im Duikeln leben: zu den letiteren 
vermag das Licht gar nicht mehr hinab- 
zudringen, die ersteren dagegen sinken 
tags&ber grössteniheils ebenfalls in die 
lichfkwe Tiefe vnd kommen nvr des 
Nachts an die Oberfläche. Doch gilt 
dies nicht für alle : viele llddiiAarieit 
und Ctemp)ujrm scheinen den hellen 
Sonnenschein zu lieben, JatUhina und 

I VeUOa sind dnidi ihre hydrostatischen 
Apparate überhaupt ganz an die Ober- 
fläche gebannt ; auch die fliegenden 
Fische und Q/rypluiena sind Tagthiere. 

4) Wie weit reicht das pela« 
gische Leben in die Tiefe? Es ist 
natürlich schwer, die allnächtlich an der 
Meeresoberfläche erscheinenden Lebe- 
wesen bei ihrem Versinken gegen Tages- 
anbruch hk in der Grenze zu verfolgen, 
an der sie sich nun tagsüber aufhalten. 
Hier hat die Beobachtung der in grösse- 
ren Binnenseen lebenden kleinen Krebse, 
die nach Bau und Lebensweise durch- 

' aus ebenfalls »pelagisch« sind, zuerst 
einigen Aufochluss gegeben. Wsismakn 
fiand im Bodensee und F. A. Foisl im 
Genfersee, dass ihre peli^ischen Be- 

1 wohner nie weiter aln l)is zu Faden 

I Tiefe hinabgehen und beim Auf- und 
Absteigen immer genan die Dunkelheits^ 
grense einhalten, wie denn auch der 
letztere nachwies, dass in jener Tiefe 
eine photographische Platte selbst bei 
directem Sonnenlichte nicht mehr ver- 
ändert wird, also dauernd absolutes 
Dunkel herrscht. Wkismann schliesst 
hieraus wohl mit vollem Hecht, dass 
jene Cruataceen sich deshalb beständig 
an der Dunkelheitsgrenie halten, weil 
sie so, nnter Ausnutzung der minimal- 
sten Lichtmenge durch ihre fein organi- 
sirten Sehapparate, niemals geblendet 
werden und m jeder Stande des Tages 
und der Nacht ihrem Nahnrngserwerb 
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Mftligohftn köimeii. Diese aumreicbe 

Erkl&mng gilt sicherlich auch för die 
meiRten mit Augen versehenen pelagi- 
schen Thiere des Meeres, and die augen- 
loeen, wie s. B. die EdiktodemeiirlMf 
ven, die Ctettoj}horm und Pteropodeti etc. 
machen diesf Bewegungen mit, weil sie 
ihrerseits auf die ersteren als ihre Beute- 
thiere angewiesen sind. Viele andere 
suchen das Dunkel jedenfalls nur aus 
demselben Grunde auf wie so manche 
Laudtlüere, um niimUch vor ihren Fein- 
den geseltStit m sein ; und diej enigen For- 
men, welche ihren Unterhalt auf Kosten 
der freien pelagisrhen Pflanzenwelt be- 
streiten, die natürlich stets der Ober- 
fliehe nahe bleibt, werden kaum oder 
gar sidit an jenen Oaeillatiooen fheil- 
nehnien. Die wenigen Versuche, welche 
bisher im Meere zur BestÄtigung dieser 
Annahme vermittelst eines neuen von 
Capt. SisaraB eifcndenen Netses, das 
sich in beliebiger Tiefe rasch öffnet und 
wieder schliesst, durch Prof. A. Aoassiz 
angestellt wurden sind, haben ergeben, 
dase in der That an rahigen Tagen die 
pelagischen Thiere ziemlich gleichmässig 
in der zwischen Oberfläche und .^U Fa- 
den Tiefe liegenden Wasserschicht ver- 
breitet sind, daas sie aber von da an 
nach unten Mseh abnehmen und bei 
lOO Kaden ganz verschwinden. Doch 
können erst selir viel omiassendere Un- 
tersochongen diese Frage definitiT ent- 
scheiden. Der »Challenger« verwendete 
m ähnlichen Zwecken mehrere offene 
Metze, die gleichzeitig in verschiedene 
Tiefen hinabgelasseii worden , und ob- 
wohl damit keine absolut sidieren Re- 
sultate zu erzielen waren, so lässt doch 
die Uebereinstiuiniung der zahlreichen 
Proben annehmen, dass sie ein ziemlich 
getreues Bild des wirUidien Verhaltens 
gewahren. Nach diesen Resultaten aber 
scheint sich das pelagische Lehen noch 
viel weiter in die Tiefe hinab auszu- 
dehnen and nnmittelbar mit der Tief- 
seefaona zusammenzuhängen. So stam- 
men die von Uascxbl beschriebenen 



JPkaeoderieH not aas sehr grossen Tie- 
fisn; lahlreiche Fische, die sich in tiefen 

Wasserschichten oder geradezu am Mee- 
resgrunde aufhalten, wie z. ü. Stock- 
fisch, Hiring, Lophku a. s. w., machen 
eine längere oder kürzere Jugendzeit 
an der Oberfläche durch. Fas.st man 
alles bisher Bekannte zusammen, so darf 
man sich diese Verhftitnisse etwa fol- 
gendermaassen vorstellen : 

Die obersten Schichten enthalten 
eine reiche, specilisch pelagische Fauna 
und zugleich die leiste Mahrungsquelle 
der gesammten pelagischen und Tief- 
seethiere , die pelagische Flora ; der 
Auswurf, die Abfälle und die abgestorbe- 
nen Leiber dieser Thiere sinken lang- 
sam wie ein feiner Regen durch die 
lichtlosen Wiiisserma.ssen herab und wer- 
den da zum Theil aufgefangen von re- 
lativ spftrlich vertheilten Ausläufern oder 
Deserteuren der Oberflftehen&ona, die 
aber, um ihre Nahrung überhaupt fin- 
den zu können, zu Selbstleuchtern ge- 
worden sind, d. L das Vermögen, 
SU phosphoresciren, erworbrat ha- 
ben, theilweise allnächtlich bis zur Ober- 
fläche emporsteigen und dort von der 
reichbesetzteu Tafel der iagtliiere na- 
schsn, zum grössten TheO aber dauernd 
oder wenigstens im augewachscnon Zu- 
stand einsam die unermesslichen dun- 
keln Tiefen durchstreifen. Am Meeres- 
boden endlieh coneentrirt sieh jener 
organische Regen wieder auf einen viel 
enger begrenzten Kaum und deshalb 
entfaltet sich hier abermals ein man- 
niehfettiges Leben eigener Art 

Ein in mehrfecher Hinsicht bedeu- 
tungsvolles, aber auch heute nodi nicht 
ganz gelöstes Problem ist die Frage 
nach der Herkunft des feinen CRobi- 
gertwa-Sehlammea, der so weite Strecken 
des Meeresgrundes bedeckt. Bis vor 
kurzem glaubte man, die Gattungen 
Ghbigcrina, Orbtdma und verwandte 
lebten haupteiehlich auf dem Heeres- 
grund, weil man ihre Schalen dort in 
groeaer Menge fand, obgleich schon Joh. 

10» 
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MOlia ptlagiache, dicht mit langen 

feinen Kalknadeln besetzte (ilohiifcrint-n 
in» Mittclmeer gefunden hatte. Dio 
»Chullenger« -Expedition hat auch darü- 
ber wicbtige Ao&chlfleee gebracht. Bs 
wurde constatirt, dass solche stachel- 
tragende wie auch stachellose Foramini- 
feren in grosser Menge die oberÜäch- 
lichen Meereeacfaicbten bevölkem, w&h- 
rend die Existenz von am Grunde 
lehiMidoii FViiiin'ii dioser Gruppe immer 
uawahrschcinlicher wurde, und John 
Hussa Y glaubt hienach sogar behaupten 
m können, das« kaom 3*/« des in 
reinem Ghbitjeritia-BcMamm putluiltc- 
nen kohlensauren Kalkes an Ort und 
Stelle von daselbst lebenden Foramini- 
ferea gebildet woidca sei. Am be- 
stimmtesten spricht daför der Umstand, 
dasa das Protoplasma unzweifelhaft le- 
benafioscher Globigeriiteti von der Mee- 
reaoberllftcbe stets xfth und fest erscheint, 
auch nach Anilösiing der Schale durch 
Säuren im ganzen seine Form bewahrt, 
sich in Alkohol conserviren läast und 
Siedl mit Carmin lebhaft fikrbt; aus der 
Tiefe stammende Globifferhwn dagegen 
enthalten entweder gar kein Protoplasma 
oder dasselbe ist locker und offenbar 
ia Zerlall begriffen. Man kann freilich 
noch den Einwand erheben, dass man 
auf dem Meeresgrund viel dickere (rh,- 
bigerma-tSch&lQU findet, als sie jemals 
an der Oberffikihe Toikommen; allein 
dies erklärt sich , wie Bcrrsciiu ver- 
rauthet, wahrscheinlich so, dass die ur- 
sprünglich stets pelagisch lebenden Thiere 
thre Schale allmählich verdicken und 
dabei langsam in tiefere Schichten binab- 
Hinken, wo sie sich bisher der. Nach- 
forschung entzogen haben. 

Damit hängt noch eine geologische 
Frag» msamnwn. Csoui und A. B. 
Wam.ace haben aus dem Betrage der 
gegenwärtigen Abwaschung der Krdrinde 
die zur Bildung der verschiedenen Se- 
dimentgesteine nMhigtt Zeit und das 
Alter der ältesten Schichten za berech- 
nen gesucht und atfttien sich dabei 



auf die gewiss richtige Voranaaetsang, 

dass der Detritus der Flüsse u. s. w. 
in einem nicht allzuweit 'höchstens 
lUü engl. Meilen) von den Küsteu sich 
entfernenden Umkreis auf dem Meeres^ 
boden abgelagert werde. Dab^ haben 
sie aber übersehen, dass ein ganz be- 

, deutender Theil des vom festen Land 
weggefahrten Materials schon in den 
PlflBsen und ein fernerer Theil im Meer- 
wasser in Liisung übergeht , sich so 
Über den ganzen ücean vertheilt, dort 
durch die kalk- und UeaaUceletbildett- 
den pelagischen Wesen wieder in fester 
Form ausgeschieden und nach ihrem 
Tode anf den» Mberesl)oden aufgehäuft 
vrird. Die Bildung dieser oceanischen 
Sedimente, die über ongeheom Stieekan 
hin gleichaitigen Charakter zeigen, geht 
aber natürlich viel langKumer vor sich 
als diejenige in der IS übe der Küsten 
nnd ihre Berflcksichtigimg mvsa daher 
das Ergebniss jener Bedmnngen um 
viele Jahrtausende vergrössern. 

5) Besondere Eigenthümlich- 
keiten der Form und Verbreitung 
einzelner pelagischer Thiere. 
Höchst merkwürdig ist der umgestaltende 
Einfluas, den das pelagische Leben auf 
manche sonst an den Küsten oder auf 
dem Meeresgninde lelie ndf Thiere aus- 
übt. Man hattt' hislier als Lt pfoi rpluiJi 
oder lldmidiütjfiäae eine Anzahl kleiner 
pelagischer Fische ntsammengefeflat, die 
sich alle durch bandförmigen Körper, 
weiches Skolot und fa.<it absolute Durch- 

, sichtigkeit aller Gewebe, selbst Mangel 
von Hämoglobin im Blute ausseichnen. 
Nie konnte man aber geschleohtsreife 
Exemplare finden. Es ist nun (beson- 
ders durch A. GünthkkJ ziemlich sicher 

1 nachgewiesen, dass dies sämmÜich aufs 
hohe Meer hinaus verirrte Junge tos 

j litoralen Fischen sind , die sich unter 

! so abnormen Verhältnissen auch abnorm 

I entwickelten und zu wachsen fortfuhren, 
ohne daas ihre inneren, spedeU ihre 
Geschlechtsorganesichentsprechend aus- 

I bildeten. Die LeptoeephaU liaben also 
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gar nidits mit den »Bandfischen« m | 
tlmii (wie V. Cabcs meinte) , sondern 
«»ind zumeist junge Cmif/er; andere ebenso 
durchsichtige Formen erwiesen sich als 
junge Flmnneetident die sich nicht mehr 
ans Ufer zurückgefunden haben und 
nun, ohne die AsYninietrie ihrer Erzeuger 
zu entwickeln, aber auch ohne je fort* 
pflansnngsf&hig zu werden, im Oeean 
hemmtreiben und echlieselich zu Grande 
gehen. Dacfuhtpterm vdUans bekommt 
seine langen Brustflossen erst sehr spät, 
manche Individuen aber entbehren dieser 
VerllBgemi^ gaai und fignrirten des- 
halb bisher als besondere pelagische 
Gattung Crphnlaranthiuy. Auch von der 
eigeuthümlichen pelagisch lebenden Larve 
der Langosten (PnKmcnw), die gleich- 
falls früher ein eigenes Genus Phi/IIo- 
stuna bildete, trifft man gelegentlich 
Exemplare von riesiger Grösse, die offen- 
bar dem richtigen Moment nur Terwand- 
tuig in den kriechenden Krebs sozu- 
sagen verpasst haben. Jedenfalls darf 
man diese Erscheinungen mit der bei 
gewissen Sdamandridm durch natOiUcfae 
oder kOnstliche ümstinde bedingten 
Entwicklunpshemmung vergleichen, wo- 
durch dieselben zu AjxioU-aaügiBn Wesen 
werden. 

Was die Verbreitong der pelagischen 
Thiere betrifft, so ist dieselbe .sehr ca- 
priciüs: die einen kommen stets in ko- 
loaaalen Mengen und fast in allen Meeren 
v<nr, andttt« treten nur gelegentlieh, 
dann jedoch immer schaarenweiso auf, 
wieder andere scheinen höchst selten 
zu sein. So Pdayonemeiies, eine merk- 
würdige pelagische Nemertine mit ver^ 
sweigtem Darme anal : 1830 von Lessom 
■wischen den Molukken und Neu-Guinea 
in grosser Anzahl au der Meeresober- 
ftU^ geftmden, worde sie seither erst 
wieder vom »Challenger* und zwar zwei- 
mal in je einem Exemplar, südlich von 
Australien und 8m der japauesischen 
Kfiste, ans bedeutender Tiefe herauf- 
gesogen. Ebenso hat man im Magen 
Tieler Walfische gaoae Haufen von Horn- 



sdm&behi gefunden, die verschiedenen 

Gattungen von pslagischw Cephalopodm 
angehören müssen — aber von den Thie- 
reu selbst oder irgend einem andern Theil 
derselben ist absolut Nichts bekannt ge- 
worden. — Im gausen ist die pelagi- 
sche Fauna gegen jeden Mangel an 
Salzgehalt im Wasser äusserst emptind- 
lioh und demgemSsB besteht auch a. B. 
die Oberflächenfauna der Ostsee fast 
nur ans einigen kleinen Krebsen; merk- 
MTÜrdigerweise aber sind die grossen 
Äcalepken, wie Äurdiat (^anea u. s. w. 
in dieser Hinsicht sehr gleicl^filtig, ja 
scheinen Brali- und Süsswasscr gerade- 
zu aufzusuchen, indem sie sich in halb 
ausgesUssten Buchten zusammendrängen 
und in dieFlussmflnduii^enemporsteigsn. 

6) Zusammensetzung und Ge- 
schichte der pelagischen Fauna. 
Betrachtet man die Glieder derselben 
auf ihre systematische Zugehörigkeit hin, 
so kann man zunächst einige Ordnungen 
oder Unterclassen des Thierreichs heraus- 
heben, deren Vertreter sämmtlich und 
zu jeder Zeit ihres Lebens pelagiseh 
sind und deren Vorfahren wohl auch 
vor undenklichen Zeiten schon pelagiseh 
waren. Es sind dies: 1. die Sijphono- 
phorm^ 3. die OteMophorm, beides Ab- 
kömmlinge der Hydromedusen, die sich 
aber wahrscheinlich schon damals von 
letzteren abzweigten, als dieselben auch 
noch freischwimmende, wenig über das 
Gastrulastadium hinaus entwickelte 
Thiere waren; 3. die (Jhmtuqiinthen (Sn- 
ijitfaj von ganz unbekanntem Ursprung; 
4. die Heteropoden und 5. die Pteropodm, 
die mindestens schon in dsr Silunelt oii- 
stirten und nähere und fernere Ver- 
wandte der Gosferopodm »lad; 6. — 8. die 
Lanaiia {Apj}endicidariae) , Salpae und 
P lf neo midae: die «rsteren nnd jeden- 
falls von dem gemeinsamen pelagischen 
Stammvater der Tunicaten nie erheb- 
lich abgewichen, während die beiden 
letsteren wahrschebdich erst ein asd- 
dienihnliches seesOes Stadium durch- 
liefen, um dann abermals mir pdagi- 
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sehen L«b«iiaweis« ttbemigehaii; 9. di« 

Oetaeee», insofern den Salitnt vergleich- 
bar, als auch \hrc Apjtnitlinilarid-iirti- 
gen Vorfahren zunächst zu litoralen Fi- 
scheD und ludbewohnenden Singefhie- 
ren wurden, bevor sie wieder ins Wawser 
zurückgingen und durch ein seehund- 
khnliches Stadium zu ihrer gegenwärti- 
gen Fieehgestalt fortechritten. — Die 
andere Gruppe pelagischer Thiere setst 
sich aus einzelnen Vertretern <l<'r ver- 
schiedensten Ülassen und Ordnungen 
saeanunen, deren nichate Verwandte 
oder die selbst in späteren Stadien auf 
dem Meeresgrunde, an den Küsten oder 
auf dem Lande leben, während sie in 
Anpassung an ihre neue Lebensweise 
eine laaeefüeh meist sebr abweidieode 
Gestalt angenommen haben. Ausser 
den vielen schon genannten Können 
dieser Gruppe, die also ebensowenig 
eyvtematifldie Binlieiflielikeit seigt irie 
etwa die Tiefseefauna oder die Bevölke- 
rung unterirdischer Höhlen, seien nur 
noch folgende genannt. Bis jetzt sind, 
gegenflber den salilreichen (Mvoßag^- 
frn. nur sehr wenige echte Infusorien 
des offenen Meeres bekannt . die alle 
der Familie der Tintinniäae angehören. 
Selbst einselne Juttinnim sind sn pelagi- 
scher Lebensweise flbeigegangen , in- 
dem sie mit dem zusammengekrümmten 
fleischigen Fuss eine Luftblase um- 
eehlieesen und steh so mit nbnirts ge- 
wendetem Mund und Tentakeln anf den 
Finthen herumtreiben lassen: und zu 
den kühnsten Schwimmern gehört auch 
eine Wasserwanse {Halobata). Unter 
den Wirbetthieren seien ausser den aahl- 
reichen pelagischen Fischen noch die 
Seeschlangen erwähnt, die in gewissem 
Sinne Vertreter der eocänen Titatwfhis 
sind, ferner die SeescbildkrSten nnd die 
einzige wenigstens hemipelagische Ei- 
dechse (Ambfi/rhi/)i<Jin« auf den Gala- 
pagos-lnseln), die ihrerseits den riesigen 
Meereidecbsen aas mesocoiseher ^it 
(JMSMOMNin« etc.) entspricht. 

Bei diesem fieichthom an pelagi- 



I sehen Ponnen ans allen nUlgliehen Clas- 
' sen ist es überraschend, dass doch 
mehrere grosse Abtheilungen des Thier- 
I reiche gar nicht darunter vertreten sind : 
I Spongim, Alcjfonarkn, S^ßmieMdeiif Bra- 
chiojHMlett, LamtdUlmmäiier und EMno' 
derweil kommen im ausgewachsenen Zu- 
stande nirgends pelagiscb vor, und doch 
wäre es fl^ diese TUere gewiss eb«Bso 
i leicht gewesen, dem Leben im freien 
j Meere sich anzupassen, wie für die 
I früher genannten. Es ist dies um so 
I erstaunlicher, als ja fiwt alle ein pelagi- 
I Schee Larvenstadium von längerer oder 
kürzerer Dauer durchlaufen und als 
überhaupt die allgemeine Aehnlichkeit 
der verschiedenen Larvenformen xihd vor 
I allein das Vorkommen eiass Gastrola- 
Stadiums in der Entwicklung sämmt- 
licher Metazoen darauf hinweist, dass 
alles höhere Leben aus pelagiscben Au- 
I fltngen hervoigegangen Ist 

Sucht man sich schliesslich d i e 
paläontologische Entwicklung 
der pelagiachen Fauna zu ver» 
gegenwärtigen, so darf man selbstver* 
stftndlich besonders fBr die älteren For- 
' mationen kein allzu scharfes Bild er- 
warten, da eben die Mehrzahl der pela- 
giscben Formen einer fossilen ErbaKong 
nicht fähig ist. Doch wissen wir jetzt 
(durch Dr. Nathorst*), dass echte Aca- 
lephen bereits im cambrischen Meere her- 
nmeehwammen, während sdne Kislen 
j von zahlreichen Korallnt, Aimeiidm, 
i l'lchinodfrmrii . }h nchioi>o(int , Crustacern 
und ik:phalo}HnUn belebt waren. Zur 
I prae cambrischen pelagiscben Fauna 
' gehörten daher wohl geschlechtsreife 
Repräsentanten der Plamda und Ga- 
strula, der bilateralen (V) Uchnuxiermen- 
: Larven, der Ephyra. die ja als solche 
hente noch ezistirt, der TVwkoqAoers, 
I des Nauijiius und wahrscheinlich der 
I velumtragenden Molluskenlarve. Später 
kamen dazu der Oifpr/ä - Vorfahre der 
OkripedeH nnd das UrwirbeHhier nnd 

, • s. ILosnoa, Bd. XI, 8. m 
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der eratf Trilobit AnjHna fand sich mit 
seinen riesigen Augen irgendwo im Ualb- 
donkel der tiefmn WaaswsebiehtMi •in, 
vmniltUich zusammen mit violon an- 
deren pelagiscben Cnistaceat. In der 
Silorzeit erscheinen auch die Ptero- 
podm, snm Theil in TarlilltoiBsnilflaig 
kolossalen Fonnen, femer die Hetero- 
f^xlni { Beilerophon ) , Cirripeden - Larven 
und die möglicherweise gleichfalls pela- 
gineben QtUfMUkm. Im Devon gesell» 
tpn sich dazu echte Fische: Haie, Rochen 
und Ganoiden, von denen die letzteren 
sich gegenwärtig fast ganz ins Süss- 
«aaeer geMehtet haben. Mit dem Be- 
ginn der Secund&rzeit traten die Glo- 
hißeritint und mehrere Radiolarien auf, 
dibranchiate Cephfüopoiien , Bdemnüm 
wie AmmomUmj erfUlten die See und 
hlfiathmende Reptilien eroberten von 
neuem das längst verlassene Gebiet, 
JdUhyosaurm mit den grossen Augen 
jagte sogar bei Naebt und in den dun- 
keln Tiefen nach seiner Beute; später 
kamen noch 3IoM!iatiroiiJcn von der 
Grösse unserer Walfische dazu. Im 
Eoein oder sebon frOber paesten rieh 
dann dem Leben im Wasser verschie- 
dene Säapethiere an, unter denen jedoch 
nur die Celaceen rein pelagisch gewor- 
den sind. 

So hat sich denn im weiten Meere, 
der Mutter alles Lebendigen, ein Grund- 
stock von uralten, tbeilwetse kaum ver- 
änderten Bewohnern erhalten ; sn diesen 
aber gesellten sich im Laufe der Zeiten 
immer neue Formen, die von der lito- 
ralen Zone oder vom festen Lande, wo die 
TieliUtigeren Lebensbedingungen einen 
heftigeren Kampf ums Dasein und eine 
raschere Umpräfnmp d*M- Charaktere ver- 
ursachten, hinauäzugeu in den schran- 
lienloeen Oeean, nm rieh in die geheim- 
nissTolle Klarheit des flüssigen Ele- 
mentes zu kleiden und neuen fremd- 
artigen Geschlechtern den Ursprung zu 
geben. 



Spiral fM WirMbildnng in %Amm 
IlfiiAMittki. 

Nachdem einmal die Tunicaten durch 
I Kowaxbvsity's bahnbrechende Arbeit 
über ihre Entwicklung (1866) aus ihrer 
systematischen Babe nnter den „MeH" 
Uistvideeti" aufgestört und in den Ver- 
; dacht gckoimni'n waren, am Ende gar 
Verwandte der Wirbelthierc zu sein, 
sind sie beständig swisehen letsteren 
und den Würmern hin- und hergescho- 
ben worden, ohne eine bleibende Stätte 
i finden zu können. In neuester Zeit hat 
sich aber doch immer dlgemeiner die 
I meines Wissens zuerst von Dohrn ver* 
fochtene Ueborzongung Bahn gebrochen, 
I dass man es hier mit eigenthümlich 
rftehgebOdeten Fonnen m thnn babe, 
j deren Vorfahren, mit bedeutend höherer 
I Organisation begabt, entweder wirkliche 
Wirbelthiere oder doch mit diesen glei- 
chen Stammes waren. Ueber den Grad 
ihrer Verwandtschaft herrscht allerdings 
noch bedeutende Meinungsverschieden- 
heit. Während Huxley (Anat. d. wir- 
I beüosen TUere, 1878) gar keine An> 
I sieht darüber zu äussern wagt, vielmehr 
I die TuiiirafcH nebst den Entcropnettaten 
! {Balaiioylosstis) in eine ganz isolirte 
Fhm n fM ffop i mutm B eibe sosammenlust, 
nnd Claus (Zoologie, 4. Aufl., II. Bd., 
1882) sich über diese Frage völlig aus- 
. schweigt , befürwortet anderseits Lan- 
I nenn ihre Vereinigung (nater dem 
; Namen „UrocJuyrda") mit den „Ccphalo- 
chorda" (Asnj^ioxtts) und den „Cramata** 
(den eigentlichen Wirbelthieren im enge- 
ren Simi) an dem grossen Stamm der 
„ V(rfrhrnta'\ was Balfoitb und Gkokn- 
BAUK jedoch nur insofern gelten lassen 
wollen , als sie die drei Gruppen auf 
Qmnd des gemeinsamen Beritnes einer 
Chorda als „Chordata" zusammenfassen, 
aber di<> Ausdehnung des Namens „ Vftle- 
brata" auch auf die Tunicaten für un- 
soMssig erUfaen, wril dieselben eben 
gar keine Spur von Wirbelbildnng oder 
auch nur einer öegmeniimiig des Kör» 
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pen nach Art der »Myocommata* bei 
Amphuma erkennen lassen. Es ^re 

daher von weitergreifendem Interesse 
und würde die Abkunft der {'nichorda 
von segmentirteu Urwirbelthieren de- 
finitiT beweisen, wenn es gelftnge, bei 
jenen nodi eine Spur solcher Metame- 
renbildung in constatiren. Die» p;laubt 
nun LAiaaniSB, wie er. im >(jaart. 
Journal of MieroBcop. Science« , Oct. 
1882, S. 387 mittheilt, für FritiUaria 
fitrcaUi , eine jener freischwinnnendt'n 
Appendicuiarien , bei deueu überhaupt 
am ehesten soldie Sporen erwartet wer- 
den durften, schon 1872 nachgewieHen 
an haben, ohne »lass er bisher diese 
Beobachtung verüSeutlichte. Diese wun- 
derlich aussehenden Wesen sind be- 
kanntlioli mit einem breiten , an der 
Hauchaeife des eigentlichen KörperK be- 
festigten Huderschwanz versehen , den 
eine echte »Chorda« der gansen L&nge 
nach durchzieht. Ueber und links von 
der letzteren verläuft die röhrenfiirnii^e 
Fortsetzung der ansehnlichen, über dem 
Schlünde liegenden Ganglienmass«, des 
Gehirns, eine Fortsetzung, in deren 
Verlauf nur noch einmal, an der Basis 
des Schwanzes, Nervenzellen eingescho- 
ben sind, aber sonst nwmr sechs 
in regelmlssigen Abstinden aufsiiuBder- 



I folgende Änschwellungen mit davon aus- 
I BtntMendenpaarigenNerfenaeigtfWdehe 
ji-doch der Ganglienzellen durchaus eni* 
beliren. Chorda und Nervenstrang wer- 
den rings umgeben von einer anselin- 
liehen Schiebt scheinbar oontinuirlich 
von Tom bis hinten vevUufeiider Mus- 
kelfuvern. Diese nun erscheinen, nicht 
zwar während des Lebens oder gleich 
nach dem Tode, sondern erst nach 
längerer Einwirkung von Pikrinsäure und 
Glycerin, deutlich der Quere na<h in 
. ebenso viele Segmeute oder Myocom- 
I mata getheilt, als Nervenpaare aus dem 
Nervenfaserstrang hervortreten, so daas 
also thatsächlicli dasselbe Verhalten zu 
, bestehen scheint wie bei Amphioxus und 
aRen Wirbelthieren in frflheren Ent- 
I Wicklungsstadien. Die Trennung der 
Segmente ist nur durfh eine zarte Linie 
markirt, und falls überhaupt zwischen 
je zweien derselben eine Membran vor- 
handen ist, so muss sie auyserordent- 
licli «lünii sein. Eine ähnliche Meta- 
I merenbildung in der Musculatur des 
i Rudersdiwanses soll, wie Lasinsrant 
hinzufllgt, auch bei einigen Ascidien- 
Larven zu beobachten sein, ohne das» 
dieselbe bisher eingehender bescbrie- 
I ben worden wire. 



Litteratur und Kritik. 



Die Na t u r Ii iis( ha uung von Darwin. 
GonuK und Lamaack. Vortrag, in der 
enteil öffentlichen IKtsnngder 55.Ver- 
eammhing deutscher Naturforscher 
und Acrzte zu E i 8 o n a c h am 18. Sept. 
1882 gehalten von Ejikst Uakcilkl. 
Jena, Gnet Fischer, 1882. 

Wie Verfasser im Vorworte niittheilt, 
konnten in Eiaenftch mit Rttcksicht auf 

die kurz honK^sn^no Zeit nur otwa zwei 
Drittel der hier abut-druckten Kede vor- 
getragen werden ; ausserdem ist dieselbe 
seither durch mehrere Znsfttse, An> 
merkungcn und eine inf fresHiinfo Na<li- 
schrift bereichert worden. Dem Uanzt-n 
ist ab würdige Einleitung der unseren 
Leeen bereits bekannte Prolog »Faort's 
Schatten an f'nARi-Ks Dakwin« , von 
Abtrüb Fit(ikb (s. Kosmos, IV. Rand, 
& 385) Torgedruckt. In der That lag 
ea ja nahe, daae lUnonKL roerst und 

TOr allem der Trant^r nni den jjrossen 
Todten dieses Jahres beredten Ausdruck 
lieh, aber ebenso auch der Freude und 
* Befriedigaag darftber, dass er noch die 
gewaltige Umvibnng aller Ansr hauun- 
gen und den Tollkonunenen Sieg der 
guten Sache erleben durfte. Mit be- 
rechtigten Stola oonetatirt Redner den 
gropsartigen Erfolg dfn Darwin mit 
seiner Reform der Wissenschaft in kaum 
23 Jahren errangen, erinnert daran, 
wie geringsehllaig Äa «ngeaehentlen 
Antorit&ten noch 1868 Aber dieee Lehre 



abnriheilten nnd sie als »haltlose Hypo- 
theae« « ab »harmlosen Traom eines 

Nachmittags8chläfclicns« belächelten, als 
er (Hajeckkl) dieselbe auf der Stettiner 
Naturforscherversammlung zur Sprache 
brachte, nnd ▼ergleieht nnn damit den 
gegenwärtigen Zustand der ^.'osannntcn 
Naturfors( hung, die sich voll und ganz 
auf das neue Fundament der Descen- 
dmuf md Seleetionslehre stützt und 
deren Disciplinou z. Th. erst dn^lurch 
zum Uange eigentlicher Wissenschaften 

I erhoben worden sind. Mit der Feier 
dieeea Sieges »dflrfsn irir aber auch 
hoffen, ein«^ uiifi (ju'u klidie Periode der 
heftigsten literarischen Kämpfe abge- 

I schlössen zu sehen .• . . . und jetzt die 

neue Periode des Friedens nnd der 

ruhigen Entwicklung, die uns die schön- 
sten Frücht« auf den n«'uen Dahnen 

1 der Forschung verspricht,« begrüssen 
m können. 

Wir müssen es uns leider versagen, 
au« der nun folgenden Darlegung der Ur- 

i Sachen, die jenen überraschend schnellen 
Sieg ermöglichten, Einaelnet herronm- 
heben: da» lobonsfrisrhe Gemälde, das 
1 Hakckki. hier von Dabwin's Persön- 
lichkeit, Charakter, wissenschaftlicher 
Begabung nnd eigenartiger Arbeitsme- 
thode enfwirft und in das die anziehende 
Schilderung persönlicher Begegnungen 
mit dem Weisen von Down verflochten 
lit, kann nur als Gaane» gmoeeen «er- 
den; und ebento können «rtr in Besag 
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auf die klare Auseuiundersetzuug über 
den Zmtsiid der NatarwiMenidiafteii 

vor Dabwdt, über dessui Vorliufer im 

Älterthuni luul in «kr neueren Zeit, 
vor allem über Uoetus und Lamabck, 
nichts beswres tlmn, als viuere Leser 
auf da» Original zu verweisen. — Den 
SchlusH bildet ein enor<,'is(htM- Hirnveis 
auf die versöhnend«, ausgleichende und 
rittlichende Macht der genetischen Natar- 
anschaunng. Freilich darf man nicht 
einer beson'lort'n Form des Gottosbe- 
griffs, einer bestimmten Confeasion ab- 
solaten Werth beilegen wollen, wie es die 
BOT allzu oft unduldsamen Verfischter 
des alten Glaubens thun . sondern — 
und hier begrüasen wir unserseits mit 
Freuden einen gewissen Unneliwiing, 
jedenfirils eine bedeutsame Vertiefung 
der philosophischen Anschauungen des 
Redners — »den Kern der wahren 
Religion« (wir wurden allerdings lieber 
sagen, »der wahren Religiosität«) bildet 
vielmehr »die kritisch»' rehpizcuguii^ 
von einem letzten unerkennbaren ge- 
meinsamen Urgründe aller Dinge«, und 
»in diesem Zngestfindnisse .... be- 
gegnet sich die kritische Naturphilo- 
sophie mit der dogmatischen Reli- 
gion«. ... »Es ergibt sich daraus 
jene monistische ceinäte Glanbensform, 
die in der Ueberzeufjung von der Ein- 
heit Gottes und der Natur gipfelt.« 
Den ungeschickten Versuchen gewisser 
Leute gegenüber, Dabwin zum Bekenner 
einer orthodoxen Kirchenlehre -m stem- 
peln , ist es von hohem Werth und 
Interesse, liier durch Veröffentlichung 
eines Briefee von seiner Hand den Be- 
weis geliefert zu sehen, dass auch für 
ihn »niemals irgend eine Offenbarung 
stattgefunden« und »Wisseas^aft mit 
'Christus Nichts zu thun hat, ausser 
insofern, aln die Gewöhnung an wissen- 
schaftliche Forschung £inen vorsichtig 
macht, Beweise amraeritemien«. (Die 
Nachschrift enthält einen Brief aus 
England vom H. Oct. d. J., welcher das 
in der That höchst charakteristische \ 



Factum constatirt, dass mit Ausnahme 
der »Pall Mall Oaaette« und des »Na- 
tional Reformer« keine einzige englische 
Zeitschrift, selbst die hochangesehene 
und rein wissenschaftliche > Natiire « nicht, 
diesen Brief Dabwik's wiedergegeben 
hat, obgleich viele die ganze übrige 
Hede Hak< kki/s in wörtlicher Ueber- 
setzung brachten, dass also diese hoch- 
bedeutsamen Worte Dabwik's, die schon 
als solche »das Eigenthum der ganzen 
Welt« sind und ein wichtiges Docunient 
darstellen, in seinem eigenen Vaterlande 
einffteh imterdrackt werden, weil sie 
mit den gesellschaftlich acceptlrten An- 
schauungen und den Sätzen der herr- 
schenden Priesterschaft in Widerspruch 
stehen !) — Bndlich spricht Raboebl noch 
die zuversichtliche Hoffnung aus, dass 
ha1fl auch der liohe pädagogische Werth 
der Entwicklungslehre allgemein aner- 
kannt ond dieselbe nicht swar, wie 
man seine Münchener Rede vieHiMh 
missverstanclen hat, in den Schulen ge- 
lehrt werde, wohl aber dass die gene- 
tische Ifetbode die Onindlage des ganien 
ünterrichtssystenis bilde; <ladurdi werde 
vor allem auch der Lleberl»ür(lun;i: unserer 
Jagend mit todtem Uedächtnisskram 
ein Ende bereitet ond nicÜ melir die 
Quantität, sondern die Qualität des 
wirklich Erkannten Bom llaasastab ge> 
nommen werden. 

Bs ist ein schönes, von der be- 
währten und noch völlig ungesdunller- 
ten Schaffensfreudigkeif durchdrunge- 
nes Arbeitsprogramm, das uns Uabckel 
in seiner Rede Toigebalten hat. Das 
frohe Bewusstsein, mit Mannesmuth und 
ernstem Streben einen schweren Kampf 
bis zum Siege durchgeführt und redlich 
an der grossen An^be mitgewirkt sn 
haben, die Mens( hheit wieder mit der 
Natur zu befreunden und sie auf neue 
Forschongsbahnen hinzuweisen, darf ihn 
.woM mit der nneniditlichen Hoibrang 
erfOlIen, dasa nnn endlich die Zeit ge- 
kommen ist, wo man der ruhigen Be- 
arbeitung und Ausprägung der gewon- 
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B«iMa SehitM mm aUgun^inai Bestoa | 

and der Vertiefung ihres Ideengohaltes zu 1 
l)ogläckendeo Idealen sich widmen kann. 
Müchten Alle, die, wenngleich ihre i 
Wige bidrar sieh krenston, avfriebtig I 
die Wahrheit suchen, auch der vielen 
sie einigenden Punkte und ihres ge- i 
Dieinacbaftliehen hoben Zieles einge- 
denk aein; dum wird sieh raeb bmld 
die Bondesformrl finden lassen, zu der 
Wissenschaft und Leben sich bekennen 
können, um, auf gemeinsamer fester 
Orandlaiie weiterbaneiid, endUeb der 
unseligen Zerfahrenheit unserer Tage 
ein Ende sa machen. 



Prof. Ür. Eduabd Hokfkb: Biolo- 
gische Beobachtungen an Ham- 
meln und Schmarotzer-Hum- 
meln. (Separat- Abdruck aus den Mit- 
theil, des naturw. Vereins für Steier- 
mark. Jahrgang 1881.) Gras 1882. 
27 S. 8®. 

Derselbe : Die Hummeln S t e i e r- 
marka, Lebensgeschichte und 
Bescbreibnng derselben. I.Hilfte. 

(Separat- Abdruck aus dem 3 1 . Jahres- 
berichte der sieiermärkiscben L&ndes- 
Überrealschule in Graz.) 92 S. 8^. 
3 TalelB. 

Nicht leicht wird Jemand, der sich 

l&r die Lebensgeschichte einheimischer 
Insekten interessirt, durch irgend eine 
Lecttire mehr angeregt und befriedigt 
werden als dnreh die der beiden oben- 
genannten anspruchslosen Schriftchen. 
Wer ausserdem die Hummeln alw unser»» 
vornehmsten Blumenbefruchter und 131 u- 
mensllehter schätsen gelernt and lieb 
gewonnen hat und, unbefriedigt durch 
das über ihre Naturgeschichte Gelesene, 
hunderte mal vergeblich und vereinzelte 
male TieUrtcht mit sehr wenig befrie- 
digendem Erfolge bemüht gewesen ist, 
selbst einen Einblick in ihren Haushalt 
zu gewinnen, der wird aufs Angenehmste | 

Abemseht sein, hier immer and immer | 



wieder vergeblich angeworfene Fragen 

endlich auf Grund oft wiedorholter ge- 
nauer Rcohat htungen klar und bestimmt 
iteantwortet und überdies gar manches 
angeahnte Oeheimniss der tief wbor^ 
genen Hummelnester an das helle Tages- 
licht gebracht zu finden. 

In der That dürften so erfolgreiche 
Beobaehtongen Aber die Biologie der 
Hummeln, wie sie ans hier vorliegen, 
nur einem Manne möglich sein, dem 
das Aufstöbern und Durchsachen der 
Honnnelnestor von Kindheit an ein be- 
sonderes Vergnügen gewährt hat und 
dff als Mann es nicht scheut, sich mit 
Frau uud Kind den wüthenden Stichen 
der b^toartigsien Hammelgesellsehaften 
auszusetzen, wenn es gilt, sie zur spe- 
cicllen Beobacbtang als Haostbiere ein- 
zuheimsen. 

Die aaUreidien Hammelaxtan, aaf 
die sich seine biologischen Schilderangen 
beziehen, hat Prof. Hukkkk in vielen 
Nestern, die er in Steiermark, Kärnten 
and Krain selbst aasnahm and von 
verschiedenen Gegenden zugeschickt er- 
hielt, während der längsten Zeit ihrer 
Lebensdauer im lebenden Zustande be- 
obachtet, and swar in seinem Zimmer, 
in Kästen, die, mit einem Fhigloche 
und mit glä.serner Decke und Hinter- 
wand versehen, leicht einen genauen 
Einblick gestatten. Diese Hammel- 
kästen hat er in grosser Menge in den 
Fenstern seines Beobachtungs-Zimmers 
stehen, ohne dass sie Jemanden der 
darin Wohnenden oder der Vorftber- 
gehenden geniren ; denn auch die bös- 
artigsten Hummeln (wie z. B. Born- 
bau ternntrui, die sich nach Art der Wes- 
pen aof die Ansnehmer des Nestes 
förmlich ergoss and sie darch furcht- 
bare Stiche wiederholt in die Flucht 
jagte) gewöhnen sich in Kürze an den . 
Menschen, der sie freundlich behandelt. 
So brachte es l'rof. H(»fkeb fertig, bis- 
weilen 20 oder mehr solche Kästen 
jeden Tag oft wiederholt zu antersachen ; 
Tom einer einsigen Uammelart (Jiomtes 
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iwrioMUs SoHMiBDBni.) naterauchto er, 

am ihr Verhfiltniss zu einer Schnia- 
roizerhummel (Pnithyriis campvstris Pz.) 
fMtsattenen, nicht weniger als 48 Netter. 

In der ersteren der beiden genuinten 
Schriften {ribt Prof. Hoffkh nur neue 
eigene Entdeckungen*, in der anderen 
entwirft er eine Schilderung der ge- 
■MW"»*— » biologischen Yerhiltnisse der 
Hummeln; auch in dieser aber wird 
der sachkundige Leser frühere Angaben 
berichtigenden nnd Terrolletindigenden 
Bemerkungen des VerfaHsere &st anf 
jeder Seite wiederholt begegnen. 

Zwei aus dem Text herausgegriffene 
Stellen mögen too der Oenaiii^eit 
nnd Neuheit der in demeelben nieder- 
gelegen Beobachtungen zeugen und 
zugleich von der Art der Darstellung 
einen Begriff geben: 

»Gewöhnlich wird das eierlegende 
Weibchen auf das Heftigste von den 
Arbeitern und den sogenannten kleinen 
Weibchen (nnd wenn ee eines der Jets- 
teren ist, sogar vom alten Weibchen) 
belästigt, während di<^ Männchen wohl 
in die Nähe kommen, aber nicht im 
mindesten beschwerlich fsHen. Bei Born- 
Ini^ hipidariiis sah ich oft, wie kb'ine 
Weibchen oder auch gewöhnliche Ar- 
beiter ihren Kopf mit aller Kraft an 
der Hinterseite des Leibesendes des 
eierlegenden Individuums zwischen das- 
selbe und die Zellwand schoben und 
die eben gelegten Eier mit dem Munde 
ans der Zelle sn reissen Tersnchten, 
was ihnen häufig auch ^'lü( klich, zum 
irrnssen Aerger des eierlegenden Wcil>- 
chens gelaug.« (Es folgt die Angabe 
der Zahl der von den Tersehiedenen 
Hummelarten auf i'iniiuil g<'le<.'tt'n Eier 
— bis 12 — und die Beschi ribung der- 
selben.j »Ist die bestimmte Menge ge- 



* I. Beobachtungen über das Eierlegen 
der Uommeln. A. Allfemeines. fi. Die alte 
Kfinirin legt Eier für ICBuneben, Weibebea 
ond Arbeiter. C Aurh die so^jenannten Wei- 
nen Weibchen der Hammeln leiren Eier fUr 
Arbsiter tmd Weibebea. n. Lebensweise 



legt, so zieht das Weibchen den Hinter- 
leib schnell aus der Zelle und dreht 
sich hurtig um, jagt zunächst die all- 
zndreist andrängenden Arbeiter nnd 
anderen Weibchen snrück md schliesst 
mit Wachs, das es zu diesem Zwecke 
schon während des Eierlegens bereit 
hält, nnd mit dem den Uadero der 
Zelle entnommenen diese m; diftngen 
sich die übrigen Thiere gar zu sehr 
herbei, so statuirt es schnell ein Exem- 
pel, packt dae am meisten dreiste mit 
dem Munde und den Füssen, balgt noh 
einige Au<:enblicke mit demselben herum, 
I wobei bisweilen beide über die übrigen 
I Thierchen bis anf den Bodoi herab- 
koUem, dann lässt es das so gezüch- 
tigfe, hiiufig ordentlich gebissene In- 
dividuum stehen und geht schnell zur 
Zelle snr&ck, nm sie gegen die Angriffe 
.der übrigen zu schützen; mitunter 
' kommt es freilich schon zu spät, einige 
der schnellsten haben inzwischen die- 
selbe aufgemacht und einq;e Eier herans- 
gerissen und veraehrt. < (Es folgt die 
genaue Hcschroihung concret«'r IJfispiele 
I solcher Züchtigung und das weitere Be- 
I nehmen des Weibchens bis nach dem 
Ablegen aller Eier und dem Schliessen 
' der Zelle.) »Die Königin liegt dabei 
häufig so über der Zelle, dass sie die- 
selbe mit dem Banche wärmt wie eine 
Henne ihre Eier, wobei der Bauch dicht 
an die Z- lle angedrückt wird. Dieses 
»Bebrüten« übt sie übrigens auch an 
älteren Eier- and Larvenhlnrnpen nnd 
den Puppentönnchen oft aus. 

Dil" Angriffe der übrigen Individuen 
werden iuuner seltener und hören nach 
nnd nach ganz auf; ja dieselben Thier- 
eben, welche früher die frisch gelegten 
Eier um jeden Preis zerreissen und auf- 
fressen wollten, sind nun die sorgsam- 



der Hnrnmelmönnchen. m. üeber den lo- 
gwnannten Trompeter in den Husnelaeeteni. 
iV. Gemiflcbte HmmndgwellschsfteB. T. Ue- 

ber die LpibrnBwdse des AftMtU ( tUf^Jfnu ) 

cumpestris ¥z. 
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sten Hfiter and Pf^r ihrer embryo- 

nalfii Gt'srliwister, wärmen und versehen 
dieselben mit liebevollster Sorgfalt üu- 
mer fort mit neuem FutterbreL« 

neber d«n eogenanntea Trom- 
|. f < e r i n den II u nnu e 1 n c s t <■ r n hatte 
Itiöö JoH. G«"iDAKT Angaben gemacht, 
die von allen späteren Beobachtern in 
du Reich der Fabehi Tereetst worden, 
bis es im Juli 1881 dem Verf. gelang, 
an einem volkreichen Neste von Bom- 
bn8 ruderatiis, das er in einem Kasten 
beaehiiebener Art in seinem Fraskw 
aufgestellt hatte, diese Angaben be- 
stätigt zu sehen. 

•Als ich am nächsten Morgen um 
VtA Uhr die 10 Kftstchen, die neben 
und über einander in einem geilen Süd- 
osten gelegenen Fenster aufgestellt wa- 
ren, musterte, vernahm ich plötzlich 
ein gans eigmibfinilidies Snnunen in 
neuen Stocke. Mirh demsolbein behut- 
sam nähernd, hörte ittfa ganz deutlich, 
da&s eine Hummel mit Macht ununter- 
brochen die Flllgel ediwang nnd so den 
Gesang ertönen Hess .... 

Ganz oben auf der Wachshülle stand 
ein sog. kleines Weibchen, hoch auf- 
geriebtot, mif dem Kopf nach abwirta, 
und schwang mit aller Macht, aber ganz 
gleichmässig die Fliifxel; dadurch ent- 
stand hauptsächlich der Ton, aber sie 
atieas offrabar auch durch die Stigmen 
Luft aus, denn sonst hätte der Ton un- 
möglich solche Stürke haben können; 
bei den grösseren Lüchern steckten ein- 
■ehie Hummebi die KApfehen heraus . . . 
sie fuhr fort zu musiziren bis gegen 
4*/4 Uhr, nachdem schon einige Arbeiter 
auf die Weide geflogen waren. Jetzt 
war der ersehnt« Trompeter geitanden. 

Am nächsten Morgen war ich gleich 
nach 3 Uhr auf dem Posten, lange Zeit 
war Alles ruhig und still. 3 Uhr 18 
Minuten hörte ich gaas genau, wie eine 
Hummel mehrmals aufsummte, als ob 
sie gedrückt worden wäre, und kurz 
darauf entstieg wieder der Trompeter 
einem grtaeffSB Loche auf dem obersten 



I Theile der Waehadecke, ging längere 

Zeit oben herum und stieg endlich an 
der Uolzwand bis in die nächste Nähe 

' des Glasdeckels, dort kroch er noch 

I ein%e Male herum und kehrte sich end- 
lich um, so (IrisH der Kopf gegen das 
Nest gerichtet war; nun hob er sich 
80 empor, dass mau glauben muaste, 

I er wolle jeden Augenblick entfliegen; 
doch davon war keine Rede, sondern 
er schwang nur die Flügel und stiess 
Luft durch die Stigmen und nun sang 
er fort und fort sein rrr, rrr, rrr, fast 
ohne lJnterl)r<"( }iunj^ bis ;^'<'gen 1 V'j Uhr, 
dann sank er augenscheinlicli ganz er- 
schöpft zusammen, so da^s der Leib, 
wie man ganz deutlich sehen konnte, 
die Bretterwand berührte, und blieb in 
dieser Stellung vielleicht fünf Minuten, 
zuletzt kroch er (nach einer starken 

> Entleerung) durch ebies der grösseren 
Löcher in das Nest; inzwischen waren 
schon einige Arbeiter und kleine Weib- 
chen ausgeflogen. So ging es nun mit 
peinlicher Begefanissigkeit jeden Mor- 
gen zu . . . 

Nachdem ich so das Vorhandensein 
des Trompeters vor vielen Zeugen con- 
statirt hatte, war ich begierig, was 
geschehen wird, wenn ich denselben 
abfinge* (was nun auch ausgeführt 

I wurde) . . . »Am nächsten Morgen war 
es vollkommen atQI bis 4 Uhr 8 Mi- 
nuten, obwohl schon gegen 1 Uhr ein- 

I /eine Hummeln herumkrochen ; endlich 
gegen 4 Uhr 8 Minuten kroch wieder 
ehi sogenanntea kleines Weibchen an 
der Wand des Kästchens empor und 
blieb nach langem Probiren beinahe 
ganz an derselben Stelle stehen, wo 
ich den 19% vorher den alten Trompeter 
abgefangen hatte, und sang gerade so 
wie der alte ; und so gieng es nun Tag 
für Tag fort« Debrigens haben, wie 
sich aus den umfMsenden weiteren Be> 

obachtungen df>s Verf. ergibt, räthsel- 
hafter Weise nur einaelne Nester ihren 
Trompeter. 

HoffM wir, dasa dem Tnfiuser recht 
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]ange Gesundheit, MoBM amd Neigung 
erhalten bleiben mögen, um noch viel 
mehr so ausgezeichnete LeiBtungen her- 
Toimbriogui wie die, Ton d«r wir einige 
Piobttii soeben miigeiheiUi baben. 

LIppetadt, Oct. 1882. 

HbHMAIOI MITUiBB. 



Naturgeschichte des M e n s c Ii c ii 

von FiOKDRlCH VUN üüLLWAKß. iStutt- 

gart, W. Spemann. 

Dae günstige Urtheil, welches wir 
über dieses nmimehr bereits bis m 

seiner siebzehnten Lieferung giMlii'ht^iir 
Werk fmher abgaben, wird durch je(|<> 
einzelne derselben ferner bestätigt Es 
ist wirklieb eine Arbeit, die eine ganse 
ethnologische Bibliothek ersetzt und 
sich durch einen nngemeiiien Thatsacheu- 
lieiclithuui und glückliclie Gruppirung 
des reichen Stoffes ansseiebnet Die 
letzten Lieferungen haben die Natur- 
geschichte der nordamerikanischen In- 
dianer gebracht, welche der Verfasser 
niebt Ar eine so einbeitlicbe Basse 
iillt, als man sonst an7.unehmen geneigt 
war. In der siebzehnten Lieferung ge- 
langt die Darstellung zu dem mexi- 
kaidscben TölberlireiBe, der so mancbe 
interesaante Probleme in neinen Be- 
ziehungen zu den nord- und südameri- 
kanischen Stammen darbietet. Die lUa- 
stration, welche einen besonders ans- 
zeichnenden Vorzug des ganzen Werkes 
bildet , hält sich auf der anfänglichen 
Höhe, so dass der einzige Wunsch der 
Abonaentmi auf ein noch etwas scbnells- 
res Fortfichreiten der laefemngen ge- 
richtet sein dOrfte. K. 



H a n d I) u c h der vergleichenden 
Anatomie. Leittadeu bei zoolog. 
nnd sootom. Vorlesongsn, von Ed. Os- 
OAB SoHMiDT, Profsssor in Strass- 



burg. Achte omgearbeitete und 
mit Holzschnitten versehene Auflage. 
Jena, Gust. Fischer, 18«2. (IV, 627 
8. 8*.) 

Obgleich ein Huch , das acht Auf- 
lagen erlebt hat und, wie der Verf. 
selbst sagt, »einer stattlidien, Beibe 
von Studenten-Generationen immer ver- 
jüngt entgegentreten konnte«, eigent- 
lich kaum noch einer Empfehlung be- 
darf, so mficbten wir doch die Leser 
des »Kosmos« gerade bei dieser Ge- 
legenheit besonders auf dies handliche 
kleine Compendinm aufinerksam machen. 
Dasselbe bat nAmlicb diesmal nicht blos 
t'ine dnrchgreifende Umarbeitung er- 
fiihren , lu-i der auch «lic Streitfragen 
der jüngsten Zeit und alle wichtigeren 
Erscheinungen der letaten Jabre be- 
rackaiohtigt worden sind, sondern ist 
nun auch durch Einfügung von Holz- 
sclinitten in den Text um ein wesent- 
liches PSrdemngsmittel des Studiums 
bereichert worden, das i i 11 der An- 
fänger oft so schmerzlich vernüsst. Trotz 
ihrer bescheidenen Anzahl (1(>3) und 
hftcbst einüschen AusfShmng genfigen 
diese Abbildungen doch durchaus zur 
Erläuterung dos Textes, da sie überall 
mit sorgfältiger Rücksicht auf den letc- 
teren ansgewftblt sind. Bs ist entschie- 
den von grossem Werth, gleich bei der 
ersten Einführung in die vergleichende 
Anatomie eine begrenzte Anzahl von 
leicht reprodnctrbaieo VorsteUungsbil- 
dem in sich auimnehmen, an die sich 
dann das übrige That-sachenniaterial 
von selbst anschaulich angliedert; des- 
wegen brandit man noch nicht au be- 
fürchten, dass dadurch dem Studium 
der Natur selbst oder guter Original- 
abbiidungen Abbruch geschehe. — Dass 
es der Terfasssr vsTstaaden bat, dem 
Boche trotz wiederholter Ueberarbeit- 
ung die bewährte Knappheit und Frische 
der Darstellung zu erhalten, bildet nicht 
seinen geringsten Vonmg: Das Einzige, 
was wir etwa au erinnern hfttten, sind 
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DniekMilmr, deren uib bei der 
Dorehaiclit mehreve »ii%efftl1en sind. 

V. 



Die Ernährung des Menschen in 
der Oegeawart und in der Zu- 
kunft. Von Prof. A. Bkketopp, Rek- 
tor a. d. llniv. St. Petersburg. Aus 
(1. Uusä. übers, von Luuw. Baukk. 
Bndoletadt, Hartong d 8., 1882. 
(71 & 8») 

Das kleine Schriftchen wird vom 
r(>her««'tzer im Vor- und Nachwort zu 
eiuem Beweis f&r die Richtigkeit der 
vegetnrianiechen Grondefttze gestempelt 
nnd da solcher verwerthet. Das ist 
es nun eigentlich an sich nicht; es 
bebandelt vielmehr nur die Frage, wel- 
che Nalirang — rein animaHseh«, ge- 
mischte oder rein vegetabilisx iie — für 
d»»u Menschen der Zukunft und damit 
auch für den fortgeschrittensten Men- 
eehen der Gegenwart die natugemlsae- 
ste und zuträglichste sei, und jedenlUle 
gebührt dem Verf. dii« Anerkennung, ein 
in der That höchst wichtiges und doch 
fast gar nicht bearbeitetes Gapitel d«r 
praktischen Physiologie und Volkaivirth- 
schaft, die rationelle Ernährung der 
Volksmassen, mit grossem Eifer auf- 
gegriffen nnd das dringende Bedflxfniss 
einer Aeuderung in dieser Hinsicht be- 
stimmt nachgevriesen zu haben. Es ist 
leider nur allzu wahr, dass >die Wis- 
senschaft sich wenig oder gar nicht mn 
Verbesserungen der Nahrung auf ra- 
tioneller Grundlage kümmert* und dass 
von den Staunens werthen Fortachritten 
der modernen Technik nur ein hUglich 
geringer Bmchtlu'il auf vfrvollkoimnnete 
Herstellung und Mischung der Speisen 
des Volkes entfällt. Wir berechnen 
gen an den Nihrwerth der Terschieden- 

M Düngemittel und Rraftfutterstoffe 
für Pflanzen und T!iiert> und wenden 
dieselben unter sorgfältiger Berück- 
sichtigung der jeweiligen Verhittnisse 



bald so, bald anders an; dabei ist aber 

kann) der erste Anfang mit der theo- 
retischen Ermittlung und noch viel 
weniger mit der praktischen Erprobung 
dessen gemacht, wie sieh versdiiedene 
Bem&clasaen, Altersstufen, Geschlech- 
ter, je nach der Jahreszeit u. 8. w. am 
besten zu nähren haben. Wir lassen 
I in der Mfihle immer noch den grtfssten 
Tlu il des Riweissgehaltes unserer Ce- 
reaiit'u für den Menschen verloren gehen 
I und verzehren unser Brod, mag es 
I fede oder saaer sein, noch fast mit 
demselben Oleidunath wie der Pfahl - 
baubewohner seinen wesentlich nach 
gleicher Methode bereiteten Gersteu- 
knchen. lHUionen unserer fleissigstsn 
Nebenmensdien sterben bei Kartoffeln 
und Schnaps eines langsamen Hunger- 
^ todes und wir mühen uns unterdessen 
ab mit der BinfUimng nener Indu- 
striezweige und dw Eröffnung nener 
Abzugscanäle für unsere Bodenproducte. 
Solche Wahrheiten kann man nicht oft 
nnd eindringlich genug wiederholen. 
1 Aber es thnt der Anerkennung deiselben 
entschieden Eintrag, wenn man sie, wie 
es hier geschehen ist, in gnns einsei- 
I tiger Belenchtni^ TOiAhrt und anr 
I Stütze von übertriebenen Postulaten 
ausheuten will. Während Verf. den 
! Physiologen nüt Recht vorhält, dass 
I ihre Foidemng einer gemischten Kost 
I nur von Reobachtongen an einer sehr 
I kleinen Meuschenpruppe, »der west- 
. europäischen Bourgeoisie«, abgeleitet 
( nnd daher andi nur auf diese anwand- 
bar sei, verfUit er seinerseits in den 
Fehler, der ganzen Menschheit eine wo- 
möglich rein vegetabilische Nahrung 
) Torsehreihen sn wollen. Und warum? 
1) Weil der Measdi admi durch sein 
Gebiss und seinen Magen für weiche 
und halbweiche Päanzennahrung pi'ä- 
deatiniit aeiO); 2) weil die ganae Ten- 
denz der GiTiUaation dahin gehe, das 
zum Ackerbau verwendete Land auf 
I Kosten des der Viehzucht dienenden 
t lu TergrOsserUf die Zahl der Haosthiere 
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m ▼•rmmdeni nnd die FleMehprei«e im 

VorhiiltnisH zu denen des GctrcideH zu 
Bteig*'rii. so da88 über kurz oder lang 
»die Zeit kummen wird, wo der Mensch- 
heit sogar ZOT Prodaction jener iinbe- 
deutende!! i^egenw^irtig erzeugten Quan- 
tität von FleiHihnalirnng der Kaum 
fehlen« und der Mensch »durch die 
Umstinde zn vegetabilischer Nahrung 
geawun<,'rn werden wird«; und 3) weil 
die Pleischnahrung überhaupt einen ver- 
rohenden Einiluss auf den Menschen 
aosflbe, wie denn auch der Fortschritt 
in der Geschichte wesentlich dnn h die 
Streitsucht der Heisc-hetiHeuden Völker 
gehemmt worden sei. — Wir wünschen 
in der That von Hersen, dass die guten 
Anregun^n-n . welche diese Uroscliüre 
gibt, bei den praktischen i'h)'siolugen 
und Volkswirthen auf fruchtbaren Boden 
fallen mögen, verwahren uns aber aua- 
dräcklich gegen alle weiteren Folger- 
ungen, welche Verf. und Uebersetzer 
daran knüpfen zu sollen glauben. V. 



Die Abstammung des Menschen 
und die geschlechtliche Zucht- 
wahl von CHAKLn Dabwin. Aua dem 
Englischen übersetzt von J. Victob 
Cahi s. Mit 78 Holzschnitten. Vierte 
durchgesehene Auflage. 1 0 Lieferungen 



I IL 1 Mk. Stuttgart, B. Schweizerbart*- 

sche Verlagshandlung (E. Koch'). 1 H^<2. 
E.S war ein glü( kli< liei (iedanke des 
Verlegers der Dauwi.n sehen Werke, 
dieses fftr einen gröseeren Leserkreis 
unstreitig bedeutungsvollste Werk in 
besonderer billiger Aufla<je noch leich- 
ter zugänglich zu machen, al» dies bis- 
I her schon der Fall war. Unter Bei- 
behaltung des Formats (sowie natOrlich 
auch der Holzschnitte) der früheren Aus- 
1 gaben ist es durch Anwendung eines 
I etwas kleineren, aber noch immer sehr 
klaren uni leabaren Druckes müglich 
; geworden , das ganze Buch in einen 
' handlichen Band von ÜüO Seiten zu- 
I sammenaudringen, in welcher Form ea 
sich hoffentlidi tiu( h viele neue Leaer 
erworben wird. Man kann ja wohl sagen, 
I dass unter allen Werken Dakwin's keines 
I so wie dieses geeignet ist, selbst solche, 
die es aus blosser Neugierde oder ober- 
flächlicher Zweifelsucht in die Hand 
I nehmen, mit wahrem Interesse für die 
I streng wiasenschaftliehe Behandlung der 
! hier berfihrtto Fragen und mit hoher 
Achtung vor seinem Verfasser zu er- 
1 füllen. Die üebersetzung hat ihre viel- 
I &ehen firflheren Hirten snm grSssten 
' Theil verloren ; doch hätten wir in die- 
sem Punkte eine noch sorgflUtigere Atts- 
I feilung gern gesehen. T. 
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Von 

Oarl du FtfÄ. 



I. VoruütersiieliUBg. 

Bei der Untersuchung dieser Frage 
wird es sich mit besonderer DentUeb- 

kettieigen, dans die empirische Forsch- 
nsgsniethode , die sich ausschliesslich 
Ui die Erfahrungsthatsacheu hält, für 
•ich mUein nicht mm ffiele ftthren kann, 
«eBB nicht die rein logische Durch- 
dringung des Problems mit ihr Hand 
in lland geht. Es wird sich sogar 
«eigen, dass in der oben angeworfenen 
Frage die blosse Erfidimng m falschen 
Schlüssen führen muss und die rich- 
tige Antwurt nur aus logischen Ge- 
dankenoperationoi sich er^l 

Der aufgeklärte Skeptiker h&Ü rieh 
einfach an die Thatsache, das? er an 
jedem Morgen aus einem mehr oder 
minder verworrenen Tranm erwacht, 
und folgert daraus : Alle TrinnM sind 
Schäume. Ihn durch ?>fahrungen des 
Gegentheils von seinem Vorurtheile ab- 
bringen m. woflen, wftre ein gana ans- 
sichtsloses Unternehmen; es ist dem 
Skepticismus ei^enthümlich, nur solche 
Thatsacheu gelten zu lassen, die sich 
durch ihre Hinigksit andringen, die 
seltenen aber schon wegen der Selten- 
heit zu verdächtigen. Der Skeptiker, 
um einen Ausdruck von Jkam Paul zu 
gebrauchen, glaubt wegen der Menge 

Kvwmn, VI. W^gK^ (Bd. XOj. 



der Kieselsteine an keine Ueteorsteine, 
und allen Berichten von merkwürdigen 
Träumen würde er doch nur die be- 
kannten Ansflilchte des Besweifelna, 
Yerdächtigens, der Tivschung oder dss 
Zufalls entgegensetzen. Auf diesem 
Wege ist also gegen ihn nichts auszu- 
richten; woU aber kann man ihn, wenn 
er nicht aller Logik bar iat, kicht 
davon überzeugen , dass nur ans der 
logischen Untersuchung die ri<Atige 
Antwort folgen kann. Ludern man sidi 
vorerst auf den Standpunkt des Skep- 
tikers stellt und ihm in snk ratischer 
Weise bei seinen Gedankeuoperationen 
lediglich Hehammendienste leistet, ist 
er nnschwer zu dem Eingestftndniase 
zu bringen , dass den Träumen eine 
weit grössere Bedeutung zukommt, als 
gewObdich geglaubt wkd, ja dass wir 
höchst wahrscheinlich in jeder Nacht 
von bedeutungsvollen Träumen heim- 
gesucht werden, wenngleich in die 
Erinnernng des Morgens nur 
verworrene Tranmbildsr mit herfiber- 
genommen werden. 

Vorerst ist klar, dass ein wissen- 
schalUicher Beweis dafür, dass die 
Trftuyie Sch&nme seien, erst dann ge- 
liefert ist , wenn die Frage : wanim ? 
beantwortet, d. h. wenn aus der 2^atar 
des Tranmoigans seine UnflUdgkeit la' 

11 
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bedeskangBVollen Träumen bewiesen ist. 
Man mnss also die Ursachen unserer 
Träume blosalegen und muas beweisen, 
das8 ans dieaen Unadi«a aielits an- 
defM falgen Icaan alt Phantasmen 

ohne tieferen Sinn, dass aber andere 
Ursachen auf den Verlauf unserer Träume 
nioiMb abwirkea k(taiieii. Dounach 
ist die Natur unseres Traumorgans zu 
untersuchen und die Quelle , woraus 
dasselbe seinen Vorstellungsstoff schöpft 

Ab dmi Sits Ton Yontelhmgen im 
Wachen wie im Schlafe bezeichnen 
die Physiologen das Gohim, und diese 
Ansicht wird allerdings durch die £r- 
ftihrang gestfltst, dan Bilder des Tage«- 
lebens, in den Traum herübergenommen, 
sich unterschiedlos in die Traumbilder 
mischen. Aber schon die That«ache, 
dasB manehes Vergessttae im Tramne 
wieder aus dem Unbewossten auftaucht, 
beweist, dass im Traume Gohirnschichten 
thfttig sind, die im Wachen entweder 
ftmktionelos werden oder deren Funk- 
tionen wenigstens unterhalb der paycho- 
physischen Empfindungsschwelle verlau- 
fen, d. b. unbewusst bleiben. Der 
SeUaf wild dadnrdi eingdeitet, daat 
die Sinnesnerven und die ftnaseranOe- 
hirnschichten, in welche dieselben ein- 
münden, empfindungslos werden. Der 
Inhalt des Tagesbewiustietns versinkt; 
dieses mosa demnach auf der Th&tigkeit 
eben dieser äusseren Schichten beruhen. 
Dagegen tiudet im Schlafe ein inneres 
Erwachen statt, der Tranm; die Tor> 
Stellungen des Traumes müssen daher, 
wenn sie ihren Sitz im Gehirn haben 
sollten, wenigstens in tieferen Schichten 
desselben liegen. Von Tomherein liest 
sich aber gewiss nicht entscheiden, 
welche Fähigkeiten diesen bei Tage-un- 
bewussten tiehirnschichten zukommen. 

Wenn mu aber mit der Vertiefong 
des Schlafes die Empfindungslosigkeit 
immer weitere Schichten ergreifen nmss, 
so konnte es wohl sein, dass schliess- 
licb daa ganae cerebrale Nerrenaystem, 
'Sumesaarran imd Gehirn, ftanktionalos 



Tribuns SchinnM? 

werden; and weil anderseits das innere 
Erwachen trotzdem fortliestoht , ja so- 
gar gesteigert zu werden scheint, so 
wtoan wir genttlhigt, die Thtnmvorstel- 
Inngen in ein anderes Organ zu ver- 
legen. Nerven sind aber für unser 
Wissen die nothw&iidige Voraussetzung 
von Yorstelliingen; es bliebe demnacb 
nur die Annahme übrig, dass im tiefen 
Schlafe jenes für die heutige }'liysiolü<;ie 
noch 80 räthselvoUe Nervensystem der 
Ganglien, mit dem Sonnengefleehte als 
Centrum, Organ des Traumes wire. 
Die Fähigkeiten dieses geheinmissvoUen 
Gebildes kenneu wir aber noch weniger 
sls die des Gehirns. Knn, die Phy- 
siologie kann nicht beweisen, dass das 
Traumorgan seiner Natur nach zu be- 
deutungsvollen Träumen unfähig sei. 

üntersneben wir nunmehr die Quelle 
der Traumvorstellungen. Wir sind im 
Schlafe zu Vorstellungen befähigt, sonst 
könnten wir überhaupt nicht träumen ; 
aber die Tranmbilder sind so firamd- 
artig und unterscheiden sidi so sehr 
vom Inhalt des Tagesbewusstaeins, dass 
sie aus einer Region kommen müssen, 
wovon wir im Wachen abgeaehlosaen 
sind. Die diesen Bildern zu Grunde 
liegenden Nerven regtmgen niflssen daher 
im Wachen unterhalb der Empfindungs- 
scbwdle bleiben nnd diess Sehwello 
muss im Schlafe verschoben werden. 
Aus der Region des Unbewussten also 
tauchen die Tratimbilder auf; das Un- 
bewoBste wlid im Schlafe theüweise be- 
wuMst, wie uqgakehrt das Bawosslssin 
schwindet. 

Diese unbewusste Region, dis im 
Sddafs Betonehtung erhftK, kann wie- 
derum in unserem eigenen Organismus 
liegen oder in der Aussenwelt. Im 
ersteren Falle würde diese gesteigerte 
KOrpsrampinduag, anf wsleher die 
Traumbilder beruhen, nur ffir den Arzt 
von Interesse sein; im letzteren Falle 
aber würde der Schlaf einen Rapport 
nüt der Anaaemwalt aneogen, der aieb 
vom aianlichan das Tkgaa untarsehaid« 
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wfirde, und daraus könnten sich aller- 
dings sebr bedeatnagsTolle IHmne er- 
geben. 

Ein solcher Rapport ist sehr wohl 
denkbar, denn wir wissen durchaus 
nicht, wie weit die Empfindangs- 
tdiwelle im SeUafe Tevsehoben wird. 
Wir k(i)ii)i n also nicbt von vornherein 
behaupten, das» unsere Wahrnehmungs- 
fähigkeit im Schlafe nur auf den in- 
neren Organismus sich eistreckt, und 
es wäre imlogiseb, ans einer unbe- 
stimmten Ursache, nämlich aas dem 
uns unbekannten Versehiebungsgrade 
der Schwelle, eine bestimmte Wirk- 
angsgrenze sn folgern. 

Das ftosserliche Erwachen ist theSs 
subjektiv, theils objektiv, d. b. es nm- 
fasst die körperlichen Empfindungen und 
eratreckt sich auch auf die Anssenwelt. 
En frigt sich also, ob das innerliche 
Brwadien des Tranaes ebenfalls beide 
Merkmale hat, d. h. ob die Verschie- 
bung der Schwelle einen Rapport mit 
der Aussenwelt leisten kaun, von der 
wir auf diese Weise eine Kunde «r» 
halten wftrden, die uns im Wachen 
inange\^ 

Diese Frage muss bejaht werden. 
Die Physiologie hat längst dargethau, 
daas xwar der Inhalt des Tagesbewnsst- 
seina durch die insaeren Sinne sofliesst, 

dass aber dieses Bewusstsein an eben 
diesen Sinnen auch seine Schranke 
hat. £s besteht also mehr Kappoi-t 
swiseben uns and der Katar, als woTon 
nnaer Bewusstsein Kunde eihftit. Es 
gibt Töne , die für unser Ohr nicht 
▼emehmbar sind, Strahlen, die für un- 
ser Auge kein Licht erzeugen, und 
Sobstaaien, die für unseren Qeschmacic 
and Gerodi indifferent sind. Wenn nun 
unser sinnliches Bewusstsein im Schlafe 
schwindet , so bleiben wir gleichwohl 
eingetaucht in das Allgemeinleben der 
Natur, wovon wir ein Theü sind; der 
Schlaf kann nur den sinnlichen Rap- 
port mit der Natur aufheben, aber nicht 
jenen, der im Wachen zwar vorhanden 



ist, aber unbewusst bleibt Diesen kann 
vielmehr der Schlaf, da er die Em- 
pfindungsschwelle verschiebt, nur be- 

wusst machen. Vom drade dieser Ver- 
schiebung aber hängt es ab, wie weit 
die Sehnakm unseres sinnlichen Be- 
wnsstseins im Schlafe fallen. 

Wenn der Schlaf lediglich den durch 
unsere Sinne vermittelten Rapport mit 
der Aussenwelt aufhebt, jenen allge- 
meineren Rapport aber, durch den wir 
in die Natur miteingeflochten sind, nicht 
nur bestehen Iftsst, sondern sogar im 
inneren Erwachen zum Bewusstsein kom- 
men lässt, wenn er also keinen neuen 
Rapport zu erzeugen, sondern nur einen 
bereits vorhandenen au Torwerthen 
braucht, am bedeutungsvolle Träume 
zu erzeugen, so lässt sich gegen die 
Möglichkeit von solchen nicht nur nicht« 
einwenden, sondern sie mftssen sogar 
dntreten in Folge der »blossen Ver- 
schiebung der Empfindungsschwelle. 

Der Schlaf hat demnach nicht nur 
die negative Seite, dasa er das sinn- 
Udie Bewatsts^ aa&ebt, sondern er 
hat eine sehr positive Seite, indem ein 
im Tagesbewusstsein nicbt vorhandener 
Rapporf mit der Natur durch ihn zur 
Utiltuug kommt. Der Traum ist keines- 
wegs blos ein Best des Tagesbewasst- 
seins, sondern ein von diesem qualitativ 
verschiedenes neues Bewusstsein. Da 
nun die Philosophie erklären soll, was 
der Mensch, was die Natur und wel- 
ches das VerhiKniss zwisdien beiden 
sei, im Schlafe aber ein anderes Ver- 
hiiltniss der beiden gegeben ist als 
im Wachen , so ist unsere moderne 
Psychologie, die Schlaf und Traum 
höchstens anhangsweise behandelt, aaf 
fiüschen Wegen. Schlafen und Wachen 
sind von gleich wesentlicher Bedeutung 
für die Lösung des Menschenräthsels, 
sie ergänzen sich gegenseitig und der 
Mensch kann gar nicht begriffen werden, 
wenn wir nicht beide Seiten seines Ver- 
hältnisses zur Niitnr in Hetracht ziehen. 
Und um so weniger lassen sich diese 

II* 
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bciflcn Sflitcn trennen, als sii" Tiichf. 
eigentlich mit einander abwechseln, 
sondern immer gleichseitig voiliaiidoii 
•ind: der im Schlafe gegebene Rapport 
mit der Nntur wird im Erwachon nicht 
aufgehoben, sondern lediglich unter die 
Empfindungasobwelle gedruckt; im ffin- 
ftcUtfen aber irird er nicht neu er- 
zeugt, sondern blos tlber die Schwelle 
gehoben. 

Von positiTen Seiten des SeMaf- 

lebens kann man nur soweit reden, 
als durch ihn die Erkenntniss des Tages 
verändert wird. Dies kann geschehen 
in Bezug auf Inhalt und Form der 
Erkenntniss. Es ist demnach zu unter- 
suchen, in wie weit diese beiden Eak- 
toren im Schlafe verändert werden. 

Bin neaer Erkenntnissinhali «ifd 
geliefert durch jode Verschiebung der 
EmpfindungMscliwelle . welche zu neuen 
Wahrnehmungen Anlass gibt. £s fragt 
ttch also: gibt es Krifte der Nalnr, 
die im Schlafe wahrgenommen vsfdüi, 
wlihrend sie dem sinnlichen Bewüsst- 
sein entgehen? Diese Frage mnss be- 
jaht «erden. Madi phjaialogieeheB Oe- 
setsen Vierden sehllichere Reize durch 
atSrkere für das Bewusst.sein verdrängt. 
Den Inhalt eines Bewusstseius bilden 
demnach die etlikeren Reise, wfthrend 
die schwächeren nur unterhalb der 
Schwelle wirken. Werden also die 
starken Sinnesreize im Schlafe unter- 
dzOdrt, so mfiaseii dafltr sehwldi«» 
Reise des Organismus sor Empfindung 
kommen. So hat Wikxhot.t an seinen 
schlafenden, völlig gesunden Kindern 
Versuche angestellt, welche die Eidstens 
von Naturkräften beweisen, deren Reize 
im Wachen niemals empfuiulHn werden. 
Seinem fünfzehi\jährigeu Sohne strich 
er mit einem eiBemen SchMssel in der 
Entfernung eines halben Zolles an der 
Qesicht.sseite und am Halse herunter, 
ohne ihn jedoch zu berühren. Nach 
wenigen Steiehen fing dieser die StaRe 
sa reiben an und machte unrahige Be- 
wegnngen. An den ftbrigen, noch 



[ jüngeren Kindern machte er ähnliche 
Versuche mit Blei, Ziuk, Uold und 
anderen HetaRen, wobei die Kinder die 
überstrichenen Theile in der flberwiegen- 
den Mehrzahl der Fälle wegwendeten, 

1 rieben oder unter der Decke verbargen. 
Der merkKchste Bindrack ergab aidt 
aber bei blosser Annäherung der Me- 
talle gegen das Olir *. 

Der Schlaf bringt demnach ein räum- 
liches Femfthlen mit sieh und eon« 
statirt die Anwesenheit von Substanzen, 
die das Gefühl des wachen Menschen 
nicht erregen. Nun liefern aber die 
Empfindungen den Stoff unserer Träume ; 
es mussten also bei WiBHnOLT's Kin- 
dern ohne Zweifel Träume sich ein- 
stellen, die seinen Manipulationen irgend- 
wie entfachen, und solche Träume 
lassen sich schon mit gutem Grunde 
als Wahrträume bezeichnen. Das Fem- 
fühlen war also in gewissem Sinne ein 
Feinsehen, wenn auch nur ein symbo- 
lischea Nehmen wir femer an, Wnw- 
H01.T hätte von ))eliebiger Entfernung 
an seine Suhstunzen gegen eine em- 
pfindungsfähige Körperstelle genähert, 
so wäre die wirklidie Kdrperbe^fthning 
auch zeitlicli vorausempfunden wor- 
den, vorausgesetzt nur, dass ein Ab- 
lenken Ton der geraden Annäheruugs- 
richtnng nicht möglich, d. h. nicht von 
dem veränderlichen Willen Wiknhoi.t's 
abhängig gewesen wäre, sondern von 
einem Naturgesetze. Die Kinder wären 
vom Beginn des Femfühlens an auch 
zeitlich hellsehend geworden. 

Wie mau sieht, bringt also der 
Schlaf nicht nur einen neuen Erkennt- 
nissinhalt mit sich, sondern es ist auch 
eine Veränderung der Formen aller Er- 
kenntniss, Zeit und Raum, mit dem 
Erwerbe des neuen Erkenntnissinhalts 
zugleich mitgesetst Wie sehr dieses 
besonders in Bezug auf die Zeit der 
Fall ist, habe ich ausführlich darzuthun 

* Dr. Arnold Wieoholt: Heilkraft 
des tiiierisdieB HsgnetismQS. m, 1. S84. 
Longo 1806. 
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Tersucht in der Stadie »Der Tranm ein 

Dramatiker«. (Deutsches Familienblatt. 
Berlin, Schorer, 1882. Nr, M n. 45.) 
Leser, denen dieser Aufsat;i nicht zu- 
^b^ich ist, «erden aber »ehon %n8 
dem Beispiele, das ich in meinem jüng- 
sten Kosmosartikel über die »wisaen- 
schRflUche Bedeutung des Traumes« 
XII. Band, 1682, 8. S7 n. 28) ange- 
führt habe, entnehmen, dass, wenn das 
Tranmorgan ungestört funktionirt, ganz 
geregelte, sogar dramatisch zugespitzte 
Voretollnngsreilien sich ergeben, die 
zeitlich so sehr zusammengedrängt wer- 
den, d. h. so rasch ahlriufen, dass das 
für Vorstellungen im Wachen gültige 
phytiologisehe Zeitmaass gans anfge» 
hoben wird 

Kant hat für ewi^'i' Zoltcn nach- 
gewiesen, dass aller Wabrncbuiungs- 
inhalt sich in die Formen von Zeit und 
Raum kleidet, die also blosse Erkennt- 
nissfornii-n dt'S menschlichen Verstandes 
seien. Nun zeigt sich aber, dass diese ! 
Formen nnr fflir das sinnliche Tages- 
bewusstsein unveränderlich sind, dass 
uns aber der S^chlaf mit cinf>m neuen 
Maassstab von Zeit und Raum ausrüstet. 
Auch in dieser Hinsicht hat demnach 
Schlafzustnnd eine gans positive 
Si'itf ; Psychologie, die nur den ' 

Tagesnienschen zu ihrem Objekt macht, , 
nmss also nothwendig die richtige De- 
finition des Menschen verfehlen. Die 
Philosophi«' behandelt die sinnlich wahr- 
nehmbare JSatur, den sinnlich wahr- I 
nehmenden Hensdien nnd das Yerhftit- | 
niss swischen diesen beiden; auf dieser 
Basis errichtet sie ihre Systeme, ohne 
dass Natur und Mensch aufgehört hatten, i 
ans rithselhalt an sein. Es ist also, 
weil der Schlaf andl positive Seiten hat, 
geradezu nöthig, auch auf der Krfahr- 
ongsbasb des Traumlebens ein philo- 
sophisches Lehrgehiode m errichten, 
weil der Mensch sowohl wie die Ifatnr 
darin anders erscheinen als im Wachen, 
und erst wenn wir dieses bisher ganz I 
vemachUssigte Drittel nnaeres Daseins | 



ebenfialls philosophisch verwerthet haben 

werden, lässt sich vielleicht hofTen, dass 
wir die Welt und den Menschen noch 
ergründen werden. 

Endlich ist aber dem Tranmvertchter 

noch die folgende Betrachtung zu em- 
pfehlen, welche die auch nach dem bis- 
herigen noch unbestiinnibare Grenze un- 
serer Wahrnehmungsfähigkeit im Schlafe 
betrifft : 

Erfahrunpsmässig erinnern wir uns 
nur theilweise au unsere Träume, in der 
R^el sogar nnr an diejenigen, die dem 
Erwachen unmittelbar vorbeigehen, wäh- 
rend die des tiefen Schlafes unserer Er- 
innerung verloren gehen. Gerade in den 
letsteren aber missen sich die Fflhig- 
kciten zu bedeutungsvollen Träumen be- 
sonders entwickeln, weil die Verschie- 
bung der Empfindungsschwello parallel 
geht mit der Tertiefong des Schlafes. 
Jene Träume dagegen, an die wir uns 
erinnern, können in der Regel nur be- 
deutungslose Phantasmen enthalten, weil 
sie, dem Einschlafen unmittelbar folgend- 
und dem Erwachen unmittelbar vorher- 
gehend , mit der geringsten Vers( hi<'b- 
ung der Schwelle verbunden sind. Wenn 
wir einmal im Besitse einer Experimen- 
talpsychologie sein werden nnd es uns 
gelingt, die tiefen Träume mit dem 
Merkmal der Erinnerung für das Wachen 
m versehen, dann werden wir vielleieht 
erfahren , dass diese Träume von un- 
fxoahntor Merkwürdii:ki'it sind, wührend 
wir derzeit noch auf AusnahmsfuUe ver- 
wiesen rind, die sich relativ so selten 
ereignen, dass der iSkcptikcr sie ver- 
nachlässigen zu dürfen glaubt. 

Allerdings ist nun der Skeptiker 
keineswegs verpflichtet, sich mit einer 
Vertröstung auf die Zukunft abspeisen 
zu lassen. Nach der logischen Kegel, 
dass der Beweis dem Behauptenden 
obliegt — alBrmanti iaenmbit probatio 
— vrird er mir mit Fug und Recht 
schon jetzt den Beweis für die Be- 
hauptung zuschieben, dass der Traum, 
wenn »neh nur saanahmsweise, bedeat- 
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ungsvoll sein kann. So käme os also 
schliesslich doch wiedor auf den runkt 
an, den ich durch die ganze bisherige 
Betiachtong vermeiden m ktanen 
glaubte, nimlich darauf, aus der Er- 
fahrung wohl constatirte Fälle zu be- 
riclitcn. Weil nun aber auf diesem 
streitigen Gebiete die möglichen Ein- 
würfe des Gegners in jedem einzelnen 
Kalle geradezu endlos sind, ohne dass 
sie auch nur ihrem Gewichte nach in 
bestimmter Weise abgeschitst werden 
könnten, so wird es gut sein, die bis- 
herigen, für die blosse Wülirscbcinlich- 
keit bedeutungsvoller Traume sprechen- 
den Argumente noeb dnrch weitere m 
▼erst&rluai, ans welchen sieb die aprio- 
rische , von der Erfahrung noch un- 
abhängige Gewisaheit derselben ergibt. 

Bieber baben wir die Einsiebt ge- 
wonnen, dass der Schlaf seine positiven 
Seiten hat, dass wir demnach seine 
Fähigkeiten nicht nach dem abschätzen 
dflrfen, wessen wir im Wacben ftbig 
sind. Es wäre also logiacb denkbar, 
dass wir im Traum hellsehend wäron, 
wiewohl wir es im Wachen nicht sind. 
Femer ist der Umstand, dass die mei- 
sten Träume erinnerungslos sind, wfth- 
rend es doch im Wachen niemals vor- 
kommt, dass wir mit sinnlicher Evi- 
dent wabrgenommene Bilder naeb ein 
paar Stunden schon wieder vergessen 
k«innten, physiologisch gar nicht anders 
zu erklären, als dass eben Wachen und 
Trinmen an verscbiedene Organe ge- 
bunden sind, dass wenigstens der tiefe 
Traum auf der Thätigkeit anderer Ge- 
hirnschichten beruht als das Wachen, 
vieneicbt sogar eines guu anderen 
Nervencentmma. Und wie der tiefe 
Traum nur erinnerungslos sein kann, 
weil er kein mit dem Tagesbewusstsein 
gemeinsames Oigan bat, so erUftrt 
sieb das Fortbestehen der Erinnerong 
zwischen dem leichten Traume und 
dem Erwachen nur aus der wenigstens 
tbeilweisen Gemeinsamkeit des Organs. 
Die Abtiagoqg der Erinnemngsbrflcke 



beweist physiologisch den Wechsel des 
Organs, di»i Erhaltung der Brücke die 
I Gemeinsamkeit desselben. Weil nun 
( aber gerade der bedeutungsvolle Traum 
I nur mit dem Wechsel des Organs ein- 
treten kann, von dessen Natur wir 
, nichts wissen, so ist wiederum der be- 
deutungsvolle Traum logisch denkbar. 

Um aber nun zu der blossen Denk- 
barkeit die apriorische Gcwisshoit hin- 
zuzufügen, ist eine doppelte Untersuch- 
ung aninstellen: 
I a. Die TMume, an die wir uns er- 
' innern — es sind diejenigen des leich- 
ten Schlafes — sind erfahrungsmäsäig 
ebne sonderlicben Sinn und Bedeutung. 
Sinnlosigkeit und Erinnerungsmöglicb- 
i keit sind also mit einander gegeben, 
I ohne dass doch nach unseren Kennt- 
nissen einsnseben wire, wie eie ans 
' einander folgen sollten. Wohl aber 
ist es möglich , das« sie Wirkungen 
einer gemeinschaftlichen Ursache 
wären, und nach dieser Ursacbe mflssen 
wir also foiscben: 

Wenn die Traumvorstellungen d*'s 
leichten Schlafes erinnert werden, weil 
ibnen tbeilweiee ein gemeinsames Oigan 
mit dem Wachen zukommt, wenn sie 
also theilweise hen'orgerufen werden 
durch das Organ des Wachens, das sich 
aus s^er Erstarrung befreit und a11- 
mählig wieder zu funktioniren beginnt, 
dann ist in diesem leichten Traum nicht 
i die einheitliche Thätigkeit Eines Or- 
I gans gegeben, sondern eine vermiscbto 
Tbfttigkeit zweier Organe. Die Sinn- 
losigkeit dieser Träume wird also aus 
dieser Vermischung zu erklären sein, 
d. b. daraus, dass sie mit sn vielen 
Bestandtheilen des Wachens versetzt 
sind. Das Nämliche aber wird gelten 
von den dem Einschlafen unmittelbar 
folgenden Träumen, bei weleben das 
Organ des Wacbens noch nicht völlig 
zur Ruhe gekommen ist. Diesem also 
und seiner mangelhaften Unterdrückung 
ist die Sinnlosigkeit dieser Trftnme su- 
mscbreiben, niobt aber dem eigentlicben 
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Traomorgane. Der verworrene Traum 
gehört also einem Mittolzustand zwi- 
schen Schlaf und Wachen an; da- 
gegen kann die nnvennischte Th&ttg- 
keit des Tramnorgans nur im tidfen 
Schlafe eintroton. Nur in diesem kann 
daa innerliche Erwachen rein vorhanden 
Mio, weil dann die itifrenden Utaaehen 
vwaehirinden, nSaUeh fingmeirtanache 
Sinnesempündungen und Frinnerungs- 
bestandtheile aus dem Wachen, welche 
dem Tramnorgaa nur Ifitverarbeitnng 
überliefert werden. An eine geregelte 
Thätigkeit desselben ist dabei nicht zu 
denken. Wenn also die Verwirrung 
ans der Gemeineamkdt des Organs 
folgt, eo man mit dem Wechsel des 
Oi'gans diese Verwirrung schwinden, 
wenn alsdann — was er^t noch zu 
bewiesen ist — Oberhaupt noch ge- 
träumt werden sollte. 

Zunächst also ist eine Untersuch- 
ung über den verworrenen Traum an- 
aoatellen. Wenn die üraadien dieser 
Verworrenheit bloasgelcgt sind, werden 
wir auch wissen, ob das Traomorgan 
selbst'dafür verantwortlich zu machen ist. 

b. Dabei wird sieb seigen, dass das 
Traunorgan an sich, ohne das Mit- 
^ielen störender Ursachen, zu höheren 
Leistungen befähigt ist, vorausgesetzt, 
^ass im tiefen Schlafe ftberbanpt noch 
Träume stattfinden. Der Traum des 
tiefen Schlafes lässt sich nur in Aus- 
nahmszuständen , in diesen aber viel 
besser eonstatiren, als der des leichten 

Schlafes; dieser ist BOT dST mangel- 
haften Erinnerung des Träumers selbst 
zugänglich , jener aber liegt fast in 
seinem ganzen Terlanfe dem aussen 
stehenden Beobachter vor, so zwar, dass 
die geregelte Thätigkeit des Traumor- 
gans mit der Vertiefung des Schlafes 
annehmend wftehsi Mit Vorstellungen 
verbunden zeigt sich niaUdh der tiefe 
Schlaf im Soninambnlismns, mit Hand- 
lungen auf Grund von Vorstellungen 
im Nachtwandeln. Es bedarf alsdum 
mir mehr des weiteren Beweiset, dass 



Schlaf, Somnambulismus und Nacht- 
wandeln innig verwandte Zustände sind, 
so fällt der letzte Einwurf gegen die 
Möglichkeit geregelter nnd bedentongs« 
voller Träume hinweg. 

Diese Verwandtschaft wird also der 
Gegenstand einer zweiten Untersuchung 
sein mftssen. Ich kann mich jedoch 
in diesem Kapitel füglich auf den Som- 
nambulismus beschränken , da es sich 
für unseren Zweck lediglich um den 
Nachweis handelt, dass der tiefe ScUaf 
mit Vorstellungen verbunden ist, VSOA 
will nur noch bemerken, dass sich ein 
falscher Sprachgebrauch festgesetzt hat, 
dessen Beseitigung nidit mehr in der 
Macht des Einzelnen liegt. Dem Wort- 
laute nach sind nämlich Somnambulis- 
mus (sonmus == Schlaf, anibulare ~ 
wandeln) and Nachtwandeln nicht Ter» 
schieden, während die mit diesen Worten 
bezeichneten Zustände sich unter- 
scheiden wie Vorstellung und Hand- 
lang, oder aiher prlcimrt, wie ein mit 
blossem Sprechen verbandener Traum 
von einem in Handlangen übersetaten. 

n. ler mmam fnm, 

Einschlafen und Wiedererwachen 
geschehen allmiihlig. In die Ueber- 
gangszustände fallen jene Träume, an 
die wir ans erinnern, soweit die Ge- 
meinsamkeit des Organs reicht, and 
welche verworren sind, weil die Ein- 
heitlichkeit des Organs fehlt. Diese 
Trinme sind ein Gemisdk von Frag» 
menten des TagesbewosstaeilB, rom 
Funktionen des Traumorgana und von 
Bildern, welchen vegetative Reize des 
inneren Oiganismas sa Grande liegen. 
Beise aus drei verschiedenen Quollen 
durchkreuzen sich also im leichten 
Schlafe und bestimmen verwirrend den 
Traomverlaaf. 

Es ist n&mÜeh dem Traume eigen- 
thümlich. dass er alle Reize sofort in 
anschauliche Bilder verwandelt, daher 
denn nothwendiger Weise eine kaleido« 
äkopiacihe Flacht ongeiegelter Voxstal- 
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langen sich cinstellpn muss. AV>«trnkte 
Gedanken und Erinnerungen werden so- ' 
fort zum anschaulichen Bilde. Wohin 
wir denken, dort sind wir in liinfig«r 
r&nmlicher Versetzung. ' 

Tni Wachen ist unser Denk'-n ge- ' 
regelt; zielbewusstes Wollen und Auf- . 
merkaamkeit erfheüen Oun die Bichtnag. { 
IHeee Ordnung würde aber g&nzlich ver- ' 
loren gehen^ wenn, wie es im Traume 
geachieht, alles Abstrakte zum Bilde 
mit dem Sckein der WirUiehkeit wfiide, 
wenn Aufmerksamkeit und Ziel hinwcg- 
fielen, wenn jeder Ner\'enreiz zur an- 
ftchaalicben Vorstellong , wenn jede 
Gedankenaseociation snr Bfldenrer- 
knüpfung würde und jeder mit Ge- 
danken und Vorstellungen verknüpfte 
üefühlswerth »ich ungehemmt geltend 
madite. WeO die leisen Äns&tae m 
dieser beständigen Störung auch im 
Wachen gegpben sind und immer nie- 
dergehalten werden müssen, ist geistige 
ArlMit mit Aastrengong vexbnndea, wo- 
von das Gehirn allmählig ennädet. | 
Noch so langes Tr&umen aber ermüdet 
nicht, weil kein Ziel vorschwebt, keine 
Ordnung erstrebt wird nnd das in* 
nere Bewnastsein sieb rein passiT ver* 
büi. 

Alle diese störenden Elemente drän- 
gui sieb im Tranme mit nngesehmllerter 

Gewalt auf. Jeder aofblitsende Ge- 
danke erhält plastische Sinnlichkeit. 
Weil jeder Nervenreiz auf eine anschau- 
lich werdende Vorstelhng besogen wird, 
muss alles ürtheilen auf falschen Prä- 
missen beruhen und so verkehrt aus- 
fallen, wie im Wahnsinn. Eine höchst 
eigiebige Quelle von Stömngen liegt 
ferner in der Gcdankenassociation, nach 
welcher im Wachen wie im Schlafe die ' 
Ideenverknüpfung eintritt, nur dass sie 
im Tranm sn Bildern wird, lebbafter 
vor sich geht und rein mechanisch und 
ganz ungehemmt abläuft. Jede Vor- 
stellung ruft aus dem ungeheuren Vor- 
ratbe nnasrer Erinnemngen die damit 
verknflpften bervor, nad was aar nach 



den Gesetzen der Association herbeige- 
schleppt werden kann, stürmt sogleich 
auf den Schlafenden ein. Da nun zu 
den Gesetaea der Associatioa tnA 
diese gehören, dass zeitlich vsrbnndene 
Vorstellungen auch ohne aUe inhaltliche 
Verwandtschaft, ja dass sogar Coutrast- 
Torstelhuigea gegenseitig sich berror- 
rufen, so muss ein solches rein auto- 
matisches Abschnurren der Associatioa 
eine heillose Verwirrung anrichten. 

Jeder mit eiaer TMamTorstelhn^ 
verbundene Gefühlswerth lebt sich frei 
aus; jede leise Regung des Willeus 
wird zur Handlung. Endlich sind auch 
aoch die Aasserea Smaesnervea na leidi- 
ten SdÜafe einigermaa.ssen eindrucks- 
fähig und ihre Keize werden zu Traum- 
bildern. Der >Volumeter< genannte 
kppmni * ermfigliebt ee, die sseUsehen 
Regungen des Träumers an der Wasser- 
säule einer fllasröhre dem Grade nach 
abzulesen, und beweist durch den Kück- 
gai^; der Wasserslals, dass der Scbla- 
fende oft entfernte Geräusche noch mit 
mathematischer Sicherheit vernimmt und 
äusseren Reizen nicht abgestorben ist. 

Darob ftassere Bmse des Qesicbts, 
Geruches und Gehöres lAsst sich der 
Traumverlauf bis zu einem gewissen 
Grade sogar willkürlich bestimmen. 
Jemand, dem man einige Tropfen Wasser 
auf den Mund träufelte, träumte so 
lebhaft zu schwimmen, dass er sogar 
mit den Hunden die üblichen Beweg- 
angen maebte**. Binem anderm Sebli- 
fer hielt man Riechwasser vor die Nase 
und der Traum versetzte ihn in einen 
Parfumerieladen , wo er unwohl und 
obnmftcbtig wnrde***. Bnirn enihlt 
sogar, dass man einen schlafenden Offi- 
zier durch eingeflüsterte Worte alle 
Einzelheiten eines Duells vom Wort- 
wecbsel aagefongen bis nun Absdiieessa 
einer ihm in die Hand gedrAcktea Pistole 

♦ Das Ausland 1876. No. H u. 7. 
** Nodow: Theorie des Schlafes. 132. 
*** Spitts: Schlaf- and Traomzostände 
der menschlichen Seele. SOQ. 
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doTchtrliioMii lieas*. Ich Mlbrt habe 

zu einer Zeit, da irh aus dem ersten 
Sfhiafo reiiolmässifr cnvaclito, jedesmal 
mich au Träume crinuert, diu mit Ge- 
ttamthtm and Stimmen gefBIU w«r«n, 
bis ich die Beobachtung machte, dass 
diesen Vorstellunjzen lediglich die Blut- 
circalatiou zu Grunde lag, die sich durch 
dM Aafl^en des Obres an das Kissen in 
der Weise hörbar niachte, wie wenn 
eine Muschel vor das Ohr gehalten wird. 

Auch innerliche Gehlrnerrogungen 
wirken noch in den Traum hinein. Wenn 
wir tief in die Nacht hinein bis zum 
Schlafengehen lesen, so erfahren wir 
Traumscenen, worin wir von einem un- 
nnterbrochenen Schwall von Worten 
überschüttet werden. Es ist dies die 
Nachwirkung des Lesen», welches also, 
wie es scheint, kein blos begnftliches 
Denken in luis enengt, sondern, wie es 
immer geneigt ist, anschauliche Milder 
hervorzurufen, und durch gi liiide Reiz- 
ung der äprechmuskeln manchmal auch 
Lippenbeweguttgen enengt, so auch 
durch Fortpflanzung des Gehimreizes 
bu zu den peripherischen Nervenenden 
des Ohres mit einem leisen Hören der 
gelesenen Worte Terbonden an sein 
scheint,' was aber erst wahrnehmbar 
wird, wenn der Schlaf die stftrkeren 
insseren Gehörreize beseitigt. 

Der Traon des leichten SchlafiBS 
wird auch oft in seinem Verlaufe durch 
die zuletzt gehabte Vorstellung des 
Wachens bestimmt, eine £rscheinung, 
die aneh bei Irrsinnigen anzutreffen ist**. 

beständige Störer des Traum- 
verlaufp.M sind endlich noch jene inneren 
Reiz» zu erwähnen, welche mit der Ver- 
daonng, Assimifirung und Ausscheidung 
der Nahrungsstoffe verknüpft sind, 
welche im Wachen kaum bewusst wer- 
den, wohl aber im Traum. Daher haben 



* Beatti: Moralisch -kritische Abhaad- 
langen. Auh dem EngH><(hen. I. 422. 

*• Griesinger: Pathologie nnd Thera- 
pie der psychischen Eraakheitea. 74. 



alle Schriftsteller, welche die Möglich- 
keit bedeutungsvoller Träume zugaben, 
von jcht'r die Vorschrift crtheilt, vor 
dem Einschlafen den Magen nicht zu 
überladen. Plato empfiehlt lllssigkeit 
vor dem Schlafe und die Pythagoräer 
warnten besonders vor dem Genüsse 
von Höhnen, die als schwer verdaulich 
anrahige Trimne herrormfen. Asim- 
UDOBUB empfiehlt den Traumdeutorn, 
vor der Auslegung der Träume nach- 
zufragen, ob der Traumer nach massiger 
Ibhkeit oder mit aberfUltem Hagea 
sich zurRnhe hieben***. Nach PmiiO- 
sTRATus verschmähen es die Traum- 
duuter, Träume auszulegen, die dem 
Genosse von Wein folgen, weil die 
Götter nur den Nftchterncn die Gabe 
verliehen hätten, die Zukunft zu seihen f. 
Aehnlich sprechen auch PuDiUüft und 
iriele Andere. 

Fassen wir alle diese störenden Ur- 
sachen zusammen und bedenken wir, 
dass jeder Reiz zum Traumbild wird, 
so ist die Verworrenheit der Tritome 
des leiditeii Sdilafes sehr erklftrlich; 
und da er nur eine zusammenhangs- 
lose Aneinanderfügung von Fragnteuteu 
enthalten kann, so erklftrt sidh nach, 
dass die Erinnerung ebenfalls in der 
Regel nur Fragmente auffasst, nicht 
aber den ganzen Verlauf. Wie man 
im Wachen swar einen sinnvollen Sata 
im Gedächtniss bewahren kann, aber 
schwor i'tnc sinnlose Reihe von Worten, 
so ist auch eine geträumte Vorstell- 
ungsreihe ohne begrifflichen Znsammen- 
hang der Erinnerung s< hwer zugänglich. 

In diesem Mittelzustande zwischen 
Wachen tind tiefem Schlafe dürfen wir 
also kaum hoffen, den charakteristischen 
Funktionen des alleinigen Traumorgans 
zu begegnen. Die bereits erwähnten 
dramatisch zugespitzten Träume da- 



*** Artemidorvs:Svnb«likdsrTrlBnw. 
I §. 7. Wies 1881. 

t Philostratn«: Tita Apoll. IVaa. * 
11. §. 37. 

' tt PHaiai: HisL nat X. «. 211. 
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gegen bewtMst-n, dass der Traunivcrlauf 
sofort ^«rfj^wlt und ziel};t'richtt't wird, 
sobald diese eiürendon Ursachen uicht 
euigreifon künnen, mil es ihnen hiesa 
u Zeit mangelt. Sie sind nämlicli an 
da» relativ langsatn«i physiologische 
Zeiiniaass gebunden, und so kann eine 
ganae Beihe von Traamvontellnngen 
ni^eliindert ablaofen, bevor jene Stör^ 
nngen snr Wahrnehmung gelangen. 
Es lässt sich daher geradezu sagen, 
daas alles Unveniünftige im Traume 
von der Mitbetheiligung des im Wachen 
ihätigen Organ» herstammt, alles Ver- 
nünftige von der Ungestörtheit des 
Tnnmoigans, So lange das Organ 
des Tagesbewnsstseins nicht %ur voll- 
stündigen Huh'' geliommen ist , halten 
die damit verknüpften Träume — und 
gerade diese sind der Erinnerang sa- 
gänglich — nicht mehr Werth als die 
riiantasmen einen Fieberkranken oder 
die Delirien eines Wahnsinnigen. Wahn- 
sinn nnd Traum «eigen in der Tbat 
eine grosse Anzahl gemeinschaftlicher 
Erscheinungen, daher es sdion im Tal- 
mud heisst: Kein Traum ohne Narrheit. 

Wenn also unsere Tiftome Ter- 
wonren sind, so lange wir noch eiaiger- 
maasHcn waelien. dns Tranmorgan aber 
daran gnnz schuldlos ist, so ergibt sich 
Ton selbst die Polgerung, dass mit der 
Ursache anch die Wirkung hinwegfallen 
niuss , dass also im tiefen Schlafe der 
bedeutungsvolle Traum sich einstellen 
mnsB, wenn alsdann aberhanpt noch 
getrftnmt werden sollte. Es fehlt nun 
aber die Krinnerungsbrücke zwischen 
dem tiefen Schlafe und dem Erwachen; 
die Existenx des geregelten nnd be- 
deatnngSToUen Traames lässt sich da- 
her nur beweisen, wenn der TrJiumt'r 
seinen Traum in Handlungen übersetzt 
oder wenn er ihn mit Worten begleitet 
oder endlich wenn gegen die Begel 
eine Erinnerung stattfindet. Das erste 
geschieht im Nachtwandeln, das zweite 
im Somnambnlismos, in Besag auf den 
dritten Funkt aber sind wir auf die 



Berichte nuTeflissiger OewUuaminnor 

verwiesen. 

ÜL Bfo Tcrwiiniltsrhaft des Hdüiln n( 

.SomDambiilisiiniu 

Wenn der leichte Schlaf sich ver- 
tieft, muss die Verworrenheit des Traumes 
vermindert werden. Das cerebrale Ner- 
vensystem, Sinne und Gehirn , wird 
immer empfindungsloser nnd damit 
schwinden aus dem Traume immer mehr 
jene stfirenden Bestandtbeile, die noch 
auf dem Sinnenwege aus der Anssen- 
welt uns /ut)ossr>n oder als Residuen des 
Tagesbewusstseins zurückblieben. Da- 
mit mnss dis Thätigkeit des Tranmorgans 
immer geregelter werden und schliesslich 
mnss die Verworrenheit des Traumas ganz 
beseitigt sein. Vielleicht aber hört da- 
mit der Traum selbst auf; vielleicht 
sind jene störenden Etepfiadttl^tSii der 
einzige Stoff des Tranmorgans; viel- 
leicht ist der tiefe Schlaf nicht nur 
fftr die nachtrKgliohe Brianenu^ leer 
an Vorstellungen, sondern flberhaupt 
traumlos. E» ist das schon manchmal 
behauptet worden, daher die Frage 
immerhin eine Untersuchung verdient 
Hier nun ist es der Somnambulis- 
mus, der uns aus der Verlegenheit hilft. 
Durch magnetische Behandlung erzeugt, 
manchmal aber anch spontan auftretend, 
ist er ein Scblafisustand , der ebenfalls 
niil finem inneren Erwachen verbunden 
ist in diesem stellen sich aber ge- 
ordnete Voretellnngareihen ein. Aus 
dem RewuRstaeis dos Sonmamlmlen ist 
der durch die äusseren Sinne vermittelte 
ilappott mit der Aussenwelt verschwun- 

I den, die Empfindungslosigkeit derselben 
ist auf den höchsten Ghrad gestiegen; 

I dafür tritt ein neuer und «war geregelter, 
wenn anch theilweise beschränkter Rap- 
port mit der Aussenwelt auf. Aus dem 
Selbstbewusstsein des Somnambulen ist 
das kh des Tagesbewusstseins ver- 
schwunden. Zwar umfasst derselbe den 
Inhalt dieses Tagesbewuastsdns, nnd 
swar gans, also geregelt, nicht nur 
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fragoentariKli , wie der gewSbnKelie 

Träumer; aber dioser ganze Inhalt wird 
nicht auf das inner!i< Ii t'rwa< hende Irh 
bezogen, sondtiru auf eiu anderes frem- 
des leh. Das identischo Subjekt spaltet 
sicfi deinnadi in swsi Psnonen. Es zeigt 
sich also, was sich schon aus den früheren 
Untersuchungen über die »Kntwicklungs- 
fiÜQgkett der Wissenschaft« nnd die >wis* 
senschaftlicho Bedeutung des Traumes« 
(Kosmos Bd. XI S. 401 und Bd. XII S. 23) 
als höchst wahrscheinlich ergeben hat, 
dasB unser Tagesbewoastsein seinen Ge- 
genstand nicht eischfipft, indem ihm 
jene merkwürdige worzelhafte Verlänfie- 
nuig des Ich, die im Somnambulismus auf- 
taucht, verborgen bleibt, welche demnach 
dem sogenannten Unbcwussten angehört. 

Der Somnambulismus beweist also, 
dusa, waa im gewöhnlichen Traum nur 
phantastlseh eintritt, nindich die dra- 
matische Spaltung des Ich, sein Ge- 
genstück auch in der realen Natur des 
Menschen hat, dass nur die eine Person 
Uttserss Sabjekta vom Tagesbewusstseitt 
umschrieben wird und diese der im 
Somnambulismus auftretenden anderen 
i'erson als Nicht -Ich erscheint. Hier 
sei dieses Terh&ltnisses nnr Erwihnong 
gethan, um darauf aufmerksam zu 
machen, dass schon wegen der Einheit- 
lichkeit des iSubjekts dieser beiden Per- 
sonen die Trennung der beiden letsteren 
durch eine unübersteigliche Schranke 
höchst unwahrscheinlich ist. Der leichte 
iSchiaf ist eine Annäherung an den Zu- 
stand des Somnambulismus ; die Ffihig- 
keiten des letaleren werden itlso sweifsls* 
ohne , wenn auch nur ausnahmsweise, 
im ersteren auftreten, und die zu keiner 
Zeit ganz Yerdringte Ansicht, dass wir 
bedeutungsvoller Tr&ume fähig seien, 
foljrt von selbst daraus, dass der Som- 
nambulismus nur dem Grade nach vom 
Schlaft verschieden ist. Daher ver- 
raihen diese beiden Zustinde ihre Ver- 
wandtschaft in einer ganzen Reihe über- 
einstimmender Erscheinungen, die auch 
auf eine Verwaadtadiaft der darinanftia- 



tenden psychischen Funktionen sohlies- 

sen lassen: 

Der gewöhnliche Traum und der 
< des Somnambulen treten unter der 
gleichen iusseren Bedingung des Schlaf- 
lebens ein. Im Somnambulismus richtet 
sich der Augapfel nach ein- und auf- 
wart», und es war schon dem Ajustotelk» 
bd^anat, dass auch der gewdhnlicho 
Schlaf, wenn auch weniger ausgespro- 
chen, diese Erscheinung zeigt. Wenn 
aber AsiMixuu» Mabckujmus als eine 
Ansicht des Annrorau» anflihrt, dass 
mit dem Eintritt der Traumbilder die 
Augen wieder gerade vor sich hinsehen *, 

(so wird das von den Neueren nicht 
bsstfttigt Auch dass die Somnambulen 
j ihre Visionen mit Worten begleiten, ist 
nur eine Steigerung der Erfahrung, dass 
j Lippenbewegungen im Schlafe häufig 
▼oikommen, wenn es auch nicht an 
einem geregelten Sprsdiea kommt, ja 
dass sogar im Wachen, wenn wir zer- 
streut, d. b. in unser inneres Vorstell- 
{ ungsleben versanken sind« hinllg die 
I Sprechmuskeln aar Thätigkeit angeregt 
j werden. 

Die Phantasmen des Träumers, wenn 
I auch inhaltlich verschieden von den 
I Traumbildem des Somnambulen, zeigen 
I doch eine so grosse Verwandtschaft, dass, 
I wenn in den Uebergangszustanden beide 
i gemischt auftreten, de von einander 
I nicht unterschieden werden können, da- 
her denn bezüglich der Aussprüche der 
Somnambulen immer die .Gefahr vor- 
handen ist, dass sie gewöhnliehe Phan- 
tasmen mit Visionen verwechseln. Wenn 
• sich die Somnambulen nach dem Er- 
wachen ausnahmsweise ihrer Visionen 
erinnern, so ersfthlen me von densdben 
als Träumen, was nicht der Fall ssin 
könnte, wenn nicht die Vorstellungen 
beider Zustände den gleichen Effekt auf 
das innere Bewusstssin hervorbrflchten. 
Es ist ferner beobachtet worden, 



* Ammiann» MarcellinuB: Uittor. 
XXL 1. 
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dass der natarliche, ohne magnetisch« 

Behandlurifj fintrctfndf, und der künst- 
liche, durch Magnctisiren hervorgeru- 
fene Souinambulismue Nachts leichter 
erzeugt werden als bei Tag«*, und der 
wirkli< !H' Schlaf ist nach DrroTKT und 
Anderen sogar der geeignetste Zustand, 
den Sonmambnlismas zu erwecken**. 
Der Schlaf ist demnaeli «ehon gelinder 
Sotnnambuliamns, er lisgt in der Mifto 
zwischen diesem und dem Wachen. Nur 
wenn wir den Somnambuliamus als ver- 
tiefton, gestoigttrtoa Sehfaif ansehen, ge- 
winnen wir st'int'n Rrschoiniin<;f»n das 
richtige Vorständniss ab; dagegen er- 
gibt sich eine ganz schiefe Auffassung 
daiselben, wenn man, wie Wann*** es 
gethan, den Somnambulismus als oinon 
Miitelzustand zwischen Schlafen und 
Wachen aoffasst. Wenn an den Som- 
nambulen die schmenhallesten Opera- 
tiont-n voi j:» nommen werdnn, ohne dass 
sie sie cmpHnden , wenn sie überhaupt 
durch kein Drücken, Schneiden, Brennen 
und nicht durch den stftrksten Lftrm 
geweckt werden k«innen, so zpjpt sich 
darin die höchste Steigerung der Eniptin- 
dungslosigkeit des gewöhnlichen Schlä- 
fers, der trf»er naeh Winra*« Anrieht noel 
todienibnlicher sich vorhalten müsste. 

Wibth'b Ansicht bedarf übri<,n^ns 
keiner besonderen Widerlegung, denn 
geradem alle Erscheiniuigen d«s Som- 
nambulismus stellen sich als Stei^'oning 
analoger Erscheinungen des Schlafes dar. 

So Knden wir in beiden Zuständen ge- 
wisse Modifikationen des Erinnerungs- 
vorniögcns nur dorn Grade nach ver- 
schieden. Der Traum lässt nämli<-h den 
Inhalt des Tagesbewusstseins fallen, be- 
wahrt nur Fragmente dsTon, steigert 
aber anderseits das Gedftchtniss, in- 



• Schindler: Magisches Geistesleben. 

2«. 

** Dnpotet: Traiti complet de raagni- 
tisme animal. 179. Delense: HiHtoire cri- 
tique du niagneti.Miic uniinal. II. 2.34). 

*** Wirth: Theorie des äumnaiubuh»- 
mss. Stattgart 1886. 



dem hitafig lAngst vergessene Seenen 

unseres Lebens aus |dem Unbewussten 
wieder auftauchen. Der Somnambule 
bewahrt den Inhalt des Tagesb^wussi- 
seins gast und seigt oft eine uabegreif- 

liche Rückerinneninf.'. Umgekehrt er- 
wacht man aus dem Traume mit mangel- 
hafter Erinnerung, aus dem Somnam- 
bulismus gans erinnerungsloe. Aus- 
I nahmen davon sind selten in Bezug auf 
das Wachen; dagegen zeigt sich der 

«Traum auch darin wieder als eine An- 
nAhemi^ an den Somnambulismus, dass 
er manchmal die V<T)>indunpsbrü<;ke zum 
Inhalt de.f somnambulen Bewusstseins 
heratellt. 

In beiden Zuständen sind auch die 

I Visionen hiiufij^ nur allegorische und sym- 
bolische Darstellungen leiblicher oder 
psychischer Zustände ; in beiden auch 
finden wir das Phftnomen der druna- 
ti.schen Spaltun«:. und es spricht aber- 
mals für den Schlaf als einen mittleren 
Zustand zwischen Wachen und Soninani- 
hulismus, wenn die Somnambulen auch 
nach dem Aufhören ihrer magnetischen 
Zustände noch die Kähigkeit bewahren, 
ihre Schutzgeister und Führer, diese 
Produkte dramatiadier Spaltung, im 
Schlafe /u sehen t- Der Knabe Richard 
sagt, dass er zwar nicht mehr in Som- 
nambulismus kommen, aber in gewöhn- 
lichen Trtumen seinen Sehut^ist noch 
dann sehen werde, wenn es zum Zwecke 
einer Heilverordnung nötbig seift; ja 
Stbuxjikck's Julie, eine der reinsten Er- 
scheinungen des natflrlichen Sonmam- 
bulismus, sagt, dass sie nach dem Auf- 
hören dieser Zustände noch einige Zeit 
die Fähigkeit behalten werde, sich will- 
kfirlich in Schlummer m veraetMn, um 
XU erfahren, was ihr nAtslieh aeittt* 



f G ü r w i t z : Richard'« natürlich-niag- 
netitcher Schlaf. 188, 189. 

ff G ö r w i t X : Idiosemnambalismns. 192. 
ttt Strombeck: Geschichte eines allein 
iliiri Ii i\if \atiir lierv<ircehrarbten anima- 
lischen Aiagaettsiuos. llö.Braonschweig lbl3. 
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Aber auch die einzelnen somnam- 
bulen Zustände werden häutig durch den 
natüriichen Schlaf eingeleitet und wie- 
demm beendigt, und wenn die Fällig- 
keit zum Somnambulismus üb*'rhaupt 
aufgehört hat . stellt sich doch häutig 
noch zu den correspondirenden Stan- 
d«i, in «eichen er frflher erfolgt«, 
Schläfrigkeit und Gähnen ein*. 

Die Analn<>ion sind also sehr zahl- 
reich, und weil sich dabei der Somnam- 
liidisnnia immer nie ein tieferer SstUti 
mit Steigerung der Phänomene darstellt, 
HO erklärt es sich von selbst, dass die 
von den Aerzten gepriesene Heilkraft des 
SrUafee in erhöhtem Onide dem Som- 
nambulismus eigen ist. Er ist ohne Ver- 
gleich er(|nickender als der gewöhnliche 
Schlaf, weil er eben intensiver ist ; die 
Somnambolen preisen ihn in ftber- 
adiw&nglichen Ausdrücken und Ahlen 
sich ungemein gestärkt, wenn sie dar- 
aus erwachen. Julie bezeichnet ihre 
nntflriich» magnetischen, ZnatAnde als 
kSftlichen Schlaf, wovon iVa Stunden 
so gut seien als 6 des gewöhnlichen**. 
Nor in dieser Weise erklärt sich die 
exfo^^iche Terordnong einer Somnam» 
bulen, sie in neunt&gigen Scheintod zu 
verf<etzen, um dadurch ihre Lnnge zu 
heilen***. 

Wenn nnn aber Sddaf und Som« 
nambulianms nur dem Grade nach ver- 
schieden sind, wenn ferner der Sonmam- 
bale nicht ausschliesslich in einer phan- 
tastischen Welt lebt, sondern in einem 
wirklichen Rapport zur Aussenwelt steht, 
also ein VVahrträumer ist — auch die 
Scheintodten nehmen bekanntlich alle 
Vorbereitungen zu ihrem Begribnisse 
wahr, ohne doch sinnliche Empfindungen 
zu haben — so ist gar nicht zu be- 
zweifeln, dass unser alltäglicher Schlaf 
ebenfidls, wenn er sehr tirf Ist, ein 
Wahrträumen mit sich bringen sollte, 
und da das Organ der ftaaseren Sinne 



* Kiefer'« Archiv für thier. Magnetis- 
■iiM. N. 8t 138. 



[ wegfiillt , so wäre es zu verwundern, 
i wenn doch gerade die Grenze der sinn- 
lichen Wahrnehmung dabei eingehalten 
wflrde. Dem HoBAi^sehen »Post mediam 
noctem, cum sonmia vera« wird also 
doch mehr Wahrheit zukommen , als 
unsere Schulweisheit zugestehen will. 

Dass der Schlaf nidit nor die Ne- 
gation des Wachens ist, sondern seine 
positiven Seiten hat, zeigte sich im 

I Bisherigen an verschiedenen Merkmalen, 
die der Sonmunbnlismns in vergrSsser- 
tem Maassstab enthält. Schlaf und Soni- 
nambulisinus , die in der Natur nicht 
getrennt sind, dürfen daher auch vom 
Forscher nicht getrennt behandelt wer- 
den, wie es doch von den Meisten, dar- 
I um aber auch mit ungenu'in armseligen 
Resultaten geschieht. Die Erscheinungen 
des gewöhidichen Schlafes sind im Som- 
nambulismus vergrössert , daher deut- 
licher. Anderseits sind die Phänomene 
des Somnambulismus relativ selten und 
werden viel bestritten. Auf einen Arst, 
der den Somnambulismus beobachtet 
und studirt hat, treffen zwanzig andere, 
die nichts gesehen, nichts studirt haben 
und nmdweg Alles leugnen, weil es eben 
zu ihrem materialistischen Systeme nicht 
passt und die ganze physiologische Psy- 
chologie sammt ihren Vivisektionen da- 
dnrdi m einer Wissenschaft sehr nie- 
deren Ranges herabgednickt wird, die 
I nicht Ursachen aufdeckt, sondern blosse 
Begleiterscheinungen. So ist es ge- 
kommen, dass es — nnd das hundert 
Jahre nach Mksmrr! — erst noch der 
i'ifFeiiMichen Vorstellungen von Magneti- 
seuren bedurft bat, um die officielle 
Wissenschaft wieder auf diesen Punkt 
zu lenken. Wenn nun aber gezeigt wird, 
dass die bestrittenen Phänomene dos 
Somnambulismus in elementarer Form 
in unseren allnichtUchen Tliumsn anf- 
treten, so gewinnen wir dadurch einen 
sehr verlässlichen Maassstab ihrer Wirk- 



** Btroabeck: Qetchiohte etc. 80. 
*** Sehopeahaner: Paroiga L 875. 
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lirlikoit, niul der aufgeklärte Skepticia- 
niuü wird seine Segel noch mehr strei- 
e1i«n mflaaen, fth es hiahvr mbon ge- 
aehehen ist. 

Aber auch das Naclitwaiulelii als 
eine dritte Form de^ äclüaflebens, wo- 
Ini Tiakmcm in Handhiiigea fibenetit 
iracden, weil sensible Erregongfliii bis 
zum motorischen Nervensystem fortge- 
pllanzt werden, d&rf vom gewöhnlichen 
Traum Bichl «DUcttrlidk abgetramt, 
sondern UHUS nm veiglftiehtaden Sta- 
dium herangezogen werden. 

Um das bisherige Ergebnis» kurz 
sosMumeBsnlaasen, so hat sich gezeigt, 
dass der gewöhnliche Traum , soweit 
«r erinnert wird, fast ausnahmslos nur 
bedeutongslose Phantasmen enthält. 
Dies beroiht aber nur auf der Tbitig- 
keit äusserer störender Ursachen; im 
tiefen Schlafe hören diese Ursachen auf, 
daher auch die Wiikung, die Verwur- 
renbelt des Tranmes, hiiiwegfiilleii muss. 
Direkt tässt sich das nicht beweisen, 
weil alsdann die Erinnerung maiipelt, 
wohl aber indirekt aus der durchgän- 
gigen Verwandtachaft des Traumes mit 
dem Somnambulismus, der nicht nur go* 



ordnete VorstellungsnMlien bringt, son- 
dern auch einen gesetzmässigen Eapport 
mit der AnssenweH, also ein Wabr> 
träumen ist. 
I Wer sirli (las alles klar macht, der 

iwird den räumlich sehr seltenen, zeit- 
lich aber sehr sahlreiehen Betichtan 
merkwürdiger Träume keinen principiel- 
len Widerstand mehr entgegensetzen, 
der des wahrheitliebenden Forschers 
ohnehin unwftrd|g ist Es ist sehr 
leicht, sich das Ansehen eines aufge- 
klärten Skeptikers und >starken Gei- 
stes« zu geben, indem man in den 
vulg&ren Buf «inatimmt, dass Trtume 
: Schäume seim; es ist aber auch sicher^ 
lieh ganz unwissenschaftlich , aus den 
I Erianerungsfragmeuten unserer äusser- 
I lieh bcstindig gestörten Träume einen 
Schluss m mehen anf den Gesammt- 
I inhalt unserer ungestörten Träume. 
Dies wird sich allerdings erst dann 
Tollkommen seigen, wenn es — wosn 
einige Hoffnung vorhanden ist — der 
Experinientalpsy( Imlnj^'ic einst i;eliii<;on 
wird, die Träume unseres tiefeu Schlafes 
der Erinnerung zugänglich an machen. 
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„Was wir suchen ist die Wahrheit 

und Dicht der niuuientane Siog «ii;«n«r Meinungen. 

Max Hftll«r. 



Wann der Yeifasser dar AnfiAtse: 

»üeber die Entstehung der Arten durch 
räumliche Sonderung* * in dert n Fort- 
setzung eine »ehr lange l^ause machte, 
ao war dieselbe einigemiaasseu durch die 
Holiiiiing motiTirt: es mOeliten die Geg- 
ner ihre lEiiiw&nde in dieser Zmtachrift 
niedprlctjpn und die von ihm aus zahl- 
reichen Thatsachen der Verbreitung der 
Orgauiamen and des chorolqgischen Yor- 
komraeos der TÜuairendes Arten bezfig- 
lieh der genetischen Frage gezogenen 
Schlüsse entweder durch Facta oder 
durch widerlegende Argument«' zu be- 
kämpfen versuchen. Von Einwanden der 
Gegner, aneh wenn sie nur adiwteli be- 
gründet und unschwer za iriderlegen 
sind, kann man ja immer etwas lernen, 
und wäre es auch nur die oft wieder- 
holte Erfahrang, von ihnen wieder ein- 
mal mangelhaft Terstanden worden zu 
sein. Damit erhält man aher auch 
gleichzeitig den Wink, seine Thesen und 
deren Begründung nochmals priiciser 
und eingehender darzulegen, als es ge- 
adiaheB ist 



» Kosmos Bd. Vn, S. 1, 89, 169. 
Kosmos Bd. VH, H. 329. 



Leider ist in dieser Zeitschrift mit 

Ausnahme eines Artikels von Oskab 

Schmidt** ein derartiger Versuch von 
den Anhängern der ÖAKwiN'schen Selec- 
tionsUieorie gar nicht gemacht worden, 
in anderen Zätadiriftan finden wir awar 
mit einer Erwihaiing unserer Beiträge 
auch eine kurze Darlegung der Lehre 
von der Bildung geschlossener Fonuen- 
kreise durch Migration und Isolimog, 
aber ohne jede eingehende KritOc und 
theilweise mit beigefügten Fragezeichen^, 
doch ohne jeden Versuch, diese skep- 
tisclien Zeichen zu motiviren. Selbst 
in diesen kurzen Referaten hatten sich 
basflgädi dar Sondamngstheoria einige 
irrige Anffassongen, begleitet von eben- 
so irrigen Bemerkungen, eingeschlichen, 
welche uns einen neuen Beweis lieferten, 
wie selbst gerade die einfachsten Vor- 
gänge in der Natur oft am wenigsten 
mit voller Klarheit erkannt and ver- 
standen werden. 

Dem von uns hochverehrten Strass- 
burger Zoologen »lud wir dagegen für 
sainan woUgemaintan Barichtigungs- 



f Dr. H. .1. Klein: Revue der Natur« 
wiMenwhaften Nr. 5. m2. 
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T6nQc1l aufrichtig dankbar. Tndossen 
würden wir ihm noch viel dankbarer 
sein, wenn er sich auch die Mühe ge- 
geben h&tte, unsere 1876 im »Aus- 
land« und 1880 im >Kosmos« über 
das Problem der Artbildung publicirten 
Aufe&tze etwas aufmerksamer zu lesen, 
als dies geschehen ist Er würde dar- 
in die Antwort auf einige seiner ver- 
meintlichen Einwürfe und Bedenken be- 
reits gefunden und sich die überflüssige 
Mühe er^art haben, gewine eigene Be- 
obachtungen über vcrscliitMlenc ^f^rk- 
male von Spongiengattungou, die zwar 
an sich ganz interessant sind, aber zu 
der T<m uns erürterten Streitfrage aebr 
wenig paaseii und unsem aufgestellten 
Thesen durchaus nicht widersprechen, 
uns hier so ausführlich darzulegen, wie 
er es gethan hat. 

T-'s wäre gewiss eine recht schöne 
und dankbare wissenschaftliche Aufgabe, 
volle Klarheit in alle verschiedenen 
Phasen des Proaesse« der Artbfldnng 

zu bringen, wclclic wiegen der rompli- 
cirten Einflüsse der einzelnen meist nur 
gelegentlich und zufällig mitwirkenden 
Factoren neben den stets nnd alleseit 
wirksamen und nothwendigon zwei Haupt- 
factoren so schwierig in erschöpfender 
Weise zu erkennen und Tielleicht noch 
sehwieriger Altoi fssslicb darsostenen 
sind. Hat Herr Oskar Sr iiMiDT aber 
diese Aufgabe gelöst ? Uns dünkt, dass 
er mit seinem Artikel die Confusion in 
den bsitsehsnden BsgriÜBn nnd Toi^ 
stellnngAn eher noch gesteigert liat. 

Gegen eine durchaus irrige Meinung 
des verehrten Forschers mnss sich der 
Verfasser dieser Beitrftge gleich von 
vornherein , nnrb ehe er die einzelnen 
Thesen und Bemerkungen SrnMiuT's 
näher zu prüfen sich erlaubt, feierlichst 
verwahren. Dreimal ist in seinem Auf- 
satz von fünf Seiten der pathetische Aus- 
ruf wiederholt: »für die Descendenz- 
lehre nnd für DAnwnil« Das klingt 
ganz so, als wenn der verehrte Forscher 
sich einbildete: ich wolle nicht nar die 



] DxRwiN'seho Selectionstheorie reforrai- 
ren, sondern ich sei auch ein Gegner 
I der Descendenzlehret Nun, ich meine 
I doch durch eine ganze Reihe von Bei- 
j trSgen, die irh seit Jahren über Dah- 
wiN'sche Streitfragen publicirte, hinrei- 
chend dargethan zu haben, dass idi ein 
ebenso fest überzevgter Anhänger der 
Descendenzlehre bin wie Herr Oskar 
Schmidt selber. Je klarer und bestimm- 
ter wir aber die wirklichen Vorgänge 
der Artbildung erkennen nnd dieselben 
von eingebildeten trennen und je 
mehr wir einzelne irrige Ansichten und 
Hypothesen Darwu's bezüglich der in 
diesem Prosess mitwirkenden Factoren 
durch richtigere ersetzen, desto fester 
werden wir auch wohl die Beweise für 
die volle Wahrheit der Descendenzlehre 
vaittiiiken. 

Ein anflerer Grnndirrtbiim meines ge- 
ehrten Gegners ist es, wenn er mir die 
Ansicht imputirt: dass die Migrations- 
theorie das DABwn^sehe Prineip der 
Artbildung ausschliesse. Ich meine, 
das I'rincip der Artbildung ist doch 
wohl das individuelle Variationsvermö- 
I gen im Bunde mit der VererbongsflUdg- 
keit angeborener und erworbener per- 
sönlicher Merkmale. Diese innere 
Grundursache der Entstehung aller 
typisehat Formenkreise riehiig erkannt 
und überzeugend bewiesen zu haben, 
wird sicherlich Darwin 's grösster Ruhm 
für alle Zeiten bleiben. Hinsichtlich 
der iuBBsrn mechanischen Ur- 
' Sache, welche dieses Prineip in Fluss 
bringt, d. h. die latente Variabili- 
tät zu einer activen formbildeu- 
den Thitigkeit swingt, weidien 
allerdings meine auf zahlreidie choro- 
logische Erfahrungen gegründeten An- 
I sichten von denen Darwin's und noch 
I mehr von den Vorstellungen gewissw 
Ultra-Darwinisten beträchtlich ab, in- 
sofern diese dem Einflnss des Kumpfes 
I um 8 Dasein aaf die Artbildung eine 
hochfibertriebene Bolle zuschreiben und 
von seiner angeblichen Wirksamkeit 
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e1>«n 80 vage als falsche Vorstellungen 
vorhrtMteton, die Ix'sondfrs in den Köpfen 
vieler Anhänger des Darwinisums im 
Laienpublikum eine arge Verwirrung an- 
gerichtet halMii. 

Wenn Okkar Schmidt mit der ihm 
eigenen liebenswürdigen Ironie bemerkt: 
»aber unser verehrter Mitarbeiter ist 
der Ansicht, dass ich statt »für Dau- 
wnr« hfttte sagen mflseen »fflr Hobttk 
Waweb«, denn er hat jetzt gefunden, 
(la«5s sein Princip und das DAHWiN^sche 
sich ausschliessen,« so war dieser fein 
stylisirie Spott meines geehrten Gegners 
wirklieh nicht am rechten Fiats. Ich 
•larf ihm wohl die Frage stellen: wo 
habe ich denn je die Richtigkeit der 
I) AKWix'schen Descendenzlehre bestrittiMi 
und wann habe ich die individuelle Varia- 
bilität als das Princip, d. h. die Grand- 
ursache dt>r Transmutation jemals be- 
zw»^ifelt und angefochten? Und wann 
und wo habe ich je den Anspruch er- 
hoben, dass die erste £rkenntniss der 
iftiunUchen Soodernng als des wirksamen 
mechanischen Factors, mit welchem die 
Natxir stets und überall operirt, um die 
durch <lie freie Kreuzung gebundene 
Variabilität zu activer Wirksamkeit zu 
lEwingen, mein Verdienst sei? Hätte 
Herr Oskar Schmidt meine frfiheren 
Aufsätze aufmerksam gelesen, ho würde 
er gtifiinden lialtcii, dass ich wiederholt 
Lkopoi.ü von Buch als den Forscher be- 
leichnete, dessen scharfer Blick bei der 
Beobachtung des Torkommens der Pflan- 
zenarfcn auf den canarischen Inseln in 
den Wanderungen un<l isolirten ('o- 
lonienbildungeu der Organismen die 
nächste Ursache ihrer DüforenKimng er- 
kannte. Wenn also das erste rich- 
tige Erkennen dieser causa efficiens 
der Kiitstehung neuer geschlossener For- 
menkreise in beiden organischen lieicheu 
ein weaentliehes Verdienst ist, so soll 
die Ehre desselben ganz ungeschmälert 
dem grossen deutschenGeologen bleiben. 
Ich meinerseits mache keinen Anspruch 
auf diese Ehre. 

Ki— , VI. j t kmng (Bd. nn. 



Um so unbefangener glaube ich für 
die Richtigkeit der Theorie der Artbil- 
dung durch räumliche Sonderung auf 
Grand bedeutsamer Tbatdacben in den 
ehoTologischen Vorkommnissen der Or- 
ganismen eintreten zu dürfen. Gewisse 
Facta der Zoogeographie wie der Phyto- 
geographie, welche von Dakw in und den 
gläubigen Anhängern seiner Zuchtwahl- 
lehre mangelhaft erkannt und in Besng 
auf die Genesis der Arten viel zu wenig 
beachtet und gewürdigt worden sind, 
gehen der vSonderungstheorie sehr feste 
Stützen. Zu ihrer Begründung glaube 
ich anch nm so mehr berechtigt zn sein, 
als ich nicht- nvr durch eingehende Stu- 
dien der von andern Forschern bear- 
beiteten Faunen und Floren vieler l.iin- 
der, sondern auch durch eine vieljäh- 
rige eigene Thätigkeit als Beobachter 
und Sammler und durch langen Anfimt- 
halt in sehr instructiven Gebirgsgegen- 
den verschiedener Krdtheile, wo die 
durchaus vorherrschende räumliche Tren- 
nung der vikarirenden guten Arten 
sehr bestimmte Beweise für die form- 
bildende Wirkung der Wanderungen und 
isolirten Colouienbildungen liefert, zu 
der gleichen Auffassung des Processes 
der ^peciesbildnng gekommen bin wie 
der berühmte Biforscher der canari- 
schen Inseln. 

Zu dieser Ueberzeugung gelangte 
ich aber völlig unabhängig von der These 
des genialen Oeologen, die ich erst dnrch 
ein Citat in ÜAECKfiii^s Schöpfungsge- 
schichte kennen lernte und deren kurze 
Darlegung ich noch gar nicht gelesen 
hatte, als ich 18ti8 meine erste Schrift 
über »das Ifigrationsgesets der Organis- 
men« publicirto. Der Name »Migrations- 
theorie< hat sich seitdem für die »Lehre 
der Bildung der Arten durch räumliche 
Sonderung« in der Darwinistischen Li- 
terator erhalten, obwohl man dafftr riel- 
leicht eine liessere Bezeichnung wählen 
könnte. G. Seidlitz hat den Namen 
» Sectionstheorio < vorgeschlagen und man 
könnte sie auch »Separationstheorie« 
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heissen. Da man indessen auf Grund 
der Thatsachen wohl annehmen darf, < 
dass unter 100 Fällen von isolirter Go- 
lonienbildimg 99 dwch IGgratioii, d. h. [ 
durch eine voranagegangene active oder I 
passive Wandoruntr und nicht durch 
geologische Vorgänge eingeleitet werden, 
80 dürfte die Benennung »Migrationatheo- 
rie« ala die bekaainteate auch wohl be- 
ateht n li1t>il)pn, da sie mindestens den 
TOrherrscbenden mechanischen Haupt- 
factor des Processes der Speeiesbildung, 
n&mlich die acÜTe oder paasive Wan- 
derung der Organismen richtig beaeich- 
net. Auf den Namen kommt es wohl am 
wenigsten an, wenn nur die Lehre aelbat 
richtig ist. 

Ist aber die Anfiaaaung der mecha- 
nischen Ursachen der Düforenamng or- 
ganischer Formen, wie sie Lbovqui von • 
Br( M hypothetisch darlegte , von der 
Selectionstheorie Dabwik's auch wirk- 
lich weaenflieh vezachieden? Wir glau- 
ben es entschieden bejahen su dflrfon. 
Der Unterschied ist soji-nr Avi srnfllchor, 
als er vielen Lesern auf den ersten Hlick 
erscheinen mag, er ist auch tiefer, als 
ihn manche eifrige Anhinger des Dar- 
winismus, wie Ebhst Habooo^, Oskajh 
Schmidt, Skedijtz, 6. Jajboek, Schlki- 
DKN u. A., erkennen oder zugestehen 
wollten. Andere Forscher, wie IL E. 
V. Babb, A. WBEsamnr und Dabwim 
selbst, haben dagegen den wesentlichen 
Unterschied beider Theorien, als sie die 
1H()S ]iublicirte Abhan<llun<i; »das Mi- 
gratiousgesetz der Organismen« gelesen, 
sogleich rteU% erkannt. 

Die Geneais der organischen Typen 
ist aber nicht nur für die Naturwissen- 
schaft überhaupt, sondern auch für die 
philosophische Frage, die sich an sie 
knüpft, ein viel zu wichtiges Problem, 
um nicht jede Klftmng und jede pri- 
cisere Darlegung des relativen Antheils, 
welchen die verschiedenen mitwirkenden 
Factoren an diesem genetischen Trocess 
nehmen, emsthaft wilikommeit an heissen. 
Es ist daher audi nicht gleichgiltig und 



für unsere Wt ltanschauung keineswegs* 
eine müssige Streitfrage, zu untersuchen : 
ob die Natur die atannenawarthe^Manr 
nigfaltigkeit der organischen Formea 
wirklich nur hauptsächlich mittels der 
rohen Gewalt eines rastlosen vernichten- 
den »Kampfes ums Dasein« und seiner 
»Aualese« oder vielmehr mittels des 
friedlichen Actes der WandemiigeB und 
Colonienbüdlingen der Organismen ohne 
eine wesentliche Mitbetheili- 
gung jenes grausamen Factort 
einfach auf Grund der Yaria- 
bilit&t SU Stande briagt und 
zu allen Zeiten vollbrachte? 
Wenn aber jede Speciesform nicht durch 
eine allmählige vom Goncurrenzkampf er* 
zwungene Umbildung der ganaen Stämm- 
art im gleichen Wohngebiet erfolgt, son- 
dern nur durch die morphologischen Ver- 
änderungen abgezweigter Bruchtheil« 
dieser Stammform an jedem neuen Stand- 
ort bei ungestörter üaolirang innaifcalb 
eines verhtitnissmftssig kunm Zeitrau- 
mes sich bildet, also gleichaam apmng- 
weise oder doch ruckweise entsteht, 
aualog der Geburt eines Individuums, 
und wenn dieser abgeaweigte neue For- 
menkreis nach einer genUgenden Daner 
seiner r&umlichen Absonderung eine ähn- 
liche Constanz wie die Stammart er- 
langt, 80 erhalten auch die beschreibende 
Zoologie und die Botanik eboaso wie 
die Paliontologie mit dieaer Anffaasmg 
der Artbildung eine solidere Basis, ab 
ihnen die Selectionstheorie einzuräumen 
vermag. Der iSpeciesbegriff wird damit 
wesehäich ein anderer. Bs handelt taiA 
dann bei allen ausgeprtgten und io 
ihren Merkmalen fixirten »guten« Speciea 
nicht mehr um schwankende und in lang- 
samer Umbildung begriffene Formen, wie 
derDarwiniamna anannehmen geswungea 
iat, aondem um relativ stabile und 
geschlossene Formenkreise, welche 
bis zu ihrem Aussterben aus Alters- 
schwäche oder Erschöpfung auch wesent- 
lich onTerlndert Meibea. IKe deser^ 
tive Systematik scheint mir mit der An- 
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erkenuung des Migrationsgeseizes an 
wiMeB8eluiflli<^«r Benehtigung nur za 
gtwinneii, indem rio in den guten 

Arten auch wirklich geschlossene 
und constante Formonkreise erkennt 
and ihre Diagnosen feststellt. 

Wenn die Systematik dunit wieder 
etwas mehr der ftlteren Aofhssong einer 
relatlTen Constanz und Stabi- 
lität derSpeciesform, wie sie LiNNft 
und Cu>iKK sich dachten und wie sie 
beute noch viele gründliche Sy- 
stematiker ans voller Ueberieug- 
ang hegen, sich nfihert, so theilt 
sie doch nicht die falschen Ansicht«^!! 
jener Forscher von grossen vernichten- 
den Natorkatastrophen und darauf fol- 
genden ftbematfirlichen Schöpfongsacten, 
sondern sie zollt der Descendenz- und 
Entwickluntr-slelire ihre volle Anerkenn- 
ung, obgleich sie den modus proce- 
dendi der Artbildung wesentlich anders 
auffassen würde als die DABwnr'sche 8e- 
le<tionstheorie. Auf Grund erwiesener und 
hochbedeutsanier chorolopischer That- 
sachen der Thier- und i'llauzüugeographie 
wflrde dann auch die descriptive Syste- 
matik anerkennen, dass die Natur nicht 
eine wirklii lu' 1' nihil du u der Speeles 
in deren Verbreitungsgelnet durch vor- 
theilhafte spontane Varietäten vollzieht 

— ein Act, den die ahsorbirende Wirk- 
ung der fireien Kreuzung unmöglich macht 

— sondern dass sie stets nur Neubild- 
ungen dur( li seitliche Ab/Aveigiing her- 
vorbringt analog den Vorgängen der 
Ontogenie. Diese in riumlicber Sonder- 
uog entstandenen jüngeren Arten haben 
auch in voller Analogie mit der biolo- 
gischen Erscheinung in der Existenz 
der Individuen die Fähigkeit, die ältere 
Stammart in der Begel au ftberleben, 
wie die C^logie und die Paliiontologie 
in den vergangenen Formen dor nufein- 
anderfolgeuden geologi.sc Ik'ii Perioden 
mit aller Bestimmtheit nachweist and 
bestätigt. 

Di<'sf> Auffassung der mechanischen 
Ofsacbe der Artbildung, wie sie L. 



Buch als scharfsinniger Beobachter der 
Pflansenverbreitung im canarischen Ar- 
chipel richtiger und viel früher alsBABw» 
erkannte, hat aber auch abgesehen von 
ihrer grösseren Einfachheit vor der Zucht- 
walülehre mit ihrem mystischen Factor, 
dem »Kampf um 's Dasein«, noch einen 
anderen unterscheidenden Yonagy wel- 
chen unsere Gegner nie gebührend be- 
achtet und gewürdigt haben. Die Hy- 
pothese des genialen deutschen Geologen 
steht nfimlich in Tollem Einklang mit 
allen wesentlichen firsehsinungen des 
chorologischen Vorkommens der Oigania- 
nien, während die Selectionstheorie des 
berühmten britischen Forschers mit vielen 
ThatsadH» der Thi0r> und Pflanzengeo- 
graphie in einem entsdiiedenen Wider- 
spruch sich befindet, wie ich schon in 
früheren Artikeln im »Ausland« ausführ- 
lich nachgewiesen habe und demnächst 
durch weitere aoo- geographische Pacta 
begründen werde. Eine hochbedeutsame, 
mit der DAKWix'schen Zucbtwahllehre 
unverträgliche Thatsache ist z. B. die 
beträchtliche räumliche Trennung der 
I Ursprungscentren nicht nur der noch 
j jetzt räumlich geschiedenen vikarirenden 
Arten, sondern auch derjenigen zahl- 
reichen nächst verwandten Speeles, wel- 
, che, wenn auch gegenwärtig gemischt in 
▼ielen gemeinsamra Standorten Torkom- 
' mend, doch in der sehr abweichenden Peri- 
pherie ihrer Verbreitungsbezirke einen 
j abgesonderten Ausgangspunkt deutlich 
I erkennen lassen. Der einfache Schluss, 
I SU welchem diese Erscheinung mit vielen 
anderen wichtigen Thatsachen der Choro- 
logie der Organismen hinsif lifHch der 
mechanischen Ursache <lt'r Sjieciesbild- 
ung berechtigt und uöthigt, wurde von 
unsem ultra-Darwin*schen Gegnern stets 
tgnorirt oder sie scheinen einer unbe- 
quemen Disrmssion derselben absichtlich 
I aus dem Wege gegangen zu sein. 

OsKAB ScHMiOT hat mir freilich in 
dieser Zeitschrift den Vorwurf gemacht, 
dass ich in meiner Darlegung der 
I Wirkung dieser mechanischen Ursache 

12» 
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eine eanaa ocearionftlis mit der causa | 

pfficipn.s verwechsli' ! Maildier Leser 
dürfte mit dem \' nrfasMcr •wohl den 
Wunsch theilen, der kenntnissruiche Zoo- 
loge mfiebte uns doch recht klar uid 
bestimmt sagen: was er unter einer 
rausa occasionalis im Gegensatz zu einer 
causa efticiens im gegebenen Fall oigent- i 
lieh TSTsteht? Leider hat er es unter- 
lassen, sieh darüber deutlich auszuspre- 
chen. Was hfigst aber in den biu- 1 
logischen Vorgängen der organischen 
Natnr eine »causa efficiens« ? Uns dflnkt, 
jede Ursache, die eine wesentliche und 
bleibende Wirkun^j; hervorbringt, web Iii' 
ohne diese Ursache gar niciit bestehen 
«flrde, habe einen vollberechtigten An- 
spruch auf dieses Pridifcat. SoQte es 
meinem verehrten Gegner nur um einen 
Wortstreit zu thun sein, so möchte ich 
ihm dieses Vergnügen wohl gönnen. Doch 
ich glaube, dass bei ihm wie bei so 
manchen andern begeisterten Anhängern 
der Dak WIN 'sehen Zuchtwahllehre einu 
unklare Auffsssnng des «irklidien Vor- 
gangs der Artbildung m Grande ttsgt 

und dass gerade e r einen wi rk s am on 
Hauptfactor in diesem Process von 
nur seitweilig und gelegentUchmitwirken- | 
den Factor en nicht Uar SU unt< rs< bei- 
den weiss. Sr)iMir>T verwpch.si lt auch' 
in seiner Darlegung der biologischen Vor- I 
g&nge der Spongien häufig die Adap- 
tion, d. h. die einfache friedliche An- 
passung an die veränderten Lebensbe- 
dingungen eines neuen Standortes oder 
Wohngebietes, welche jede GolonienbUd- 
ong von Emigranten begleitet, mit einer 
S e 1 e c t i 0 n »im DARWiN'schcn Sinn « , 
indem er ganz irrigerweise einen fort- 
wihrenden Goncurrenskampf selbst da 
annimmt, wo, wie gerade bei den Spon- 
gien, ein Kampf um Raum und Nahr- ' 
ung durch deren räumliche Trennung 
▼öUig aui^eschlossen ist. 

Eine schariv* Treiuiung der nothwen- 
d igen wirksamen Huuptf;n tortMi des form- | 
bildenden I'rocesses von den übrigen nur i 
nnweaentKcb und seitweilig mitwirken- | 



den Nebenfisctoren empfehlen wir daher 

der besonderen Beachtung derjenigen 
Darwinisten, welche in einer etwas my- 
stischen und unklaren Vorstellung von 
einer SelecÜon durch den Goncurrena- 
kämpf befangen sind und einer prücisen 
Definition des Gesetzes aus dem Wege 
gehen. 

Der phylogenelische Process d«r Art- 
bildung hat, analog dem ontogenetischen 
Vorgang der Individuenbildung, eine 
innere Grundursache, die Varia- 
tionsfthigkeit, welche j^demBänselwesen 
innewohnt, mit Ausnahme der im Stadium 
des vorgerückten Alters auf dem »Aus- 
sterbeetat« stehenden Speciesformen. Das 
ist das richtige Grundprincip der Art- 
bildung, welches Lamabok und Dabwtn 
überzeugend bewiesen haben. Für sich 
allein ohne das Hinzutreten und 
den Anstoss einer andern äussern 
mechanischen Ursache ist aber 
die in ihrer formbildenden Thätig- 
keit durch die freie Kreuzung ge- 
bundene Variabilität ebenso un- 
wirksam, eben so anfähig, eine neue 
Speeles zu gestalten, wie in der 
Ontogenie die Eizelle mit ihrem 
Protoplasmaanfähigist, ein neues 
Individuum SU bilden, ohne den 
Refruchtungsact. Das biogenetische 
Grundgesetz £bm8T üa£ckel'8, wenn 
mit Vorsieht angewendet, bewälvt auch 
hier in diesen analogen Vorgängen der 
l'hylogenie und Ontogenie seine volle 
Richtigkeit. 

HäXwiH glaubte bekanntlich diese 
äussere mechanische Ursache der Art- 
bildung in dem »struggle for life* und 
seiner rastlosen gewaltsamen »Aus- 
lese« SU erkennen. Die aus der Varia- 
bilität im Bunde mit anderen noch un- 
bekannten physiologischen Vorgängen 
zeitweilig entstehenden, vortheilhaft vari- 
irenden individuellen Abarten sollen nach 
seiner Hypothese befähigt sein, die nor- 
mal gebliebenen Individuen der Stamm- 
art im Concurrenzkampf zu vernichten, 
SU verdrängen oder mindestans sn Aber- 
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leb«n. Der Kampf um*» Dasein mit sei- 
ner Seleiiiou ist der leitende Gedanke 
des Darwill ifiiuis und zieht sich wie tun 
mystischer Kaden durcli seine ganze 
Lehre. In der irrigen und über- 
triebenen Yorstellang von dessen 
'Wirksamkeit anf die Differensir- 
unjj der 0 ri^anischen Formen liegt 
ti er Ha 11 p (fehler d e r T h e o r i e. Dak- 
wjx glaubte gewisse Vorgänge in dem 
Naturproceese der Artbildting einer Wirk- 
ung des Kampfes um'» Dasein zasdurei- 
ben zu dürfen, während dieselben nur 
einfache Wirkungen der Wanderungen 
und Colonienbildungen auf Grund der 
Variabilit&t ganz anabhängig vom Kam {>f 
um's Dasein sind und sich durch sie 
viel einfacher und befriedigender erklären 
lassen. Denn mit ihnen stimmen die ge- 
wicbtvoUsten und bedeutsamsten choro- 
logischen Thatsacben der Zoogeographie 
wie der Phj togeographieüberein, während 
diese Thatsacben einer Artbildung durch 
Auslese im struggle for lifo entschieden 
widersprechen. 

Der Kampf am*B Dasein ist im Haas- 
halt der Natur unläugbar eine sehr häu- 
tige und allgt-meiii verbreitete Ersclioin- 
ung und daher die Ueberschätzung seiner 
morphologischen Wirkungen auch wohl 
begreiflich. Im Schicksal der Binael- 
wesen, deren Existenz der »struggle for 
life« sehr oft verkürzt und vernichtet, 
sjiielt derselbe gewiss eine mächtige Kelle, 
doch iin Bilduugsprocess der typischen 
Formen ist diese Rolle eine wesentlich 
andere and beschrftnktere, als 
Darwi?.- und besonders viele eifrige 
l'roiiagandisten seiner Selectionslehre an- 
geuomnieu haben. Manche der letzteren 
glaubten in dem mystischen Factor, 
der nach ihrer Einbildung in allen Vor- 
jzängen der I'hylogenie als still fhätiger 
Agent geheimuissvoll dahintersteiken 
' äoUte , auch wenn die empirische Be- 
obachtang nicht die geringste Spar da- 
von nachzuweisen vermochte and die 
chorologischen Thatsacben sehr entschie- 
den auf die Wirksamkeit ganz anderer 



Factoren hinwiesen, ein magisches Licht 
zu erkennen, dessen Schein viele dankle 
I 'unkte nicht nur in den Vorgängen der 
Natur, sondern auch in der Culturge- « 
schichte des Mens<:hen plötzlich auf- 
klären sollte. Doch dieses Licht wirkte 
wie die Flamme der Kohle, welche stets 
auch viel Rauch und Dunst verbreitet. 
Auch das Gehirn mancher geistvoller 
Denker scheint von dieser Wirkung nicht 
ganz verschont geblieben za sein. 

Es ist sehr bezeichnend, wenn selbst 
ein so entschiedener Anhänger des Dar- 
winismus wie Kahl Gkitn das Ge- 
stäudniss macht: >dass wohl kein Aus- 
drack in allen Galtnrspraehen seit 20 
Jahren mehr missbraucht worden sei 
als >der Kampf um's Dasein«. Jeder 
Wettstreit, der im Völkerverkehr wie 
im täglichen Leben der Individuen aller- 
dings anaafhOrlich vorkommt, jede er- 
höhte Anstrengung um die Emfthrang, 
jeder friedlich verlaufende Concurrenz- 
kauipf >im Dasein» wurde sofort zu 
einem Kampf »um's Dasein« im Daü- 
wiK*schen Sinn gestempelt, während die- 
ser harmlose Wetteifer der Bewogong 
und Arbeit eine so tragische AufEsssong 
keineswegs verdient. 

Fragen wir, worin der eigentliche 
Zauber besteht, welcher in dem Aasdrack 
»struggle for life« liegt und so viele 
em}if:ingliche Geister i»lötzlich packte 
und festhii'lt, so glauben wir als richtige 
Antwort zu hören ; es ist der unklare 
Begriff und vieldeutige Sinn — 
es ist das mystische Element, das in 
diesem Ausdruck steckt. Alle Mvstik 
hatte von jeher für den nicnsdilichen 
Geist etwas verführerisches und sie übt 
auch heute noch einen eigentbfimlichen 
Reiz nicht nur auf die Menge, sondern 
selbst auf viele nüchterne Denker und 
Forscher, wenn sie es auch nicht ein- 
gestehen wollen. Das Dunkel und die 
Anziehungskraft des za lösenden gene* 
tischen Problems wirkten mit dazu. Die 
für die F,voluti<instheorie bahnbrechende 
»Philosophie zooioglqae« Lamabck's war 
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ja hokanntlich von dessen Ztntf^enossen 
wenig beachtet, ungenügend gewürdigt 
tmd lut Tergeaseii. Bei dieser Dunkel- 
heit de8 Räthsels der Ursachen aller 
typischen DifiFerenzirung und bei der 
Sehneacht nach iUarheit würde selbst 
ein miBder bedeutendee neuet Licht wie 
die Lelm Daswik^s eehr vielen hü( bst 
willkommpn ppwesen sein, wenn dieselbe 
auch auf manche geblendete Augen und 
befiagene KApfe in nicht nnerheblidier 
Weise »irrlichterirend« wirkte. 

Dabwfn selbst scheint in seinen 
spftteren Lebensjahren mehr und mehr 
snr Einrieht gekonunen m «ein, dmes 
er die Wirkung des Kampfes um's Da- 
sein und seiner »Selection« in dem 
Process der Artbildung Aberschätzt 
h»be und d»es daher seine Zvcfatwahl- 
lehre mindestens einer >Beriebtig- 
ung* bedürfe. Er hat in einem an 
den Verfasser dieses Aufsatzes gerich- 
teten, Tom 13. October 1876 datirten 
Schreiben seinen früheren Irrtbum zu- 
gestanden und dies mit so bestimmten 
Worten ausgesprochen, dass man kein 



• üa ecgonwärtiger Artikel hauptsäch- 
lich nor aen Zweck hat, einige der von 
Oskar Schmidt im Kosmos onfgestellten 
Thi'si-n Ulli) Hfinerkun^en bezü^,'liili dir 
äpongien zu widerlegen, so moss der Ver- 
nwer eine wörtliche Mittheilnng der Briefe 
Darwin's imd eingehende Beleochtong seiner 
Ansiehten Uber Migration and Isolirang einem 
sriitt r fi ljjf'nden Aufsatz vorbehalten. Neben 
tneilweiser Znstimniung erhob Darwin in 
teiMO Briefen gegen die Migrationatheorie 
•ndl TOtaehiedMie Bedenken, welche aber 
WMenflfeh auf einem mangelhaften 7en^d-> 

niss zu beruhen Hrheinen. Fast in jedem 
seiner Briefe klagt Darwin über seine nn- 
znreichende Kenntniss der deutschen Sprache, 
die ihm das Lesen deutscher Sohrifkea so sehr 
enehwere. 

K(.smns. Bd. XI, S. 161. 
••* Dr. Krause iiusMert: „Ich erinnere ' 
nur an den in dieser Zeitschrift (Bd. VII. 
S. 10) nun Abdmckgekomroenea Brief Dar* 
wiii*s an Moriti Wagner, m welchem er 
den Einflufäs der Isolirunt,' auf lokale Varie- 
täten, den er von Anfang an betont hattCj 
in einer Weise hervorhebt, als sei 
er eret darch Wagner aar reobiea 



Recht hat, an seiner vollen Aufrich- 
tigkeit in dieser Beziehung zu zwei- 
feln.* 

Wenn gleichwoW Dr. Eknst KnAusn 
in seinem »Erinnerungsblatt an Char- 
les Dabwiü« ** in dieser Zeitschrift 
Bwar leise, aber doch deutlich genug 
zu verstehen gibt, derselbe habe manch- 
mal aus Huflicbkcit und persönlicher Lie- 
benswürdigkeit Aeusserungen gemacht, 
die nicht anfriShtig waren, mit anderen 
Worten: Darwin habe aus rttcksichta- 
volier Artigkeit mitunter selbst in wissen- 
schaftlichen Fragen die Wahrheit ge- 
opfert, so iet diese Meinung des geehr- 
ten Herrn iJoctor Krause gewiss eine 
irrige. Das wäre auch wahrlich kein 
preiswürdiger Charakterzug des grossen 
und wahrhaft nobeln Forschers gewesen! 
Ana purer Artigkeit macht überhaupt 
ein Forscher seines Schlags keine Con- 
cessionen, die seiner üeberzeugung wider- 
streben, am wen^ten in wiserascbafb- 
lichen Fragen.*** 

Die auf mich bezügliche Bemerkung 
in Dr. K&auük's »Krinnerungsblatt« ent- 



Würdigunwdicscr Verhältnisse ge- 
führt worden.** In einem andern Brief, 
welchen Darwin bereits 8 Jahre früher (im 
Mai lH('>.Si an mich gesc hrieben, liciiicrkf der- 
süllie : ,,Il>re Schrift („Dm JUigration.sgesets 
der ()rganisiiien'';> enthllt salweiche Beob* 
acbtangea oud fiemerkongen , welche f Ii r 
mich nea and Inssent interessant sind. 
Obwohl ich bereits die \\'iikiiiii.'fn ilcr I'^o- 
lirung bei Ingeln nnd Uebirg8kett«u und 
IM einigen Fällen auch den bezügUdieB Eia» 
floss &t Ströme beobachtet hatte, so war 
mir doch die Vebriabl Ihrer mitge- 
t heilten Thatsachen gänzlich nn- 
hekunnt. Ich Nebe jetzt ein, dass ich aus 
Mangel an Kenntniss (from the waot of 
knowfedse) nicht dea geafiffeaden Oe> 
brauen von der Ansieht /gemacht 
habe, welche Sie vortreten. Auch 
möchte ich wünschen, dass ich an deren Be- 
dentung in dem gleichen Umfiang wie Sie 
|[lanben Icfinnte, denn Sie aeigea licbtiig uid 
in einer Welse, welobe mir niemals 
eingefallen ist, «bss damit viele Sch wie- 
rigkeitei) und Einwinde gegen die l£atwick- 
Itmgstheorie flbefbanpi bwutift wbdea.** 
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hilt in ihrer Klbne Meli noch einen 

andoron zweifachen Irrtimm. Es han- 
delte sich nämlich in der von ihm an- 
geführten brieflichen Mittheilung Dau- 
wni'e keineswegs nur um die Entstob- 
ungsursache »localer Varietäten«, son- 
dern um die Bildung von >guten Arten*, 
nämlich um zahllose vikarirende Speeles 
mit sehr oonstaoten Merkmalen, velche 
entweder noch jetzt räomlioh getrennt 
vorkommen oder, wie die Peripherie- 
grenzen ihrer jetzigen Verbreitungs- 
gebiete beweisen , frfiher getrennt 
waren. Dabwik hat auch den Einfiuss 
der Isolirung kpineswega >von Anfang 
an« 80 au^efasst wie später, sondern 
hat im Qegentheil seine frflhere Ansieht, 
dass die >Se1ection< und der >Struggle 
for life« hei jeder Artbildung auch an 
isolirten Standorten stets mitbetheiligt 
seien, wesentlich getodert Die ein&chere 
Auffas.sung der Artbildung auf Grand 
der Variabilität durch räumliche Son- 
deruug, wie sie Lkopulo v. Buch schon 
SO Jahre Tor der Publikation des Boches 
>The origin of Speeles« in kurzer, aber 
richtiger Weise, wenn auch ohne ge- 
nügende Unterstützung durch Thatsachen 
an^esprodien hat, war also auf Dab- 
WTN keineswegs ohne Einfluss geblieben, 
obwohl es dem grossen Forscher be- 
greiflicherweise nicht gerade leicht ge- 
wesen sein dfirfte, mit dieser Aenderang 
seiner Anschauung eine Theorie zu modi- 
ficiren, welche einen so anziehenden 



Zauber auf viele begeisterte xVuhänger 
geübt nnd einen so gewaltigen Beifall 
gefdnden hat. 

Oskar Schmidt gibt in seinem Auf- 
satze >Die Absonderung und die 
Auslese im Kampfe am*s Dasein«* 
hinsichtlich gewisser biologischer Vor- 
giin^e in der Naturjrescbirhte der Spon- 
gien Erklärungsversuche und Deutungen, 
welche so recht geebnet sind, sowohl 
seine eigene unklare AaffasBong der Rolle 
des strnggle for life und dessen vermeint- 



Bd. Vn, S. 889. 



liehen Binflosses anf die Speciesbildnng 

als auch die vagen nebelhaften Vor- 
stellungen, welche so manche andere 
Darwinisten von dem Gang des >Se- 
lectionsproGMses« noeh hsnte hegen and 
pflegen, treflfond zu cli:ir;ikterij iroii. 

In einem unserer früheren Aufsätze 
wurde die Behauptung ausgesprochen, 
dass die Spongien anter allen Glassen 
dos Thierreiches in ganz besonderer 
Weise geeignet seien, für die fonabil- 
dende Wirkung einer dauernden räum- 
lichen Absonderang ohne jede Hit- 
wirkung des Kampfes um's Dasei n 
und seiner Selection ein starkes 
Zeugniss abzulegen. Dieser auf die 
biologischen Eigenschaften nnd das cho- 
rologische Vorkommen der einzelnen 
Schwuramstöcke auf dem Boden des 
Meeres an vorherrschend isolirten, durch 
mehr oder minder betrttchtlicheZwischen- 
r&ume getrennten Standorten l)e<.'rün(le- 
ten These hat unser verehrter (Jcgner 
nur in einer uubestiuimten und aus- 
weichenden Weise widersprochen wie 
Einer, der sich seihst in seinen Deut- 
ungen der Ursachen der Thatsachen 
nicht recht klar ist. Als erfahrener 
Kenner gibt 0. Sknom» zu, dass die 
Spongien unter den lebenden Organis- 
men die > flüssigsten«, d. h. die varia- 
belsten oder mit anderen Worten : die 
anter sich morphologiech abweichendsten 
sind. Damit macht er aber nelhfit, ohne 
es einzugestehen und vielleicht sogar 
ohne es zu merken, der Theorie der 
M^ration and Sondemng ein sehr be- 
deutsames Zugeständnis^, denn dieSpon- 
gitn sind bekanntlich zugleich nicht 
nur die wanderfähigsten, sondern 
aach die isolirangsf&higsten unter 
allen Classen des Thierr(M<lies. Nicht 
nur die active und die passiv« Migration 
zeigt sich bei ihnen stärker als bei 
siimntlichsn anderen Organismen, son- 
dern auch ihre Fähigkeit, sich diuiernd 
räumlich alizusoiidi^ru. Also müssen sie 
in morphologischer Beziehung nothwen- 
dig anch die »flflssigsten« sein, wenn 
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lUBMrHigmtioittgesetz richtig ist Daas 

die Spongion wirklich (lii> >fl(issi|tistf-'n* 
sind , geben O. Schaudt ebenso wie 
IIakckkij und andere Kenner bereitwillig 
ni, und m bestAtigen sie d«iaitb«i dieter 

für unsere Stroitfrago so wichtigen Thier- 
cln«8e den causalen Zasaninienhang 
zwischen der Isolirung and der Diffe- 
rensinuig. Ans diesem Zngestfiadniss 
unserPfGpgin^r ergibt sich hoi ohjoctivcr 
Prüfung ein starkes Zeogniss für unsere 
These: dass die morphologische 
Itannigfaltigkeit und Yielgestal- 
tigkeit einer Clasae von Organis- 
men in der Kegel im Verhältniss 
zu ihrer Migraiions- and Isolir- 
angsffthigkeit steht. 

DfiH vorherrsrhonde getrennte Vor- 
kommen der einzelnen Sponglenstöcke 
auf dem Boden des Meeres liefert aber 
auch lagleich einen nendieh gewicht- 
vollen Beweis gegen die Artbildung 
durch Auslese im Con< lu renzkampf, in- 
dem in Folge ihrer Organisation, Lebens- 
weise und rAomlichen Trennang die 
isolirten Schwanitiie weder in einer Con- 
curren/, mit einander noch mit anderen 
Organismen stehen. Die Ungeniessbar- 
keit der Sabstana ihrer Oerflsts sehflist 
die Spongien gegen alle gefrässigen 
Raubthiere des Meeres. Nach den An- 
gaben der Taucher und Schwanuniischer 
in den an Kalk- und KieselschwAmmen 
so reichen tropischen Meeren sind die 
einzelnen Spongiengerüste oder Stöcke 
gewöhnlich durch mehr oder minder 
betricfatliche Zwisehenrionie von ein- 
ander getrennt, die man durchschnitt- 
lich auf r)0 bis 100 Meter schätzen 
darf and die gewiss oft sehr viel grösser 
sind. Da die Spongien den Bodim nur 
zum Anheften und nicht wie die Pflanze 
auch zu ihrer Nahrung bedürfen, die 
ihnen Tielmehr das umgebende Meer- 
wasser sofBlirt, so sind sie niemals nm 
den noth wendigen Raum und wohl ntir 
selten um die nothwendige Nahrung 
verlegen, also kann auch von einem 
Wetikampf »nmBaunnnd Nahmng« der 



einzelnen isolirten Spongien weder anter 

einander noch mit anderen Organismen 
die Rede sein. In den selteneren Fällen, 
wo SchwammgerÜHtu in grösserer Zahl 
gesellig dicht neben einander vorkom- 
men, wo also eine Nahrungsconcurrenz 
mitunter stattfinden könnte, sehen wir 
gerade die entgegengesetzte Erscheinung 
von dem, was der Concorrenzkampf nach 
der DARwiN'sf'hen Theorie bewirken soll 
— nämlich eine grössere Gloichfürmigkoit 
der Spongien in Folge häufiger gegen- 
sdtiger Krenznng oder B^mchtang der 
Eizellen durch die beweglichen Sperma- 
zellen des Nachbarstockes. 

OsKAB Schmidt erwähnt in seinem 
polemischen Anfiwta nur gans leichthin 
das Ausschwärmen der bewimperten 
Spongienlarve, ihre freie Wanderung in 
das offene Meer. Gerade dieser Act 
ist aber für nnsers Streitfrage sehr 
wichtig, denn es ist ein einfacher Act 
der Migration, welcher der Anheft- 
ong der Larve an einer unbesetzten 
Stelle des SeebodenSf also der Bntsteh- 
ung einer isolirten Colonie an einem 
neuen Standort bei jeder neuen Scliwauini- 
bildung vorausgeht. Dass mein geehr- 
ter Oegner Ton diesem mechanischen 
Act der Wanderung, der bei den Spon- 
gien in 80 augenfälliger Weise sowohl 
den biologischen Vorgang der individuel- 
len Ifetamorphose als den pfayletisehen 
Process derTransmutation ihrer typischen 
Merkmale einleitet, fast gar nichts sagt 
und nur ganz nebenbei dur Ansiedlung 
der bewimperten Larve an irgend einer 
unbesetzten Stelle des Seegrundes ge- 
denkt, scheint atizudt^uten, dass er die 
Bedeuiang dieser Thatsache für die Dif- 
fsrensining der Form entweder nicht 
erkennt oder dass ihm dieselbe in sei- 
ner Argumentation gegen die Migrations- 
theorie unbequem ist. Dieselbe unter- 
statst nimlieh die Richtigkeit der 
These: dass ohne vorausgegangene 
Migration und Kreuzungsverhinderung 
durch räumliche Trennung von der 
Stammform anch bei den l^oi^en die 
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Bildung einer neuen Speeles nidit atati- 

findet. 

Eknst Hakckkl hat in soiner vor- 
treflTlichen Monographie der Calcispon- 
pen einen cansalen Zneammenhang 
swiselien der Mi*naiion und der Dif- 
ferenzirung dtr Kalksrhwfimme zupe- 
standeu. £r erwähnt aber dabei mit 
keinem Wort einer Hitwirkong des Kam- 
pfe8 um's Dasein and seiner an- 
gehlichon St'loction bei diesem 
Diff erenziruugsprot esH ! Mit Nach- 
draek bebt Habcxbl dagogen hervor, 
das8 nicht nur die active, sondern such 
di« passive Wandcrurifj hfi dit^spr ThitT- 
classe eine sehr wichtige Rolle spiele. 
Da also gerade die Biologie dieser See- 
ihiere vorzüglich geeignet ist, die Wirk- 
ung der Migration als der nächsten 
mechanischen Ursache der Entstehung 
nener Speciesformen recht deutlich er- 
kennen zu lassen und sn einem allge- 
meinen Verständniss zubringen, so dürfte 
es nicht überflüssig sein, diese wichtige 
biologische Episode in der Naturge- 
schichte der Spongien hier noek etwas 
eingehender xu betrachten, als sie früher 
▼on uns dargestellt wurde. 

6emmulae-BiIdung,durch welche viele 
Kieselschwämme sich auf nn^eschleehtr 
liclu-ni Weg fortpflanzen, kommt bei den 
kalkschwämmen bekanntlich nicht vor. 
Die m&nnlichen Spermazellen bewegen 
sich mittels ihrer Geisselbewegong an 
den nackten Eizellen und dringen in ihr 
Inneres ein. Damit ist der einfache 
Befruchtungsact vollzogen. Keine l'han- 
tasie der begeistertsten Anhinger der 
Seledionstheorie dürfte im Stande sein, 
einen Antheil des »Kampfes um's Dasein« 
aus diesem einfachen Act der Fort- 
pllanaong sa dedndren. 

Aus dem befrachteten Ri der Si)on- 
gien entwickelt sieh eine zarte bewim- 
perte oder »flimmernde« Larve (P/aHi4^). 
Sobald diese vom Ei aosgekrochen, wan- 
dert sie aus, schwimmt in nctiver Mi- 
gration eine Zeit lang frei im Meere 
umher und wird dabei, besonders nahe 



der Einmtndnng grosser Flflsse, von den 

Strömungen oft weit for^efOhrt. Die 

schwiiiiniende 8|)ongienlarve muss also 
uft Stellen von sehr abweichender Tem- 
peratur, Tiefe und verschiedener chenii- 
scher Beschaffenheit des Seewassers so 
wie von sehr verschiedenen Nahriinf^s- 
verhältnissen passiren. Der Zufall wie 
der persönliche Instinkt der Emigranten 
spielen daher offenbar bei diesen Wan- 
derungen und dem Auf><uchen eines neuen 
Standortes schon in dent ersten Lebens- 
act des Schwammindividuums eine wich- 
tige Rolle. Die Spongienlarve kann sich 
auf jeder ihr zusagenden Stelle des See- 
grundes, welche ihrer individuellen An- 
lage entspricht, anheften and isoliren, 
ohne dabei dnreh Mitbewerbong anderer 
Organismen im geringsten lieläsfigt oder 
gehindert zu werden. Der Act der 
Grundlegung einer isolirten Colonie nach 
vollendeter activer Wanderung geschieht, 
wie wir durch zuverhässige neobachter 
wissen, auf die einfachste Weise durch 
Ankleben mittels nackter Zellen oder 
protoplasnatischer Masse, «eiche be- 
kanntlich die Eigenschaft besitzt, klebrig 
zu sein. Dieselbe wird bald dichter und 
fester, bäckt mehr und mehr an ihre 
Unterlage an nnd sehr bald ist die 
juI^{e Spongio angewachsen und beginnt 
ihre vreitero Entwicklung. Es ist mit 
aller Bestimmtheit anzunehmen, dass 
der vererbte Instinkt die emigrirende 
Larve stets und überall Ii ifct, zu ihrer 
isolirten Ansiedlung einen Standort sich 
auszusuchen, der ihrer individuellen An- 
lage entspricht. Da die Spongie, wie 
allbekannt und von uns schon erwähnt 
ist, nicht wie die Pflanze einen Theil 
ihrer nothwendigen Nährstoffe aus dem 
Boden siebt, swodeni des Bodens nur 
zu ihrer .\nheftung bedarf, so hat die 
wandernde IHuHtüu bei der Wahl ihrer 
Anheftungsstelle einen sehr weiten Spiel- 
ranm, denn der Meeresgrand bietet im- 
mer zalillose unbesetzte Stellen, während 
die nur passiv wandernde und der Mi- 
neralstoffe desDodens bedürftige Pflanze, 
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deren Samen an jeder achon beeetsten 

Stelle in der Heitel zu Oruiide gttht, 
diesen Vortheil nioht hesitzt.* 

» Es brauchtnicbt, bemerktO.SciaiiuT, 
gerade ein Felsen zu sein, anf mlehem 
die eniigrircndt' Sjionj^ienlarvp, sich an- 
siedelt; eine Muschel, ein Krebsrücken, 
ein Älgenstengel tbun dieselben Dienste. « 
Die wandernde Ikumla ist alao niemals 
in Verlegenheit, einen ihrer persönlichen 
£ige^eit zusagenden Niederlassung»- 
ponkt Eur dauernden Änsiedlung /.u fin- 
den. Sie ftbrt daher aoeh niemals einen 
»Kampf um den Raum<. Aber sie führt 
auch keinen Kampf um die Nahrung, 
welche der entstehende junge Schwamm 
in passlTsr Weise durch die Strftnmng 
des umspülenden Meerwassers empfängt. 
Da indessen Algen, besonders gewisse 
Fucus- und Sargassum-Ärten, auf denen 
die j^ngienlarre rieb garae ansiedelt, 
auch liiiufii: mit dem Schwamnistock 
vom iJoden losgerissen werden und dann, 
▼on den Meeresströmungen fortgetragen, 
sehr weite passive Wandeningen voll- 
bringen, welche die Schwfininio oft in 
ferne Räume des Üceans von verschie- 
denster Temperatur führen — es gibt 
nach Ebxst lf*nmnni besonders anter 
den K.'ilkschwäinmen ziemlicb Tiele Arten, 
die bis jetzt nur auf solchen schwim- 
menden Fucus- und Sargassumkräutern 
geftinden werden — so würde dadoreh 
allein schon die ausserordentliche mor- 
phologische Mannigfaltigkeit dieser'fhier- 
classe als die natürliche Folge ihrer eben- 
so ansserordentlidien Migrations- und 
Isolimi^sfiUligkelt genügend erklart. 
Von dem mitwirkenden und bestimmen- 
den Einfluss eines > Kampfes um s Da- 
sein« findet sieh dagegen in diesem 
Transfonnationsprocess keine Spur. 

Wie ist nun gegenüber diesen bio- 
logischen Vorgängen in der Näturge- 

* Den Migrationaact des Ansschwännens 
der Sponpienlarve ins freie Meer nnd deren 
Festeetzunj» nach lieendiijter Wandertinjj, wo- 
bei dann der äusserst merkwärdiffeProcos« der j 
MetaflMfpheaennddermdimg&iSchwaaun- | 



schichte der Spongien nnd ihrer so ein- 
fachen Krklärung die nachdrücklich wie- 
derholte Behauptung 0. Sckmidt's am 
Schiasse seines Artikels in Einklang zu 
bringen : dass gerade die nähere Be- 
trachtung der Si>ongien den Beweis lie- 
fern sollte, »wie die räumliche Sonde r- 
ung ohne Goncarrenzkampf nichts oder 
sehr wenig vermtfge?« 

Seine Vorstellnni,^ von einem wesent- 
lich bestimmenden Eintiuss des »Kampfes 
um's Dasein« und der durch ihn an- 
geblich bowirkten Aaslese oder Zacbt- 
wähl illustrirt mein geehrter Gegner 
durch ein bezeichnendes Beispiel. Ge- 
wisse Spongien aus den Familien der 
Hexaktiaelliden and Tetraktinelliden ba- 
ben sich als Larven auf einem -sclilanimi- 
gen oder sandigen Seegrund angesiedelt 
und hier in dem aufbauenden Schwamm- 
gertst Organe gesflchtet, welche diesen 
zur Befestigung auf dem veränderten 
Hoden dienen, also den Verhältnissen 
des neuen Standortes angepasst sind. 
In diesem einfachen Act der Adaption, 
den die Spongienlarve einzig auf Grund 
ihrer individuellen Variabilität nach vor- 
ausgegangener Wanderung und IsoUrang 
Tollsielit, wUl nan ScmoDT eine Se- 
lection im Concurren/kampf er- 
blicken! In dieser Auifassuug steckt 
jedoch ein zweifacher Irrtbom. 

Es ist erstens ehie gans irrtbflmliche 
und willkürliche Hypothese, wenn man 
behaupten will, dass auf einem Schlamm- 
oder Sandboden des Meeres auch solche 
Spongienlanrea sieh amrasiedeln ver- 
suchen, welche unvermögend sind, sich 
hier zu Hxiren, und daher nothwendig 
zu Grunde geben müssen, während nur 
die »aaserlesenen« die Ümwandinng 
glücklich vollbringen. Diese Behaupt- 
ungwird durch keine einzige wirkliche em- 
pirische Beobachtung unterstützt. War- 

gerä8t«8 vor sich eeht, ist besonden gat and 

ausfiihrbVh |t;eRchiidert von dem aaBeeseich- 
nt tcii S|nin^ieiitV>rsrher K. F. S r h tu 7. e in 
Gnu in seiner Schrift : „Uebor denüan und 
die EntwieUmig dar fi^ioagien.' 
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am sollte aber «in« frei sich bewegende 

und leicht schwimmende Spongienlarvc, 
wenn sie nicht die Fähigkeit h&tte, auf 
«inmii SeUanmi- od«r Sandboden sieh 
zu befestigen, gerade diesen ungünstigon 
Boden zu ihrer Anheftimg wählen, wäh- 
rend sie doch überall auf demselben 
Seegrund auch feste Unterlagen, zahl- 
lose Steinblöcke, Muschelschalen, Krebs- 
rückon oder Algen zur Verfügung hat ? 
Diese Hypothese, für welche ü. SciuanT 
nicht eine einzige wirklich beobnchtete 
Thatsache anführen kann , steht mit 
dorn natürlichen Instinkt nicht nur der 
Spuugien, sundem aller locomotions- 
fiihigen Thiero, sich einen ihrem indi- 
Tidaellen Adaptionsvermögen möglichst 
ent«{>rt;'ch»'nfli'ii S'tnndort zu ihrer Meta- 
morphose auszusuchen, in grellem Wi- 
deispiuch. 

Wenn aber anch diese Hypothese 
richtig wäre , würde sie dann wirklich 
das beweisen, was 0. ScmiiOT damit 
m bewdsen meint, nimlieh «iawt w en ei i t - 
lieh wirksamen Einfluss des Concor- 
renzkamjifes auf den GestaltungHprocess 
der neuen Art oder Varietät? Kann 
flberhanpt bei so isoliit yorkommenden 
getrennten Gebilden von einem Con- 
currenzkanipfe ernsthaft die Rede sein, 
wo thatsächlich gar keine Coucurrenz 
stattfindet? Wenn ein Schwanmetoclt 
lediglich auf Grund seiner Variabilität 
oder individuellen Adaptionsfähigkeit, 
welche einen gewissen Grad von i'lasti- 
eit&t selbstverstindlich in sich begreift, 
an einer isolirten Stelle des Seegrun- 
des sich entwickelt und eine der Um- 
gebung entsprechende morphologische 
Verftnderung erleidet, die der Syste- 
matiker nach dem Grad der veränderten 
Merkmale ah verschiedene Art oder 
Varict&t bezeichnet, welchen Einfluss 
aof diesen einfachen Vorgang der Dtffe- 
reti/.irung vennochte der üniftand zu 
üben, dass eine andere Spongienlarte, 
die an einer anderen isolirten Stelle 
des Seegmndes in der gewöhnlidien Ent- 
fernung ▼on 50 oder 100 Metern sich 



anzusiedeln versnehte, dabei schon 

früher zu Grund gej^angen int oder sjiäter 
zu Grund gehen kann? Ob es solche 
hypothetische Schw&chlinge , Unvermö- 
gende oder PechTÖgel von wandernden 
Spongienlarven wirklich !_^1l) oder nieht 
gab, ist für den Hildungsact der neuen 
Art völlig gleichgiltig. Diese würde sich 
gerade so ond nicht anders gestaltet 
haben , wenn auch vor und nach ihr 
auf demselben Boden viele andere Un- 
vermögende spurlos verschwanden w&ren. 
OsKAB ScHMinT verwechselt auch hier 
wieder einen einfachen Vorgang der An- 
passung auf Grund der Variabilität und 
des Standortwechsels, also den fried- 
lichen Act der Adaption irrigerweise 
mit der Selection im DAKWis'schen 
Sinn, welche nach der Auffassung der 
Darwinisten stets mit einer l^eschrlnken- 
den und ausj&tenden, d. h. verdrilngenden 
oder vernichtenden Wirkung di"- CoiK ur- 
renzkampfes gegen die normalen Artge- 
nossen operiren und bei jedem Transnra- 
tat ionsprocess die HanptroUe spielen soll. 

OsKAK Schmidt selbst machte in 
seiner iiihaltreichen Schrift: »Die Spou- 
gien des Meerbusens von Mexiko« 
{ manche Bemerkungen, welche unseren 
Tlii-Hen entschieden günstig sind Kr 
gesteht zu, dass gerade innerhalb der 
Spongienclasse besonders viele unbe- 
festigte, nach Standort und Clima ab- 
ändernde Fonnenriilieri i'xistiren, neben 
einzelnen zeitweilig stabilen Arten. Letz- 
tere sind offenbar das Produkt des hin- 
ügen Vorkommens nahe beisammen 
stehender Schwammsfrick«' , (b'ren oft 
wiederholte gegenseitige Kreuzung durch 
die beweglidien Spenaasellen nothwen- 
dig eine gewisse Oleiebfönni^eit her- 
vorbringen n)Ufifl. Neben der grossen 
Zahl von mehr oder minder isolirten 
Spongiencolooien, welche stihrkere mor- 
phologische Veränderungen zeigen, gibt 
es auf dem Meeresgrund auch Stellen, 
wo die Spougienlarve in n&chster Nähe 
ihres Mutterstockes sich festsetzt oder 
wo. andere emigrirende Lamn sich nahe 
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g«iiDgg«Mlligui8ic(Ie1n, um durch Krcaz- 
mig die specifischon Merkmale zu be- 
festigea und zu erhalten. iJoch ist eine 
gewine riUunUelie AbsondeniBg und in 
deren Polge die Tklgettaltigkeit bei 
dieser Thierclasse weitaus vorherrschend. 

Unser Autor hat daher in seinem 
Spongienweik eine Reihe von Gattungen 
mit nur Einer Art aufgestellt und er 
macht dazu folgende bemerkcnswerthe 
Aeusserung: >£s wäre eine richtige Con- 
•equeni meines Steadpnnktee, die Ckeir- 
vag der Specics der Zukunft na Über- 
lassen, nachdem es nich herausgestellt 
haben wird, ob es sich um lose Reihen, 
wie bei so fielen Spongien, oder vm 
mehr oder minder isolirte Formen 
handelt * Uober die Gruppe der Lithi- 
stideu macht derselbe Forscher sogar 
des beseicbnende Oestftndnise: »Man 
glaubt Gattungen und Arten in guter 
altvaterischer Weise für den Wissens- 
schatz der Nachwelt verewigt zu haben 
and lint niohli nie ZaC&Uigkeiten eines 
oder einiger Individuen verewigt.« An 
einer andern Stelle bemerkt Schmidt 
bei einem Vergleich der älteren fossilen 
Idihistiden mit neaeren ond jetzigen 
Gattungen: »Wie die Sachen liegen, 
sind die verschiedenen in den Ordnungen 
sich wiederholenden Typen des Gefass- 
systems nicht Zeichen einer höheren 
Entwicklang, weil ofTenbar die physio- 
logische Leistung des Organismus im 
ganzen damit keine Fortschritte ge- 
macht hat. Also Kampf nm*8 Da- 
sein ohne Fortschritt!« 

Dieses Geständniss eines »Kampfe.s 
um s Dasein ohne Fortschritt« ist von 
einem so begeisterten Darwinisten wie 
0. Schmidt vielsagend genug. Wir 
hoffen, der verehrte Fiiologe werde bei 
fortgesetzter unbefangener Trüfung und 
nftchterner Deutung der Vorgänge noch 
einen Schritt weiter gehen und zuge- 
stehen, das« der Fortschritt auch ohne 
Kampf um's Dasein in den meisten 
FUlen günstiger Formenbildiiqg nicht 
mir denkbar nnd möglich, sondem auf 



Grund der bedeutsamsten chorulogischen 
Thatsachen in hohem Grade waiuachein- 
lieh ist. 

Wenn O. Sohmidt in der angefahrten 

Schrift selbst ausdrücklich bemerkt, 
dass »durch die blosse Veränderlichkeit 
des organischen Substrates zahlreiche 
nene Formen eich bilden können«, sn 
welchem Act jede räumliche Ausbi heid- 
ung von einzelnen Emigranten den 
Anstoss geben muss, warum sollen sich 
neben den indifferenten Merkmalen einer 
neuen Art oder Varietät nicht auch Vor- 
th eil hafte Variationen durch die gleiche 
einfache Ursache ebensogut und vuUig 
unabhängig vom GoncnnreuEkampf bil- 
den können? Vortheil hafte Differon- 
zirung kann theils einfache Fiilge gün- 
stigerer Nahrungsverhältnisse an einem 
neuen Standort, theils Folge einer Ter- 
änderten UolKlllg der Organe sein, um 
sich Nahrung zu verschaffen. Oft ist sie 
gewiss auch nur die einfache Folge einer 
abnorm günstigen persönlidien Anlage 
eines isolirten Golonistenpaares. Ver- 
änderte Nahrang und veränderte Ar- 
beitsleistung wirken aber in jeder iso- 
lirten Golonie als friedliehe Factoren 
der Transmutation ganz unabhftngig 
von einem Concurrenzkamjif, auch wenn 
derselbe als begleitende l:^rscheinuug 
wirklich nnd nicht Mos in der Einbild- 
ung des Forschers existirt. 

Der Kampf um 's Dasein ist 
aber nach unserer Ueberzeugung immer 
nnrebne nnweeentliche begleitende 
Erscheinung der Differonzirung, 
d.h. ein nur ze itweilig mitwirken- 
der und nebensächlicher Factor 
dieees ProceBsee. Er gibt gewiss 
in vielen Füllen den ersten Anstoss su 
einer Migration und Abzweigung von 
tiruchtbeilen, d. h. Individuen einer 
Stammform. Er ist aber niemals die 
zwingende Ursache der Artbildung. 

' Wenn sich von einem natürlichen 
complicirten Naturprocess, dessen ver- 
schiedene Phasen nnd Faetoren uns 
theUweiae Toihfillt sind, in den Köpfen 
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selbst der Forscher and Denker einn 
mystisch unklare Vontellong «imnal so 
fest wie ein Dogma eingenistet bat, so 
ist die Klärung dieser vorherrsdienden 

Anschauung, die sich gegen eine andere 
Aoffassong des Vorgangs mit einer dog- 
matischenHartnlekigkeit strftnbt, gerade 
keine leichte Aufgabe. An der vorherr- 
schenden Unklarheit in der Auffassung 
des wirklichen Vdrjzanges der Artbild- 
ung mag freilich mcht allein der riel- 
deutige Sinn, der in dem vagen Aas> 
dnick > Kampf nm's Dasein« steckt oder 
hineingedeutet wird, schuld tragen, 
sondern auch die wirkliche Schwierig- 
keit, den relativen Antheil der bei jeder 
morphologiscben Transmntation mitbe- 



theiligten verschiedenen Einflüsse mit 
Toller Genauigkeit and Scbirfe m er- 
kennen und fostsostellen. Die Yer^ 

wechslung von nur zeitweilig und keines- 
wegs nothwendig mitwirkenden F'actoren 
mit den zwei allzeit wirksamen und 
onentbebrlicben Hanptfiaetoren jeder 
Constanten Differenrimng bat zu der 
herrschenden Confusion wesentlich bei- 
getragen. Das Missverständniss scheint 
ans, um es kurz zu sagen, in einer 
fttlfeh«! Dentang der Thatsacben m 
liegen unter dem mystischen Druck 
einer geistreichen und anziehenden, aber 
mangelhaften and daher oft irreleiten- 
den Theorie. 
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Die Bntatehnng der Ehe und Familie 
iat eines der Themata, welche dieAnthro- 
polopio und vorgleichfiFHl« Ktlinolof^ie in 
neuester Zeit mit besonderer Vorliebe 
beailbeitet. Mc' LsinrAH, Lübbook» Ttu» 
und HKBBEitT Spekcbb in England, Mob- 
HAN in Amerika . ruitAt n TEULdN in 
Frankreich und namuutlich Bachufen 
in Oeateehland haben Hervomgendes 
anf diesem Gebiete geleistet. Bereits 
sind wir so weit , dass vollkommenes 
EiuTerständniss durubor herrscht, dase 
gewisse Erscheinangen wie die des Het&> 
rismus, der Kaubche und der Exoganiie 
etc. als bestimmte Phasen der Entwick- 
lung der Ehe angesehen werden müssen, 
und ebenso das »Hatterredit« in Be- 
nehung auf die Familie. Aber über 
die Entstehung dieser Erscheinungen 
und deren Aufeinanderfolge bestehen 
noch die grössten Differenzen swischen 
den einzelnen Forschem. 

üm so eher muss es gestattet sein, 
selbstftndig seinen Weg zu wandeln. 
Wir mren dam nm so mehr geswongen, 
da «ir, wenn aach schliesslich wenigstens 



theilweise bei demselben Endpunkte an- 
langend wie <lie r<'liri<,'en , von einem 
anderen Ausgangspunkte ausgingen. 
Nor ungern und sAgemd haben wir dies 
gethan , bewogen einerseits durch eine 
Reihe Hchwei-wiegender Thalsa< be(i , die 
sich auf die herkömmliche Weise nicht 
«riKÜren lassen, and anderseits durch 
den Umstand, dass die Entwicklung der 
verschiedenen Phasen der Ehe und Fa- 
milie, über welche noch so wenig Einig- 
keit herrscht, sich als die natfirlichen 
Consequenzen der Formen ergeben, die 
wir als ilire ursprünglichen ansahen. 

Die wichtigste Frage besteht also 
Ar ans darin: wie besehaffiBn waren die 
Formen der Familie und Ehe beim Di* 
menschen? Ist diese gelöst, dann wer- 
den wir bei dem weiteren Fortschrciteu 
unserer Unteranchiing nor mehr verfaftlt- 
nissmissig geringen Schwierigkeiten be- 
gegnen. 

Für die ursprünglichste Form der 
Familie gilt heute noch meistens die 
»patriarchalische«, diejenige, in welcher 
der Vater Oberhaupt der Familie ist 
und die Abstammung von ihm abge- 
leitet wird. Sie soll Oberhaupt die erste 
Form der HenscheuYereinigung gewesen 
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Min, ans welelier eich ent spftter die 

wideren entwickelten. Maink drückt 
nur eine alljjrpraein verbreitete Ansicht 
aus, wonn er in seinem »Ancient Law«, 
p. 200, sagt: »Die ursprüngliche Gruppe 
ist die Familie BnaammengehaHeii dnidi 
gemeinaame Unterwerfung unter das 
ftHesie mannliche Mit<;1icfl ff he highest 
male ascendant). Die Zusammenfassung 
der Familien bildet die gens oder das 
Haus. DieZuMinmenfiueiiiig derHIoeer 
bildet den Stamm. Die Zusammenfas- 
sung der Stämme bildet den Staat (oom- 
monwealth).« 

Worauf stützt sich nun diese Ansicht? 

Untenochen wir suiidut, weldiea 
Material uns zu Gebote steht. 

Dasselbe könnte vierfnrher .\rt sein. 
1. Die direkt oder indirekt überlieferten 
Berichte von Zeitgenossen des Urmen- 
sch«!. 2. Denkmftler, welehe uns Ton 
dranaelben erbalten sind. 3. Radimen- 
täre Anschaaangen und Einrichtungen 
späterer Zeiten. 4. Die Analoj^'ie mit 
ans bekannten Zustanden von Wesen, 
die dem Urmenedieii nahe sieben dttrften. 

Bs ist einlenchtend, dass an Material 
der ersten Art nicht zu denken ist, seit- 
dem das verhältnisniässip; jugendliche 
Alter des Pentateuch, dessen älteste 
Bestandtheile nicht ftber das 10. Jalir- 
hnndert Ckt. btnansreichen dürften, 
erwiesen ist. 

Nicht besser steht es mit den Denk- 
mälern, die uns der vorhistorische Mensch 
Unterlassen hat. Wohl hat man Beste 
Ton Waffen, Kteidmigsstacken, Weric- 
sengen, Grabstätten, ja selbst von Mahl- 
zeiten desselben L'efunden, aber die geben 
lyis blos Aufschluss über Aeosserlich- 
keiten, ni^ aber tber das poUHsdie, 
sociale nnd eheliche Leben desselben. 
Ans all' den prihistorischen Fanden 



♦ Ich zieh« diesen Ausdruck dem ge- 
wöhnlich gleichbedeatend gebranchten „Polv- 
gamie** vor, da er HiMvenrtindnisM nioot 
inlisst. 

Warum gerade diese Wesen als die 
ai cb ste n Verwandten des Urauoschea ange- 



I können wir nicht entnehmen, ob die 

Menschen der Steinzeit republikanisch 
oder monarchisch organisirt waren, ob 
in voischicdene Kasten getheilt oder 
nicht, ob sie der Monogamie, Polygyuie* 
oder Polyandrie hnldigten. 

Es bleiben uns demnach nnr die 
Mittel des Analogieschlusses und der 
I Deutung rudimentärer Institutionen und 
Gebräuche. Fürwahr , recht dürftige 
Mittel, welche es sehr schwer machen, 
sa bestimmten, onanfechtbacen Besol- 
taten zu gelangen. Und wenn wenigstens 
das Material, das uns zu Gebote steht, 
ein wohlgeordnetes und völlig gesicher- 
tes w&ret Aber nicht einmal dasf 

Welches sind denn die Wesen, deren 
Zustände uns Analogien zu denen des Ur- 
menschen bieten können ? Doch sicher- 
lich einerseits die dem Menschen nächst- 
stehenden Thiere, die Affen**, nnd ander- 
seits die sogenannten Wilden, d. h. alle 
jene Völkerschaften, welche, in abge- 
legenen Gegenden wohnend, auf Inseln, 
in Gebirgen oder auch in Contineuten, 
weldie von den Völkerstrassen abseits 
liegen, wie Anstralien, Amerika und, 
wenigstens in seinen südlichen und west- 
liehen Theilen, Afrika, dem Kampf ums 
Dusein mit seinen variirenden Beding- 
ungen wenig ausgesetst waren nnd sich 
deshalb noch mehr oder weniger nr- 
sprflnglich erhalten haben. 

Leider sind wir über das sociale 
Leben der Affen und Wilden sehr schlecht 
unterrichtet. Die Beobachtungen an 
jenen geschahen meist in der O^angen- 
schaft, in der sehr viele Thiere ihre 
Lebensweise , ihre Gewohnheiten und 
ihren Charakter ändern. 

Nicht viel besser steht es mit den 
Beobachtungen an Wilden. Diese wur- 
den meist Ton Missionftren gemacht, 

sehen werden müssen, hat die Darwinistische 
Schale zar Oenflge anseinaDdergesetzt. Wir 
könnt'ii auf liiese Frage umsoweniger näher 
eingehen, als ans dies zu weit von unserem 
Wege abfUhrea würde. 
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die in allem Nichtchristlichen blos das 
Werk des Teufels sahen, also zu objek- 
tiver Fonclning und Berichteretattang 
untauglich waren , oder von Handels- 
leuten, denen die Wilden nichts sind 
als ein Objekt des l'rotitos. Wie gering 
ist die Zahl der gebildeten and syste» 
tnatisc'h forschenden Reisenden! Und 
selbst von diesen sieht die Mehrzahl 
Alles durch die Urille des civilisirten 
Eoropftere, nrtheilt also nicht viel ob- 
jektiver ale der Missionär. Aber auch 
für denjenigen , der die Fähigkeit be- 
sitzt, sich lu eine ihm fremde Siiiues- 
art hineinandenken, ist es sehr schwer, 
die ehelichen und FamilienverhftltotBse 
der Wilden richtig zu erfassen , wenn 
er nicht längere Zeit unter ihnen lebt 
und ihr Hiastranea in besiegen weiaa 

Das dürftige Material, das auf diese 
Weise gewonnen wurde, ist aber ausser- 
dem noch sehr wenig geordnet. Man be- 
trachtet meist alle nicht einer hAheren 
Goltor angehörenden Völker als Wildo, 
die man in einen Topf zusammenwirft. 
Man vergisst meist, dass jedes, auch 
das roheste dieser Völker eine tausend- 
jährige Entwicklung hinter sich hat und 
dass fast jedes derselben auf einer andern 
Stufe der Entwicklang steht, dass also 
nicht ohne writerss jsder Wilde m. einem 
Analogieschiaase för urwüchsigeZnstftade 
herbeigezogen werden kann. 

Dazu gesellt sich noch eine weitere 
Schwierigkeit. Jedes, selbst das roheste 
nnd abgelegenste der Naturvölker, ist 
mit andern Völkern im Laufe seiner 
Entwicklung zu.saiiimengekommen und 
hat von denselben Sitten und Anschan- 
ongen angenommen, welche seiner spon- 
tanen Entwicklung von innen heraus 
keineswegs entsprechen. Ebenso wie 
die Form eines Baumes nicht nur darch 
die in seinem Keime schlummernden 
Kräfte hestinunt wird , snn«lern auch 
durch die cliomische Zusammensetzung 
des Bodens, die Lage des Standortes, 
Wind und Wetter etc., so wird auch 
die sociale Entwidilitng eines Volkes 



nicht hlos durch innere, sondern auch 
durch äussere Einflüsse bestimmt. Es 
ist nicht immer leicht, beide zu scheiden 
und das Wesentliche, Typische vom Zu- 
falligen und AeuHserlichen zu trennen. 

Alles das erschwert die Bearbeitung 
des Materials, beeintrftehtigt die Sicher- 
heit der Ergebnisse und zwingt oft, zu 
gewagten Hypothesen seine Zoflocht zu 
nehmen. 

Zum OlQcke stehen nns als Gorrectnr, 

ja oft als einziger Leitstern zur Seite 
die rudimentären Einrichtungen und Ge- 
bräuche. Nach Analogie der rudimen- 
t&ren Organe nenne ich so diejenigen 
Sitten und Institutionen, die in Folge 
d»'r Macht der Gewohnheit noch fort- 
dauern, wenn auch die Ursachen, die 
eis hervorriefen , lingst verschollen 
sind. Von diesen mdimentftren Einrich- 
tungen, welche gern ein religiöses Ge- 
wand annehmen, da es an einem andern 
Oronde m ihrer Brklftmng fehlt, gilt 
meist das GoKTUK'sche Wort : > Vernunft 
wird Unsinn, Wohlthat I'lage, weh dir, 
dass du ein Enkel bist!« Der Social - 
Politiker mag ihr Dasdn ebenso oft be- 
dauern, als der Mediziner das der rudi- 
mentären Organe am menschlichen Kör- 
per ; für den Anthropologen und Cultur- 
historiker sind sie dagegen vonnnsehftta- 
barem Worthe. 

Dies ist das Material, auf das wir 
unsere Schlüsse in Dozug auf die vor- 
historische Ehe und Familie begrttnden. 
Es ist bei der eben berührten Beschaffen- 
heit desselben natürlich vorläufig un- 
möglich, zu apodiktischer Gewissheit, 
wenigstens in positiver Richtung, sn ge- 
langen ; wir müssen uns mit grösserer 
oder geringerer Wahrscheinlichkeit be- 
gnügen. 

Wenn wir nnn sonAchst die sociale 

Organisation der Wilden nfiher betrach- 
ten, 80 finden wir, dass ein Faniilien- 
Ißbeu in unserem Sinne unter ihnen so 
gut wie gar nicht existirt und dass ftwt 
ihr ganzes Trachten und Streben vom 
Stamm oder, wenn man will, von der 
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Horde in Ampraeb genommen wird. 
Miebt Familien, sondern Stämme 

es, denen wir bei den Vtilkern begegnen, 
die sich ihre ursprünglichen Einrieb- [ 
ttmgen noch bewahrt haben.* 

Schon HiPPOKBATES sagt in seiner 
Schrift de aere et loeis , die Skythen 
hätten nur einen Volk»-, keinen persön- 
lichen Typus, und neuere Beobachter 
sagen Ton den Naturvölkern dasselbe 
ans. HrMKin.DT z. H. lionierkt in seinem 
»Neuspauieu« , I, p. llt>, dass man bei 
barbarischen Völkern mehr eine Stam- 
mes» und Hordenphysiognomie als eine 
individuelle finde. 

Der Communismus, der heute inner- 
halb der Familie herrscht, herrschte bei 
unseren Ahnen innerhalb des Stammes. 
Bei den Feuerländern »wird solbst ein 
Stück Tuch , das dem einen gegeben 
wird, in Streifen zerrissen und verüieilt, 
nnd kein Individnom wird reicher als 
• in anderes«.** Die Wildon ja<j;pn jj;o- 
nieiusam, und wo sie unter Erhaltung 
ihrer urwüchsigen socialen und poli- 
tischen Znattnde bis zum Ackerbau tot- 
gesrhritten sind, bebauen sie auch ge- 
meinsam das Land ; so unter anderen 
die Tupi, Guarani und Otomaken in 
Sfldamerika. Freigebig theilen die In- 
dianer ihre Lebensmittel mit ihren Str^m- 
mcsgenosscn, selbst in Zeiten der Hungers- 
noth. Die Amakosa (Kaffem) nennen so- 
gar den einen Dieb, der.sa einem ge- 
schlachteten Stiirk Vieh die Stammes- 
genosseu nicht einlädt. ' 

Von den Oalaktophagen erzählt 
Stbabo, es sei bei ihnen alles gemein- 
sam, ausser dem Schwert und der Trink* 
schale. 

Es ist auch bei urwüchsigen Zu- 
•ttnden niobt die Familie, sond^ der 
Stamm, der die Terantwortnng für die 

* Di»' Stürke dieser Stiiiiinie srliwankt 
sehr, je nach iler Lelienswcisi' um! Ocrtlidi- 
iMit lo onwirthhche (iegenden verdrängte 
Stfanae, die von der J^d und Fischerei 
leben, sind oft blos '20— 30 Mitglieder stark. 
Solche, welche etwas Ackerbau treiben und 
ICmmm» TL JalttiHC (Bd. XSH. 



Thatan seiner Mitglieder zu tragen und 

anderseits Beleidigungen derselben zu 
rächen hat. .TimIcs Mitglied des Stam- 
mes ist in dieser Hinsicht dem andern 
gleichgestellt. An der Westküste Afrika's, 
wo sich schon Anfänge des Privateigen- 
thums entwickelt bahf>n. kaim sich noch 
immer ein Gläubiger, der von seinem 
Schuldner nicht befriedigt wird, sofern 
er andern Stammes ist, nicht blos an 
einen Verwandten , sondern überhaupt 
an den ersten besten Stammesgenosseu 
desselben halten und ihn zur Bezahlung 
zwingen. Dieses Verfahren ist üblich 
bei den Mandinfjros der Sierra Leone- 
Küste, in Cap Bahn an der üoldküste, 
in Congo und Wida. 

Der Stamm nnd nicht die Familie 
.erhielt auch ursprünglich das Werjreld 
für die Tödtung und Verletzung seiner 
Mitglieder. Ein Rest davon fand sich 
noch bei den alten Germanen. >£in 
Tlu'il des W< i|rcldes (multae) wird dem 
Könige oder Stamme (civitati), ein Theil 
dem Beleidigten oder seinen Verwandten 
gezahlt.« Tacitos, Germania, 12. Der 
Stamm liatte aber auch die Pflicht der 
Blutrache für alle seine Mitglieder. Dies 
war bis zu unserem Jahrhundert der 
Fall bei den Montenegrinern, es gilt 
heute noch bei den Australiern , den 
Osseten, Chewsuren, Samojeden und 
Anderen. 

Es ist auch bemerkenswerth, dass 
die Götter der Naturvölker Verschul- 
dungen nicht am Individuum , das sie 
begangen, auch nicht an dessen Familie, 
wie auf einer spitem Gultorstufe üblich, 
BOndeni am Stamme rächen. Selir (^ut 
setzt dies Bacikhot auseinander: >In 
späteren Zeiten uJid in cultivirten Län- 
dern ist jeder nur für seine eigenen 
HaadliingenTerantworilidi and niemand 



in frnrhtbaren Gependen wdhnen. wio manche 
Iii'liaiii-r Nordainrriku's iitiil v i rsrliinleno 
Negt rstütnme, können hunderte, ja tausende 
von Mitgliedern zählen. 

** Darwin, Heise eine» NatarforscheiB ms 
die Welt. Stuttgart 1875, p. 263. 
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gUnbt, dMB dM Hisarerhalten anderer | 
Uhu Scinild anfladen kann. Schuld ist , 
bei uns ein j>('r«ünlif'hpr Makel, Folge [ 
eines WiUeusaktes und nur dem Wollen- 
den anhaftend. In alten Zeiten da- 
gegen wird die Missethat eines Ein- 
selnen für eine Gottlosiirkcit dea ganzen 
Stammes, für eine Beleidigung seiner 
beiondeni Gottheit angesehen, welche 
den ganaen Stamm den Strafen des 
TTiminels aussefzt. In den politischen Be- 
grifien solcher Zeiten gibt es keine >be- 
sehrftnkte HaftharkeÜ«. Solcher Stamm 
oder solche alte Tdlketadiaft ist eine 
religiöse Genossenschaft , die ein un- 
bedachtes Mitglied durch einen Akt der 
Gottlosigkeit ins Verderben stürzen 
kann .... Sogar die Geschichte der 
Athener wird niemand verstehen, der 
diese Vorst eil uugsweise der alten Welt 
▼ergisst, obgleich Athen im Vergleich 
mit anderen ein an%eklärter und skep- 
tis(,her Staat war. tnnjifänglifh für neue 
Anschauungen und frei von veralte- 
ten Vomrtheilen. Als die öffentlichen 
Bildsftnlen des Hermes verstümmelt 
wurden , erfüllte Sc hrecken und Zorn 
alle Athener. Sie glaubten, sie würden 
alle «ntetgehen, weil irgend einer 
das Bild eines Gottes Terstfimmelt und 
diesen somit beleidigt hatte.'* 

Mit diesen Beobachtungen an Natur- 
v0lkem stimmen die an socialen Affen 
gemachten. Dabwik ist nach einer ein- 
gehenildi und »gewissenhaften Prüfung 
zu dem Schlüsse gelangt, der Mensch 
stamme von einem socialen Thiere 
ab ; die socialen Tugenden, diejenigen, 
welche sich auf die Wohlfahrt des Stam- 
mes bezögen, seien die einzigen, die an- 
fangs gerichtet würden. 

Vergleichen wir die socialen Affen 
mit den heute noch lebenden Wilden, 



• Bftgehot, der Ursprung der Nationen. 
Leipfig 1H74, p. 117. 

*• Wie in Sicherheit befinrlliche Affen 
herbeikommen, om bedrohten Stammesgenos- 
sen beisiutehen, nnd wie sie anderseits ge- 
meinsam Nahrung erwerben, s. B. grosse Fds- 



so finden wir eine grosse Üeberein8tim> 

mung ihres gesellschaftlichen Lebens. 
Hier wie dort steht dif Hordo in erster 
Linie. ** Von einer Familie in unserem 
Sinne, welche innerhalb des Stammes 
die yerschiedenen Individuen je nach 
den Verwandtschaftsgraden in engere 
oder weitere Beziehungen zu einander 
brftchte, ist bei den socialen Affen keine 
Rede. Die Jungen bleiben bei der 
Mutter, 'iIn sie halbwegs erwachsen 
sind, dann gehören sie der Horde unter- 
schiedslos an. Diese ist homogen, sie 
besteht nor ans einzelnen Individuen, 
die sich alle, ohne Hficksidit auf die 
Abstammung, gleich nahe stehen. 

Aber anch bei den Wilden tritt die 
Familie, soweit dne solche bei ihnen 
überhaupt existirt , sehr zurück gegen 
den Stamm und ist von sehr wenig 
bestimmendem Einflüsse auf das Indi- 
vidnnm. Ans diesen Orttnden glauben 
wir, nicht irrezugehen, wenn wir an- 
nehmen , der Stamm sei die primäre, 
die Familie die secundäre, ursprünglich 
nicht Torhandene Form der Menschen- 
Yt»r'M"nigung. Galt dncli ."^elhst noch bei 
den Spartanern der Grundsatz, da.'^s die 
Kinder dem Staate, nicht den Eltern ge- 
hörten. Dasselbe berichtet Bamcropt 
von den Süd-Califomiem, sehr tief stehen- 
den Indianern. 

Gestützt wird unsere Annahme durch 
ein eigenthAmliehes mdiment&res Ver- 
wandtschaftssystem, welches der ameri- 
kanische Gelehrte Mohoam eingehend 
beobachtete und beschrieb.*** Derselbe 
hatte es bereits 1846 bei den Irokesen 
entdeckt und in seinem Buche »League 
of Iroquois« veröffentlicht. Weitere 
Forschungen ffthrten zu dem Resultate, 
dass dieses Verwandtschaftssystem rieh 
nicht nur bei den Indianern (den »Gajio- 



blöcke umwenden, darüber vpl. Brehm, 
Thierlelxn. Leipzig 1876, 1, i.. IIS. ir,.s, IHT. 

*** Bei den Irokesen nnd Huronen hatte 
schon lange vor ihm Lafitan (Moenrs des 
sauva^es amiricains, Paris 1734) dieses 
I System beobaohtet. 
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waiiieni«, «ie Moboak sie nemit), son- 
dern auch bei den »Tuianirm und 
Malayou findet, vielleicht auch bei den 
Bewohnern Afrika'». Leider lag ihm in 
dieser Besiehung Bios Aber die Zvlm 
Material vor. 

Das Krgebuiss seiner üntt rsuchunp;, 
niedergelegt in dem von der Soiith- 
sonlan Institatioa in Washington her- 
WOMgßgÜwmn Buche «Systems of con- 
sanguinity and affinity of the human 
family«, 1871, ist folgendes: Bei den 
genannten Vaikeni und walirseheinlich 
noch bei anderen findet sich ein Ver- 
wandtschaftssystom , von Mokcax das 
*cIaa8iticatorische< genannt, ganz un- 
llinlieh dem unseren, welches er das 
»des« riptive« nennt. 

EiiH! r)arIt'o;unfj der <'inf;ichstt'n Fonn 
des Sj'stems, der hawaiischen, wird das- 
selbe am leichtesten snm Terstftndnlss 
bringen. 

Die hawaiische Form kennt nur 
fünf Verwandtschaftsgrade, Geschwister, 
Grosseltem, Eltern, Kinder nnd Enkel. 
Die Bezeichnungen Onkel, Tante, Neffe, 
Niclite, Cousin und Cousinft sind unbe- 
kannt. £s gelten aber die aufgezähl- 
ten TerwaiidtBcliaflibeieichnungen nicht 
blos für diejenigen Verwandten, für die 
sie bei uns ^elti^n , sondern führ ganse 
Classen von Personen. 

ANe Oesdiwister msiiMr Gfosseltem 
oder deren VorCahren sind ebenfalls 
meine GrossoUern. 

Alle Geschwister meiner Eltern sind 
aneh meine EHem, also die Brüder meines 
Vaters und die miainer Hntter meine 
Vätor, die Schwestorn meines Vaters 
und die meiner Matter meine Mütter. 

Alle Kinder meiner Geschvrister sind 
meine Kinder. 

Alle Kinder nnd weiteion Nachkom- 



* Morgan, Systems ofcons. p. 464. Die 

auf yer&chwäü:ernn<; lieruhenden ViTwandt- 
•chaftsgradf halu n \s ir 1>ri dieser Aufzählung 
bei Seite i^i Ilisxii, weil sie die Sache blos 
complicireB, uhne tu ihrer AufUiraag bei- 
SQtragen. 



men meiner Kinder, ob wirklicher oder 

Geschwisterkinder, sind meine Enkid. 

AIIp Kinder von nfschwistern sind 
wieder Geschwister, ebenso deren Kin- 
der in infinitnm. Es sind also z. B. die 
Urenkel des Bruders meines ürgross- 
vaters meine Brüder. Deren Söhne sind 
also auch meine Söhne und zugleich 
die Brflder meiner leibliebmi Sölun«. 

Also legt MoBOAV das bawaiisdie 
System dar.* 

Die Eigenthümlichkeiten sind nicht 
etwa durch Wortamrath der Sprache m 
erklären, denn in derselben werden ge- 
iitme üiiferscliiede in Verwatidtsdiaffs- 
bezeichuungen gemacht, die sich bei 
ans nicht finden. So heisst s. B. auf 
Hawaii, wenn der Spre« liende ein Mann 
ist, der ältere Bruder Keikuaana, der 
jüngere Kaiitaina ; die Schwester Kaiku- 
wahina. Spricht di^sgen eine Frau, 
so nennt sie ihren Bmder Kaikunana, 
die ältere Sciuvcster dagegen Kaiknaans, 
die jüngere Kaikaina. ** 

MoROAM will dies anscheinend so 
sonderbare System dnreh die Natur der 
ehelichen Verbindungen der Vorzeit er- 
klären. Er betrachtet das System als 
ein solches, welches auf der Abstammung 
beruht, wie das unsere. Dass man «ach 
des Vaters Bruder Vater nenne, könne 
nur darin seinen Grund haben, dass regel- 
loser geschlechtlicher Verkehr herrschte, 
so dass niemand genau wusste, wer sein 
Vater sei. Daraus wfirde aber noch nic ht 
folgen, dass ich die Brüder meines Vaters 
auch Väter nenne ; denn wenn ich nicht 
weiss, wer mein Vater ist, kann ich 
natürlich auch nicht wissen , wt>r der 
Bruder meines Vaters ist. Muuuan 
nimmt daher an, dass sich aas der ur- 
sprfingUehen regellosen OaaehlechtsTer- 
misdiung aHmäUig die Sitte entwi^elte, 

Morgan, Systems, p. 456. DieAustru- 
Her liesitzt'ii if litzrhn vers( Iiir<lriii' Worte 
zur Benennung der Kinder, jetiuclidem der 
erst- bis nenntgeburene Sülm uder die ent* 
bis Dcontgeboreae Toohter beaeichnet wer> 
dra soll. 

IS* 
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daas eine Reih« von Brfideni em« Reihe 

von Schwestern heirathete, derart, daaa 

jeder Bruder alle Schwestern zu Frauen 
hatte, jede Schwester alle Brüder zu 
Gatten. 

Dieie Aimahme würde allerdings er> 
küren, warum >Ego< alle Brüder seines 
Vaters auch Väter nennt, da eben der 
wirliliche Vater nicbt mit Oewissheit su 
erkennen ist. Sowohl Vota ab Gikaud 
Teitt.on haben diese Lösung a((t>|itirt.* 
Es klingt in der That sehr bestechend, 
ansonefanen, zuerst habe regellose Ver- 
mischung bestanden, diese sei dann auf 
Reihen von GeschwiHterii eingeschränkt 
worden und aus dun Gruppenehen habe 
sieh schliesslich die Polygynie entwickelt, 
wenn ein Bruder es nicht länger ertragen 
wollte, seine F'rauen mit den andern zu 
theilen, weshalb er sich von der Ge- 
mmnschaft mit seinen Brfidem befreite.** 

Abge.selien davon, dass wir keine 
genügenden Motive entdecken können, 
welche zu den Gruppeuhcirathen führen, 
mflssen wir jedoch gegen MoBfiA» 'e Hypo- 
these schon deswegen misstranisch wer- 
den, weil ihr Urheber kein einzige« Bei- ' 
spiel einer Gruppenehe anführen kann. 
iJlerdings bringt Post einige diesbe- 
sAgliehe Fälle vor, dieselben lösen sich 
aber alle in Fälle entweder von Poly- 
gynie oder Polyandrie auf und bedürfen 
dnrchans nicht der »alten Gruppenhei- 
rathen« zu ilirer Erklärung.*** 

Der Fall von Hawaii, auf den sich 
Gi&AUü Teulon stützt t, beruht auf 
folgender Notis des Richters Atmuews 
beiMoRiiAN (p. I *).'{) über das hawaiische 
Verwandtscbaftssysteni : »Der Verwandt- 
schaftsgrad i'iualua ist ziemlich zweifel- 
haft (amphibioos). Er entstand daraas, 
dass awei oder mehr Brüder mit ihren 
■\Veibfirn oder zwei oder mehr Schwestern 
mit ihren Männern geneigt waren, sich 
gegenseitig zu besitsen; aber der mo- 

• Post, die Anfange des Staat«- und 
Beehtdebens, Oldeobug 1HT8, p. 12. Uirand 
Tevlen, Lea eriginee de la nmille. Paris- 
Qmhw 1874» p. 98| 187. 



deme Oebraneh des Wortes ist der Ton 

»lieber Freund«, »intimer Gf'fiihrte«. 
AuTKMi s Bisiioi' sagt über das Pinalua 
gar nur : »Diese Coufusion der Ver- 
wandtschaft ist das Resultat der alten 
Sitte, dass Ifinner nnd Weiber gsBuein* 
sam lebten.« 

Diese zwei dürftigen Notizen sind 
alles, woraof sich die MoaoAx^sche Hypo- 
these der Gruppenheirathen stützen kann. 
Sie sind keine Berichte von Thatsachen, 
sondern selbst nur Erklärungsversuche 
einer Sitte, von derbloe dunkle Erinner- 
ungen fortleben konnten, da sie zu Cuok*s 
Zeiten bereits verschwunden war. Aber 
selbst wenn des Kichters A^iD&Kws Au- 
nalnae richtig ist, wflrde ja erst sn be- 
weisen sein, dasa diese Gnippenehen 
sich aus der ursprünglichen regellosen 
Vermischung heraus entwickelt haben. 
Ahdbbws* Andentangen lassen der Ver* 
muthong freien Raum, dass Einzelehen 
bereits vor den Gruppenehen, vielleicht 
auch neben ihnen bestanden haben. 

Angesichts aller dieser Schwierig- 
keiten haben wir um so weniger Grand, 
' die MiiKOAN'sche Ihpotheso aufrecht zu 
halten, als dieselbe das hawaiische Ver- 
waadtschafissystem gar nicht erkiftrt. 
Sie erklArt blos, warum der Bruder 
meines Vaters auch raein Vater heisst, 
nicht aber, warum der Bruder meiner 
Matter eben&lls den v&terlidien ^tel 
erhält and warum die Schwestern mei- 
nes Vaters und die meiner Mutter meitie 
Mütter heissen. Die Abstammung von 
der Matter konnte doch nie sweifel- 
haft sein. 

Mit letzterem ist eij^entlich bereits 
deutlich genug gesagt, dass das classiti- 
catorisehe System gar nioht aof der^ 
Abstammung basirt, also gMT ktin Vsr* * 
wandtschaftssystem in unseren Sinne 
ist; dass auf der Culturstofe, dls es 
herrorbraehte , die Abstamnnuig nicht 

•* Morgan, Systems, p. 491. 
*♦* Pi.st, Antaiige, p. ü9. 
t Giraud Tealoa, Origisee, p. 98. 
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beachtet wird, also eine Funilie nicht 
existirt« 

Eine nihereBetrachttmg des Systems 
bestdiigt diese Ansicht. 

Der Kreis dor Verwandtschaft, den 
e> umfasst, ist theoretisch eigentlich 
ein nnendlicher. Sind ja doch alle 
Brüder meiaM entferntesten Urahns 
gleich diesem meine Urahnen und deren 
Nachkommen auf der der meinen gleichen 
Generationsstofe alle meine Geschwister, 
die Mitglieder der vorhergehenden Gene- 
ration alle meine Eltorn, die dor nach- 
kommenden alle meine Kinder. Prak- 
tiaeh ist das System begränzt dnrch die 
Aasdehnung des Stammes, so lange, 
wie dit s li'^ini primitiTen Menschen der 
Fall, die (iatten stets aas demselben 
Stamme genommen werden. Es hat 
also nrsprfinglich nnr innerhalb des 
Stammofl Oeltunjj , uinfasst aber bei 
seiner Unendliclikeit alle Stammesgenos- 
sen. Unter der Herrschaft der hawaii- 
schen Form des classificatorisehen 8y^ 
stems sind alle derselben Generation 
angehörigen Stammesgenoss^n meine 
Brüder und Schwestern , die der folgen- 
den meine Söhne nnd Töchter, die der 
närh^t'^n meine Knkol , die der vorher- 
gehenden meine Väter und Mütter und 
die der vor derselben kommenden meine 
GrossTiter nnd Grossmfitter. Die Ter- 
wandtschaft^ibezeichnungen gelten also 
nicht den Graden der Abstammung, son- 
dern der Generation. Alle Mitglie- 
der einer Geoieration werden 

als eine C 1 a s s e unter einem 
ti e s a ni m t n a m e n z u s a m m e n g e- 
fasst, ohne Bücksiebt auf die 
Abstammung. 

Auch MoRCfAX wäre vielleicht zu 
dieser F'rkenntniss gekommen, wenn er 

* In gleicher Weise ist es sn erkUreo, 
wann dieFbn desBmdersnnd die Schwester 
der Oattin ancli mit deiiisfllien Titel wie 
diese belegt und in gleicher Weise der 
Brader des Qatten vnl der Ocrnald der 
Schwestergleioh den eiceaea Gatten genannt 
wird, ein ünstaad mt&n. die Aanänger 
derGmppeididtetii aodisttttseii. Wahine, wes 



sieh von der I(b>i' bättc losmachen 
können, dass das Band der Abstammung 
das urwüchsigste sei, welches den Men- 
schen an den Mensdien foiale, eo daes 
jede spätere Classification des^nlben von 
den Abstammungsverhältnissen ausgehen 
müsse. Seine Benennung der Classen 
mit »Vater«, »Mutter«, »Sohn«, »Tech« 
tcr« etc. ist denn auch eigpntlirh eine 
falsche. Das classificatorische System 
beruht nicht auf einer Ausdehnung der 
Abstammongsbeieiehnnngen auf ganse 

riasRen, sondern daranf, dass man inner- 
halb der Classe die Abstammung noch 
nicht berücksichtigt. Man legt nicht 
deshalb aU«! Alterigeftoesen meines 

Vaters denselben Titel wie diesem bei, 
weil er nicht gewiss zu bestimmen ist, 
sondern man unterscheidet den Vater 
noch nicht durch einen beeonderen Titel 
von seinen Altersgenossen. 

Dass dies der richtige Sachverhalt 
sei, bekräftigt die Uebersetzung der 
»Verwandt8cbafts«-Beseiehnungen auf 
Hawaii — soweit sie oben ülmrsetz- 
bar sind. Der Sohn heisst auf hawaiisch 
Keiki-Kane, kleiner Mann, die Tochter 
Kaika-mahUie (eine nnerkiftrte Anomalie, 
anstattKaik.i'Wnbine), kleines Mädchen. 
Der Bruder heisst Hoilhiinau, von hoa, 
Gefährte und hanau, geboren, ein Ge- 
flhrte der Geburt, ein der gleichen Ctene- 
ration Angehfiriger, ein Altersgenosse. * 

Selbst im Deutschen sind Ueberreste 
solcher Classification noch vorhanden. 
Vater und Mutter heiseen mit ihrem 
Gesanmitnamen »die Aeltem«. ebenso 
drückt der gemeinsame Name von Sohn 
und Tochter, > Kind « , mehr die Beziehung 
auf die Generation als auf die Abstam- 
mung au«. Er hat stffs Beziehung zum 
Begriffe »klein«. Ein grosser Sohn ist 

sie mit Gattin fibenetsea, heisst jedes weib* 
liehe Wesen, nsd ebenso Esne iedes ndbm- 

liehe. Eh w enlen also Gatte und Gattin von • 
den anderen Alters- nnd Gesrhlerbtspenosscn 
noeh nicht be^omlcrs untersehinti n , keines- 
wegs eher der Titel Gatte und Gattin anf 
alle Gssddeeh^gSBesssn d«r Chrtppe enge- 
dehnt 
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-bekaiuttidi ehvas anderes als ein groasee 

Kind. 

Vielleicht gehört auch hierher, dass 
das Wort »Tochter« bettte noch viel- 
fach in der Schweis ohne Rücksicht auf 
dif Al).staiiiinung gebraucht wird, Mos 
uui eiii Mädchen, also eiu Mitglied einer 
bestimmten Generation sa beseidmen, 
z. 13. Ladentochter statt Ladenmädchen. 
Auch im Sanskrit bezeidinet das Wort 
für Tochter nicht eine Beziehung auf 
die Eltern, sondern auf die Bescbftf- 
tigung, welche den Mädchen bei den 
Arya nraprünglich zugewiesen war : duhi- 
tar hetsst nichts anderes als Melkerin. 

Nur wenn wir die Bezeichnungen 
des classiftcatorischen Systems so auf- 
fassen, ist OS erklärlich, warum in dem- 
selben die Frauen, welche der der meinen 
vorangehenden Generation angehören, 
ebenso beseichnet werden wie meine 
Mutter. Wir müssen eben annehmen, 
das» die Kinder auf der Culturstufe, 
in der das hawaiische System entstand, 
nicht der Mutter oder dem Vater, son- 
dern dem Stamm zugehörten. Man 
theilte damals die Menschen nicht nach 
ihrer Zugehörigkeit zu den Eltern ein, 
sondern nach ihrer Zugehörigkeit au 
den verschiedenen Generationen. Alles 
deutet darauf hin, dass das classi- 
ficatorische System in einer Zeit 
entstand, in welcher weder der 
Zusammenhang zwischen Vater 
und Kind, noch auch der viel 
klarere zwischen Mutter und 
Kind eine Bedeutung hatte, so 
dass man diesen Zusammen- 
hang nicht beachtete und ihn 
nicht eigens bezeichnete. 

Anders ist unseres Erachtens dies 
System nicht sn erkliren. 

Acccptiren wir aber diese Erklärung, 
• dann dient sie als weiterer Reweis da- 
für, dass es eine Zeit gab, in der 
der Mensch einen Familieninsam- 
meahang nicht kannte. 

Untersnohen wir nun die Formen der 



I Eh e , die beim Torbistorischen Menschen 
herrschien. 

Man hat auch in Besiehung auf diese 

ans dem classiiicatorischon System 
Schlüsse ziehen wollen. Sobald es aber 
feststeht, dass es das Familiensystem — 
Incus a Bon hicendo — und nicht das 
Ehesystem ist, dem es seinen Ursprung 
verdankt, erweist es sich zu Schlüssen 
auf letzteres al.s unbrauchbar. Wir ha- 
ben oben gesehen, dass MoiM}AH*8 An- 
nahme eines ursprünglich herrschenden 
regellosen goschlcchtliclicn Verkehrs das 
classißcatorischc System durchaus nicht 
erklärt. Es ist also nicht stattlmft, aus 
demselben schliessen zn wollen, beim 
Urmenschen habo rcn;clloser geschlecht- 
licher Verkehr geherrscht. Es ist aber 
überhaupt nicht möglich, ans diesem 
System irgendwelche Folgerungen auf die 
Foriiii'ii d<'s <::i^schlp(htlichen Verkehrs 
des prähistorischen Menschen zu ziehen, 
da Polygynie, Polyandrie oder Monogamie 
ebensowenig ihre Spuren in demselben 
hinterlassen konnten als die unter- 
schiedslose »Sumpfzeugung«, wie Bach- 
^ OKKM sich ausdrückt, sobald die Kinder 
dem Stamm und nicht den Ktem ge- 
hörten. Welches dieser EhesysftMue auch 
herrschen mag, es wird keine Spuren 
in den Verwandtschaftsbeziehungen bin- 
terlaaeen, wenn weder die Abstammung 
vom Vater noch die von der Mutter 
beachtet wird. 

Das classificatorische System ist je- 
doch nieht der einsigs Qrund, auf den 

sich die Vor! roter der Ansicht stützen, 
dass die Frauen früher Gemeineigenthum 
des Stammes waren, so dass »kein Mann 
ein inUlchen für sieh allein in Besehlag 
nehmen konnte, ohne die Rechte .des 
I ganzen Stammes zu schädigen« ,* und 
dass jedes weibliche Mitglied des Stammes 
jedem beliebigen mftnnlichen MitgKede 
desselben jederzeit unterschiedslos zu 
Willen sein musste, ein Zustand, den 

* Lob bockt ^ Eatetshiug der Civili- 
sation, d«atw)h tob Psssow« Jena 1875, 
peg.88. 
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LuBBOCK »Communalehe« , Bacuufen 
»HetiTismiui« oder, ine eehoii erwähnt, 
»Sampfzeagnng« nennt. 

Die Anhänger dieser Ansicht sind 
zahlreich. Em zählen zu ihnen die be- 
deatendsten Antoritftten, GraAuo Tbd- 
u»t^ SmranB** Po«?*** und, wie schon 
erwähnt, MonoAirt, BAOHOfBrtt und 

LüBBOClcttt. 

Gegen diese Annahme erheben Ein- 
winde P)ncHii.*t, nementlieh Kber Dab- 

wrv »Obgleich die Art und Weise der 
Kntwicklunrr des ehelichen Bandes ein 
dunkler Gegeobtand ist,« sagt er, >wie 
wir nach den Aber mehrere Ponkte aiu- 
einnndergehenden Ansichten der drei 
S» hriftsteIIer, die ihn am sorgfältigsten 
studirt haben, nämlich Mr. Mubuan, Mc. 
LnHAN und Sir J. Lubbook, sehlieaeen 
können, so scheint es doch nach den vor- 
stehenden und mehreren anderen Reihen 
von Beweisen wahrscheinlich zu sein, 
dMs der Gebranch der Ebe in irgend 
welchem strengen Sinne des Wortes, 
erst ailmälilig entwickelt worden ist und 
daj>8 eine beinahe allgemeine Venuisch- 
nng einmal Inasent Terbreitet anf der 
ganzen Erde war. Nichtsdestoweniger 
kann ich einmal wegen der Stärke des 
Gefühls der Eifersucht durch das ganze 
Thierreich hindurch und dann nach der 
Analogie der niederen Thiere und noch 
besonders derjenigen, welche dem Men- 
schen in der Thierreihe am nächsten zu 
stehen konunen, doch nicht glanben, dase 
absohll allgiMiu ine Vermischung in jener 
vergangenen Peiiode geherrscht hat, kurz 
ehe der Mensch seinen jetzigen Rang in der 
itoolog^schen Stnfenreihe erlangte. Der 
Mensch ist, wie ich zu zeigen versucht 
habe, «icher von iigend einem affen- 

*Giraud To u Inn, Ori^'iin h. p. 53. 
** H. S p e n (• e r, the l'hnciples of Socio- 
lo^, hondun, 1876. I. p. 661. 
••♦Post, Anfänge, p. 19. 

Morgan, Systems, p. 4S<). 
ffBarhofen, das .Muttcir»! lit^ Stuttgart, 
1861, p. 103 nnd «u vielen andern Orten. 

■Ht bnbb 0 ek, EntstehuigderCiTiliMlioni 
p. 71. 



ähnlichen Wesen abgestammt. Bei den 
jetzt existirenden Quadiiimanen sind, 
soweit ihn Ld»Mugewohnheiten bekannt 
sind) die Männchen einiger Speeles mo- 
nogam, leben aber nur während eines 
Theiles des Jahres mit den Weibchen; 
hierlMr seheint der Orang ein Beispiel 
darzubieten. Mehrere Arten, wie einige 
der indischen und amerikaniscben AfFfn, 
sind im strengen Sinne monogam und 
leben das ganxe Jahr hlndnreh in Ge- 
sellschaft ihrer Weiber. Andere sind 
polygam, wie der Gorilla und mehrere 
südamerikanische Species, und jede Fa- 
milie lebt getrennt Üx sich. Selbst 
wenn diess eintritt, sind die, einen nnd 
(b-n nämlichen Distrikt bewohnenden 
Familien wahrscheinlich in einer gewis- 
sen Ansdehnnng social: so triJlt man 
beispielsweise den Schimpanse gelegent- 
< lieh in grossen Truppen. Ferner sind 
andere Species polygam, aber mehrere 
llinnchen, nnd swar jedes mit seinen 
eigenen Weibchen, leben zn einer Trappe 

! vereinigt, wie bei mehreren Species von 
Pavianen. Wir können in der That 
nach dem, was wir Ton der Eifeisncht 
aller minnlichen Säugethiere wissen, Ton 
, denen viele mit speciollon Waffen zum 
Kämpfen mit ihren Nebenbuhlern bewaff- 
net sind, schliessen, dass allgemeine 
Vermischung der Ge.schlechter im Natur- 
zustände äussi'rst un\vahr.Hcli('inlir)i ist. 
Das Faaren mag nicht zeitlebens währen, 
stmdeni nnr fflir jede Oebnrt«**t 

Einige Schilderungen mögen dieseAns- 
fübrungen Dabwin's illustrireu. Hkugi.in 
I beschreibt die Morgenunterhaltung einer 
I Herde derTokor SindschSTO- Affen (UÜkAc* 
ladaj und er/.ählt da unter anderem : »Hit 
frecher Höflichkeit nfthert sich scbmnn« 

*T P r ( hcl. Völkerkunde, bcarbeitt t v<»n 
Kirchhoff. Leipzig? 1.S81, p. 22«. Er irrt 
sich übrigen», wenn er meint, das „hässliche 
Wort fiir den hässlirhen Gedanken", nämlich 
die Bezeiriinunp Hetärismus habe I.u bb o e k 
' aufgebracht. Dieselbestanimt von B a( Im f c n. 
**t Darwin, die Abstanunung des Men- 
sohea. Statigsri 1876, IL p. 840. 
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selndein Geck einer liebenswürdigen Äef- 
fin; sie wendet sich züchtig und mit vielem 
Anstuid von Um ab. Br wild mdring- 
licher; der rechtmässige Ehemann nimmt 
Kunde von der Lage : es entsteht Lärni, 
Schlägerei und der Liebhaber wird 
sduBilüich dttfOBgtjagt.«* 

AupführlichoristfolgeDdeSchilderung, ' 
welche beweist , dass auch die Aeffin, 
— wenigstens monogamer Affen — ihre 
ehelichen Bedito niwaliren w«ias, also 

nicht die Sklavin des Gatten ist : 

»Kine kostbare KiTersucht.sscene bei 
den Affen hat 0. t. Corvin einst in einer 
Menagerie beobachtet. Hinter einam 
kleinen, sehr mnnteren Affenpärchen sass 
ein grosser melancholischer Affe, welcher 
seine kleine Nachbarin (sie war wohl 
fOnfiDal kleinar als er) ohne Einwand 
von Seiten ihres Gatten öfter in seine 
Arme nahm untl zu erwärmen suchte. 
Was zu dieser Nachsicht vielleicht nicht i 
nnweaentlieh beitmg, war der ürastand, 
dass der Gatte selbst eine Tntrigue mit , 
der kleinen, koketten Krau seines Naeh- ' 
bars zur Rechten hatte, welcher letztere 
leiehtrimdg gamigwar, mehr auf die 
Fressgeschirre sstaar Nachbarn als auf 
seine Ehehälfte zu achten. Als nun 
eines Mittags der Herr Beobachter in 
der Thierboda war ud die kleine Fran 
in den Armen ihres grossen Liebhabers 
schlief, unschuldig wie ein Kind an der I 
Matter Brust, war der naschhafte Mann j 
der Frau Nachbarin eben boaehlftigt, 
eine Birne wegzukapern, welche ein Be- i 
Sucher so hingelegt hatte, dass er nur 
mit Mühe zu ihr gelangen konnte. Uio- | 
sen gflnstigea Augenblick benntstedernn* | 
getreue Gemahl der kleinen, schlafenden 
Frau, um seine Intrigue mit der koketten ' 
Nachbarin zum Austrag zu bringen, und 
beide beg^eten sich einander auf hal- ■ 
bem Wege, was um so nöthiger war, als 
sie beide angekettet waren. Ihr Gläck 
schien gesichert, aber — 

„Zwischen Lipp' und Kelchesrand 
.^chwebt der Initein H üchte Hand*' 

und 



„Wie ein Biits aas heit'rer Bline 
nStfisk herein das Hisagesehick.** 

Trane keiner mnem schlafenden Weibe 

und am allerwenigsten einer schlafendm 
Gattin, wenn sie auf eine Meile im Um- 
kreis eine Nebenbuhlerin wittert. Dieser 
Krüahmngssata bestttigto ridi auch hier. 
Wie ein Blitz stürzte plötzlich die klnine 
Frau aus den Armen ihres colossalen 
Liebhabers auf das liebetronkene Paar, 
maulsehallirta soarst — echt weiblich 

— die Nebenbuhlerin, nahm dann ihren 
Benedikt am Ohr. schleppte ihn ins häus- 
liche Hauptquartier und demonstrirte 
ihm hier ad hominem oder Tielmehr 
ad simiam, dass er durchaus nicht nöthig 
habe, den Schatz seiner I.iebo an iigend 
eine Fremde an vergeuden!!«** 

Wie Tereinigen wir nun mit diesen 
Thatsachen die zahlreichen Berichte über 
dieWeibergemeinschaft bei verschiedenen 
Naturvölkern, welche uns die genannten 
Forscher vorftthren? 

Die Schwierigkeit löst sich, wenn 
wir bedenken, dass nicht alle Wilden 
derselben Culturstufe angehören. Nur 
die tiMststehenden dendfben dfirfen in 
den Bereich unserer jetzigen Betrachtung 
gezogen werden. Aher auch unter diesen 
werden wir diejenigen vorziehen, weiche 
gleich denooeiiüeiiAffen endogam sind, 
d.h. bei denen in derBegel blos geschlecht- 
liche Verbindungen mit Mitgliedern des 
gleichen Stammes vorkommen. Die £xo- 
gamia, d. h. das Verbot, Frauen des 
eigenen Stammes zu ehelichen, bedeutet 
bereits eine Entfernung vom ursprfing» 
liehen geschlechtlichen Leben. 

Betrachten wir nun die tiefetsteben- 
den der endogamtn Naturvölker. Es 
ist wohl kein Zufall, dass dieselben sich 
zum grössten Theile in der Gegend oder 
Nachbarschaft Lemuriens befinden, wie 
der Engländer Sci^ATEB jenen heute ver- 
sunkenen Continent nunnto, welchernach 
Hakckkl's sehr wahrst lieinlicher Hypo- 

* Bei Brehm, Thierleben I, p. 167. 
** Büchner, Liebe und Liebesleben in 
der Ihierwelt Berlin 1879, p. 106. 
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these die Heimatb der Umiensohen bil- 
dete.* Die Deberreste derselben auf 
Ceylon und den Andamanen unterlagen 

natflrlifh viel weniger vfiriirpndon Ro- 
dingungen als die auswandernden Hor- 
den, und haben deshalb die urwüchsigen i 
ZoaCinde am treneeten bewahrt. 

Die Veddas auf Ceylon, die Urbe- ' 
Tölkerung dieser Insel, welche auf un- 
gefähr SOOOKüpfe zusammengeschmolzen 
iat, sind woU die niedrigstetehenden i 
aller Menschen. Sie haben keine Hütten, ' 
sondern leben in Höhlen oder in Lagern, 
die sie sich ausZweigen zubereitet haben, 
wie es auch die anthropoiden Affen thnn. 
Sie können nicht zählen und haben keine 
Eigennamen. Der Gebrauch irdener Ge- 
scliirre ist ihnen vollst&ndig unbekannt. 
Daeo «ie nioht bekleidet sind, brancht 
kann erwfthnt zu werden, dn das Scham- 
gefühl auch noch hei hochstehenden 
Völkern oft nicht entwickelt ist. »Nach 
Mr. Biiunr's Ansieht ist es nnmSglich, 
sagt LcBBocK von ilmr n ** ein noch an- 
rivilisirtfres Volk anzutreffen. Davy be- \ 
hauptet sogar, dass sie keine Namen 
hfttten nnd ihre Todten nicbt begrflben. 
Sie haben indess eine merkwürdige Eigen- 
schaft und es wäre nicht rocht, dieselbe 
unerwähnt zu lassen. Sie bebandeln 
ihre Frauen frenndlieb nnd lieb» 
reieb, bleiben ihnen tren, verab- 
scheuen die Polygamie und haben 
ein Sprüchwort, das heisst: Nur 
der Tod kann Mann und Fran 
trennen.« Sie sind also im Gegensatz 
zu ihren civilisirton . theils polygynen, 
theiis polyaudren Nachbarn monogam. 

Etwas höher stehen die Mincopies 
auf den Andamanen, welche bereits eine 
Art Hütten haben und Haumranoes ver- 
fertigen. Iiiinierhin worileii aiu li si<' zu 

* Harrkel, natürUche ISihöpfunps^fi^- ' 
schichte. Berlin 1874. p. 619. 

** La bb o ck , die vorgeschichtliche Zeit , 
Jena 1874. II. p. 189. Dasrt die Veddas die | 
T'reinwohner vnn Ovlon lind, tlaranf deutet ' 
auch der Umstand hin, daas die veriuiltaias* 
massig hoch civilisirteBSbigaleseDihaeB einen 
höheren Adelsrang sogesnhen. 



den tiefststehenden Vö]kers<haften ge- 
rechnet, üemerkenswerth ist es nun, 
dass bei ihnen, wie bei den Veddas, 
der frcundlirlu' und liebevolle Verkehr 
zwischen den Gatten sowie namentlich 
zwischen den Eltern und Kindern ge- 
rahmt wird. Anch sie sind monogam. 
Der neueste Berichterstatter über die 
Andamanesen, Pohtsiann, sagt, ihr Khe- 
system sei «äusserst einfach. Wenn ein 
Dorsche und ein M&dohen eine gewisse 
Neigung zu einander gefasst haben, setzen 
sie sich mit Znstininuing der Kitern oder 
des Stamnihäuptiings eines Tags über 
abseits nnd starrsn sinandsr an. Abends 
wird das Mädchen in eine Hütte gebracht 
und hier niedergesetzt, wobei der Gatte 
sich sehr unwillig zeigt, in das Dickicht 
(jnngle) rennt nnd erst nach längerer Zeit 
nnd vielem Sträuben in die Hütte gebracht 
und bewogen werden kann, sich an der 
Seite seiner Angebeteten niederzulassen. 
Dann sieben sieb beide fttr die Flitter- 
wochen zurück. Das Weib hat auch alte 
häu.slichen Verrichtungen zu besorgen, in- 
dess der Mann Canoes und Waffen verfer- 
tigt nnd Lebensmittelsammelt, wennkeine 
unverheiratheten Leute da sind, die avf 
welche Art immer viel angestrengterarbei- 
ten müssen als die Yerheirathoten.«*** 
Betrachten wir nnn noch einenStamm, 
den wir als Rest der ürberölksrang des 
untergegangenen Tjemurien ansehen kön- 
nen, die Naya Kurumba im Nilgiri-6e- 
biige, schwarse, kranshaarige, zwerghafte 
Wesen, die in Höhlen oder auf Räumen 
leben. Ueber dieselben hat Herr .Iaoob 
eine äusserst interessante Vorlesung in 
der ansserordentlichen Sitsnng der Ge- 
sellschaft für Anthropologie, Ethnologie 
und Urgeschichte vom 11. März 1882 
gehalten, f Er besuchte sie und sprach 

«♦» Port mann, «m the Andaman Is- 
lands und the Andamanese. Journal of the 
Royal Aaiatic Socie^ of Great Britain and 
Ireland. New Series. XHI. Oktober 1881. 
p. 474. 

t Abgedruckt in der.Zeitachritt für £th- 
nologie^ Berlin, 1882. lieft lY. p. 280 ff. 
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mit einem' alten Weibe, deaeen Ifisstraiien 

er zu besiefjRn wusste, indem er seiner 
Eitelkeit schmeichelte. Sie erzählte ihm 
ihre Lebens- und Liebe»gescbichte. >Öie 
hatte ihre Eltern frtth verloren, ihr 
mütterlicher Oheim nahm eieh ihrer an, 
sein ältester Sohn wollte sie heirathen 
und hot ihr ein Stück Kattun zum Ge- 
schenk, so schon und gross (sie reckte 
beide Arme weit aiu), «ie man itodk 
nie gesehen. Viele Monate lang hatte 
der arme Barsche Honig gesammelt und 
sich Ton den giftigen Bienen stechen 
lassen, nm es zn erwerben, aber sie wies 
ihn zurück. »Warum denn?« — »Weil 

er hisslich war.« Bei der Bhe- 

schliessong sollen früher besondere Cere- 
monien stattgefunden haben (V). J<'tzt 
geht das neue Paar in den Wahl und 
verkündet nach der Rückkehr den Ge- 
nossen, dass sie Mann and Weib sind. 
DieEhe ist übrigens nur so langebindend, 
als CS beiden Theilon beliebt. Bei der 
Trennung bleiben die Kinder bei der 
Mutter. Ehebruch ist häufig und wird 
nicht bestraft.« 

Wir finden also hier monogame, 
leichtlöslich»^ Verbindungen und freie 
Wahl des Gatten durch das Weib : Von 
einer Weibergcmeiuschaft keine 
Spar. 

Wenden wir uns nun zu den an- 
deren Völkerschaften, die 7,n den tiefst- 
stehenden gerechnet weribn. Da be- 
gegnen wir vor AUeui den endogamen 
Boschmlanem , welche Blsk iiir die 
niedrigste Menschenrasse h&lt und von 
denen Hakckel bchunptet, dass sie einem 
Gorilla oder Schimpanse näher stünden 
als einem Kant oder Gokthk. Auch sie 
sind mo n ogam nnd frotz ihrer Barbarei 
TOn musterhafter Liebenswürdigkeit ge- 
gen ihre Fmuen. >Obwohl nackt, herrscht 
doch unter ihnen strenge Keuschheit, 
und die Zartheit, wie sie um ein Mäd- 
chen freien, sowie dass sie Ehen nnr 

• Peschel, Völkerkunde, p. 14t>, vgl. 
p. 219. 

** Bancroft, the naüve raoes of the 



I aus Zaneigong schliessen, stellt sie 
I hoch über nnsitfilige andere Völkerschaf» 
ten.« * 

Aebnlicb lauten die Berichte über 
die tieiststehenden endogamen Indianer, 
zu denen die Feaerl&nder und Botokndes 

nicht gehören, zweifellos dagegen dif 
Bewohner der Halbinsel Neukalifornien. 
Dieselben gingen vor Ankunft der Mis- 
«ifudkni vdllig nackt Nodi heaie habea 
sie weder Hutten noch Zelte, essen allaa, 
was nur einigermaassen essbar, auch Wür- 
mer und Heuschrecken, haben nochMcsser 
aus Feuersteinen und können nur bis 
fanf jsihlen. Bs! denen findet man mn 
Monogamie, mit Aasnahme der pdj^ 
gynen Pericuis. Namentlich die (taai« 
curis sind streng monogam. >Bei den 
Guaicuris,< sagt Bancroft, »scheint 
eine Art von Brautwerbung zu herrschen; 
wenn s. B. ein jnngerMann ein Midchea 
gesehen hat, das ihm geHiUt, so schenkt 
er ihr eine kleine S<'hale oder ein KörH- 

I chen, welches aus der l'itafaser verfer- 
tigt ist. Nimmt sie das Geschenk an, 
so ist das ein Zeichen, dass ihr sein 
Antrag angenehm ist; sie erwidert es 
dann mit einem verzierten Kopfputi, 
den sie selbst verfertigt hat; dann leben 
sie ohne jede weitere Ceremome zu- 
sammen.«** 

Fast ebenso tief wie diese Indianer 
stehen die Ureinwohner Südkaliforniens. 
Von ihnen berichtet Fa<.k in seinem 
»Voyage en Californie«; »Diese Indianer 
haben stets nur eine Pran, aber m 
wechseln so oft, als es ihnen gefallt.« 
Bei denselben stehen die Frauen hoch 

' im Ansehen. Sie können sogar die Häupt- 
lingswürde erlangen. Uire Arbeit ist 
dnrchaas keine sklavische. »Sie denken 
nicht daran,« sagt Faoe, »ihm Kior 
dern eine andere Erziehung zu gebpn. 
als dass sie die Söhne in den Bescluiftig- 
ungen ihrer Väter unterrichten ; die Mäd- 
chen haben das Recht, sich diejenige 
_ 

I paciiic 818168 of North-Americs. Loodoa 1^75. 
I I. p. 666. 
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Pesrhäftigung zu wählen, die Urnen am 
besten zusagt.« * 

Den berichten über diese niedrigsten 
der Natonrfilker wollen wir noch einige 
üher zwei Völker anfügen, die zwar in 
Hezug auf die technische Entwicklung 
höher stehen als diese, aber in ihren 
Sitten nnd Gebrinchen noch Tollkommen 
urwüchsig geblieben sind, wie sie auch 
beide der Endogamie huldigen : die 
Paeblo-Indianer und die Aino. 

Die Paeblo-Indianer eind die halb- 
eiviliBirten, Ackerbau treibenden Urein- 
wohner Neunioxiko's. Bei denen ist »die 
gewöhnliche Ordnung des Freiens ver- 
kehrt; wenn ein junges llldehen hei- 
rathen will, wartet es nicht, bis ein 
junger Mann kommt, ihr einen Antrag 
zu machen, sondern sie wählt sich einen 
nach ihrem Belieben nnd bespricht sieh 
mit ihrem Vater, der die Eltern des 
Jünglings besucht und sie mit den Wün- 
schen seiner Tochter bekannt macht. 
Selten werden Einwendungen gegen die 
Partie erhoben, wohl aber hat der Vater 
des Bräutigams die Pflicht, die Eltorn 
des Mädchens für den Verlast ihrer 
Tochter sa entschädigen. Dies geschieht 
durch die Darbiiiqtvng von Geschenken, 
entsprechend «einem Rang und Reich- 
thum. Die Bewohner eines Dorfes hei- 
lafhen selten in ein anderes Dorf nnd 
in Folge dessen sind Ehen zwischen Ver- 
wandten häutig, eine wirksame Ursache 
der Verschlechterung der Rasse. Die 
Eingehung der Ehe wird dnrdi ein Fest 
gefeiert, sawekhin dieBraut^Lebens- 
mittel liefern muss. und die versammelten 
Freunde verbinden »ich zu Tanz und 
Ifasik. PoIygMDtde ist niemals erlaubt, 
woU aber können die Ehepaare aus- 
einander gehen, wenn sie einander über- 
drüssig geworden sind ; in solchem Falle 
werden die Kinder Ton den Grosseltem 
aufgezogen (den Eltern des Vaters oder 
der Matter? d. V.) und beide Theile 

* Bancroft, theBstiveraees,Lp.413. 
1. c. p. W7, 548. 
*** Kreitner, in fenen Osten. Wien 



können wieder heirathen. Zum Gluck 
sind Ehescheidungen selten, da dio Krauen 
von ihren Gatten mit Achtung behandelt 
werden. Den Frauen ftUt alle häus- 
liche Arbeit zu nnd auch ein gut Tlieil 
der ausserliiiusflirhen. Bei der Erziehung 
ihrer Kinder achten sie sorgfölUg darauf, 
dass diese die Wege derEhrbariieit und 
des Fleisscs gehen und dass ihr Geist 
mit keuscher und tugendhafter Gesinnung 
erfüllt werde. 

Wenden wir uns nun su den Aino, 
den Ureinwohnern der japanischen Insel 
Yesso, welche in dfn meisten Beziehungen 
die Formen des Lebens der Urzeit treu 
bewahrt haben, trotsdem ihre Nachbarn, 
aller freilich auch ihre Unterdrücker, 
die Japanesen, auf einer sehr hohen Cul- 
turstufe stehen, im Gegensatze zu diesen, 
bei denen die Frau Termiethet werden 
kann, achten sie ihre Frauen hoch. »Die 
Hausfrau steht nicht allein dem Manne 
bei jedem Geschäft zur Seite, sondern 
wird SU allen Familienberathungen an- 
gezogen, in welchen ihre gewichtige 
Stimme sehr oft den Ausschlag gibt.* *** 

Auch die Aino sind monogam. 

»Ueber das Familienleben derAino;« 
berichtet Sucbold, »glaube ich, ohne 
zu übertreiben, sagen zu können, dass 
dasselbe, so weit ich es bei meinem 
Zusammenleben mit ihnen lu beobachten 
Gelegenheit gehabt, ein sohr giflckliches 
ist. Der schon oft gerühmte sanfte 
Charakter des Volkes bringt es mit sich, 
dass im hlnslichen Verkehr Keiner, sei 
es Mann oder Weib oder Kind, eine ent- 
schieden bevorzugte oder unterdrückte 
Stellung einnimmt Die Verehelicbung 
ist niemals eine Seitens der Eltern er- 
zwungene, selten eine von ihnen vorher- 
I bestimmte, nie eine solche, welche, wie es 
in Japan häutig der Fall ist, zu Stande 
kommt, ohne dass die Verlobten sich, 
vorher gesehen haben. Die Verheirathung 
erfolgt erst dann, wenn beide Theile 

ISHl, ji. .'$25. Vgl. den Vortrasr von .Toest, 

(abgedruckt in der Zeitschritt für Ethoolocie, 
i88ä, H««k IV, p. laa. 
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avf eigenen) Antriebe sich einverstanden 
evklftft npd die Eltern oder Verwandten 1 
beider Tbeile ihre Zastimmoiig gegeben 
hnhnn. Die Heirathen finden in dmi 
meisten F&llen zwischen Angehörigen 

derselben Ortftchaft statt Die 

Heirath ist nicht immer mit einer be« 
flOnderenFestliclikoit vcrhiindon, gpwöhn- ' 
lieh aber erfolgt dabei das belii hte Sake- 
trinken .... Der Mann nicht nur, son- 
dern auch die Frau darf jederseit die 
Verbindung auflösen; doch soll von die- 
sem Recht nur sehr selten Gebrauch ge- 
macht werden. Eine Wiederverheirath- 
nng iat ebenfallt geetattet« 

> Der gewöhnliche Aino hmt nur eine 
Frau.« * 

Alle die genannten Naturvölker sind 
in nwchem Dahinsöhwinden begriffen; 

so wie das Mittelglied zwischen dem 
Menschen und «einem affenartigen Vor- 
gänger ausgestorben ist, werden bald 
•acb die letsten Reste der primitiven 
Eheformen verschwunden sein und die- 
selben nur noch aus rudimentären Ein- 
richtungen erkannt werden können. 

Als mdimentftr in diesem Shme be> 
tcachten wir es, wenn wir bei verschie- 
denen mohammedanischen Stämmen Mo- 
nogamie und eine würdige Behandlung 
der Pran finden. Dies ist der Fall bei 
den Tibbu in der Sahara und bei den 
Kanuris in Bornu. Hier haben »die 
luoiiammedaniscbe Sitte der Vielweiberei 
nnrdie Fürsten nnd (Brossen angenommen, 
der Mann aiis dem Volk führt ein ge- 
ordnetes Familienleben mit einer Frau 
und manche Ehe ist mit einem Uutzond 
Kinder gMegnet«. Auch hat die Fran 
>hier nicht, wie sonst bei den Bewohnern 
Centralafrika's, die Last der Arbeit allein 
zu tragen. Vielmehr machen die Kanuri 
unter den Negern, denen im Allgemeinen 
mit Recht Trägheit nnd Arbeitsscheu 

* 8 i eb o 1 d , Etbndogiadie Stwfien fibw 
dir Aino auf der Insel Tmw>. BwUb, 1881. 

p. 'M). 

*• Rohlfs, Quer dnrch Afrika. Leipzig, 
1874. L p. S58, U. p. 8. Vgl. fiber die Fnllo, 



vorgeworfen wird, eine rühmliche Aus- 
nahme. Mann und Frau bebauen ge- 
meins^alUich das Feld nnd bringen ge- 

meinsfbaftlifli die Produkte und Waaretj 
zum Verkauf. Die Frauen spinnen und 
weben Baumwolle. Die M&nner nähen 
die langen Streifen Zeng m Kleidnngs- 
stücken zusammen, welche sie oft mit 
fleissigen Handstickereien bedecken.« ** 
Da zu den Tibbu und Kanuri diü 
Ciiltnr dnreb den blam gebraebt worden, 
dieser aber Vielweiberei und Versklavung 
der Frau lehrt, können Monogamie und 
würdevolle Behandlung der Frau bei 
ihnen nicht Folge der höheren Qesittang 
sein, sondern müssen sich bei ihnen von 
früher her, aus primitiven Zuständen 
erhalten haben. 

bidess bedfirfen wir der letaleren 
Zeugnisse gar nicht mehr. Die Berichte 
über die Veddas, Mincopies, Na\ a Kurum- 
I ba, Buschmänner, Kalifornier, l'ueblo- 
I Indianer nnd Aino, sosammei^halten 
mit dem, was wir über da« eheliche Leben 
der Affen wissen, genügen unseres Er- 
achtens, um uns zu der Annahme zu 
berechtigen, die urwüchsigste Form des 
geschlechtlichen Verkehrs des Men^c ]i> n 
sei nicht diederWeib er geroeinschafi, 
sondern der Monogamie. 

Auch das Motiv, welches diese Ehe« 
form zu einer für den Urmenscben noth- 
wendigen macht, scheint uns zu er- 
mitteln zu sein. Aai'a. Huvklac^uk, der 
anerkennt, dass dieTeddasnnd andere 

tiefirtehende Völkerschaften der Mono- 
gamie huldigen, schreibt dieselbe der 
I Armuth zu, welche die Männer dieser 
Stimme verbindert, mehrere Frauen an 
halten, weil sie nicht mehrere ernähren 
können. *** Aber er selbst erzählt von 
einem Kaffern, der erklärte, man könne 
nie genug Fraoen haben, da jede Frau 
eine Sklavin sei, die fttr den Haan ar- 

bei denen auch bleiche Bethitigting Wider Oe- 
schlechter bei der Arbeit herrscht. II. I»>2. 

*** Uovelaeqne, les d^buts de iboma- 
tdii, Paria, 1881, p. 157. 
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beite.* Ebenso sorgt b«i den poly- 

;.'Mit ii Austniliorn und Feuerländern die 
Frau lür Ilerboiscliaffuiiu' 'l<'r Nalirun^jf, 
und das Gebiet der Fuuorlünder ist viel 
iiawuihlicher als daa derVeddaa. Nahr- 
ungssorgen köiiiit'n es iilso keineswegs 
sein, welche (l'w. Veddas und ihre Cul- 
turgeuosseu von der I'olygynic abhalten. 

Wir aachsn den Ghnmd der Mono- 
gamie vielmehr in der urwüchsigen 
Gleichheit zwischen Mann and Weih, 
wie sie, entgegen der allgemein ver- 
breiteten Ansidht, die von ans Torge- 
brachten Fälle kaum besweifeln lassen. 
Das Recht des stärkeren Individuums, 
von so manchem »Materialisten« gerne 
als das menschliche Urreeht proclamirt, 
hat für unsere Gattung ursprünglich 
nirgends bestanden , sondern nur das 
Recht des stärkereu Stammes. Der 
Kampf vni*s Daaeia wnrde mit der nm- 
gebenden Natur, eventuell zwischen den 
einzelnen Stiunnien geführt, innerhalb 
des Stammes hob der primitive Com- 
monismus mit seiner Gleichheit Aller 
jedes Reclit des Stärkeren auf, sowohl 
das Recht des stärkeren Individuums 
als auch das des stärkeren Geschlech- 
tes.** Daa Weib verfBgt nrsprflnglicli 
frei Aber sich selbst, es wird um das- 
selbe geworben: das lehren uns die 
Berichte über die endogamen Natur- 
TSlker. Daraoa folgt aber aelbetver- 
stindlich Monogamie, da das natur- 
wüchsige Gefühl der Eifersucht nach 
dem alleinigen Besitze des geliebten 
Gegenstandes irerlaagt und die freie 
Frau daher ebensowenig eine Nohen- 
buhlerin neben sich duldet als dei freie 
Maun einen Nebenbuhler. 

Is der Gleichheit beider Ge- 
schlechter sehen wir also den 
Grund der Monogamie. 

Dabei ist jedoch nicht an Ehen in 
unserem Sinne m denken. Sowie die 

* 1. c. p. 282. 
•* Ich verweise auf das p. 193, 194 Ge- 
sagte, sowie auf den folgenden Abschnitt 
ttber „Qynaikohratie'*. Bs wflrde sa weit 



I Ehen im Umstände formlos eingegangen 

wurden, so waren sie auch ohne Um- 
stand«' jederzeit wiedfT löslich, und zwar 

. sehr leicht löslich. Sie waren nicht 
fester, als Frsnndschaftsbflndnisse heut» 
zutage zu sein pflegen. Das Sprüch» 
wort bei den Veddas, da^'s nur der Tod 
Manu und Weib scheide, ist nicht als 
Gesets, sondern als Wunsch anfknÜMsea, 
wie dies ja auch von einem Freund- 
schaftsbündnisse i;esa{:t wi'rden könnte. 
Die leichte Löslichkeit dei Ehe bei den 
Aino, Naya Knmmba und Kalifomiem 
haben wir bereits erwähnt. Die Busch- 
männer haben keinen sprachlichen Aus- 
druck, durch welchen die Frau von der 
inngfiraa onterschieden wflrde, die Ehe 
ist ihnen also kein Act socialer, son- 
dern ganz privater Natur, um den sich 

I ausser den beiden Betheiligteu niemand 
kflmmert. 

Auch bei den Andamanesen ist das 
eheliche Band sehr locker. I'outmann 
bedauert, »sagen zu müssen, dass ihre 
Moralitftt niiÄts weniger als correct 
sei,« und der Lieutenant Saint John 
nimmt an, die Klie daure bei ihnen 
nur so lauge, bis eiu Kind geboren und 
entwöhnt ssi, worauf die Eheleate sich 
trennen und jedea einen nevien Gefthr- 
ten sucht. 

Bei den Tebbu werden die Ehen 
formlos geachloaaen, ein Zeichen, dasa 
sie leicht lösbar sind , und von den 
Kanuri schreibt Rohlfs: »Mit Sonnen- 
untergang ninunt der Kanuri seine Haupt- 
mahlaeit ein. Nadi derselben Tersammsln 
sich in Knka die Männer aof den öfifent- 
lichen Plätzen, wo sie unter einem mäch- 
tigen Gummibaume einander mit Neuig- 
keiten unterhalten, wihrend die Damen, 
die sich hier von der mtAammedanischen 
Sitte des Verschleiems emancipirt haben 
(wohl genauer : sich ihrer bisher erwehrt 
haben, d. Y.), Besache machen oder in 

ab fuhren, die altniistischen Zü^e des urwüch- 
sigen StammeHlebens hier eingehender za 

i begründen. Ich behalte mir vor, dies seiner 
Zeit in Mser besoaderen Abhaadfang sa thaa. 
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Bcgteitnng ihrer eavalieri senrienti pro- 

nienircn oder <;erH«lo7,u a\if läobpsfiben- 
teuer auageben. Von ehelicher Treue 
haben sie, freilich auch die M&nner, 
ftnsMirtlajce Begriff». Beeonders seichnen 
•ich durrh Sinnlichkeit aus die Pullo- 
oder Fellatah-Frauen. Selbst Jünglinge 
von 15 und Mädchen von 13 Jahren 
nehmen mn dem nichttiehen Treiben 
Theil,und dass es dabei rtn unschuldigetn 
Spiel und Gesang nicht sein Bewenden \ 
bat, ist bei dem heissen Temperament 
und der laftigenBeUeidnng kanm anders 
m. erwarten.* 

Wie ganz anders stellt sich uns dies 
Bild dar als das, welches wir uns ge- i 
wöbnlieh von den Frauen der Wilden 
entwerf«! 1 Die Frau ist ursprünglich 
nicht Sklavin, nicht in den Harem ein- 
gesperrt, sondern freie Genossin des 
Mannes, der nm sie «erben moss. Das 
Bheband ist nicht unlöslich, sondern 
mehr oder weniger locker ; bei manchen 
St&mmen fester, wie bei den Veddas 
und Aino, bei anderen meist nnr kflisere 
Zeit andauernd, wie bei den Mincopies 
und Ncukaliforniern. 

Auf dieseLeichtluslichkeit und Locker- 
heit der Ehe berieben sich alle jene Pfttle, 
welche die oben- genannten Forscher für 
eine Communalehe ins Feld führen, so- 
weit dieselben nicht durch dasYorhanden- i 
sein der Bzogamie als einer spiteren | 
Periode angehörig bezeichnet werden. 

So fassen wir die Berichte auf über 
das Fehion der Ehe bei den Eingeborenen 
der Königin Ghaiiotte-bisel, welchen 
»die Satzungen der Ehe völlig fremd 
sind,« lind den Völkern, über weUhc 
die Historiker des Alterthums in ähn- 
lichem Sinne berichten, soweit diese Er- 
zählungen nicht überhaupt in das Fabel- 
land verwiesen werden müssen. 

- Von den afrikanischen Gindanen er- 
liUt HnnoDOT, 4,176: »One Weiber 
tragen Binder tun die Fnaaflcnödiel, jede 



• K 0 h 1 f 8 , Quer durch Alrika, 1. p. 341. 
*• He' Lennaa, Stadies inAactcntHt* 



eine grosse Anzahl. Dieaelheo sind aus 
Fellen gefertigt und haben folgende Be- 
deutung: Bei der Verchelichung mit 
einem Manne legt die Frau ein solches 
Band um. Die nun die meisten hat, 
wird für die treflFlichste gehalten, weil 
sie von den meisten geliebt worden ist.« 

Strabo berichtet fiber die afrikani- 
schen Troglodyten 16,775: »Nomadisch 
ist das Loben der Troglodyten, jeder 
Stamm hat seinen Beherrscher. Gemein- 
schaftlich sind Frauen und Kinder.« 

KtooEiAVS TOR Damabous Schreibt 

über die rialaktoj)hagen : >Sie zeichnen 
sich durch Gerechtigkeit aus und haben 
Güter und Weiber gemeinschaftlich. Da- 
her nennen lie «De B^abrten VUer, alle 
Jüngeren Sftfane, die Altrasgenonen Brft- 
der.« 

Bei denen herrschte also das classi- 
ficatorisdie Verwaadtsehaftssystem. 

Aehnliches wird noch berichtet über 
die Massagcten, Garauianten, Ausen etc. 

Gleich uns ist auch Mc Lexnan der 
Ansicht, dass alle diese Berichte fiber 
Weibergemeinschaft auf einem Missver* 
ständniss beruhen und sich auf leicht 
lösliche, lockere, monogame Ehe bc- 
siehen.** 

Der Ausdruck > Communalehe« er- 
scheint uns daher für die urwüchsigen 
ehelichen Verhältnisse gänzlich uupas- 
send. Ffir sehr geeignet halten wir da- 
gegen Bachokkx's Bezeichnung »Hetft- 
rismus«, worunter wir jedoch etwas 
anderes verstehen als dieser, weicher 
mterschiedslose geschlechtliehe Ter- 
mischaag mit diesem Worte bezeichnet. 
Wir nennen die primitiven ehelichen 
Vereinigungen betäristische, weil sie, 
yollkommen fni eingegangen nnd ebenso 
frei gelöst, den Charakter von Freund- 
schaft sbün<lnissen haben, deren Dauer 
und Art und Weise ganz von dem Tem- 
penment und der Gemfithsart der Be- 
treffenden abhiagt. 



stoty. London lb76. Communal 
p. ^It 
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Das erste Stadium der Bbe war 

also das des Hetärismua 

R^sumiriMi wir kurz das Ergebnis« 
anaerer L'uteräuchuug. Dasselbe lässt 
sidi in drei Ponkte rasammeiifasseii : 

1. Der Mensch lebte ursprflngUch 
in Stämmen vereint, nidit familienweise. 

2. Innerhalb des Ötanimes gab es 
als Doterabtheihugeii nur Generationen, 
nicht Familien. Die Kinder gehörten 
dem Stamme, nicht dem Vater oder 
der Mutter. 

8. Innerhalb des Stammes herrschte 
volle gesdüechtUche. Freiheit. Dieselbe 



fahrte in Folge des Oeffthles der Eifer- 
sucht und anderseits de» Umstandes, 
! (lri«s die Frau als Freie und Gloiclie 
I » bensü unter dem Schutze der Gemein- 
schaft stand wie der Hann und von 
I einer Unterdrüc kung des Schwachen 
! durch den Starken innerhall» dns Stam- 
mes nicht die Rede war, nicht zur Com- 
munalehe in der Weise, daas jeder Mann 
eheliche Hecht <> über alle Frauen seines 
Stamnjes gehabt hättr, sondern zum 
Hetärismus, d. h. zu monogamen, leicht 
Iflstichen, mehr oder weniger lockeren 
VerUndnqgen. 



Kleinere Mittheiiungen und Journalschau. 



Cakr db Verui^g der Kaup« des 
B«b3fi pipili L 

Von Aagnit Forel in Z8rid. 
(Ifil 1 Holnehaitt.) 

Ende Mai und anfangs Juni 1865 ' 
fand ich auf den Stämmen der Kirsch- 
und Apfblbftnme der Umgehung Ton 
Vaux bei Morges (Waadt, Schweiz) eine 
Anzahl von den in der P'ärhunfr stark 
Tanireuden, bald ganz grauen, bald weiss 
und braun gefleckten, Ibiglieh gestreckten 
Raupen des Bombyx popuU L. Dieselben 
waren alle erwachsen, lagen still auf 
der Rinde und glichen so sehr in der 
Fftrbung den sie umgehenden grauweiss- 
liehen Flechten, dass man genau acht 
geben mu?»stp, um sio zu sehen. Alle 
Terschmähteu die Ülatter, die ich ihnen 
SU Hause gab, und fingen bald an, nch 
zu verkürzen. Die weissen Flecken 
wurden f^elhlifh, die Thiere wurden un- 
ruhig und schienen oCTenbar sich ver- j 



puppen zu wollen. Nicht gering war 
mein Erstaunen, als ich efaiss sdiSnen 

Mor<i:ons, an den Deckel der Srhachtel 
festgeklebt, einen scheinbar ganz aus 
feuchter Erde bestehenden, aussen wie 
innen sdiOn glatten Gocon fiutd. dem 
bald andere ähnliche folgten. Diese 
Cocons trockneten sehr bald ein. Wie 
kamen denn die Raupen dazu , Erde 
an den Deckel dmr SdMchtel hinauisu- 
transportirm? Ich Öffnete einen Cocon 
und fand denselben aus einer dQnnen 
Erdkruste bestehend, welche inwendig 
mit Seide austapesiert war. 

Meine Neugierde war dadurch in 
hohem Grade erregt. Ich .suchte eine 
Raupe beim Anfang ihrer Arbeit zu er- 
tappen und es gelang mir auch, einen 
halbfertigen Coron zu schon. Derselbe 
bestand aus einem ziemlich weitmaschi- 
gen Seidengerüste, das bereits an einigen 
SteUen durch Erde sugemauert war. 
Ich sah aber darin noch die Raupe, 
welche, im Cocon gepresst und gewun- 
den, sich eifrig bemühte, die Maschen 
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zu vervoUstftndigcn, und zugleich solche 
Maschen mit feuchter, breiartiger Erde 
ausfällte. Diese Erde schien aus ihrem 
Monde sa kommen. Man sah es zwar 
wegen der Dankelbeit der Maschen und 
der raschen Bewegungen der Ranjte 
nicht deutlich; dennoch ging mir ein . 
Licht auf. Ich nahm sofort die Raupen, I 
die mir übrig blieben, ans dbr Schachtel, | 
welche Erde am Boden enthielt, heraus | 
und brachte sie in eine Schachtel ohne 1 
Erde. £ine oder zwei verpuppten sich ' 
noeli, die aaderen aber nicht mehr. 

Die verpuppten Raupen hatten Erd- 
cocons auf den Deckel gemacht, wie 
die vorhin erwähnten. Folglich war die 
Brde in ihrem Leib enthalten. Ich 
wartete dann die riditige Zeit ab, nahm 
einige ganz kleine Erdklümpchen und 
legte sie den noch nicht verpuppten, 
eafar nnrnhig umherirrenden, etark ver* 
kürzten und gelblich verfärbten Raupen 
vor. Sofort standen sie vor den Erd- 
klümpchen still und fingen an, davon 
zu firäasen, wie wenn es die eaftigetea 
Blätter gewesen wären, und auch i/anz 
auf dieselbe Weise, wie sie Blätter 
fressen. Meine Freude über dieses un- 
erwartete und merkwttrd%e Ereigniss 
war sehr gross. J>>df> Raupe verzehrte 
vollständig im Verlauf von weniger als 
einer Stunde einige kleine Erdklümp- 
chen. Diee schien den Thierehen na 
genfigen. Sie stiegm kurz darauf zum 
Deckel der Schachtel empor und puppten 
sich wie die vorigen ein, indem sie zu- 
erst ein weitmaseh^s Seidengerfiste 
tun pich herum anfertigten und dann 
die Manchen dicht und glcichroässig mit 
der breiartigen Erde, die sie kurz vorher 
Tersehrt hatten, ausfEUlten. Ans diesen 
Puppen erhielt ich später den Bomhifx 
popiüi, 9 und f^, den ich jedoch damals 
nicht zu bestimmen vermochte. 

Dagegen fiuid ich kurze Zeit darauf 
in RftAUMt'R (Memoires pour servir k 
l'histoire des lusectes, Tome I, p. 584 
et suiv.; Tl. XLIV, Fig. 5—14) so- 
wohl die Beschreibung als auch eine 



sehlechte Abbildung meiner Raupe mit 
Cocon und Schmetterling. Der berühmte 
französische Naturforscher hatte zwar 
fast alles ebenso beobachtet wie ich 
auch, dennoch aber die Hauptsache 
fihvTSf'hen, nfiinlich dass die Raupe die 
Erde frisst. Dadurch kam er zu ganz 
falschen Schlflssen und glaubte, die 
Raupe habe die Erde vom Boden der 
Schachtel auf den Deckel getragen, nach- 
dem sie ein seidenes Cocon halb fertig 
gemacht habe. Er war in seinem Irr- 
thum dadurdi bestiikt worden, dass er, 
als er ein halhfi'rf iges Cocon aufmachte, 
etwas Erde am Holz der Schachtel kle- 
bend fand, das oETenbar die Raupe in 
der Hast abseits verloren hatte und 
das er für den Rest der hinaufgetragenen 
Erde hielt. Diese Erde fand er trocken 
und schloss daraus, die Raupe befeuchte 
die &de mit ihrem Speichel erst in 
dem Moment, wo sie dieselbe von dem ver- 
meintlich hinaufgetragenen Vorrath ab- 
beisse, um sie sogleich zum Cocon zu 
▼erunenden. Ein neuer Beweis, wie nahe- 
l'K'gend oft die Trugschlüsse sind. Es 
ist merkwürdig genug, dass RfcAUMCR, 
der dieses Thier sonst am genauesten 
beobachtet hat, nicht daran dachte, 

don Raupen zuerst keine Erde zu geben 
und dann erst in seiner (iegenwart und 
in kleiner Quantität. 

Seit 1865 konnte ich trotz häufigen 
Suchons diese Raupe nie mehr auftrcihcii, 
fand auch nirgends meine Beobachtung 
in der Literatur. Keiner der Lepido- 
pterologen, die ich frag, konnte mir Auf- 

schluss ertheilen. Ueherall bloss con- 
fuse Notizen, welche meistens nur die 
Thatsache des Erdcocons oder der >erd- 
Ihnlichen Puppe« ausserhalb der 
Erde , auf Baumstämmen u. dgl. er- 
wähnen. Im Museum in Erlangen fand 
ich meine Raupe mit Erdcocon und 
Schmetterlli^; Herr Professor Bosmr- 
HACRR bestätigte mir, dass es der liom- 
byx (oder GastrojMicha, oder iMsUtcaniptis, 
oder Triclüura!) jn/ptdi Linx£: sei. 
BoBSKL (Insectenbehistigungen l. Tbl., 
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Nachtvögel, zweite Ciasso, S. 301, Tiif. 
LX , N. LX: »Dio auf <ltMH'n Aopfol- 
b&umen sich aufhaltende, hlziiaarichte, 
grane Banpe«, etc. ; sowie auch III. Thl., 
S. 428 Tal.. 71, Fig. c 7 bis c 9) bildet 
zweifellos uiul zwar recht gut den 
Schmetterling, ausnahmsweise aber we> 
nig»r gut die Raupe iw Bombi^ popuH 
ab. Er sagt aber, die Raiqte serkiefe 
die Baumrinde und mache sich einen 
Cocon daraus. Hat er am Ende seinen 
Banpen keine Erde gegeben, und haben 
diese aas Noth Rinde genommen? Dieses 
scheint aus iler Hoohachtung (III. Thl. 
S. 42U) hervorzugehen, wo eine Raupe 
nach langem Fasken das dflire Futter 
benutzte, um »ich zu verpuppen. 

EspKH fOio Schmetterlinge, III. Thl.) 
bildet Taf. XXV den Jiomhifx pttptdi 
recht gut ab, mit Tier Raupenvarietäten. 
Ich habe nur die Varietäten seiner 
Fig. 4 und T) gefunden. L'eber die 
schwierige i<'rage de.s Cocons sagt er 
nur: »Da andere (Raupen) von Sei- 
denfiiden ein Gewebe vorfertigen, 
so bedient sich dir' so dazu einer 
erdigten Substun/., die nothweo- 
dig in Ihren Säften schon ent' 
halten Ist.« Er schdnt also zu meinen, 
diese Haupe »ecernire aus ihrem Kiirper 
eine erdartigo Substanz. 

Weitere Alchen fiber diese Frage 
sind mir nicht bekannt geworden, wenn 
ich einige ungenaue Phrasen ausnehme, 
die ich da oder dort las und von wel- 
chen ich keine Notix nahm. 

Nun gelang es im Juni dieses Jahres 
(1S82) Herrn Lehrer Editari» Scn.^i.cii- 
liiK, mir endlich ein Exemplar der Raupe 
des Bomhyx jtopidi wiedersufinden. Er 
fand dieselbe auf dem Laub einer Buche, 
deren Blätter sie auch noch frass; sie 
war fast gleichm&ssig grau gefärbt. 
Onser bewäirter Lepidopterologe Herr 
ZKLi.EB-DobDER In BalgTist-Zürich hatte 
di<' riüte, die Artdiagnose zu bestätigen, 
and constatirte zugleich, dass dio Raupe 
swei Ichnenmonstiche hatte, die 
ieh aneb sah. Andere Raupen dieser 



I Art konnte Herr SchAlchun nicht mehr 
finden. Es gelang aber seiner sorg- 
fältigen Ptiege, die kränkelnde, fast er- 
wachsene Raupe zum Fressen an bringen, 
bis die Verpuppungszeit kam. Sie frass 

I allerdings nur träge und wenig. Nach 
einigen Tagen horte sie ganz auf, ver- 
kfirste und Terftrbte sich etwas. Man 
hatte sorgfältig vermieden, Erde in die 
Schachtel zu bringen. Ich nahm dann 
wie früher einige Klümpchen gewöhn- 
liche Erde und legte sie der Raupe vor. 
Fast ohne Zandern fing dieselbe an, 
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Ah 

Ana^omiscb uräparirte Raupe vun Bombyx 
fOfudit welciie. getüdtct wurde, kuts nsch- 
dem sie Erde venehrt hatte. 

K Kopf. 

.^fi Analöflnung. 

ada Schhind. 

Ost mit Erde gefiillte, ausgedehote Speise - 
rObre. 

Mg Chylusmagen. 
Rect Ilcctum. 
>S'i> Spitimlrüse. 

Ut aasgebreitete, läagsani^geschnittene Uevt. 

davon zu fressen, bis sie in eini- 
gen Sitzungen ein ziemliches Quantum 
verzehrt hatte. Ich wartete dann 
etwa eine Stunde, tftdteto die Raupe 
mit Chloroform und präparlrte sorg- 
" föltig ihren Darmcanal. Der auffallend 
I lange und grosse Oesophagus zeigte 
flieh nun bedeutend ausgedehnt und 
mit Erde prall ausgefftlli Der Chylns- 

U 
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niagpn war wie der übrige Darm ein- 
gefallen und pinthielt nur wenig dunkle 
ingesta, die nur undeutlich von der 
Brde des Oerophagiis abgeaondeit waren. 
Im Rfctum waren ganz feste', zusam- 
menhängende harte Kothraassen. Die 
Spinudrüsen waren gut entwickelt,, der 
Fettkdrper aber hit mdl; Paraeiten 
konnte ich nicht mehr finden. 

Es ist somit festgestellt , daas die 
Raupe des ßumbyx populi, bevor sie 
eich Terpappt, eine gewiaae Quantität 
Krde verzehrt, die sie in ihrem Oeso- 
phagus aufspeichert, darin offenbar mit 
Speicbelsecret vermischt und später 
swieeben den Maacbfn ibrea lockeren 
Gespinnstfls wieder tibrieht odrr aus- 
spuckt, um damit einen festen, undurch- 
sichtigen Cocon zu gewinnen , der wie 
ein barmloeer glatter Erdklumpen aoe^ 
sieht und doch recht fest an den Un- 
ebenheiten eines Baumstammes oder 
au einem ähnlichen Orte sitzt. Jeden- 
f allB ein reebt ginter Scbnta gegen Feinde t 

Eine Möglichkeit wäre noch vor- 
handen , nämlich dass die Erde den 
ganzen Darmcanal passirte, durch den 
Anns hinanskime und erst dann Ittr 
den Cocon verwendet würde. Doch 
scheint mir die Zeit zwischen der Erd- 
mahlzeit und der Anfertigung des Co- 
cona sowie diejenige der Anfertigung 
des CSocons an sich zu kurz dazu. 

Bekanntlich füllen manche andere 
Bombyciden in ähnlicher Weise die 
Maecbrä ibres Oespinnstes mit einem Se- 
cret aus (nach RftAUMUK bei Netistria mit 
einem Analsocret), wie z. K. }iimih>/r Crii- 
t(uyi, (^uacu^, Trijolii, Neustria, Lasio- 
eampa potaloria n. A. m. Einige davon 
(z. B. B. Quercus and L. potatorin) wis- 
sen ausserdem ihre feinen dichten Haare 
von der Haut abzustreifen. Sie drücken 
dieselben dnreb die Ifascben dee Ge- 
spinnstes in der Weise durch, dass sie 
sich fest an den Cocon ati])ressen. Dann 
bewegen sie sich hin und her, wodurch 
die Haare abgeltet werden (BAaumob). 
Diese Hircben steeken dann bekannt- 



lich fest in dem sehr bald austrock- 
nenden Secret und senkrecht zur Ober- 
fläche des CocoDS, der davon ganz 
borstig wird; sie sind ausserdem 
noch mehr oder minder giftig und 
verursachen ein brennendes Nesseln auf 
der menschlichen Uaut. Die sehr schwach 
bebaarte Baiipe des BbmIü» fofnü ffaot 
dieses nicht : sie differirt übrigens von 
den eben erwähnten Arten wesentlich 
nur dadurch, dass sie kein genügendes 
eigenes Secret beritst und diosen Hangel 
durch die eigenthümliche Verwendung 
ad hoc verschluckter Erde ersetzt. 



lieber die physiolggage^ Bedeilag im 

Es ist eine scbeinbar gana selbet- 

verständliche Annahme , die auch den 

I allermeisten Darstellungen der Vorgänge 
im Leben der Zellen zu Gründe liegt, 
dass es der Kern sei, welcber nicht bk>8 
gewissermaassen ein Attractionscentrum 
für die protoplasmatischen Elemente des 
Zellkörpers bilde, sondern überhaupt als 
B^pnlator ibrer wicbtigsten Lebenser- 
scheinungen wirke. Viele der neuesten 
Ergebnisse mikroskopischer Forschung 
! — ich erinnere nur daran, daas jeder 
Zelltbeäung oompUeirte Veränderungen 
des Kerns vorausgehen, dass dann die 
kömigen l'rotoplasmabestandtheile eine 
j strahlige Anordnung um zwei allmählich 
auseinanderrfiokends neue Gentren aei- 
gen, bevor äusserlicb ilgend eine Spur von 
activer Trennung des Zellenleibes in zwei 
Hälften erkennbar ist, dass bei der Reif- 
ung und Befrncbtung der Einelle wieder 
vor allem ihr Kern wesentliche ümge- 
staltnniren erfährt, dass auch bei der 
Coujugatiou und Schwärmerbildung der 
Inftisorien der Nudeus stete eine wich- 
tige Rolle spielt u. s. w. — schienen diese 
Auffassung des Kernes der Thier- und 
Pfiauzeuzelie duichauszu bestätigen und 
ausser allen Zweifel an stellen. Fkeüich 
beaogen sich alle diese Beobaditniigen 
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auf Vorpänrrp, welche irgendwie mit der 
Fortpliauzuug der Zelle resp. des Froto- 
toons in ZvaHnmenhaiig «tolieii; anein 
es H( lui II bei dem innigen Connex der 
Zellveriuehrung mit den Kriialirun<;sver- 
b&ltnisseii derselben vollkomuten gerecht- 
fertigt, die reguHrende Tbitigkeit des 
Z«nkern8 überhaupt für alle vegetAtiven 
Krs<-heinungeu der Zelle anzunehmen. 
Gleichwohl bat sich dies nun als eine 
unbegründete Verallgemeinerang herane- 
g< '^siellt. Prof. A. Grubkr theilt im Zool. 
Anzeiger Nr. II« folgende interes- 
sante Beubuchtung mit, die er au dem 
. bekanntesten Vertreter der Helioioen, 
der /.ierlicheu Aclincfkrjß aA annstel- 
len üelegenlieit hatte. 

Schon mehrfach ist «ine Verschmelz- 
ung von zwei oder mehreren IndiTidaen 
dieser Art beschrieben worden, ohne dass 
die Hetleutun«' dieses V<irt:nnges bisher 
aufgeklärt wäre. Clin Analogon der (Jon- 
jugation bei den Inftuorien kann er 
deshalb nicht sein, «eil Vi>ränderungen 
an den K«'rnen der vei-s< liniol/euen In- 
dividuen niemals beobachtet werden. 
Selbst wenn die beiden Körper ganz in 
einander aufgegangen waren, fancl doch 
nirht einmal eine Vereinigung ihrer 
Kerne statt, ürubkk vermochte nun zwar 
ancb nicht ganz diese Fragen zn lösen, 
stiess aber dabei auf eine unerwartete 
Erselii'inung, die glcii ltfalls für die Auf- 
fassung des Verschmelzungsprocesses und 
der Rolle des Kernes in wenn auch 
mehr negativem Sinne ent,scheidend ist. 
Kr bemerkte nämlich , wie sii Ii fiiKMii 
vollständig ausgebildeten Exemplar von 
AetiHoj>hrys 9ot ein etwa 3 — 4mal klei- 
neres näherte, sofort nach dem Zusam- 
mentreffen ihrer Fseudoiuidien rasch 
.von jenem an sieb herangezogen und 
in kurzer Zeit in dessen Körper aaf- 
genommen wurde. Als daiS Thier nun 
tixirt uiiti ^^t'fätht wurde, um die im 
frischen Zustande nicht sichtbaren Kerne 
nachzuweisen, stellte sich heraus, dass 
nvr e i II Kern vorhanden war. 

£s schien also eine Verschmelzung 



nicht blüs der l'rotoplasmaleiber, son- 
dern auch ihrer Kerne stattgefunden zu 
haben. Um dies sn bestätigen, wurde 
dieser Verschmelzongsprocess mehrmals' 
durch Annälierung einer kleinen an eine 
grosse Actinoplirt/H eingeleitet, dann aber 
mitten im Verlauf desselben fixirt und 
gef&rbt, und da ergab sich die aller- 
dings unerwartete Erklärung des erst- 
erwähnten Falles : die kleinen Exemplare 
enthielten n&mlich keine Spur eines 
Kernes. Ebenso fanden sich auch 
unter den früher 7Ai anderen Zwecken 
in Cauadabalsam eingeschlossenen lielio- 
zoen zahlreiche kleine Individuen ohne 
Kern. Ks sei noch beigeffigt, dass 
eine solche Versclinielzung , im Gegen- 
satz zur Vereinigung zweier normaler 
Individuen, auffitllend rasch vor sich 
geht: >in 10 — 1& Minuten ist die kleine 
Heliozoe meistens spurlos in der grossen 
aufgegangen, ganz als ob die Actiito- 
plirjfs nicht ihresgleichen, sondern einen 
andern Organismus als Kabrung auf- 
genommen hätte, nur mit dem I'nter- 
schiede, dass in diesem Falle die Beute 
vorher bei Berfihmng mit den Pseudo- 
podien des Räubers abstirbt, während 
hier das kleinere Individuum nie auf- 
hört, die normalen Lebensorscheinuugen 
ZU zeigen, ja sogar meist ein gesteigertes 
Spiel der Paeodopodieu und regelrechte 
l'ulsationen seiner Vaiuole aufweist.« 

Ist nun auch hieraus keine Aufklär- 
ung Über die CoiqugatioB u. a. w. zu 
entnehmen, da es sich hier offitnhar nur 

um eine Substanzvermehrung des grossen 
Individuums handelt (was auch daraus 
hervorgeht, dass ein solches, nachdem 
es rasch hinter einander drei kleine 
Actinophryen und ausserdem zwei Flagel- 
laten verschluckt hatte , eine vierte 
kleine AeNnophn/s. in augenscheinlicher 
üebersättigung, beharrlich abwie.s), so 
steht doch damit die merkwürdige That- 
sache fest, dass Protisten, welche sonst 
als vollkommen normale Zellen einen Zell- 
kern besitzen, am*h ohne einen solchen 
zu leben im stände sind. — Man kann 

14» 
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allonJini^s oinvrenden, 1 ) <l:is« die kloi- 
nen Individuen wohl auf puthulugiscLein 
W«ge durch nicht normalen Zerfall von 
grösseren entstundim sein mochten, und 
2) dass sie sich bei der Verschuiel/ung 
doch ganz passiv verhalten, dass »in 
diiMem Falle die — wenn ich so ai^en 
darf — bowttaato Handlung nur von dem 
normalen Thier ausgehen könne«. Ertöte-, 
res ist sogar höchst wahrscheinlich, wie 
anderweitige Erfahnuigen, auch an In- 
fasoiien , lohron , beweist aber nichts 
gegen den dur( hauf normalen Charakter 
aller Lebenserscheiuusgen dieser Indi- 
Tiduen, welche denen grosser Exemplare 
in jedem St&cke vollkommen gleichen; 
und was den zweiten Punkt betrifft, so 
verhalten sie sich eben doch, wie er- 
wfthnt, gans anders als ein fremder 
Oilganismus. Und dazu kommt nun noch 
folj^ondo l?i'ohaohtun{i : »Einem den 
ausgewa«:h»eueu Actwopiirjfs-lüdi\idn9n 
an Grösse gleichen Thiere, das aber 
schon im lebenden Zustande den Ver- 
dacht erweckte, kernlos zu sein, wurde 
eines der kleinen Individuen zugeführt, 
woraaf sofort der oben beschriebene Vor- 
gang des Ilerboiziehens und Venschmel- 
zen« der UoidtTi Thiere erfolgte. Bei 
der Präparation erwies sich das grössere 
Exemplar ebenso wie das kleine lüa voll- 
kommen kernlos, obgleich es sich 
\vit> » in kernhaltiges Individuum benom- 
men hatte, üeberdies zeigt dieser Fall, 
dass die kernlosen Actinophryen wohl 
auch zu wachsen im stände sirid.< 

Nachdem Verfasser noch betont, dass 
die Färbung des Kerns ein absolut 
sicheres Mittel zum Nachweis desselben 
sei, um so mehr, als man stets bei 
anderen unter denist-lljon I)e< kglase ein- 
geschlossenen Actinophryen oder Infu- 
sorien an den donkelroth geftrbten Ker- 
nen die normale Wirkung der Tinctions- 
flüssigkeit constatirin könne, zieht er 
aus seinen Beobachtungen folgenden, wie 
uns seheint wohlbegrflndeten Schhiss : 

»Der Kern hat keinerlei Be- 
xiehnngen anr Bewegung, Nah- 



r ti n gsa u f II ah ni e, Excretion und 
zum W a c h s t h u m, die sich im um- 
gebenden Protoplasma abspielen, also 
zu all denphysiologisehtnLeist- 
ungen dos Zellkörpers, welche 
nicht mit der Fortpflanzung 
direet insammenh&ngen.« . . . 
»Selbst die mehr oder weniger regel- 
mässige oder constante Gestalt des Kör- 
pers dürfte nicht auf eine Wirkung dos 
Nndeva snrfleksnfllhren sein, da wir 
«eben, dass die kernlose Actinoj)lwya die 
normale Körperform beibehält.« 



Anfänge der HeUllzeit in des NiU«l- 
rMilttta. 

Dareh die Funde von Kapferarte^ 

fakten, welche von Dr. Gbohb zu Auver- 
nier und Vinelz, sowie von Messi- 
KOMKB im l'fahlbau von Robenhausen 
gemacht worden sind (vgl. »Anseiger 
für Schweizerische Alterthumskunde«, 
I XV. Jahrg. 1882, S. 324 — 325 und 
3Ö4 — Mii)), ist die Aufmerksamkeit der 
Archtologen mehr als bisher aof soldie 
Stücke gelenkt worden. 

Die Bedeutung derselben beruht nicht 
nur in der seltenen Thatsacbe, dass 
man in Europa aus gegossenem KopSsr 
Artefiskte herstellte, sondern dass dünit 
ein organischer Uebergang von der 
Stein- zur B r o n z e benützung ge- 
geben ist 

Besonders von dieser letzten Bftck- 
sicht aus verdient jeder Kupfergegen- 
stand Mitteleuropas, welcher einer 
beglaubigten Schidit der Urseit ange- 
hört, eine eingehende Beachtung. 

Die Gegend von Dürkheim a d. Hart 
ist bekanntlich reich an Funden der Vcr-. 
gangenhetl Zu Ffissen der Ringmauer, 
einer Veste der Ureeit (vgl. des Ver- 
fassers > Studien zur ältesten Geschichte 
derRbeiulande« II. Abth., Leipzig 1876), 
dehnt sich einige Kilometer in die Lftnge 
eine seeartige Erweiterung der Isenach 
ans, welche seit Jahrhunderten durch 
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dio TenuiiulerlH Wafisorzufuhr in ein 
sogenanntes »Brach«, ein Torfmoor ver- i 
WMtdelt ist. Der Inhalt denelben wird 
jetzt zu inrlusirit'llen Zweciten ansge- { 
beutet und liefort Torf und ümbni^rd'-. ' 

Am Nordrande dieser Einsenkaug, 
in der Nfthe des Dorfes Brpolalieim, 
oder mitten im Bruche ward vor meli- 
fpreii Jahren hei llindlicht^n Arhciten in 
einer Tiefe Ton ca. 4 Fuss ein Beil 
geftinden. Dasselbe (vgl. Figur la 
n. h) besteht aus reinem Kupfer und 
die UntfTsiu liung durch die Lupe hat 
nachgewiesen, dass es nach den deut- 
licben Eindrücken in einer Fonn aus 
a b 




Vigar 1. 

feinem Sand gegossen wurde. Die Ober- 

flar hi- d>'s Beiles ist sonst t;1att, von einer 
Lap|it'n- oderRinneuhildung keine Spur. 
Nur gegen die Schneide zu ist das In- 
strument etwas abgedacht, um eben den 
Zweck des Einschneidens zu erreichen. 

Was die äussere, lineare Form be- 
trifft, so bat ^8 von der kleinen £in- 
senknng an der Hinterseite bis zur 
Scbneide eine Liage Ton 1 1,5 cm. An 



der Hinterseite ist das Beil cm 
breit und steigt in gleichm&ssigem 
Wachstfanm, das nnr an den £nden der 
Schneide etwas rascher vor sich geht, 
so (iass sich hier zwei hornartige An- 
sktmo bilden, zu 5,9 cm. Die Dicke 
des Inatmmente« steigt bis an 1 cm. 

Die Form dieses Knpierbeilea ist 
nun ganz identisch mit dem von Roben- 
hausen (vgl. u. 0. Tafel XXV, Fig. 1 ; 
im Texte dazu muss es auf der letzten 
Zeile Fig. 1 anstatt Fig. 2 heissen), 
nur übertrifft das Dürkheimer um 4,5 
cm Länge das Robenhausener. 

Es ginge schon nicht mehr an, diese 
Koincidenz von Form und Material 
dem Zufalle zu/uschreiben; aber zwei 
weitere Fälle , wo sich Kupferbeilo 
mit denselben Formen ergeben haben, 
weisen den Zufall ab und deuten auf 
einen Kausalnexus in der Herstell- 
ung dieser primitiven Beile hin. 

In LiKDKNScHMrr's Werk »Atter- 
thü.mer unserer heidnischen Vorzeit« 
I. B. 1, Heft 8, Tafel sind unter Nr. 
2 und 3 zwei Kupferbeile abge- 
bildet, deren erstes nach der Legende 
vonSteinfnrtbeiMflnster inWestpha- 
len, deren zweites aus der Unigcj^M'nd 
von Mainz herrührt. Beide haben die 
gleiche von der Hinterseite zur Schneide 
langsam anschwellende Verbreiterung, 
das Fehlen der Lappenbildung , das 
Rohe und Primitive der Form. Das 
Mainzer Kupferbeil ist ganz identisch 
mit dem DQrkbeimer und Robenhause- 
ner , indem ihm auch die hornarti;j;en 
Ansätze an den Enden der Schneide 
nicht fehlen. Die Länge des Steinftir» 
ter Beiles betrSgt 8,4 cm, die des 
Mainzer 15,fi cm; darnach besitzt das 
Mainzer Beil die grössten Dimensionen. 

Eine solche Koincidenz von Material 
und Form in Verbindung mit der grossen 
Seltenheit der Kupferartefakte über- 
haupt scheint uns auf den gleichen 
Ausgangspunkt für denselben Ar- 
tikel hinzudeuten. 

Die Möglichkeit, ja die hohe Wahr- 
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scheinlichkeit sei zugegeben , dass die 
Anregung zur Hertitetlung solcher Ar- 
tefakte, in apeeie des B«iles ans gegos- 
senem Kupfer, ebenso wie dc'r charak- 
teristische Typus des Steinbeiles, aus der 
Westschweiz, der Gegend des Bieler 
nnd NeuehateUer Sees gekommen seL 
Von dort aus mag sich solche Konnt- 
niss des Metalles und solche Formgeb- 
ung nach Nordosten zum Kodensee und 
Iftngs dem RheinlaiifB in die heutige 
Pfalz , die Mainzer Gegend und nach 
dem Niederrhein verpflanzt haben. Auch 
das Material für die Kupfersachen der 
Schweis mag dortigen Emgkngen ent* 
Bommen sein» 



Allein für das Mittelrheinland, Dürk- 
heim und Mainz, muss auf eine an- 
dere Froveniens des Rohmateriales liin- 
gewiesen werden. Unwcif des Bruch«s, 
etwa '2 Stunden nordwestlich von dem- 
selben, liegt zwischen den Orten Waiten- 
lieim nnd Altleiningen das »Knpfer- 
thal«. Hier findet sieb ein vortrefT- 
liehes Kupferer/, das nachweisbar schon 
seit 1423 von dem Grafen von Leinin- 
gen gewonnen und Terkttttet wurde. 
Graf laidwig gewann .\nfang8 des 17. 
Jahrhunderts aus diesem Kupferberg- 
werk binnen 5 Jahren mehr denn 3000 
Gentner En. Ein Gentner davon ent- 
hielt 40 Pflmd Kupfer und 6*/« Lotb 




Figur 8. 



Silber, also fast 41% Metall (vgl. J. 
G. Lehmanh: »Das Leiniger Thal«, Hei- 
delberg 183-2, S. r»! -.f)). 

Da nun dies reichhaltige Erz fast 
an Tage lag — jetzt ist das Lager 
ausgebeutet — , so liegt die Vennuthung 
recht nahe, dass umherstreifende Jäger 
der Urzeit, welche das auffallend schwarze 
und grfln-metalUsch ergl&nzende Gestein 
aus Erfahrung kannten, dasselbe hier 
bei ihren Zügen fanden, es in primi- 
tiver Weise ausschmolzen und aus dem 
Ers das Dürkheimer Beil, das Mainzer 
nnd andere herstellten. 

Fin unf ersitit/.endcM Moment bildet 
dafür die Thatsache, da-ss nach den vie- 
len primitiven Bronzen, welche in der Um- 
gegend von Dürkheim sowie am ganzen 
Ostban;:des iinrdlicbcn Tfarf ^"'f"iir'_;<'s dem 
Boden entnom^men wurden, in Verbindung 
mit den verschiedenen Guss formen 
für Bronsesaehen von derselben Gegend, 
auch in der nichstfolgenden Bronse- 



periode hier ein starker Verbrauch 

von Kupfermetall stattgefunden haiwn 
muss. Uelier di< ^e Funde von Bronzen 
und Gussformen vergleiche des Verfas- 
sers »Studien zur ältesten Geschichte 
der Rheinlande«, IL Ahth. 8. 33—56, 
111. Ahth. S. I-' — M. 

Eine dieser Gussformen, welche 
man unweit des Kupfer beils am Süd- 
rande des Bruchs, dem weinberühmten 
Feuerherde zu im Jahre 1874 auffand, 
i.sl in Figur 2 abgebildet. Der ver- 
suchsweise Guss ergab ein dolch- 
artiges Schneideinstmment einfachster 
Form von -'.'5 cm Länge. Der Ring, der 
sich im untern Dritthoil der Form be- 
findet, diente zur Aufnahme von Guss- 
austritten (vgl. »Gonrespondenzblatt der 
deutschen Gesellsch.'ift für Anthropologie, 
Ethnologie und Urgeschichte« 1675, 
S. 22). 

IKe in Figur. 3 und 4 ahgebildeten 
Bwai Bronaegegenstinde wurden eben> 
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fall» in nät:h8ter Umgebung dos Kupffi- 
beili-s auf <li'r Nordscite des Uruchfs 
zufHliig ausgegraben. Der Hronzekelt 
hat einen Anaats von Seitenlappen 
und ein« auageprtgte Entwirkliui^ der 
Srhni'ide. Die ganze Form, welche für 
den Kelt des Mitiulrhcinlandes typisi-h 
genannt werden muM, ist eine Weiter- 
bildung dos Kupferbeiles, wie (b*ren von 
Robenhausen, Dürkhe.im, Main^, .Stein- 
furt Torliegeo , vom Einfachen zum 
Eleganteren. Auch seine Herstellung 
war eine sehr einfoche und konnte durch 



Hausindnstrie an jedem Orte ermöglicht 
werden, wo jnan im B<''iitze von Kupfer 
und Zinn war. Jenes lieferte, wie an- 
gedeutet, die Ausbeute einheimischer 
Erzgange, dieses jcilodi könnt >mi diese 
Stamme ntir in besitz ln^koiuiiien (iiin h 
den Verkehr mit deniNurdwesleu. Gerade 
SU letsteren Gegenden aber, zu den 
britannischen Ir))*ehi , von denen die 
Phnniker schon im 10. Jjilirhutid<>H v. 
Chr. da» wichtige Weisäuietall holtun 
(vgl. DimcKBB, »Geschichte des Alter- 
ihums«, 4. Aufl. 1875, S. 195-~196), 




Figar 3 a. 4. 



bildet der nordwestwärts gewandte 
Lauf det! Rheines . zu dem sämmt- 
liche hier in Betracht gezogenen Fund- 
stellen gehören, die natürliche Thal- 
sirasse. Und so ist es zu erkl&ren, 
warum die Kntwicklun}: der Westschweiz 
und des Mittclrheinlandes, die für die 
Steinseit und den Uebergang zur 
Hetallseit so viele Parallelen bietet, 
an«'h für die Feriode des vollen Ein- 
tritte» der Metallzeit, femer für die des 
alhnihlieh sich swischen den Kiksten 
der Nordsee und den Mittel meergestaden 
entwiek' Iinlcii Ti;iiisithan<lels eine solche 
Hi-ihe ganz auä'alleuder Analogien auf- 
zeigt. Bs sind uralte Verbindungen, 



neugekräftigt durch gemeinsame neuere 
Handelsstrassen, welche die Erklärung 
ermöglichen. 



Dürkheim. 



Dr. G. 



Iv hlimUuM; MiMkii 

gibt Prof. A. Haddon aus Dublin im 
Quart. .lournal of Micr. Srien<!e , Oct. 
Iö62, einige nicht unwichtige Heiträge, 
aas denen wir hier nur die Mgeaden 
beiden Punkte herausheben wollen. 1 ) Auf 
dem Scheitel der eiförmigen freischwim- 
menden Larven verschiedener Nackt- 
sehnecken, im Cenirom des vom sog. 
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Velum lunzogenen Feldes wuidt'n zwei 
bisher übersohcri«» ixrosso Cilien bt'oti;i< li- 
tei, deren Vuikouiuicn (rosp. das ehnss 
Wimperbflschela) an ^eiehem Orte bei 
den Larven Ton Muscheln , Hcteropo- 
den, l'teropodon, Ih'nfaliiim. Chituit und 
den meisten Würmern bereits bekannt 
war. Ferner conntatirte Hai>i>ov, daee 
onterbalb des groisen vorspringenden 
Wimperkranzes, welcher das eben er- 
wähnte Velum darstellt and der Larve 
aar Fortbewegung im Waaaer dient, auf 
der Ventralseite dicht hinter dem Munde 
noch ein zweiter Kranz etwas kleinerer 
Wimpern vorbeizieht, der mit dem 
ersteren eine ecbmale eeiehte, mit spär- 
lichen kleinen Flimmern besetzte Furche 
einschliesst, in deren Mitte eben der 
Mund liegt. Die Aufgabe dieses zweiten 
Wimperkranaes nad der Fnrehe tat jeden- 
&lhHerheiHtriuleluDg von kleinen Nahr- 
nngsiiartikflchcn , welche dem Munde 
zugeleitet werden. Ein gleicher Befund 
war bisher bei einigen Heteropoden, 
Pteropoden und Würmern angetroffen 
worden. Diese Thatsachen nun , so ge- 
ringfügig sie auch an sich erscheinen 
mögen, veretftrken doch entaehieden das 
Gewicht jener Argumente, mit denen 
Balkolk in dem ideenreichen C'ai)itel sei- 
nes > Handbuchs der vergleichenden £m- 
bryologie< überLarvenformen (Bd.II, 
Cap. Xffl, 8. 322 der deutschen Ueber- 
Setzung; zuerst erschienen in Kosmos, 
Bd. IX, S. 183) die Annahme zu stützen 
ancbte, dasa die wichtigsten und gerade 
die constantesten Merkmale der zahllosen 
Larven wirbelloser Thiere, die im offenen 
Meere herumschwännen, nicht, wie Man- 
che wollen, durch Anpassung an die ge- 
meinsame pelagischeLebenaweiae, dun Ii 
>convergente Zücbtunp« nus ursprüng- 
lich verschiedenen Urundfornien entstan- 
den, aondern von einem gemeinaamen coe- 
lenteratenfthnlichen radiären Stamnna- 
. tcr ab/ubMfen seien. In der Thal, wenn 
man auch den prae- und postoralen Wim- 
perkrana ala »nfltiliche«, d. h. in relativ 
neuer Zeit unter Ähnlichen YerhiUniaaen, 



I wie aie heute herrschen, erworbene Kin- 
richtungenjjeltenlassen will, -- welche An- 
griffspunkte konnten jene beiden Schopf- 
haare der Einwirkung der Maturaualese 
darbieten? Sind sie nicht ein typisches 
Heispiel sogenannter »morphologischer« 
Charaktere, die sieh von Generation zu 
Generation forterben, ohne daaa wir eine 
physiologische Bedeutung derselben ein- 
zusehen vermöchten? Mil aller schtildi<,'cn 
Reserve in betreff der Unzulänglichkeit un- 
aerer Einaieht in die Lebenarerhiltniaae 
dieser pelagischenOigaaiamen dürfen wir 
wohl sagen, dass zwei oder mehrere doch 
immerhin recht schwache Wimpern auf 
dem Scheitel einer aolchen JVodiot^ihaent 
so lange aie nicht einen so bedeutenden 
Umfang wie bei Pilidiutn erreichen (vor- 
gleiche Kosmos, loc.cit. Fig. 7, 8, 1 2B, 
16, 19, 20), gerade an dieaer Stelle, 

', nämlich am vorderen Pol der Axe, um 
welche sidi die Larve bei ihrer kreisen- 

1 den Fortbewegung zu drehen pflegt, nicht 
den geringsten Etnflusa auf dieae oder 

' irgend eine andere Function des Thieroa 
haben können. Und da jeder Gedanke an 
eine schützende oder anlockende Wirkung 
derselbenebenaobestimmtauageachloeaen 
bleibt, ao liest sich ihr Vorkommen bei 
den Larven so differenter Formen wirk- 
lich nur durch die Annahme ihrer Ver- 
erbung von einein gemeinsamen Stamm- 
vater begreifen, bei weli ln ui sie, /u krftf- 
tigereuGebilden entwickelt, unter anderen 
Verhältnissen irgend eine actuelle Be- 
deutung fBr aeia Wohlergehen beaaaaen. 

2) Die Frage, aoa welchem Keimblatt 
das Centrainervensystem der Mollusken 
hervorgeht, wird inuner noch in ganz 
entgegengesetstero Sinne beantwortet. 

i Sehr /uveiÜkssige Forscher, wie nament- 
lich HoHKKTZKY und Ussow, leiten das- 
selbe in toto vom Mesoblasl ab, Hat- 
scmnc und RAVb aprechen sich dagegen 
fastebenso bestimmtfBraeine Entstehung 
aus dem Kpiblast au«, während endlich 
Lamkbstkr und Fol eine mehr vermit- 
telnde Stellung«einnehmen und dem obe- 
ren Schhmdganglion einen ektodermalen. 
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d«n Pedatgatoglien aber einen meeoder- | 

malen Ursprung zunchreiben. Auf Iftz- 
tcro gt'stützt versuchton denn au«h 
die Brüder Hebtwiu * aus theoretischßn 
Grfittden «alus^iididi ni machen, 
(lass -hei den Mollunlson die Hauptinasso 
(los Nervensystems im Ansrhlu.ss an die 
Muskulatur ihre EnUtehuug dun Zellen 
des Mesenchyms verdanke«, was vor 
allem von den Kunsganglien und vielleicht 
auch von einem Thcil der oberenSchlund- 
gangUen gelte. — Uai>uun sieht sich 
dnrdi seine Beobaebtniq^ genl^fhigi, 
auf die Seite Ton HA-rscHKK und Rabl 
zu treten. Nicht blos die Kojifgaiiglien 
werden in Form von paarigen K^iblasi- 
vetdiclrangen der Scheitelplatte ange- 
legt, sondern auch die Fussganglien zei- 
gen, wie aus sorgfältigi^n Querschnitten 
hervorgeht, hei Purpura und Murejc einen 
gleichen ürspmng ans dem Epiblast des 
Fusses, in nächster Besiehnng za den 
Hörbläschen, welche kurz vorher durch 
KiuHtülpung des iipiblast« gebildet wor- 
den mnd. Auf dasselbe Resnltat weisen 
seine allerdings nur an optischen Quer- 
schnitten bei zahlreichen Nacktschnecken 
angestellten lieobachtungen hin. 

Sofern man nnn nicht eine bei den 
beutigen vervoUkomnmetcn üntersurli- 
nngsmethoden kaum denkbare Unsicher- 
heit der Ergebnisse bei so vielen be- 
wahrten Forschem annehmen will, bleibt 
in der That nichts anderes übrig als 
die von Haddon zwar angedeutete, aber 
ihrer Unwahrscheinlicbkeit wegen ver- 
worfene Ünterstellong, dass das Central- 
nervonsystem der Mollusken bei den Ter- 
schiedenen Classon oder Ordnungen, ja 
oft sogar bei nahverwandten Gattungen 
bald ans diesem and bald ans jenem Keim- 
blatt hervorgehen krinne. Natürlich muss 
einerder beiden Modi der ursprünglirhere 
sein, und da ist denn ganz zweifellos, 
dass die epiblastische Kitstehang, wie 
sie für die sfanmtlichen Enterocoelier 

* in ihrer böchnt bedeutenden Schrift: j 
nDie C6elonitbeorie% Jcaa 1881, aof die wir | 



I Oeseta ist, im Anfug anoh für diese 

typischen Pseudocoelier gegolten haben 
wird. Die theoretische Möglichkeit der 
Verschiebung einer solchen primären An- 
lage derHanptganglien ans dem Epiblast 
ins Mosoblast lässt sich nach dem von 
Lankkstkk aufgestellten, allerdings mit 
Vorsicht zu gebrauchenden i'rincip der 
»▼orseltigen Sondemng» (precodions 
segrogation) nicht ohne weiteres von 
der Hand weisen; ist ja doch, wie Bal- 
vova (1. c. Bd. IJ, S. 310 ff.) so zu- 
treffend avsffthrt, das ganie Hesoblast 
im Grande ursprünglich nichts anderes 
gewesen als eine Masse solcher vorzei- 
tig gesonderter, d. h. in uudiiferenzirtem 
Zustande ans dem bisherigenZellTerband 
des Rpi- oder Hypoblasts aoageschie- 
dener Zellen, die früher an Ort und 
ätelle, als Elemente dieser beiden primä- 
ren Keimblltter, sich m Oanglien-, 
Muskel-, Drfisenzellen u.s.w. differonzirten 
und dauernd diese Anordnung beibeliii l- 
ten (niederste Coelenterateu), dann un- 
mittelbar nach oder schon während ihrer 
Differenzirong in die Tiefe zu rücken 
beirannen (höhere ("oeleriteruten), jetzt 
aber eine solche Umwandlung immer 
erst eingehen, nachdem sie vorher toh 
ihrem Muttcrbodon sich getrennt ui ! 
für einige Zeit eine hfsoiidere Schiciit 
dargestellt haben. Auflalleud bleibt also 
nur, dass gerade die Molloshen, aber 
auch nur gleichsam willkürlich heraus- 
gegriffene Aeste und ein/eine Zweige die- 
ses Stanunes, bezüglich eines Theils oder 
der Gesammiheit ihres Nerrensystems 
diesem vorzeitigen Sonderungsprocess 
anheiin),'i'fril!(>n sind, und es tlürfte sich 
wohl verlohnen, den diese Abweichungen 
bedingenden Ursachen dorchspsciell dar- 
auf gerichtete Unteranchnngen genauer 
nacbzugehea. 



hier binnen knnem snifuhrlicber eingeben 
s« können hoffen. 
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Dir Mflkoralle im Itlantisfhen ()f«aD. 

Bis vor wenigen Jahren kannte man 
di« Edelkoralle (OoraUitm rubrum) nur 
aas dem BUttelmeer und dem Adria- 
tischen Meer; namentlich waren es die 
Küsten von Algier und Tunis, wo »ich 
alljährlich im Frühling die vorzugsweise 
italieniaehe FlotiUe von kleineren Fahr- 
zeugtm v<'rsamnielt«\ um diosn Schätze 
aus der Tiefe heraufzuholen ; kaum 
nenneiiBwerthe Erträgnisse lieferten noch 
einige Stetlen bei Gapri. diiiger 
Zeit nun beutof man .solchi- Edelkorallen- 
gründe, wie Prof. R. ükkkvp im Zool. 
Anzeiger Nr. 121 nach eigenen Beob- 
aditasgen im Nor. 1879 und April 1880 
mittheilt, aiuh an der Küste der Cap- 
verdischen Insel St. Thiago aus und 
zwar mit wachsendem Erfolge : in der 
8id«on 1879/80 wurden bereits 2914 kg 
Korallen im Werthe von 1(5 802 Mil- 
reis (ä Mk. 4. 50) Hxportirt. Die 
meisten sind zwar, wie im Mittelmeer i 
auch, daokelroth gefltarbt, doch kommen 
nicht selten solche von der weit höher 
geschätzten zartrothen Färbung vor. 
Die Koralle erweist sich in joder Hin- 
aielit alfl dnreluuis identisch mit C. m- 
brwn, insbesondere auch in der Gestalt f 
der Kalkspiculae und der an Dünn- 
schliffen erkennbaren Structur der Axe. 
Wird sie auch oinatweilen nur aa der 
Süd- und Südwestküste der genannten 
Insel getischt , so ist doch , nachdem 
einmal ihr Vorkonunen im Atlantischen 
Ocean ftberhanpt nachgewieaen worden, 
mit grösster Wahrscheinlichkeit anzu- 
nehmen, dass sie nicht auf die Capver- 
dischen Inseln beschränkt sei, sondern 
auch an andern Thailen der Kftste Weat- 
afrika's und seiner Inseln, ja vielleicht, 
wegen dos innigen Zusammenhanges 
zwischen dem westafrikanisuhen und 
dem oatamarikaniBohin marinen Faunan- 
gebiet, sogar in Westindien und Bra« 
silien anzutreffen sein werde. Merk- 
würdig bleibt es immerhin, dass die 
sahireichen Dredgongen nnd Sondir^ 



nngen des »Challenger* und anderer 
Schiffe noch keine Spur dieser Koralle 
emporgebracht hatten, und es ist dieser 
Fall sicherlich ein neuer achl agender 
Beweis dafür, wie vorsichtig man überall, 
wo es sich um die sei es geographischen 
oder geologischen Verbreitungsgrenzen 
eines ürgauismoa liandelt, mit der Ver- 
werthang negativer Beftinde «ein mass. 



lieber den Einflum der liiz aaf die Verdiumg 

durch Vermiltiung des Pankreas theilte 
Prof. A. HKK/Kii aus Lausanne in der 
zoolog. Section der diesjährigen schwei- 
seriachen Natorfbrachervanammlong in 
Linthal auf Gnind eigener Versuche 
Folgendes mit. — Kach langer Discus- 
sion ist endlich definitiT festgestellt, 
dass der Pankreasaaft aowohl Stihrke in 

Zucker zu verwandeln als auch Fette 
zu emulsiren und endlich Eiweisse in 
1 lösliche Peptone überzuführen vermag 
ond swar, wie DANiunren gaaeigt hat, 

vermittelst dreier in demselben neben 
einander vorkommender Fermente, welche 
je eine der augeführten Umwandlungen 
▼ollaiehen. 

f Um sich von der eiweissverdauenden 
Fähigkeit des Pankreassaftes zu über- 
zeugen, kann man entweder mit dem 
durch eine Fiiiel gewonnenen Saft der 
Banch^eicheldrüse künstliche Verdau- 
ungsversHclio anstellen oder den Darm- 
abschuitt, in welchen der Ausführgang 
des Pankreas einmflndet, am lebenden 
Thiere unterbinden, coagulirtes Eiweisa 
in denselben einführen und das Thier 
nach etwa 10 Stunden tödten, wo sich 
dann findet, daaa 40^50 gr Eiweias 
gelöst , d. h. in Popton umgewandelt 
und theilweise schon resorbirt worden 
sind; oder endlich mau tödtet das Thier 
in voller Ywdannng, aerhackt aein Fan- 
kreas in Glycerin, verdünnt die Infusion 
mit Wasser und leitet damit künstliche 
Verdauung ein. Dabei zeigt sich nun 
die auffallende Thatsache, das« die 
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Bauthspricholdrüsp kHinoswegs immer, 
sondt-m nur in einer bestimmten Phase 
derVerdanmig, eine nachweisbare Menge 
desBorPeptonbildang nöthigen Ferments, 
des sog. Trypsins enthält. Durch die 
Untersachuugen von Mkishmui und ins- 
besondere von ScHiFV wissen wir jetii, 
dass im Pankreas und Pankreassaft eines 
ganz nru htiTiifn Tliieres, das eine reich- 
liche Mahlzeit vollständig verdaut hat, 
keine Spar von Trypsin m entdecken 
'}»t, dass die popttMiisircnde Wirkung 
des Saftes »Tst gegen Knde der vieiien 
Stunde nach Einnahme einer Mahlzeit 
wahmehnibar herrortritt, nm sich bis 
gegiMi die siebente Stunde bedeutend 
zu st(M}.'i'rii, dass sie dann aber wieder 
altnunmi und um die 14. bis lä. Stunde 
nach Beginn der Magenverdauung wie- 
der ganz vcis( liuindct. 

Nun hatte man schon lange vor B»'- 
kanntwerden dieser Verhältnisse, sogar 
schon im Alterthum, die Mila, wahr- 
scheinlich ihrer Lage \vi'^'<mi , in engen 
Zusammenhang mit dt-r Vfidaunng ge- 
bracht und geglaubt, dieselbe führe dem 
Magen dnreh die Bhitgeftsse einen sauren 
Saft oder ein Ferment zu, das die Ver- 
dauung unttTstiitzo. ("irviKR wurde ;inf 
den innigeren Zusammenhang aufmerk- 
sam, der bei Tielen Thieren zwischen 
Milz und Pankreas besteht und sprach 
die ViTiiuithung aus, jene nuichte an 
der Hildung des l'ankreassaftes irgend 
welchen Anthetl haben. Später jedoch 
machte sich die anch heute noch all- 
gemein* angenomnion»» .Ansicht geltend, i 
da»s die Milz ein«- wichtige Uulle bei i 
der bintbereitnng .spiele, indem sie nach | 
den Kinen die Wiege, nach den Andern 
das (irai) der rothen lilutkörpfrchcn 
sein sollte, während ihr noch Andere i 
ausserdem nnd hanptsftcUich die Pihig^ 
keit zuschreiben, weisSS Blutkörperchen | 
i|.« uko(-yten) zo sneogen oder weiter- 
zubilden. 

MerlrwQrdigerweise aber werden weder 
die Magenverdattnng noch die Bildung 
oder Zerstdmng der weissen nnd rothen 



Blutkörperchen durch Kntfenmng der Milz 
irgendwie merkbair beeinträv-htigt ; er- 
waehseneThiere ertragen diese Operation, 
die in England zu einem industriellen 
Zwecke in grossem Maassstal» ausgeführt 
wird, sehr gut und ebenso entwickeln 
sich neugeborene Thiere, denen die Müs 
exstirpirt wird, gans nominl und ohne 
Krnährungsstörangen; ihre Magenver- 
dauung ist Tielroehr oft noch lebhafter 
als gewdhnKch nnd sie zeigen eine ge- 
wisse Neigong zum Fettwerden. 

(ianz anders verhiilt es sich jedoch 
mit der l'ankreas- oder Duodenalver- 
dauung. Man weiss, dass die Nils nnge- 
fälir vier Stunde II nacli Aufnahme vonNah- 
rung anschwilll, dassilne Vergi lisserung 
drei bis vier JStunden lang zunimmt, um 
sich allmfthlich wieder an Terlieren, und 
d.nss sie in zehn bia awAlf Standen nach 
der Mahlzeit ihre nonn:i1e, lesp. mini- 
male Grösse wieder erreicht hat. Ganz 
denselben Verianf seigt aber, wie schon 
oben erwähnt wurde, die gleichzeitige 
Zn- und Almahnie des Trypsins itii Pan- 
kreassaft ^ zwei Curven, welche den Gang 
dieser Veränderung fftr beide Factoren 
daist« Hi n, fallen thatsächlich Bosaoimen. 
Dnnh diesen Parallelisinus angeregt 
unternahm ScaiKF zahlreiche Versuche 
nach den drei eingangs angeführten 
Methoden, welche übereinstimmend das 
unerwartete Resultat ergaben, dass der 
Pankreassaft bei ihrer Milz beraubten 
Thieren »war die Fähigkeit sttr Ver- 
dauung von Stärke und Fett nach wie 
vor behält, dagegen di'' Kiihigkeit, VA- 
weisse in Peptone zu verwandeln, un- 
wiederbringlich verloren hat. * Er schloss 
daraus, dass die Milz jedesmal wahrend 
ihrer Vertjnisserunj' einen Theil d< r im 
Blute enthaltenen peptogenen Stoffe der- 
art Terändere, dass sie mm durch das 
Pankreas in Form von Trypsin daraus 
abgeschieden werden kiiiinen. 

Diese Arbeit blieb von den Physio- 

• Sehweis. Zeitschr. iL wisaeaschsfU. Me- 

dioia, 1863. 
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logen beinah anbeaehtet, und als tol- 
lend» Hkjdknuajn naihwils, <lu(<s im 
Pjjnkrt'jis cirio fortwährend«' Hildung 
und Aufspeicherung einer Z y m o g e n 
genannten Snbstanx stattfindet, die sich 
in Form von niikroskopinch kleinen 
Körmht'n im Proto|ilas!ii:i der Drüsen- 
zellen anhäuft, um sodann während der 
lebhaftesten Verdanongsthätigkeit aus 
denselben auszutreten, sich aufzulösen 
und in Trypsin unipftwandolt /u werden, 
schien Schipf's Theorie beseitigt und 
dia Anrieht festgestellt la sein, dass 
das peptonisirende Ferment des Paa- 
kraassaftes nnahhfinj^i^' von jedem ftna- 
seren Einflnss durch die bestjbidige 
Thätigkeit der BaachspeicheldrOss sellnt 
entstehe. Allein die von Scuuv beob- 
achtote T Ii a t s a c h o des Zii«jamiiicn- 
hange zwischen Anwesenheit der Milz 
und eiwetsBTenlanender Fähigkeit des 
Pankreassaftes blieb deswegen doch be- 
stehen und es handelte sich vor allem 
darum, sie mit der IIunKNUAiN^schen 
Ansicht in Einklang zu bringen. Zu 
diesem Zweck untsisuchte nun A. Hxb- 
ZKN das Pankreas von Thieren nach 
Exstirpation ihrer Milz und fand, dass 
es swar Zymogen in grosser Menge ent- 
h&H, welches sich jedoch nicht in Try- 
psiii verwandelt, und dass letzteres bei 
normalen Thieren auch nur in directer 
Abhängigktüt von der Vergrössemng der 
Milz geschieht : 6 — 7 Standen nach der 
Mahlzeit haben die Grösse der Milz und 
die Menge des im Pankrea«, resp. in 
dessen Saft TOrhandenen Trypsins ihr 
Maximum, die Menge des Zymogens ihr 
Minimum erreicht, 0 — ■'^ Stunden spriter 
ist in allen drei Hini*ichtcn das gerade 
Gegen theil eingetreten. So blieb denn 
nur die Vermuthung übrig, dass die 
Milz während ihrer Vergrössemng eine 
besondere Substanz, ein noch unbe- 
kanntes Ferment erzeuge, das dem Pan- 
kreas durch den Blntstrom zugeführt 
werde, nm dort und zwar als conditio 
eine qua non die Umwandlung des j 
Zymogens in Trypein zu bewirken, wenig- | 



;en und Journulhdiau. 
stens wfthrend des Lebens, denn nach 

dem Tode erfolgt dieser Pro« ess durch 
einfache Oxjdation. Pui die Kichtig- 
keit seiner Vermuthung zu prüfen, stellte 
ffiotzBN schon 1877 mshrers Versoche 
an, die, obwohl nicht alls Bedingungen 
zum Gelingen erfüllt waren , doc h ein 
ganz befriedigendes Resultat ergaben : 
die ans der Milz eines in yoller Ver- 
dauung begriffenen Hundes bereitete 
Infusion übte ebensowenig eine Wirk- 
ung auf geronnenes Eiweiss aus wie 
die Pankreaauifiuton eines seit swansig 
Standen hopgemden Thieres; beide mit 
einander gemischt, verdauen sehr leb- 
haft, während die i'ankreasinfusion des 
sw^ten Höndes in Verbindang mit einer 
Infusion seiaer eigenen Milz ebenfalls 
kein Pesultat ^'ibt Kürzlich wurden 
die Versuche mit wesentlich verbesser- 
ter Methode wiederholt und stets der^ 
selbe unzweifelhafte Erfolg erzielt, mit 
nur zwei Ausnahmen: beidemal erwies 
sich die Pankreasinfusion für sich allein 
schon von Anfang an sehr wirksam, 
offenbar weil der grOsste Theil ihre« 
Zymogens bereits in Trypsin umgewan- 
delt war, und daher kam es denn, dass 
sie, mit der Milzinfusion gemischt, jeden- 
falls zuerst auf die in letsterer enthal- 
tenen flüssigen Fiweisse jieptonisirend 
wirkte und dann nur noch wenig Fibrin 
and Albumin zu verdauen vermochte. 

Es scheint also dorch die Unter- 
suchungen von ScitiFK, Hktdkvmain und 
Uerzkn endlich bewiesen zu sein, dass 
das Zymogen des lebenden Pan- 
kreas nar anter dem Einflnss 
einer in der v c r g r ö s s e r t e n Milz 
gebildeten Substanz zu Trypsin 
wird, und es erklärt sich daraus auch, 
warum die Pankreasinfdsion eines seiner 
Milz beratibten Hundes sich, selbst wenn 
dieser in voller Verdauung begriffen 
war, stets genau so verhftlt wie die von 
einem normalen, aber seit lAngerer Zeit 
nüchternen Hunde. Die weifi-re wi<h- 
j tige Aufgabe, dieses Fennent nachzu- 
I weisen und für sich darzustellen, bleibt 
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allerdiogs noch zu lösen. Jedenfalls 
schlieast aber diese Function der Milz 
die aiid«fe, welche Ihr gewöhnlich eu- 
geeehrieben wird, keineswegs aus; im 
Gegenthoil lässf sich sehr wohl denken, 
dass die Bildung oder Zerstörung der 
weissen oder rothien Bhitköipen^en und 
die Bildung des IfUsfennentes iigend- 
wi<' in nimiif tt'lhareni Zusammenhang 
mit einander stehen. (Revue scientif., 
25. Not. 1882.) 

leber ilie wakre («oüUUiüm de» S«ueiiliclit& 
Nacbdom die Kenntniae des Sonnen- 
spectmms seit den Tagen Fbaünbofeb's 

bis heute 8o ausserordentliche Fort- 
schritte gemacht, dass sich wohl ziem- 
lieh allgemein die Ansicht festgesetzt 
haben dürfte, als blieben hier höchstens 
noch unerhebliche Verbesserungen und 
Nachträge .auszuarbeiten, muss es füg- 
lich in Erstaunen setzen, versichern zu 
hOren, dass nahezu die eine Hftlfte sei- 
ner ganzen T^änge nirht bloH noch einer 
genauen Messung und Darstellung harre, 
sondern überhaupt noch fast unbekannt 
SM. Diese von Professor Lamolr, Di- 
rector des Alleghanv-Olis^rvatoriums in 
Pennsylvanien, schon früher verfochtene 
Behauptung begründete er kflrzlich ein- 
gehend in einer der British Association 
in Southampton vorgelegten Mittheilung, 
der wir hier nach dem Berichte der 
»Nature« vom 12. October d. J. das 
Wichtigste entnehmen. 

Jen><eits des siditVini r>n Sj)ectnim!», 
das zwischen den FKALNUoKKKschen 
Linien i7 und^ liegt und ungefähr 4000 
Bhibeiteu des Amaraöii'sehen Normal- 
spertrunif iinifasst , erstre<'l<f sich l)e- 
kanntlirh über das weniger brechbare 
Ende hinaus noch der sogenannte ultra- 
rothe Thefl dea Speetrmns. Von die- 
sem ist mit Hülfe von Photographien 
u. «. w. bisher eine Strecke unter- 
sucht worden, die etwa 12 000 jener 
Bialieitett entaprecben wflrdo. Dam 
kommt nun aber noch ein weiterer 



Abschnitt von «^'leicher Ans<lt;hming, des- 
sen Existenz und Charakter erst Lano- 
LKT naehznweisen gelang. Die Bedeut- 
ung des ganzen so abgegrenzten ultra- 
rothen Tlieils des Spectnuns erhellt dar- 
aus, dass, wenn man die äuwme der 
auf jeden einselnen Abschnitt desselben 
entfallenden»Energie « ( worunter Wirme, 
Licht und chemische Kraft zusanmien- 
gefasst zu verstehen sind) durch eine 
Ordinatencnrve daratellti das von der^ 
selben bedeckte Feld mir SU einem Vier- 
theil auf das sichtbare, zu drei Vier- 
theilen dagegen auf das ultrarothe Spec- 
tmun kommt; am ultravioletten Ende 
ist die Energie so gering, dass man sie 
hier ganz ausser Rechnung lassen kann. 

Die zweite, untere Hälfte des ultra- 
rothen Spectmms aeigt in der graphi- 
schen Darstellung mehrere ausserordent- 
lich breite und tiefe Lücken und Kiii- 
schnitte, welche also auf dem nahezu 
vollstftndigen Fehlen resp. Ausgelöschi- 
werden von Strahlen an den betreffen- 
den Stellen bertilien müssen. Nach Ana- 
logie von Beobachtungen Tyndam/s 
wtode es gerechtfertigt «isolMinen, die 
Ursache derselben in der Absorption 
durch Wasserdampf unserer Atmosphäre 
zu suchen j allein daLAKOi^Y bei Ver- 
gleichung der um Ifittag und gegen 
Sonnenuntergang erhaltenen Spectren 
in letzteren keine Vergrösserung jener 
Lücken bemerkte, wie es hätte der Fall 
sein müssen, wenn sie von der Absorp- 
tion innerhalb der Erdatmosphäre her- 
rührten , 80 dürfte ihre Ursache wohl 
in der Sonne selbst resp. deren Atmo- 
sphäre oder dann im Weltenraum xa 
suchen sein. 

Einer der Gründe, warum die Aus- 
dehnung dieses zweiten Ultrarothen Spec- 
tmmabschnitts so bedeutend unter- 
schätzt wurde, liegt darin, dass der- 
selbe durch die Prismen des Sjiecfral- 
apparats nicht genügend zerlegt, sondern 
im Vergleich zu dem langen Bande der 
sichtbaren Strahlen anf eiaoa idir schma- 
len Baum rasanmongediiagt wird. Um 
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nuu diese gehäuften Strahlen möglichst 
einaebi untenaieheii m können, bediente 
sich LanOLIT eines von ihm erfundenen 
Instramenten, des » Liiiear-Bolometers«, 
«lassen wesentlichäter Bestandtheil ein 
Platinfaden von Vits Zoll Breite und 
Vtftooo Zoll Dicke ist und dasTeimittelst 
eines damit verbundenen Galvanometers 
mit Leichtigkeit Temperaturver&uder- 
ongen vom weniger als Vieooo * F. an- 
aeigt. Da es au eine and dieselbe 
Ener};ie der Sonne ist, deren Formen wir 
je nach dem sie aufnehmenden Medium 
Lieht oder Wftnne nennen, to wird 
auch Alles, was Li( ht für das Äuge ist, 
Wfirme für dus l^olomef er sein , und 
was von jenem als dunkle Linie ge- 
sehen wird, das erscheint dem empfind- 
lichen Instnunent als kalte Linie. In 
der That war es nun möglich, durch 
augemein langsames, vorsichtiges und 
gednldiges Hin- nnd Herbewegen des 
winzigen Platinfädchens im dunkeln 
Speetruni die Lage solcher kalter Strei- 
fen heraoszutinden and sogar ihre Breite 
nnd die relative Intensitftt ihrer »Kftlte« 
einige rmaassen festzustellen. Aach die 
Wellenlängen, die man bisher nur nach 
gewissen, und zwar, wie es scheint, un- 
genagenden Formeln berechnen konnte, 
wurden durch ausserordentlich müh- 
selige Operationen dirt'ct bestimmt ; hie- 
nach beträgt diejenige des äussersteu 
Strahls desSonnenspectmms, Ton dessen 
Existenz das Bolometer noch unzwei- 
deutige Kunde gibt, ungefähr "J8 000, 
derselbe liegt also beinahe zwei >0c- 
taven« nnterhalb der FaAüimorat'schen 
Linie A ! 

Alle diese Ani^'abcn beziehen sich 
nun aber stets nur auf die Sonnen- 
energie, wie sie sich uns am Boden 
unseres Luftmeeres darstellt. Was i&r 
Resultate wünlen wir erhalten, wenn 
wir von einem jenseits der Atmosphäre 
gelegenen Standorte ans beobachten 
konnten, und was für welche, wenn auch 
der absorbirende EinHuss der Sonuen- 
atmosph&re eliminirt wäre ? Das sind 



ungemein wichtige Fragen, die Lanui^y 
gleichfalls zn lösen Tersncht hat, nnd 
zwar in echt amerikanischem Sinne, haupt- 
sächlich <iur( h eine Exjieditiou nach dem 
Mount Whitney in der Sierra Nevada, Süd- 
Califbmien, Aber die wir nnseren Lesern 
nach einer Schilderung in der >Nature< 
vom August d. J. kurz berii hlen 
wollen. Dieser Berg erhebt sich aus 
einer der Mesten Gegenden der Welt 
fast Iiis zur Höhe des Uout ßlaao 
(•läTf» Meterl und zwar so steil , dass 
sich zwei Stationen finden Uesseu, deren 
Hffhenmitttrs^ied fiber 1 1 000 Fuss be- 
trug, die aber trotsdemnoch nahe ge- 
nug beisannnen lagen, um den Austausch 
von Signalen mit Leichtigkeit zu ge- 
statten. Nachdem der Pnss des Herges 
erreicht und daselbst unter dem Schata 
einer niilitärischen !\scorte ein >('ainp» 
errichtet war (was zusammen bereits 
über drei Wochen in Anspruch nahm), 
galt es nun, Instrumente» Lebensmittel 
u. s. w. über die mit grossen S<hnee- 
feldern bedeckten Abhänge hiuaufzu- 
transportiren, eine* Angabe, die nur 
unter grossen Hfihen und Gefahren end- 
lich ausgeführt werden koJinie. Dabei 
hatt«ui die kühneu Forscher Uelegeu- 
heit, ao sidi seihst die Wirkung der 
bedeutenden Wftrmemenge zu constati- 
ren , welche von unserer Atmosphäre 
verschluckt wird: je höher sie stiegen 
nnd je kälter die Luft wurde, desto 
heisser wurde, die Sonne, und als die 
Oberlläclieriteiiijicriitnr iiuf den (Jefrier- 
1 paukt tiel, zeigte sich die Wirkung der 
I SonnenstiaUam auf der Haut stellen- 
j weise so intensiT, als ob sie Tonwirklichem 
1 Ketier verbrannt worden wäre ; auf dem 
Uipfel endlich gelang es inmitten der 
Scbneefetder, Wasser in einem kupfer- 
nen Kessel, der mit zwei Platten von 
Fensterglas bed^'ckt war, durch directe 
Strahlung ,der Sonne zum Kochen /.u 
bringen! Dass genaue Beobachtungen 
aller Art anter solchen Umstfinden, 
bloH von Zelten gesthützt, bei starkem 
Wind und unter dem deprimireuden 
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Einfluss der in Folgt» fU'r Luftverdünnung 
sich einstellendeu Bergkrankheit nichta 
Leiehtm irareii, Hast sieh denken. Da- 
für wurden die Mitglieder der Expedition 
duK }i einen stets klaren, tief violetten 
Himmel und äoaserste Trockenheit der 
Lnft belohnt, welehe eine growe Zahl 
werilnroller und entscheide nde r R e obacht- 
ungen ermöglichten und dt>ii KntHrhluss 
reiften, die Errichtung einer dauernden 
natronomieeh-meteorologieclien Station 
an dieser Stelle energisch anzustreben. 

Was flio Resultate dieses rühmlichen 
Unternehmens betrifft, so hat sich zu- 
niehat mit aiemlieher Sldierlieit ennit- 
teln lassen« daas die Menge der von der 
Sonne empfangenen Wärme ohne die Ab- 
sorption durch unsere Atmosphäre min- 
destens um die H&lfte mehr betragen 
ufirde, als sie von PouniLKT und Hkb- 
scHKi. nach Beobachtungen im Meeres- 
niveau bestimmt worden ist Trotzdem 
aber mllaste, ivie schon die oben an- 
geführten petsönUchen Brfahrangen er- 
rathen Hessen, die Temi>erafur an der 
Erdoberfläche ohne Atmosphäre bedeu- 
tend faUen, mindestens bis unter — 50*^ F. 
( — 45,6* G.)* so dass also das Qaeck- 
silber unter ür-n senkrechten Strahlen 
einer tropischen Sanne ein fester Kör- 
per sein wfirde, weil eben dann die 
Ausstrahlung in den Weltenranm noch 
viel h( deutender 7:unähme. Dies würde 
übrigens selbst bei Anwesenheit einer 
Atmosphäre eintreten können, falls die- 
selbe Strahlen von jeder beliebigen 
Wellcnliinge gleich leicht durch sich 
bindurchgehen Hesse. Es ist also im 
Grunde diese wenig bekannte Eigen- 
schaft, der answihlenden Absorption, 
welche die Atmosphärf erst zur Kr- 
balterin und Trägerin alles Lebens auf 
der Erde macht, und die Temperatur 
eines Planeten hingt desuneh viel we- 
niger von .seiner grösseren oder gerin- 
geren SonuenuUhe als von der Beschaffen- 
heit seiner QaahüUe ab: während die 
Oberfflkbe unseres Mondes selbst im 
vollsten Sonnenschein eisig kalt sein 



I muss, kann Neptun unt^r Umständen 
ebenso warm und bewohnbar sein wie 
die Erde. Welche Bestandfheile nnseres 
Luftmeeres hiebei hauptsächlich bethei- 
ligt sind, konnte auch jetzt noch nicht 

I genau bestimmt werden, doch scheint 
allerdings der Waaserdampf in erster* 
Linie in Frage sa kommen. 

In Zusammenhang damit sei noth 
erwähnt, dass auch die sogenannte * Tera- 
perator des Weltenranmes« jedenfiillB ykA 
niedriger sein muss, als wie sie PomLUBT 
berechnet hat (sofern wir uns an den 
üblichen Werth für den absoluten Mali- 
punkt halten); es wflide daher auch 
die Temperatur der Erdoberfläche ohne 

i die auswilhlcjule Absorption der Atmo- 
sphäre nocli bedeutend tiefer sinken, 
als oben angenommen mirde. 

Ein höchst merkwürdiges und wich- 
tiges Resultat ist die bedeutende Zu- 
nahme der Intensität im blauen i£nde des 
Speetmms, die nch einem ansserfaalb der 
Erdatmosphäre stationirten Reobachter 
zeigen würde. Zwar hatten schon Lockykk, 
Cbuva und Andere gefunden, dass ge- 

I wisse Strahlen von kurzer Wellenlänge 

, stärker absorbirt werden als diejenigen 
des übrigen sichtbaren Spcctrums, allein 
erst jetzt konnten dieselben genau be- 
stimmt und dadurch nachgewiesen «er- 
den, wie weit sich der Pnnkt der maxima- 
len Energie im Sonnenspectrum ausser- 
halb der Atmosphäre gegen Violett hin 
Terschieben würde. Im Qegensats zu der 
heigebrmehten Annahme ergibt sich 
ferner, dass die Absorjttion im ganzen 
nach dem äussersten ultrarothen Ende 

I hin immer onerbeblicher wird, während 
die Energie der Strahlen in Blan und 

1 Violett vor der Alisorpfion so unver- 

^ glcichlich viel grösser erscheint, dass 
jener Beobachter an der oberen Qrense 
des Luftmeeres die Sonne in «itsehieden 
bläulicher Färbung sehen müsste. 

Es war zugleich möglich, unter Zu- 
hülfenahme von genaueren, in AUegiiauy 
angestallten Beobachtnngen auch den 
Betrag der Abeorptioo durch die Soo- 
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nenatmosphäro soihst hei voisi liiodener 
Tiefe derselben für jeden iStrahl des 
Spectrmns sa vergleiclien und daratu mit 
siemlicher Sicherheit fli>> Sunnno und 
ursprüngliche Vertln'iluiiL' il< r Em-rgie 
iiu ganzen sicLtbaieu und unsichtbaren 
Speotmm miinittelbar an der Quelle za 
ermitteln. Da zeigte sich donn , dass 
di« Wirkiin^: der SoniK'natinonphärc in 
jeder lliusiclit eine überraschende Aeha- 
Hehkeit mit derjenigen der Erdatmo- 
sphäre hat : auch dort werden die vio- 
lettt-n Strahlen ungenrün viel stärker 
absorbirt als die grünen, diese in glei- 
chem Maaiae etirker aJa die rotiien 
IL 8. w., SO dass, wenn man die Dirke der 
SonnenatmoMphiiro auf Grund der An- 
nahme einer gieictuuäsaigen Durchgäugig- 
keit derselben f&r alle Strahlen berech- 
nen wollte, ans dem Terhältniss der 
Ultrarothen in- und ausserhalb der At- 
mosphäre auf eine sehr bedeutende, 
ans dem der violetten anf eine ganz 
geringe Mftchtigkeit derselben zu schlies- 
sen wfire. In Wirklichkeit also würde 
das unmittelbar von der Photospbäre 
der Sonne ausstrahlende Licht, wenn 
wir uns die relative Energie seiner ein- 
z«*lnen Bestandtheilf graphisch darge- 
gestellt denken, ähnlich wie das die 
Brdatmoephire erreichende Sonnenlieht, 
nur in noch höherem Maassc, eine ge- 
waltige und continuirlicli»' Zunahnie der 
Energie nach dem Gebiete der kürzeren 
Welleniftngen hinseigen, und kfinnte ein 
menschliches Äuge dieses Licht erbli- 
cken, so würde <•» ohne allfn Zweifid 
ein intensives reines Ii 1 a u sehen. Dies 
Eigebnisa liest sich ttbrigens aoeh anf 



sehr einfache Weise experimentell ver- 
sinnlichen : wenn man drei Maxw^ul sehe 
Scheiben, eine rothe, grfine nnd blaue 
so w&hlt, dass sie bei schndli r Rntatinn 
znsaniinen weiss ^'obcn, und sodann die 
Lichtmengo jeder euizelnen so abstuft, 
dass sie bu der frflheren in gleichem 
Vi-rhiiltniss steht wie die ihr entsjitf- 
cliciidc Ordinate in der Curvf . wi k he 
die Energie an der SonnenoberÜache, 
ZU derjenigen, welche die Enerj^e an 
der Erdoberfläche darstellt, so müssen 
sie ti\in ln'ini Rotiren eine Farbe geben, 
die uiiiiähernd der wirklichen Farbe der 
Photospbire gleich ist In der That 
entspricht dieselbe ungefiÜir dem Blau 
in der N&he der FBAUvaorxR'schen 
Linie F. 

Was wir Weiss nennen, ist also 

keine.Hwegs >dje Summe aller Strahli-n' , 
welche die Sonne aussendet, noch auch 
nur die Gombination aller derjenigen, 
welche unser Auge wahrzunehmen ver- 
mag, — es ist nur die Oesammtwirk- 
ung jener kleinen Gruppe vereinzelter 
•Strahlen, die, im Verein mit unzähligen 
anderen, s. Tb. viel krftftigeren Genossen 
aus der ()l><M-tlü( 1^' <l r eigentlich blauen 
! Sonnt' hci voi lireclit'ud , vcrtnöge ihres 
I hohen Durchgangscoefhcieutcn glücklich 
den ^mpf um's Dasein in der Sonnen- 
atniosphäre, dann im Wcltenraunie und 
endlich in unserem huftnuM-r nliorshm- 
den haben, wahrend rechts und links 
ganze Reihen ihrer Mitstreiter durch 
eine Art Natnrauslese zum Theil völlig 
beseitigt , zum Thcil bis zu klüglichcr 
ünbedeuteudheit geschwächt worden 
I sind. 
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Uobor diftBlAthen wärnift bei ^ noti 
ital iruni von Gr. Kraus. Mit 2 Cur- 
ventafeln. I.Aus den Abhandlungen 
der KatarfoTschenden (Sesellachaft zn 
HalK Bd. XVI.) Halle 1882. 

Der Verfasser hatte Gclogonhoit, 
Anini italirutn im März und April bei 
Koin zu beobachten. Er stellte zu- 
niclitt feet, dan die Blfithensti&nde Ton 
Änm Üditim (im Gegensätze zu an- 
ileren Arum-Xrifn, wie ■/.. R. Anivi mit- 
ruiaium nach Dutbocukt) blos eine 
grosM Periode der WimeentwicUnng 
•eigen, die nur einige Standen dauert 
und von äusseren Verhältnissen ganz un- 
abhängig ist. Diese Erwärmung tritt 
ein am Naehmittage zwieelien 4 und 
fi irhr, zu derselheii /cit, wo sich die 
Spatha öffnet und der Blüthenstaiid 
dnftet; dann sind unten die Narben der 
treiblicbea Bltiben emptängnissreif; die 
Staal^eileee sind atraff gekannt, aber 
noch (rpsrhlnsscn. Am anderen Mor- 
gen ist die Erwärmung gänzlich ge- 
«cliwnnden and die Blftthenstände er* 
ersiheinen abgeblüht. Die Spathen 
sind heller, mehr oder wenif^er faltig, 
manchmal zusammengefallen] die Nar- 
benbaare afaid »ergangen und die Fmcbt- 
knoten baben oben ein Znckertröpfolien 
secernirt . was vom Autor als Anlo< k- 
augamittel für die Thiere erklärt wird. 
Die An&evai sind am Mo^en noch ge- 
•ebloaeen ; ne fiffiaen sieh erst im Lanfe 
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und Kritik. 

I des Vormittags. Bis jetzt versperren noch 
immer die Parastemonen den Sebhind 
der Spatha, in dem die weiblichen Hlü- 
then sit7,«'n , die erst nach dem Auf- 
springen der Antheren abwelken. Die 
Erwärmung tritt daher nnr während der 
' Empfängnissreife der Narben am pro- 
togj'nen Kolben ein, und es hält doshalb 
der Verfasser, wie das schon Dku>inu 
geihan hatte, die Wftrmeentwieklang 
I nnr für ein Mittel, die bestäubenden 
Thiere anzulocken. Der Sitz der {.töss- 
j ten Erwärmung ist die sterile Keule 
I oben am Kolben, nieht die Antheren, 
I wie früher öfter angegeben wnrde. An 
j der Koulo findet oben und unten ein 
selbständiger Periodengang der Wärme 
statt. Die Erwirarang tritt oben zu- 
erst ein und erscheint bald darauf auch 
' unten : (lemontsprechend wird auch 
I oben das Wärmemaximum eher erreicht 
als nnten and es ist xngleieh in den 
meisten Fällen oben die Temperatur ab- 
solut höher als unten. Der (rrö.sste he- 
. obacbtete Wärmeüberschuss <ier Kolben 
I über die Lofttemperatar betrug 27,7* C. 
I So seigten am 2S. März bei Iß*' Lnft- 
I temperiitur 1 Kolben 43,7" C, 4 an- 
dere Kolben 4ü,7<> C. 
) Diese bedeatende Wirme ist wie 
gesagt nacdi dem Autor nur ein An- 
lückun<^smittel der Insekten. Am Abend, 
wann die Narben der weiblichen Ülü- 
then empfängnissreif sind, tritt die 
Wirmebildang an der Kenle anf nnd 

15 
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lockt im Verein mit einem dem Kolben 
t'ntstpigpnden weiruirtii^en Geruch die 
Itiüecteu au. AU »olche Insecten hat 
lUfhvnm kleine Dipteren ans der Ab- 
tluMluuf^ der Masciden und Tipuliden 
heolMiihtet. Djp an«j;elockten hiHoctfn j 
steigen in den Kessel zu den weib- 
lichen Bittthen hinab, kAnnen aber nicht | 
ans demselben heraus, weil sie die ab- 
wärts gerichteten l'arastemonen nicht 
pussireu können. Die eingedrungeneu, 
mit Pollen von frfiher besachten Blflthen- 
ständen beladenen Insecten befruchten 
hei ihrem Herumkriechen die weiblichen 
lilAthon, die nach (ier empfangenen Be- 
fmchtnng am anderen Morgen Zucker 
ans den Nurben absondern, der den In- 
secten jedenfalls hochwillkoninien ist. 
Erst später, w<>ini >lie Narben schoulauge 
nicht mehr empiaiignissfuhigsind, fiAien 
sicli die Antheren und lassen den Pollen 
ausfallen und erst danach welken die t 
Farastemonen. Die nun befreiten Di- 
pteren beladen sich beim Heransgehen 
aus dem Kessel mit dem ausgefallenen 
r<)lh'n und tra'^'t'ii ihn am Abend zu 
neuen aufblühenden Kolben, von denen 
■ie durch den Cienich und die Wftrme 
angelockt werden. 

Die Leser des« »Kosmos* erinnern «icli 
auch der lichtvollen Dai-stelluug , die 
F. Ludwig in Bd. XI, pag. 347 von der 
Befruchtung des Vhihxlrtuhdu biphnintifi- 
r/MM/ Schott lt. Während dort der höch- 
ste Temperaturüberscbuss 22,4^ C. be- 
trug, steigt derselbe bei Jnmt itaXieum in 
der lImgebungRom8auf27,7"C. Während 
Anini ifiiliiiim noch "^anz di'r Insecten- 
befruchtung angepasst ist, wie sich z. B. 
auch AraModiia dema^fi» nach HiLine- 
nuAND^s schöner Untersuchung ganz ähn- 
lich verhält, so hat uns im (i<'<.'iMitlioil 
Ludwig dargestellt, wie l'ltilodentlron i 
NjHmt^ißdnm ausgeprSgt der Befruch- 
tung (lur< h Schnecken angepasat ist, 
tiotzdeni hei den Hlütheiiständen beider 
Arten sich ähnliche Einrichtungen finden. 
Berlin. P. Magnus. 



Der embryonale Excretionsapp a- 
rat des klemealosen Hplodes 
martinieeniit. Von Prof. Dr. E. Sk- 
LKjncA in Erlangen. Mit 1 Taf. (Aus 
den Sitzungsberichten der k. Akademie 
der Wissenschaften sa Bertin Yom 
Jahn 1882.) Berlin, 1882. 4^(10&) 

Wie rKTEHs schon vor mehreren 
Jahren gefunden liatte, entwickelt »iih 
die oben genannte Laubfroschart schon 
innerhalb der Eihttllen soweit, dass sie 
beim Auskriechen bereits die fertige 
Form erlangt hat; bei dieser abgekürz- 
ten Entwicklung, die sie bekauutlich mit 
sahireichen anderen Anuien theilt, wer^ 
den aber hier im Larvenzustand nicht 
einmal äussere Kiemen ruisgehildct, der 
Embryo gleicht alsu in diesem l'unkte 
eher dem eines Reptils, nur dass statt 
der für Reptilion und höhere Wirbel- 
thiere ( harakt'-ristischen Allantois hier 
der eigenthümlich verbreiterte Schwanz 
als embryonales Athemorgan fhndionirt 
Man könnte nun vermuthen, dass in die- 
sem Verhalten nur ein Fall von soge- 
nanntem Functionswechsel zu erblicken 
sei: der Schwans bitte die Aufgabe, fttr 
das- Athembedürfniss dos Embryos ZD 
sor<ren, mit der Zeit ausschliesslich über- 
nommen, nachdem die Kiemen nichtmehr 
dasn geeignet waren, wdl (ans ander- 
weitigen Qrftttden) das Verlassen der Bi- 

hüllen immer weiter hinausjjreschoben 
wurde. Die vorliegende Untersuchunf^ 
zeigt jedoch, daas diese Ablnderung des 
gewöhnlichen Entwicklungsganges viel 
tiefer in den ganzen Organismus ein- 
greift und den Embryo noch in einem 
Miderbn sehr wichtigen Punkte reptitieA- 
fthnlich werden läset. Verf. hatte Ge- 
legenhoit. zwei nnch «ehr jugendliche 
Embryonen von iiyl(Hie:i martimcettsis mi- 
kroskopisch SU sergUedem. Dabei ergab 
sich, dass die Urniere bei diesem Frosch 
bereit.s während des Embryonallebens 
vollständig ausgebildet ist und in voller 
Function steht, sn einer Zeit also, wo 
die Amphibien sonst nur erst die söge« 
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Münte Kopf- oder Vomier e (den >Pro- 
nephros«) besitzen, die anf oia« viel 

tioferf Entwicklungsstufo hinweist. Zwar 
fand sich auch bei Hi/l<Hh:t in dem jün- 
geren der beiden Embryonen von 3 mm 
L&nge eine wohtentwickelte Toniiore, 
liestt'ln'iul jedorscifs aus dem in mehrere ' 
Hlindsäcke sich ausbuchtenden eigent- 
lichen Drüsenkörpcr, dessen Innenraura i 
durch drei kurze, enge, in den vorderen 
Abschnitt (1er I.oibeshöhle sich öflFnonde j 
Canäle mit dieser conununicirt, und dem 
nach hinten davon abgehenden Proneph- 
roa- oder Vomierengang, welehor nä«^ 
schwacher Erweiterung dicht neben dem 
der anderen Seite in das hinterste blinde 
Ende des Darmcauals, das hier wohl als i 
Vorstufe der Allaiitoia beseiehnet werden 
darf, ausmündet. Zu gleicher Zeit ist [ 
aber auch schon die spätere bleibende 
Niere, der »Mesonephros« oder die ür- 
niere, ra der Auabfldnng begriffen : me- 
dianwärt-s von den Pronephrosgängen 
haben sich zahlreiche transversal ver- 
laufende Cauälchon differcuzirt, vun de- 
nen bereite drei jederaeite in das hinterste 
Stück jenes Ganges, das zum Wolff"- 
schen oder Urnierengang wird, sich ge- 
öffnet haben. Bei dem etwas älteren, 
3,5 mm langen Bmbryo ist die Vomiere 
viel kleiner geworden, ihre Communi- 
cationen mit der Leibeshöhle sind ver- 
8<-hwunden und auch das Lumen ihres 
AnsfOhrganges ist verengert, wftbrend I 
die ümiere bedeutend vergn")ssert, die 
Zahl ihrer Canäle vermehrt ist und 
das ganze Organ bereits als compactes, 
firet in die Leibeshöble vorragendes Ge- 
bilde erscheint. Dass wirklich eine ab- 
solute Verkleiiiening des erstoreii Organs, 
eine thatsächliche Rückbildung und nicht 
bloa ein relatives Stebenbleiben in der 



• Die VtTansfhaiilirhuntr il«>r Vnmiere 
des jüngeren Embryos winl in 1km list liankens- 
wertlier Weise erleichtert durch die Abbildung 
eines Modells derselben^ dos Verl herstellt^ 
indem der Embryo in eine Serie Qaencbnitte 
Von ' ... nini Dicke zi'rlegt, iV\i> mit der Camera 
lui'idu bei lOQfacher VergrüsHcrnng gezeieb* 



Entwicklung desselben vorliegt, beweisen 
die beigegebenen Haasse: die grfisste 

Breite dcrVorniere ist. w;ilii i>iul die Länge 
des ganzen Embryos nur um 0,5 mm 
zunahm, von 0,7o auf 0,17 mm, die des 
Vomierenganges von 0,18 anf 0,06 nun 
zurückgegangen, die Länge df>r TTrniere 
dagegen von 0,08 (im Texte .steht 0,80 
— jedenfalls ein Druckfehler !) auf 0,1 7 
gestiegen.* DasselbeThier se%te Übrigens 
auch schon deutlich geschiedene Finger 
und Zehen, während beim jüngeren nur 
erst stummelförmige Aulagen der Exire- 
mititen voriianden waren. 

Das sind in der That sehr bedeu- 
tende Abweichungen vom Typus der 
Amphibien und Annäherungen an den der 
höheren Wirbelthiere. Dort ist die Vor- 
niere ganz allgemein im Anfang desLar- 
venlebena, also zur Zeit des selbstän- 
digen Nahruugserwerbes, noch in wohl- 
entwickeltem Znstande und in voller 
Ulfttigkeit als Excretionsorgan vorhan- 
den und auch wahrend der nun erst 
beginnenden Ausbildung der Urniere 
fanetionirt sie noch eine Zeit lang neben 
dieser weiter ; hier hingegen kommt die 
Vomiere nur in ganz mdimentärer Form 
zur Anlage (Vögel) oder sie scheint ganz 
ZU fBUen (Beptilien und Singethiere), 
während die Urniere schon früh sich an- 
legt, um dann allerdings später ihrer- 
seits vom >Mctuucphros,< der bleiben- 
den Niere der Amnioten ersetst zu werden. 

Es wiire gewiss, wie Verf. bemerkt, 
sehr wünschenswerth, dass bald ähnliche 
genaue Untersuchungen an Embryonen 
anderer Anuren angestellt wflrden, bei 
denen gleichfalls die Kiemenathmung 
reducirt oder ganz ausgeschaltet ist. 
Ob sich aber daraus eine Bestätigung 
seiner Ansicht oder wenigstens Vermnth* 



neten Umrisse der Kx( rctionsorgane, wie sie 
in jedem Schnitte sirh zeigten, aus < ntsjin i h- 
ena dieki ii Stu. km l'iipiiderkei niisgfx linitten 
und in richtiger ürientimnff aafeinandorffeklebt 
wuden; die vorspringendeo Kaatea der Gar- 
tunstiieke wtinlon (bnui noch abgeglittet nod 
mit Waclih uuüiuodeUirt. 

15» 
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ung, »das» Kieme (resp. embryonale 
Hautat limung) und Vorniere in n.'ihflrer 
Beziehung zu einander sieben, da.ss bei 
mangelnder Kiemenatlimiuig auch die 
Vorniere scliwinden mflsse,« eigeben 
wird, nir»( litf ich wohl bezweifeln. Durr-h 
dieses Ilereinzieheii der unuiitteibareii 
Wirksamkeit rein phyaiologiseher Fac* 
toren scheint mir der St&ndpunkt, von 
(loin nnf* sich ein richtiger Kiiiblick in 
die Sachlage gewinnen lässt, nur ver- 
schoben so werden, wenn anch die hier^ 
auf gegründete Fragestellung den Herrn 
Verfasser in diesem Falle zu einer be- 
friedigenden Antwort geführt hat. An 
Mch ist ja gar nicht absnsehen, warum 
ein nach dem Typus der Vorniere ge- 
baute» Fxrrptionsorgan nicht auch für 
ein höher entwickeltes, durch Lungen 
athmendes Wirbelthier lingere Zeit ge- 
nfigen sollte, so lange dasselbe anter 
einfachen Verhältnissen lel»t und ein 
Wechselblüter bleibt. Die Sache scheint 
mir Tielmehr so zu Hegen: 

Das allgemeine Vorkommen eines 
embryonalen Pronephros bei denWirbel- 
thieren weist unstreitig auf einen Zu- 
stand ihrer Vorfisbren aorftck, wo die» 
selben noch unsegmentirt waren. Erst 
mit d<>ni Auftreten der Gliederung (über 
deren Ursachen, Bedeutung, Homologie 
mit deijenigen der Aanetiden it. s. w. 
man wie immer denken mag) war die 
Möglichkeif <;e<^olM'n, dass sich segmen- ! 
tal angeordnete Ganäle, also die Anlagen 
eines Mesonephros ansbildeten. Dass 
der letztere bei den heutigen Fischen 
und Anii<hibien durchschnittlich schon 
sehr früh an die Stelle des ersteren 
tritt, hAngt ebenso unstreitig mit der 
durch ihre allgemeine Höherbildung be- 
dingten Verkürzung ihrer Entwicklung 
überhaupt zusammen und nicht etwa 
mit einem besonders gesteigerten Ath- 
mungsbedürfniss. Wenn wir nun in ein- 
zelnen Fällen unter den Aiianinia diesen 
Frocess noch weiter geführt sehen, so 
dass der Pronephros nur noch als rasch 
Vorflbeigehendea Bmbryonaloigan «r- 



I scheint, so ist es doch wohl richtiger, 
zunächst sich zn fragen, ob nicht auch 
in diesen Fallen allgemeinere Ursachen 
eine Abkftnmng des Entwickhu^ssgaagea 
bewirkt haben, als deren Folge neben 
manchen anderen auch jenes Verhalten 
des Excretionsapparates zu betrachten 
wire. Als nftchstiiegends Ursache dieser 
Art bietet sich denn in der That die 
Ausrüstung des Kies mit reichlichem 
Nahrungsdotter, die ja bekanntlich über- 
all in der Thiwwelt mit raschem Ablauf 
der embrjonalen und larvalen Stadien 
verbunden erscheint, was einfach dadurch 
zu erklären ist, dass es überall da, wo 
die jungen Thiers gleich nach dem Ver- 
lassen der Eihflllen unter denselben Be- 
dingungen zu leben haben wie die alten, 
für sie von Vortheil ist, den Lebenskampf 
audi sofort mit denselben Waffen auf- 
nehmen zu können, die sich bei letzteren 
bereits bewährt haben. Sehen wir nun 
zu, welche Wirbelthiere eine vorzeitige 
Rflckbildung des primitiven Hamofgaas 
zeigen , so sind es anter den Fischen 
eben diejenigen, welche eine ansehnliche 
resp. ausserordentlich grosse Menge 
Nahningsdottsr haben, niüdich, in genau 
entsprechender Reihenfolge, dieTeleostier 
und Ganoiden in geringerem, die Selachier 
in excessivem ürade, indem bei den 
letsteren keine Spur der PronepkrosdiOse 
selbst, sondern nur noch ihr Ausführ- 
! gang, der sich eben später grösstentheils 
in den der bleibenden Niere umwandelt, 
angelegt wird. Dieselbe Gruppe liefert 
zugleich die schlagend.ste ^Widerlegung 
der Ansicht von Selenka, dass Vomier« 
und Kiemenathmang irgendwie in Be- 
siehung au einander stehen sollen; denn 
hier gerade besitjsen ja die Embryonen 
vieler Formen lange fadenförmige iiussere 
Kiemen, die in jeder Hinsicht denen der 
Frosch- oder Goeoilienlarren vergleich- 
bar sind, bei welchen letzteren sie aber 
mit einem sehr wolilentwickelten i'ro- 
nephros zusammen vorkommen. Ander- 
seits aeigen diejenigen Fische« deren Ei 
am wen^sten Nahrungsdotter enthält. 
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die CydosiomeD, weitaus die schönste 1 

Entfaltung; der Vornisn, ja bei Myxine 
bleibt dieselbe das ganze lieben über ! 
neben einem sehr primitiven Mcsonephros 
in Toller Tkitigkeit. Und so ist denn 
auch wohl bei Ilyhiles und sämmtliehen 
Amnioten der reichlichere Nabrungsdotter 
(sein Fehlen im £i der Säugethiere ist 
nnsweifBlhafteinesecandlreEneheinung) 
die unmittelbare UcSMhe, welche den 
raschen Ablauf der ganzen Entwicklung 
und damit unter anderem auch die 1 
frflhieitige Rflckbildung resp. g&nslicbe | 
Unterdiftckung des von dentitssten Vor- ' 
fahren ererbtenfixcretionsoignnsmöglich 
macht. V. 



1 1 Specialisnitis und allgemeine 
Bildung. Antrittsrede bei der Ueber- 
nshme des Prorecto rata der Universität 
Freibnig »m 6. Mai 1882, gehalten i 
von Ai-FRKn Hk<;ab, Professor der ! 
Gynäkologie. Kreiburg« J.CÜ. B.Mohr, j 
1882. 32 S. 8'. 

2>Der anatomische Unterricht. 
Vortrag beim Antritt der anatomischen 

Professur an der Universität Jena am 
28. Mai 1^81, gehalten von Dr. Oscab 
HKR-niviG. Jena, Gttst. Fischer, 1882. 
25 S. 8* 

Es ist der charakteristische gemein» 

same Grundzug dieser beiden akademi- 
schen Reden. da*iH sie, von Vertretern 
zweier Specialfächcr de.n mediciuischon 
Unterrichts ausgegangen, in gleich ent- 
schiedener Weise vor den 6^&hren der 
einseitigen Specialisimng warnen und 
eindringlich zur Pflege der allgemeineren 
Bildang, des Interenes an niditanf den 
engen Kreis dcsRrodstudiums beschränk- 
ter Fragen aufTordern. HkciAB beleuchtet 
zunächst die Gründe, welche, in durch- 
stts berecht^ter Beaetion gegen eine 
noch vor wenigen Decennien häutig an- 
zut reffende Vielseitigkeit der Gelehrten, 
die freilich oft genug dilettantenhaftc i 

OberitoehUchkelt in Gefolge hatte, m | 



der jetst heirschenden and allein hof-, 

d. h. utiiversitfttslUiigen Einseitigkeit 
und Zersplitterung geführt haben. Die 
Nachtheile der letzteren liegen einmal 
in dem engen Inhalt des einaelnen 
Fachs : Alles hat ja, wie Verfasser sehr 
richtig hervorhebt, blos einen relativen 
Werth, der nur durch Vergleichung mit 
anderem festgestellt werden kann; wer 
sich aber aus-schliesslich einem Fache 
widmet, der verliert ganz die Fähigkeit 
zu solcher Vergleichung, ja er vermag 
selbet den Werth seiner und fronder 
Leistungen im eigenen Fache nicht mehr 
abzuschätzen und bannt seinen Geist in 
die ausgefahrenen Geleise der Katheder- 
weisheit. Dam gesellt sich die formale 
Besch rä nkung auf tlbSrkommene Systeme 
und beinah geheiligte Untersuchungs- 
methoden, die es hauptsächlich ver- 
sehnldet, wenn die znnftniässige Wissen- 
8chaft so oft nicht mehr vom Flecke 
kommt, bis Naturalisten und Autodidak- 
ten aufstehen — ein Guktuk, Rukküt 
MAntB, 8ofn.reirAmr, so tiele Engländer 
mit Dahwin an di r Spitze — nnd neuen 
Ideen Bahn brechen. Daher macht sich 
denn jetzt wieder das Hedürtniss nach 
vielseitigerer BUdnng, nach Bewältigung 
wenigstens der Quintessenz un.sere8 Wis- 
sensBchatsesdurch jeden Einzelnen immer 
allgemeiner geltend. Das« freilich der 
bisher eingeschl^ene Weg, am dieser 
Forderung abzuhelfen, nämlich die ein- 
fache Vermehrung der Fächer und der 
Stundenzahl an niederen und höheren 
Schalen zum ünheÜ aossehligt, hebt 
auch Redner ausdrücklich hervor: an 
die Möglichkeit aber, durch Einführung 
einer wahrhaft genetischen Methode in 
den Unterricht jenes Ziel wirklich au 
erreichen unddaöüt zugleich die >Ueber* 
bürdungsfrage« aus der Welt zu schaffen, 
scheint er nicht recht zu glauben, so 
dass er sich sam Schtosss genöthigt 
sieht, seine Zuhörer auf die Zukunft 
zu vertrösten, wo das Gehirn des Durch- 
schnittsmenschen von vornherein »zur 
Entstehung gewisser Yorstellaogen, An- 
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Bchauoiigeii und begriff«N ja selbst zur 
Frlf'rnuti<r ^n-wisser Tefhnizismeu«, die 
uns noch groHse Mühe machen, venui- 
lagt s«!n werde, und die Jetztlebenden 
darauf zu verweisen, da^s sich »im Laufe 
der Jahre, bei gehöriger Beiiützun«: der 
Zeit, immerhin recht viel in ein halb- 
wegs gut Teranlagtes Gehirn hinein- 
bringen lasse«. "Wahrlich ein wenig 
befriedigendes Resultat , das uns deuf- 
lieh zu beweisen scheint, dass Hedner 
selbst dnrch die fiberwaebemde Hasse 
der empirischen Thatsachen in seiner 
Spefirilwissfiischaft den freien üebor- 
blick über den Entwicklungsgang des 
Wissens und das Vemiftgen der sduurfen 
Untencheidnng zwischen Brkenntniss 
und blossem Gedächtnisskram einiger^ 
maassen verloren hat. 

Die ricbtige Antwort ' auf die in 
Nr. 1 angeworfenen Fragen gibt uns 
0. Mkrtw!»; in Nr. 2. Zwar geht er 
dem gegebeneu Anlass gemäss zunächst 
nnr daranf ein, wetebe Zwecke der Unter- 
richt in der menschlichen Anatomie an 
der Universität zu erfüllen habe. Er 
betont, dass derselbe in erster Linie 
ein Anscbannngsnnterricht sein nnd die 
Stndirenden systematisch m. dem anf 
den Gymnasien gänzlich vernachlässig- 
ten Uebrauch ihrer Sinneswerkzeuge 
endehen mfisse, stellt ihm aber nicht 
minder entschieden die weitere Auf- 
gabe . über die für die hergebrachte 
ärztliche Ausbildung unerlässliche An- 
thropotonüe binans aacb vergleichende 
Anatomie, Entwicklungsgeschichte nnd 
Histologie in seinen Bereich zu ziehen 
und zwar auch die letzteren beiden 
Disciplinen nicht etwa blos als Hülfs- 
wissenschaften der Physiologie und Pa- 
thologie, sondern als Zweige der Morpho- 
logie im weitesten Sinne. Es ist be- 
deutsam genug, dass Bedner es nicht 
für überflüssig hielt, selbst vor der 
Universif :is litteranini .Tenensis die wis- 
senschaftliche Tragweite und die Me- 
thode der morphologischen Forschung 
dansulegen und namentlich der einseitig 



pbysiologisrhen Richtung gegenüber ihren 
hohen Werth für die Erklärung und 
das wahre Verständniss der organischen 
Formen zn constatiren. Gerade diese 
Betrachtungsweise ist es, deren Beden* 
tung wir in dem unter Nr. 1 genann- 
ten Vortrage nicht hinlänglich gewürdigt 
sehen. Obwohl sie das Oebiet der zu 
überschauenden Thatsachen erweitert 
und dadurch scheinbar die Arbeitslast 
für den Lernenden nur vergrössert, dient 
sie, ganz abgesehen von dem ungleich 
tieferen Interesse, das jedes einzelne 
Factum dun h «ie gewinnt, in Wirklich- 
keit doch nur dazu, durch Hervorhebung 
des Wichtigen, durch Verlcnüpfung des 
Gleichartigen und Vergleichbaren und 
durcli .\nfsf fllnng bestimmter Konnen- 
gesetze den üeberblick zu erleichtern 
und den Oeist zu selbständiger Thätig- 
keit anzuleiten. Mit Recht nennt Red- 
ner die gründliche Einführung in die 
Morphologie »das beste Fundament, 
auf welchem mit Erfolg das Studium 
der Funktionen in den physiologischen 
Vorlesungen und später day eigentlich 
ärztliche Studium der krankhaften Vor- 
gänge begonnen werden kann« , und 
hofft er, dass »der anatomische Unter- 
richt endlich auch ein organisches Glied 
im gesammten naturwissenschaftlichen 
Unterricht werde«. Eben so sehr aber 
mflssen wir wftnschen und fordern, dass 
die genetifche Methode, die ja mit der 
morphologischen dem Wesen nach iden- 
tisch ist, unverzüglich auch auf jedem 
anderen Wissensgebiete rar Anerkenn- 
ung und Ausübung gelange. Der durch 
letztere erzeugte geistige Zustand ver- 
hält sich zu dem eines mit den nackten 
Thatsachen vollgepfropften Menschen 
ungefähr wie der Genuss beim Ansrliauen 
eines perspectivisch wohl abgetönten 
Gemäldes zu dem beengenden Gefühl, 
mit dem wir uns in dem Contorenge- 
wininiel eines chinesischenMeisterstückes 
der Malerei zurechtzuhndcn suchen. Wo 
von Jugend auf nur der Sinn für Ein- 
zelheiten und deren unmittelbare pnk- 
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tische Anwendung, für überkommene 
Regeln und fertig« Resultate gnpflogt ! 
worden ist, da darf man auch im 
spiteren Leben nicht die Fähigkeit 
m rascher selbständiger Orientirung, 
mm rrtheilen uiul Handnln nach 
selbstgewonnenen Gesichtspunkten, zu 
ruhiger Prüfling des Neuen zu finden 
erwarten. Jene »allgemeinere Bildung« 
wäre schliinni'^r alc «rar keine, ■wonn sie 
nur eine Vemehrung der durchschnitt- 
lichen Quantität von Kenntnissen und 
ein«> Erwaiternng des so schon weit 
übersi'hät/toii «(■liiilitKi'^sigcn r!ittTiit:htK 
nach hergebrachter ächablono mit sich 
brächte ; sie kann nur dann wahren 
Nataen stiften uad inners Befirledignng 
gewähren, wenn sie in i-rsterlänie nirlit 
auf ein glänzendes Exuuien, suiidern 
auf die geistige Durchdringung des Stoffes 
geriektst ist und wenn sie in jeder Hin- 
sicht eigenes Hcohacliien, Denkfn und 
Vergleichen zur unerlässlichen (irund- 
lage hat. V. 



Die Fauna im Suez-Canal und die 

Diffusion diT mcditcrrant'n und 
erythräi schon Thierwelt. Eine 
thiergeographische Ontersuclrang Ton 
Dr. Conrad KELiiKR. (Denkschriften der 
s<liwiMz<'ris(hen Goselischaft für die 
gesammttinljaturwis.senschaften. Band 
XX¥m, Abthsilung in. Octobsrl882.) 
39 8. 4^ 2Taf. 

Nach Torlftufigen Berichten sind im 

Kosmos bereits früher (Hd. XI, S i 
einige Mittheilungen über den neuer- | 
dings beobachtetenAustauschder Faunen . 
des Rothen und des Mittelmeeres ge« 
macht worden. Die vorliegende genauere 
Ausarbeitung des gesauiniclten That- 
sachenniaterials lässt freilich vor allem 
bedauern, dass nicht noch vor ErOflbiiing 
dos Suezcanals eine wissenschaftliche 
Untersuchung der thierischen Dovölker- 
ung der einzelnen Bitterseen auf der 
liandenge und der angrenzenden Theile 



beider Meere stattgefunden hat, auf 

(»rund don'n sich nun nach lo.laliren 
mit Sicherheit die seither eingetretenen 
Veränderungen feststellen lassen würden. 
Trotzdem bietet die Arbeit des Inter- 
essanten genug. Da die lieidcn Mcen- 
schon früher, und zwar durch den Canal 
des Nbchu im Alterthum und durch einen 
seichten Meeresarm in der Quartärzeit, 
mit einander vorltunden waren, sonuisste 
zuerst versucht werden, aus den ihnen 
gemeinsamen Bewohnern des heutigen 
Tages vor allem diejenigen auszuschei- 
den, für die sich etwa iia< Itweisen lit'sse, 
dass sie schon bei einer der früheren 
Gelegenheiten hinübergewandert seien; 
noch weiter in die Vergangenheit, bis 
ins Tertiär zurückzugehen, wo hiWhst 
wahrscheinlich ebenfalls eine Verbindung 
bestanden hatte, war deshalb überflüssig, 
weil die Auswanderer aller Analt^e nach 
in dem langen, seither verflossenen Zeit- 
raum sich bereits zu specitisch ver- 
schiedenen Formen unigebildet haben 
werden, deren Zusammengehdrigkeit mit 
den Stammfonnen sich nicht mehr ge- 
nau bestimmen lässt. Wir künnen hier 
natürlich nur auf die wichtigsten Punkte 
eingehen. 

Der von Ni:cffn begonnene, aber 
erat unter rTOLOMAKUs II. vollendete 
und nach seiner Versandung nur für 
kurze Zeit unter den ersten Chalifen 
wiederher;.'estel1te f'anal kann deshalb 
kaum eine nennenswert lie Wanderung 
von Meeresthieren veranlaHst haben, weil 
er swar auch wie der heutige mehrere 
Isthmussoen durchzog, dann aber in 
den östlichen Niiarm mündete, so dass 
sein Wasser grösstentheils stark ans- 
gesfisst gewesen sein mnss. Ausgedehn- 
ter und von längerer Dauer war jeden- 
falls die Verbindung in der Quartärzeit 
durch eine quer über den Isthmus sich 
erstreckende Lagune, allein auch hier 
war die Wanderung wesentlich beein- 
trächtigt, indem, wie nach den theils 
fluviatilen, tlieils brakischen Einschlüssen 
der Sedimente auf derlfitte des bthmus, 
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bei der sogeoaanten Schwelle von El | 

Guisr , mit HestinimÜioit angfriommcn 
werden muss, damals ein sehr ansehn- i 
lieber Arm des Nil in die Lagune und 
TOB da nach beiden Heeren abfloss. 1 

Dem gppcnüber crsr liion csimui hödist 
auffallend, dass A.riuLiiTi 1 8o(J unter den 
von (Iemprich und Eubkmbeku 1 820 bis 
1 8ä5 im Rothen Heere gesammelten Con- 
chylien ni( ht weniger als 29 BiTslven 
(2H7o) und 41 üasteropodenf 18%) nebst 
je einem Pteropoden and Cephalopoden 
alsmiteolehendesUitielmeeresidentiech | 
erkannt haben wollte — eine in der That 
«taunenswerthe Mcngf gemeinsamer Ar- 
ten, wenn man bedenkt, dass die Fauna 
des Rotben Heeres im 4brigen weeent- | 
lieh die des tropischen Indischen Oceans 
ist und bedeutend von der des Mittel- ' 
meeres abweicht. Wirklich haben auch 
spitere Untersuchungen dies Besultat | 
nicht bestätigt : nach Bboccui sind nar 
10, nach LftoN Vait,i,an-t ist nur 1, na« h 
P. FiiiCHKB gar keine l onchjlienart in i 
beiden Heeren gleichzeitig vertreten; 
man kann daher nur vermuthen, dsss 
mit. einzelnen Theileri der Hkmphich- 
EuRKNBKBo'schen Sammlung in Berlin 
eine bedauerliche Verweehslong vorge- 
kommen ist. Am zuverlässigsten scheinen 
die Angaben von Is-ki. HSTO) zu sein, , 
welcher lü Molluskenspecies fand, die 
wfthrend der Quartilrseit vom einen Heere 
ins andere hiniilM'i|:i'\vandert sind, von 
denen sich ^hev nur 14 unverändert | 
forterhielten, während ö Arten seit jeuer . 
Zeit unter den neuen Bxistensbeding- ' 
ungen sich umbildeten und su neuen 
Varietäten , schliesslich an wohlabge- 
grenzten Arten wurden. 

Von anderen Thierelassen sind nur 
5 Coelenteraten, und zwar die beiden 
grossen Medusen des Mittelmeero?, Au- 
rdia aiirita und Bhizosloma Cui ieri, letz- | 
tere bereits etwas abgeftndert als JRh. I 
teirastt/hi, 1 Rippcnqualle und 2 (noch i 
fraglichel Actinien, ferner •_' As( idien 
(CioiM intoitinalU und Cj/iUhm miawva- 
mo^t 1 Brybxoon und 7 Fische, deren | 



Wanderung in der Quartineit statt* 
gefunden haben muss, als gemeinsam 

erkannt worden. 

Welche Veränderungen sind nun in 
den letzten Jahren eingetreten? Um den 

l'mfang derselben richtig zu würdigen, 
muss man sich vorerst klar machen, 
dass nur Bestandtheile der Litoral- 
&nna rar aetiven Wanderung durch den 
Canal geeignet sind und auch diese 
erst, nachdem eine für ihren Unterhalt 
genügende und passende Vegetation sich 
darin angesiedelt hat; pela^sche TUere 
werden höchstens passiv durch Winde 
in den ('anal gelangen und dort ebenso 
wie die Eier und Larven der ersteren 
nur ra leicht durch dm staiken Wellen- 
schlag, den die Dampfer (oft bis 1 5 an 
einem Tage) verursachen , beschädigt 
und vernichtet. Die Tiefseefauna end- 
lich wird bei der geringen Tiefe (durch-, 
schnittlich B m) des Canals wie frflher 
so auch in Zukunft wohl gänzlich ans- 
geschlossen bleiben. Dann wirken aber 
noch folgende Ursachen mit: 1) Die 
Bodenbeschaffenheit. Der vorwiegend 
sandige, stellenweise mergelige Grund 
ist für die Ansiedlung der meisten For- 
men, namentlich auch der Algen nicht 
gänstig, nur vom Rothen Meere her 
beginnt Sar(jnmmi in grösseren ^fassen 
in den Canal vorzudringen. In den 
Seen Iftsst sich beobaditen, wie »selbst 
die wandernden Hollnsken, Würmer und 
Trust üceeri den sandigen Grund so bald 
als möglich aufgeben und mit Vorliebe 
oft in ttberreicher Zahl diejenigen Stellen 
besetzen, wo Sandsteinbänke anstehen 
oder Blöcke im Wasser herumliegen«. 
2) Die vier Bitterseen (Menzaleh-, BaÜah-, 
Timsah-See und die »grossen« Bitter- 
seen bei Schaluf), durch welche der 
Canal geführt ist, verlangsamen jeden- 
falls das Vorrücken der Thierkarawanen, 
welche das Seebeeken mindestens bk 
V.W einem gewissen Reichthum anflUlen 
odi'i <|n< h wenigstens den 1 niweg an 
den Ufern entlang machen müssen, um 
eine Etappe weiter zu gelangen. So 
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ist denn die Einwanderung vom Rothen 
M«er MM nodi kaum Aber die «nie 

Station, die > grossen« Bitterseen nörd- 
Kch von Schaluf hinaus^olanj;t , <>in 
Becken freilich von 35 km Länge und • 
Skm Breite mtdeineni Inhalt von mig^Ar 
1 50U Millionen kbm, während die Breite I 
des Canals nur zwischen 50 und 100 m 
beträgt. 3) Die Strömungen im Canal 
nad deten Fo^en, tber die KxLLaa sehr 
interesaante Angaben bringt. Die grossen 
seichten Wasserbecken auf dem Isthmus 
erleiden natürlich durch Verdunstung 
einen betitchtUehen Verlust an Wasser, 
der sich allein für die Seen bei Schaluf 
zur SoinmfTszeit auf 7 (lOO UOO kbni täg- 
lich beläuft und zu dessen Deckung von 
Norden und Sfiden her ein best&ndiges 
Einströmen stattfinden muss. Die Ge- 
schwindigkeit der letzteren Strömung 
steigt bis auf 1 m in der Secunde. Da- | 
dnrch wird nun jüdenfalls die Einwaader- | 
ung von beiden Endpunkten her bis xor ; 
Mitte liodfutend gefördert, von da an 
aber erschweren sie in entsprechendem 1 
Maasse ein weiferea Tordringen. Noch 
wichtiger dürfte aber der Umstand sein, ' 
dass in Folge dieser Verdunstung der 
Salzgehalt des Wassers in den Seen be- 
ständig steigt; vermehrt nch ja doch 
die Menge des Salaes in den Seen bei 
Schaluf tfiglich um etwa 175 Millionen kg? 
Dazu kommt, dass der Meeresarm, wel- \ 
eher in der Quartärzeit die Landenge 
durchschnitt, bei der langsamen Hebong 
derselben sehr allmählich und mit Zurück- 
lassung grosser Wasserbecken austrock- 
nete and daher bedeatende Salzlager 
absetste, die non auch nach nndnach | 
gelöst werden : in den ersten 6 Jahren 
des Bestehens der neuen Wasserstrasse 
▼erschwanden auf diese Weise ca. UU 
MilUonea kbm Sids. Bs ist klar, dass 
anter diesen Umständen eine nahezu 
gesättigte Kochsalzlösung den Boden der 
Seen bedecken muss; aber auch der . 
durehschnittKeheSaligehaH des gesamm- 
ten Wassers belief sich 1872 anf 71,1 kg ' 
im kbm, «fthrend gewöhnliches Heer- j 



wasser nur 25 kg enthalt. Mit der Zeit 
Tolfaneht sich allerdinge ein gewisser 

Ausgleich mit den angrenzenden Meeren, 
indem schon 1 H7 4 der durchschnittliche 
Salzrückstand im kbm Wasser auf 66 kg 
snrfiekging ; in Folge des ersterwihntstt- 
beständigen Zuströmens kann der Salz- 
gehalt jedoch kaum viel geringer werden. 
— Natürlich werden durch diesen hohen 
S&ttigangsgrad des Waasers viele Thiere 
ganz vom Eindringen in die Seen ab- 
gehalten und die meisten antlern pflegen 
mit Vorliebe nur die obersten Wasser- 
schiehten und die äussere Ufersone anf- 
zusuchen. 

Was nun die Fauna des C'anales 
selbst betrifft, so seien aus der Fülle 
des Materials nur folgende Resultate 
hervorgehoben : 

1) Das Haupteontingent der wan- 
dernden Arten stellen auch gegenwärtig 
die Holhuken, weniger vertreten sind- 
Wärmer, Crustaceen und Fische, fast 
gar nicht Coelenteraten und Ecbino- 
dermen. 

2) DiejenigenHolhiriLeii, welche schon 
zur Quartftrzeit vom Hittelmeer nach 

flem fiolf von Suez gelangten und da- 
selbst eine Umbildung erfuhren, zeigen 
heute keine Neigung zar Rückwander- 
ung, sondern die Stammform wandert 
abermals von Port -Said aus in den 
Canal ein. Als solche Formen sind 
bisher nachgewiesen: Cerithium vtdgatum 
(umgewandelt in C B^iiMOii)» OeHäihm 
coninini ( — Cnillaudi), Xasm ffihbiüosa 
{ — ciiriiniciiuta\ T>i}>lo(fonta Savitjn^i 
( — rotundafa), Cardium edtdc ( — istk' 
mieHm); die letatgenannte ist gegenwärtig 
in der nördlichen Canalhälfte und den 
Bittetseen sehr reich vertreten, fehlt 
aber noch im südlichsten Stück vor Suez, 
während OeriOihm eoniam eehon die 
ganze Strecke zurückgelegt hat. 

3) Von Port-Said aus sind bereits 
bis Suez vorgedrungen : Baiamt» miser, 
CfriUtiwm rmietimf AB^dut Meetim^B 
(fehlt im Canal selbst, scheint durch 
fiaggerschiffe nach Suea verschleppt wor* 
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tk'n ZVL sein), Solen vidyarU, üwbriiia 
riniioMi und Lahnrr hi/ms : li'tzt»Mi' boidp, 
sehr schnmckhafte Fische, aind in Suez 
und den Seen schon sehr gemein ge- 
worden und werden massenhaft ge» j 
fan^^-ii. KiMt his zu di-n grossen BitttT- 
Hoi'ii sind gülangt : Cardium vdulv und 
üine Gamniurua-Axt, bis zum Timsabsee 
(nngefthr halbwegs) und dessen Nihe: 
PkoUts m;jj/f/rt. wolchf die Canalufer off ' 
siebartig durcblochert hat, Sutten nujinn 
(1876 von Tu. Fuchs noch nicht im . 
Ttnsahsse beobachtet), Arten von Eno' 
/ifus. AVrr(!< und S<ihr1hi. SjiJutrruma s<r- 
ralu und eine kloine Krabbe etwas ttu- 
sicberer Herkunft. 

4) Vom Rothen Heer aas hat eine 
viul stärkere Einwanderung namentlich 
von sfaUlichen Fischen begonnen, aber ' 
sie ist im ganzen noch nicht so weit I 
Toigedrangen. Es wanderten a) nur in 
das sttdltehste Canabtidk hinein : (hfra- | 

cinu ruhh'its . Cnrnnr wncrofilifhalmiis, 
CUqtca quadi imu lUuta und Fiati/cc^ialus 
inridtator; b) bis in die grossen Bitter- 
seen: Area sp. , Chama sp.,. mehrere 
wegen defocter Schalen etwas unsicher 
bestimmte TtUina-y l^satunwbia- und 
ZVoeftw ' Arten , Tnthu» (Monodonta) 
Pharaouis. Turho sp., Fmiis tnarmoratus, ' 
Slnmihiis tiiioniiti (zwar eine schwere 
dickschalige Ötrandform, aber durch 
ihren wu r ai ft t m ügen Fuss mit dem klanen* 
ittnn^eii Deckel zu hüpfender Fortbe- 
wegnng Hofrihif^t) . Fi«iirrlla ]tu)>jM'nii, 
Mwnx cra^tsiiimy Cine pcctiuatu, Oatraea i 
FmrukaUi (findet sieh anch in den Qnar- 
tftrablagerungen) , endlich Mrhfutriua 
tnariifirifi/era, die echte Pcrlmusrhel, die 
auch im Caual l'erlen bildet, aber erst 
etwas ftber die Mitte der Bitterseen | 
hinaus zu sein scheint. Da sie hienach 
bisher blos ca. 4 Kilnmctcr jährlich 
Burftckgelegt hat, so dürfte sie noch 
25 Jahn brauchen, um bis Port-Said, 
500 Jahre, um bis Trtest su gelangen, i 
Im Canal sind die jungen F.xemplare 
dickschaliger als im Meer, was sich 
vielleicht aus der Strömung erklären i 



lisst (?). c) Den Timsabsee haben er- 

reiclit : (hrmu Mn$nn, Chfiliiius tjuinfjiw- 
tiwlus, Mu4jd of-iir, Crenidem Funkaliü 
d) die Schwelle ron El Onisr : Anatinm 
aubnttrala, e) den Menzaleh-See : Pristi' 
poniii slrittnis, fl Tort-Said resp. da.s 
Mittelmecr: Madia olorimt, L'i'ritlünm 
scabridum und MytUiu vuriabüis, die 
schon 1876 bei Port-Said war, aber 
im f'anal und den Bitterseen, vielleicht 
des hohen Salzgehaltes wegen, nur halb 
SU gruss wird wie im Kothen Meer. 

6) In den Tftmpeln des Timsaliisea 
scheinen schon vor Eröffnung dos Canals 
gelebt zu haben und sich nun in letzte- 
ren auszubreiten: Lesscpsia liolacea und 
Amorfhina n/Utmca^ stwei vom Verf. ent- 
deckte kleine Kieselschwämme, Ostrma 
bicolor . deren eigentliche Heimat am 
Senegal sein soll, und vielleicht auch 
die schon genannte Miesmuschel, Jfytdus 
coriahiUs. 

(■'I Als negativer Befund ist zu vor- 
zeichnen, dass grössere itaubthiere (Kru- 
ster,Cephalopoden, Selachier) bishernoch 
nicht eingewandert sind, vernmthlich 
weil sie noch nicht genügende Heute 
fanden. Während diese später wohl zu 
erwarten sind, werden sich die riffbanen- 
den Korallen, nebst den sahlreichen riff- 
bewohnenden Fischen, Krebsen, Kchino- 
dermen u. s. w. , welche gerade den 
Hauptreis der tropischen Fauna aus- 
machen, aicherlieh nie im Canal ein- 
stellen. 

Es liegt auf der Hand, dass diesu 
von unserem geschfttsten Mitarbeiter ge- 
sammelten Thataachen nur dfirftige Fni- 

ri.sse alles dessen, wn« rin wissenschaft- 
lichen Schätzen auf jenem eigenartigen 
Gebiete su heben ist, darstellen k6nn«B, 
wie es auch bei seinem kurz bemessenen 
.\ufetithalt an Ort und Stelle und den 
geringen Vorarbeiten nicht anders zu 
erwarten war. Es ist schon sehr ver- 
dienstvoll, einen so dankbaren Gegen- 
stand noch /u rechter Zeit aufgegriffen 
und seine grosse Bedeutung für Thier- 
geographie und Transmutationslebre ge- 



Digitized by Google 



Litteratnr mi Kritik. 



235 



zeigt zu liah«'n. Gerade für let/tt-rt! 
gibt es kaum eine erwünschtere Ge- 
legenheit, die Einflfleee der laolirung, 
der neuen aussert-n Verhältnisse , des 
Eintritts in dif Wetthewerbung mit 
anderen Concurienten u. 8. w. genau zu 
studiren, als wie sie der so leicht zu 
erreichende Saeseana] darbietet. Hoffen 
wir, daee die gegebene Frist nicht un- 
genfltst verstreichen mflge. V. 



AiiBREcin Rai : Lidwig Fkukrbaih's 
Philosophie, die Naturforsch- 
ung und die philosophische 
Kritik der Gegenwart — Leip- 
zig, J. A. Barth, 1882. VI. a. 249 S. 
in 8®. 

Wir haben es da mit einer Schrift 
zu thun, wpIcIio durch das, was sie aus- 
zeiihnet, uns so sympathisch ist, dass 
es ans sehr sdiwer ftllt, sie nicht ohne 
alle Binsehrtnkiingeaipfelilsn ni kOanen. 
Es ist eigentlich eine Stisitschrift , in 
welcher der Verfasser seinen Liol)Iiii^'s- 
philosophen Lupwiu Fkukkbacu und 
das »System der Bechtsphilosopbis« TOn 
Ludwig Kkapp, als den ersten Ans- 
linfsrdsr FFUKKBACH'schen Philosophie, 
gegen eine leider ziemlich häutig ge- 
worrlene Art, philosophische Werke kri- 
tisch zu behandeln, in Schutz nimmt. 
Der Zweck ist edel, denn es gilt swei 
im vollen Sinn des Wortes geniale 
Denker, die grossentheils falsch beur- 
theilt und, wofern sie nicht schon ver- 
gessen sind, nur selten nach Verdienst 
gewfirdigt werden. Der Verfasser ist 
aber auch der gestellten Aufgabe ge- 
wachsen. Sein eigentlicher Beruf /war 
ist, wie or uns auf Seite 15l> mittheilt, 
die Naturwissenschaft; aber von der Er- 
keantniss dnrckdmngen, dass diese von 
der auch sie ertödtenden Scholastik nur 
durch eine lebfudifj;»» Thi-ilnalime am 
Studium der Philosophie sich reinhalten 
könne, hat er ernstlich mit dieser letztern 
sieh bescbftftigt und erfreut sich Ober' 



dies eijR's hrillariti'ii polemisi hi'H Talents. 
Die Werke, für die er in der vorliegen- 
den Schrift Lanse am Lanae bridit, 

j kennt er ToUstftndig, und wir scheuen 
uns nicht, es rund herauszusagen, dass 
Fklerhacm. wenn die Hälfte derer, die 
heute ihn noch nennen, nur halb so 

I gut ihn kennen wttrde, maassc^bend anf 
die Philosophie onserer Tage einwirken 
müsste. 

Der l'liilosojih . den der Verfasser 
nach Fkukbbacu am gründlichsten stu- 
dirt hat, ist ScHOFBKHAinnu Damit kom- 
men wir auf den Einen der awei Punkte, 
über welche wir mit ihm rechten müssen, 
und wir wollen diesen Punkt gleich im 
Beginn abtbuu. Nicht, dass Herr Kau 
ein anbedingter Verehrer der Pliilosophie 
wftre, welker wir als Hanptansliiifer 
die Unphiloeophie des Unbewussten ver- 

j danken: mit einer ganz ungewöhnlichen 
Klarheit deckt er, und in wenigen öätzen 
(S. 206), den Widerspruch anf, durch 
den ScBOvamutiBB war Annahme der 

' Intuition gelangt, die ihn das leib- 
haftige Di ngans ich finden lässt, und 

I kennzeichnet er (S. 229) die Begrififs- 
▼erwechslung, die den Willen an etwas 
Ansichseiendem gemacht hat. Der Ver- 
fasser Ist sowenig ein blinder Anhänger 
j ScHOPENifAUER's, dass er, um ein heute 
durch seine Seltenheit wohlthuendos 
Beispiel anzuführen, ganz unumwunden 
anerkannt, was an Hbokl wahrhaft gross 
ist. Er liebt an Schopenhaukb, was 
an ihm jeder klare Denker lieben muss, 
aber - er hat auch seine Art zu pole- 
misiren etwas zu sehr lieh gewonnen, 
und bei dem leidenschaftlichen Stadium 
Fkubbbach's eigab sich daraus eine 
allerdinfrs meisterhafte Handhabung von 
»Schwert, Keule und Pritsche«, die wir 
gewiss zu schätzen wissen, die uns aber 
nicht nur Aiabbt Lanöb, sondern auch 
Otto Lieumann gegenflber — mit diesen 
zwei Kritikern beschäftigt sich das vor- 
liegende Buch in erster Reihe — ver- 
letzt hat. Um diese unsere Emptind- 
I lichkeit su rechtfertigen, wollen wir nur 



Digitized by Google 



2^ 



Littaratur and Jü-itik. 



die »alt« M&hre, die auf der bekannten 

dürren Haide im Kreise umhergfjagt 
wird«, (S. U.T) und »da» Sihwein, das 
ein (jollego sein kann« (S. Iü4), her- 
▼orheben. Wir beetreiten damit nicht 
die Möglichkeit, dass in unserer scan- 
dalsürhti;.'eii Zeit n\\{ deHcj Heigaben 
die wundervollen Perlen, die uns da aus 
dem SehatM FnunsAOH'e geboten wer- 
den, in viel weitere Kreise dringen kön- 
nen. Vielleicht hat den geehrten Ver- 
fasser dieser Giiind mit bestimmt, für 
diese Fonn der Verbreitung — man 
könnte sein Buch ein Pamphlet nennen 
— sieh zu entscheiden. In diesem ?'alle 
kann er es uns aber am allerwenigsten 
▼erargen , das» wir das Publikum auf 
diese Seite seinee Baches anfinerksam 
machen, welchem wir, des k:inn er übor- 
zeogt sein, hei seiner gan^ ausgezeich- 
netm Gemeinfasslichkeit und unserer 
Verehrong fllr Fidiibbaoh die aiisg«> 
dehnte.ste Verbreitung wünsrhen. 

Doch ehe wir auf Fkukrhacii und 
seine Kritiker näher eingehen, wollen 
wir des episodisch ehq^ioehtenen Lud- 
wig Knai i- ;_'e(lenken, mit welchem unsere 
Zeit bekannt zu machen ein wirkliches 
Verdienst ist. Seine Auffassung der 
Seele and Entwicklung der Begrilte 
Moral und Recht, sowie dem Za- 
rückf&hmng auf bestimmte Muskelarten 
(S. 38) zeugt ohne Zweifel von Genia- 
Ütftt, «od was diese anbelangt, stimmen 
wir dem Verfasser ToIIkommen bei, wenn 
er (S. 43) Knapp's »richtipen Platz all- 
ein an der Seite Fkukkbach's Hndei«. 
Die Notiaen über das Leben des viel 
zu früh Dahingegangenen sind sehr dan- 
kenswerth, erklären uns aber auch durch 
die Weise, in weicher das »System der 
Rechtsphilosophie« sm Stande gekommen 
ist, die an's Barocke streifende Ge- 
staltung, die auf den ersten Blick nur 
für Leser, die alles lieben, was in i'ara- 
doxen sich tsa bewegen scheint, etwas 
Gewinnendes hat. Allerdings benimmt 
dies dem (iruti'l^M'flanken nichts von 
seinem innern Werth; aber das Buch 



I verliert an Werth durch die schwerere 

Geniessbarkeit. ünd wenn uns der ge- 
ehrte Verfasser auch dies nicht zuge.ben 
will, 80 wird er uns wenigstens nicht 
widersprechen, wenn wir sagen, dass 
ein derartiges Buch mit ganz besonderen 
Schwierigkeiten zu kämpfen haben mnss. 
Es hat eben seine lUcbtigkeit mit der 
Identität Ton Inhalt und Form. Bin 
neues System, oder sagen wir lieber, 
ein bahnbrechender Gedanke erheischt 
ein Menschenleben, d. lu, der Üin hat, 
hat ihm zu leben, oder es ist Ihm da- 
I mit nicht Toller Ernst. Ein Werk, das 
' eine grosse Wissenschaft zu reformiren 
bestimmt ist, schreibt man nicht invUa 
Miiierua binnen wenig Wochen druck- 
fertig« Es fitnt uns nicht ein, die Kritik 
entschuldigen zu wollen, die Knapp viel- 
j leicht nicht so gänzlich fallen gelassen 
1 hätte, wenn sie nicht schon vor seinem 
I grandiosen Freimuth halb in Ohnmacht 

{gefallen wäre; wir können nur nicht 
ganz von Schuld ihn freisprechen : er hat 
der Welt einen rohen Diamant hinter- 
lassen, den vielleicht nur der Finder 
fertig schleifen konnte. 

Zu FKTn?RHAt;n und den zwei schon 
genannten Kritikern übergebend, be- 
ginnen wir mit Aitasar L Aires, aber 
nicht weil er sich selbst zu vertheidigen » 
nicht mehr in der Lage ist und wir ihn 
etwa unbedingt in Schutz nehmen wol- 
len. Insofern Herr Rad in seiner Ge- 
genkritik zu weit geht, schützt den 
edlen Todten seine > Geschichte des Ma- 
terialismus* trotz ihrer uuläugbaren 
Hftngel besser als jeder andere ; es ist 
das ein Werk , für das ihm die Welt 
immer dankbar sein wird. Dass er aber 
Fkukkbach nicht nach Verdienst ge- 
wflrdigt hat, ist unbestreitbar. Er hat 
ihn zu wenig gekannt , und zwar, wie 
Kahl Cihvs. der Herausgeber des Fkükr- 
itA( H 'sehen Nachlasses, in seiner »Philo- 
sophie in der Gegenwart«, Leipzig 1876, 
Seite IV, ganz richtig sagt: »weil er 
sich nicht die Mühe }.'elien mochte, diesen 
I Denker genetisch zu fassen, ihn viel- 



Digitized by Gooqlc 



lattaratar mnA Kritik. 



237 



mehr ans der allgemeinen Erinnerang 
kritisirte.« Es ist dies keine Entschul- 
digung, soriflpni Pin strenges Urtheil. 

Herrn Kai genügt aber diese Be- 
grfindiuig der Saelie niebt und er be- 
hauptet, Laitax babe nur die 78 Seiten 
der »Gnindsätze der Pbilosopbie« ge- 
lesen und dip nicht verstanden (S. H J). 
Verstanden hat er sie gewiss ; aber die 
späteren , geld&rteren Anschaanngen 
FxoxBBACB'e bat er an wenig berttck- 
siebte In seiner Begei.stemng für den 
grossen Lehrerweist Rau mit Entrüstung 
Lamok's Behauptung zurück , es habe 
Frdkbbach nicht vollständig die Moral 
des »Syettane de 1a natore« acceptirt. 
Er erblickt darin oin Anzweifebi des 
Ernstes, mit welchem Fkukkbaph den 
Glückseligkeitätrieb als die Grundlage 
der Sittlichkeit aofgefasst hat (S. 109). 
Der Dissens war dennocb vorbanden, 
batte aber seinen Onind im Determi- 
nismus, der hei HoLBACfi in einer Weise 
auftrat, wfh he der im Grunde idealisti- 
schen Natur Fkukkhach's widerstrebte. 
Für ibn war der Henacb nicbt wie fttr 
Hoi«BACH die blosse Maschine Lamet- 
tkik'h. Wenn der geehrte Verfasser, 
dit^sen Gesichtspunkt festhaUeiui , im 
X. Band der gesammelten Werke Fkukr- 
baor's — 5. »Der Untersdiied der Notb- 
wandigkeit« — S. 75 — 79 nachliest,' 
woraus dessen Determinismus in seiner 
ganzen Vollendung spricht, so stimmt 
er uns gewiss zu. Wir stimmen ja 
ancb ibm an, wenn er findet, es leide 
die Weltanschanung Lason's an einer 
gewissen Unklarheit. Dass sie noch in 
manchen Punkten nicht abgeschlossen 
war, ist ihm selbst kein Geheimniss ge- 
blieben, bat ibn aber nicht gebindert, 
Yortrefflicbes za leisten. 

Oanz anders stehen wir der Kritik 
gegenüber, die der Verfasser an Herrn 
Otto Likbmann übt. Dieser hat für 
die FsonBaoH'scbe Pbilosopbie keine 
passendere Bexdebnni^ gefanden als 
» thörichte Kartoffelphilosophasterei « . 
Ans diesem Grande haben wir gleich 



im Eingang dieser Besprecbnng swiacben 

ihm und Lan'gk unterschieden; denn 
finden sich auch hier einzelne Ausfalle, 
die nicht ganz nach ansereni Geschmack 
sind, was vielleicbt rein subjektiv ist: 
wir können sie gegenüber der Ans« 
dracksweise Herrn LnmxAim's niebt 
untjerechtfertigt nennen und es nur ibm 
überlassen, seiner Haut sich zu wehren. 
Jedsnblls sU»sn (8. 163—155) die 
logiscben Hiebe fest; allein damit sind 
wir nicht zu Ende, weil das uns vor- 
liegende Buch nicht ausschliesslich mit 
seinem Urtheil über Frukrbach sich be- 
schäftigt. Es bespricht eingehend die 
pbOosopbiscben Untersacbongen , die 
HeiT Orro Liebmann unter dem Titel: 
»Zur Analysls der Wirklichkeit« ver- 
öffentlicht hat, und wendet sich dabei 
ausdrücklich nicht gegen seine Person, 
sondern gegen die gesammte apriori- 
stische Philosophie neuesten Datums, 
wobei seinem Werke eicrputlidi nur die 
Kelle einer ExempUtikatiou zugetheilt 
wird. 

Da mfissen wir sebon offen gesteben, 

dass in dieser Beziehung die Wahl 
eine sehr j^Hk kliche ist Damit soll 
nicht gesagt sein, dass diese »philoso- 
phischen Untersuchungen« nur Dinge 
enthalten, welcbe ftr die Waffim, die 
Herr Rai; so gut za fahren weiss, ganz 
besonders sich eignen. Wie wäre dies 
bei dem Namen , den Herr Lirbmann 
sich gemacht hat, möglich, richtiger 
gesprochen, wie bitte Herr LnBiuinf 
seinen Namen sich macben können, 
wenn dies möglich sein sollte? Wir 
denken da zuvörderst an die Weise, 
in welcher Herr Otto Lixbmann mit 
gleieben Füssen in die vierte Raumdi- 
mension gesproi^^ist (PbiL Monatsb. 
VII. Band. II. Th. S. 337.) Ein Denker, 
der in diesen Regionen die Realität 
sacht, ist ganz geschaffen, das Ding 
an sieb an findm, dessen die aprio- 
ristisdie Pbilosopbie bedarf, für die es 
nur physische Wahrscheinlichkeiten und 
metaphysische Gewissbeiten gibt In 
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letzterer Beziehung insbesondere h&tten 
wir ^ar keine noch so überspannten Er- 
wartuugeu hegen können, die von dieser 
»Analyvis der Wirkliehkeit« nieht flber- 
troffen worden wftren, and von Heuen 
beglückwünaclien wir Herrn Ai.nRKCHT 
Kau zu der Ueleuchtung, in welche er 
die nenen Entdecicimgen m Teraeiaen 
weiss. Was er über Likrmann's Prä- 
cisirung der Begriffe Ruhe und Beweg- 
ung (ä. Iä3), über sein Krklären (S. i 
344) nnd Aber aeine Metaphysik (S. 248) | 
sagt, ist treffend, wie überhaupt sein 
gansefl Buch vf)n park^-ndon Folger- 
ungen und geistreicheu Bemerkungen 
sprüht 'Wie durch seine leidenscbaft- 
liche Liebe zu Fkukurach ist uns der 
Autor sympathisch durcli dip Klailioit, 
mit der er über die Täuschungen ur- . 
theilt, welchen die modernen Aprioristen 
iich hingeben. Damm f^llt es uns ! 
doppelt schwer, aussor in dem schon ' 
hervorgehobenen, noch in einem zweiten 
und viel wichtigeren Punkte ihm ent- 
gegentreten in mOeeen. AUein wir thon 
es in unserem gemeinsamen Interesse, 
im Interesse de» Kampfes gegen das ! 
falsche Apriori, in welchem Kampfe j 
wir Schulter an Schulter m stehen | 
haben. 

Seine Kritik der KANT schcn l'hilo- ' 
Sophie (S. 87 — 89) nmss nicht erst 
amgettoesen werden; rie hält nicht. 
Mit icht FKrERiiAnt'scher Verve for- 
nmlirt. er sie in wenigen Sätzen, wie 
er überhau[tt diesem seinem Lehrer den 
Irrthnm Terdankt, in welchem er da 
befangen ist. Feijkrba< n ist durch die 
Weise, in welcher er die sinnliche Ge- 
wissheit auffasste und aus welcher — , 
aber mit Verlftngnnng des Drsprangs | 
— DüHRiNo's Wirklichkeitsphilosophie 
sich ergehen hat, mit Kant in einen 
Antagonismus gerathen, der nichts Qe- < 
ringeres war als ein Antagonismus mit 
der Wirklichkeit. Lakok hat Tollkom- | 
men Wvchi , wenn er das , was in der 
Vernuuftkritik Verstund beisst, mit 
Oiganisrams fibersetxt, nftmlieh mit der : 



im Verstände culminirenden Einheitlich- 
keit des Organismus ; und gerade Langk 
ist es, der die ganze Tragweite des 
Umstandes ermessen hat, dMS bei der 
Vernunftkritik die Nothwendig^eit, eine 
eigentliche Seele anzunehmen, entfällt. 
(Geschichte des Materialismus, zweite 
Auflage 1875, II. 8. 124, Anm. 28) 
Kant's Kriticismus konnte der eigent- 
lichen Seele entrathen, und in der 
Weise der Durchführung, die damals 
Ttelleieht allein das Erseheinen des 
Werkes ermöglichte , liegt der Haupt- 
grund seiner vielen Dunkelheiten. Rai 's 
Behauptung, Kaxt habe eine unsterb- 
liche Seele »gebraucht« md darnach 
das Ans ich und Apriori sich zu- 
rechtgelegt, müssen wir auf das Ent- 
schiedenste zurückweisen. 

Kaut's Apriori ist nur die Ge- 
staltung und Verbindung, in welcher 
die Dinge unserm Organismus erscheinen. 
Wir können sie nämlich nur unserm 
Organismus gero&ss auffassen. Einem 
andern Organismns würden sie anders 
erscheinen. Könnten wir aher auch 
noch so viele Organismen uns aneignen : 
wir würden nnr ebenso viele Anffass- 
angsweisen der Dingo kranon lernen, 
nicht aber die Dinge, wie sie an sich 
sind, d. h. wie sie sind, wenn sie von 
niemand aufgefasst werden. Das Ansich 
der Dinge kennen sa wollen, ist daher 
widornnnig; denn es wäre ein Auf- 
fassen ohne .VufTassung. Und da auch 
wir zur Erscheinungswelt gehören, .s«) 
machen wir betreife des Ans ichseins 
unseres Individuums keine Ausnahme : 
wir sind für uns, wie wir uns auf- 
fassen. Dass wir von uns selbst wissen, 
ändert daran nichts; es hat nnr xnr 
Folge, dass wir, unserm Organismus 
gemft.S8, uns als von uns selbst wissend 
auffassen. Von dem Ansich unseres 
Individnnms wissen wir dämm so 
wenig als von dem Ansich eines 
andern Dinges. Alle Dinge , uns mit 
inbegriffen , verstehen wir schliesslich 
als Bmpfindnngscomplejce ; nnd da wir 
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diese nicht willkflrKcb enseugen können, 
sondern bei nnserer Wahrnehmung an 

da» bestimmte An sie Ii jedes Dinges 
pohuiiclon sind — wo wir einen Haum 
sehen, kunnen wir uicltt ein Hau» hin- 
setsen — so sind wir genöthigt, die 
Dinge nicht als blosse Voraiellnngen 
anfeufassen und ihnen, d. h, wie dem 
emptindenden Subjekt, so auch dem die 
Empfindung hervorrufenden Objekt, 
Stofflicbieit sosnsehreiben. Nach »Ue- 
dem kommt die Brscbeinnngswelt zu 
Stande einerseits darch die Qegenständ- 
licbkeit der Dint^e, anderseits durch 
die besondere AuttaHsuugsweise des sie 
•wsbraehmendtt Orgnnismns; und da 
die Anffusongsweise mit dem Orgnnis- 
mus gegeben, folglich frn}i. r da ist als 
die Walirnehmunj; , so hat Kant sie 
apriorisch genanunt. Als aprio- 
risch hat er sonach ausschliesslich 
jene Anschauung^eisMi und Begriffe 
beseichiK't , weldie die Körper- oder 
Sinnenwelt> zur Erscheinun«? bringen, 
und zudem ausdrücklich erklärt, dass 
diese Anschauungsweisen und Begriffe 
keinerlei Anwendung finden können bei 
Untersuchungen oder Induktionen, die 
in's ITnkörperliche oder Uebersinnliche 
hinausschweifen. Damit hat er für 
das m e u s ch 1 i c h e Wissen ein für 
allemal mit der Transseendens auf- 
geräumt und all t s dieses Wissen Ueber- 
schreitonde in den Kereich des blossCU 
Glaubens vei-wiosen. 

Das ist der Kern der Yernunft- 
kritik, welche einerseits die bloss 
ineinende oder glaubende sinnliche 
(lewissheit auf ihr licbtij^cs Manss 
zurücktührt, anderseits die Liiiniöglirli- 
keit dartbut, unsere Erkenntniss über 
die Sehranken der Erfahrung aussu- 
dehnen. Wir sind gewiss die Letzten, 
dem Glauben seine Berechtif^un*,' 
streitig zu niaolien ; seine Postulat»' 
sind uns heilig, so lang er sie als reine 
Glanbenssache behandelt: es gehört dies 
in das Kapitel Gewissensfreiheit, 
und auf diese Tolerana gründet sich 



unser Recht, beim blossen Wissen za 

bleiben. Mit dieser Grenze aber steht 
und fallt nifbt nur die Freiheit, 
sondern auch die W i s s e ii s c Ii a f 1 1 i <• li- 
kett. Darum, wie wir dem Glauben 
immer entgegentreten werden, wann er 
in Dinge, die des Wissens sind, sich 
einmischt : so worden wir immer gegen 
das Wissen Front maclien, das mit der 
Förderung von Glaubensdingen sich be- 
schiftigt. Dieses Letstere, ' und bei 
voller Aufrichtigkeit eigentlich auch das 
Erstere begeht die aprioristische soge- 
nannte Philosophie, indent sie geistige 
Wesenheiten zu erweisen behauptet, 
deren Wahrheit nur im Gefühle des 
Binaelnen liegt und f&r den mensch- 
lichen Verstand nicht vorhanden ist. 
Das ganze Gewicht dieser l'liilosoj)hie 
liegt in einer Auslegung Kants, die 
ihr gestattet, auf diesen Mann sich zu 
berufen. Dieser Wahn — wir denken 
da nur an die Aufrichtigen — hat ver- 
nichtet, nicht aber bestärkt zu werden, 
indem die Wissenscbaftlichkeit auf ihre 
festeste Stütze Versieht leistet, Kamt 
aulgibt. 

Wir können nicht erwarten, Herrn 
Rah mit dieser kurzen Auseinander- 
setzung zu überzeugen, aber von seinein 
ungewöhnlich hellen Verstände erwarten 
wir das Zugestindaias, daes nicht aller 
Idealismus so gefährlich ist, als er ge- 
dacht hat, und dass ein realistischer 
Idealismus, wie der liier entwickelte, im 
Kampf gegen die modernen Aprionsten 
sein verllsslichster Bundesgenosse ist. 
Und noch etwas erwarten wir von ihm. 
Bei seiner Kenntniss aller Werke Fkukr- 
bach's wäre er wie kaum ein zweiter 
in der Lage, dessen Lehre genetisch 
daraustellen. Auf die vorliegende Schrift 
hin kann er leicht alle störende Pole- 
mik meiden, und die herrliehen in Fülle 
hier mitgcthcilten Stellen werden den 
Wunsch nach einem solchen Buche in 
Allen wecken, die den ebenso geist- 
vollen als charakterstarken Pkuf.hbauh 
nur mangelhaft kennen, wie sie seinen 
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Verehrern pino wprthvollc Gabe ver- 
sprechen. Da werden seine Worte — 
uns selnrebt Bieht eine sogenMmte 
Lichtatrahleiuanimliuig vor — noch 
{ranz aTulftrs »ich ausnehmen denn also 
vrirr durcheinander geworfen, im Streit 
daher geiiaeea und vom Strmte wieder 
Terwelt. Das» bei FKt:EK»ACu nicht 
alles vnlloiulet ist , wie bei keinem 
Menschenliinde — ist doch selbst bei 
einem Denker wie Kamt nicht alles 
tadellos gedacht — weiss der Verfasser 
selbst. Auf S. '20^ berührt rr jene 
gewisse Genialität, die, zu weit ge- 
trieben, auch Tom üebel ist Oara 
kam der fibersprudelnde Qeist, dem 
eine gemessene Rntwicklung unmöglich 
besser zusagen konnte als ein sprung- 
haftes YorwftrtssiflraieDt die lodernde 
»Fenergarbe« , die «gegen das ruhige 
Leuchten sich sträubte, weil das Em- 
porflaromen in ihrer Natur lag. Wir 
unterschreiben ihn gleich, den Satz, 
»daas auch das Sehen Denken ist, 
dass die Sitineswerkzeuge Organe der 
Philosophie sind*; — aber den Satz, 
dass »die Evangelien der Sinne im Zu- 



sammenhang lesen, denken heisst«, 
— möchten wir immer unmittelbar dar- 
auf finden. Die Sinne allein geben 
den Znaammenhang noch ni« hf. Weil 
FKirhiRBACH ihn jeder Zeit ohne Wei- 
teres fand, meinte er, die Sinne seien 
das Ganse. Das Ganse ist der Mensch 
in seiner Einheitlichkeit. Auch uns 
gilt das BewusstsfMii nicht als ursprüng- 
lich: es hat erst ailmählig aus Siunes- 
eindrficken sich entwickeln müssen; 
aber dennoch, oder vielmehr eben dar- 
um worden erst durch das ihm ent- 
springende Denken die Sinneseindrücke 
richtig gestellt. HSite FBumuucH die 
Grundsätze seiner Philosophie in der 
zweiten Periode systematisch zusammen- 
gestellt, er würde sicherlich adiüiuiiter 
sie förmnlirt haben. Allein da genügte 
es ihm , mit sich selbst im lUaren an 
sein , und nachdem er die Götter zu- 
rückversetzt hatte in's Menschenherz, 
fesselte seine Gedanken nur mehr die 
pochende Brost des Lebens. 
WUdhans 3. Not. 1682. 

B. Cabmbbi. 



Assgegeben 2Kk December 1888« 
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Nichts liegt uns ferner , als den | 
Vortheil zu unterschätzen, in welchem | 
Rieh uns gegenüber jene Moralisten be» i 
finden, fttr die der Mensch ein von ' 
Hans ntis iKich sittlirher Vollendung 
strebendes Wesen ist. Für sie ergibt 
sich einfach aus der Natur des Men- 
schen nicht nnr der Begriff der Sitt- 
lichkeit, sondern auch eine ganze Reihe 
von all^rfnifMiiiMi Menst lienrecbf <mi. wel- 
rlieii <»l»piiso allgenieine Meusclioiiiitlicli- 
ten entsprechen. Alles führt dann auf 
einen nnvertilgbaren, schon in der Thier- | 
weit nachweislielMMt , moralischen 
Sinn zurück, weldion (1(m cim» \\ niil- 
wnll^'n und Ge r (' < Ii t iu k i t , diT 
antlere Mitleid nennt, und durch wel- 
chen dem Determinismus die fQr I 
den Ethiker grösste Schwierigkeit ab- 
jrestreift wird, indem die moralische 
\Villonvfroili(^it im Wollen des Guten 
iliro )i")tliweudige Kealiöirung findet. 
Das Menschenideal ist da weniger ; 
daA Ziel als der Ausgangspunkt, wenn 
nicht war ein Ausgantrsiuinlst . zu dem 
die Menschlu'il wieder zurütk/.ukehreii 
bat, wodurch die men.schlichc Gesell- 
schaft Ton selbst als der erste und | 
leiste Hort der Cnvilisation sich erwei- 
sen würde. 

Das» von diesem Stand]tniikt aus 
die Begründung wie die detaillirteste i 

Komm, VL Jahrgug (Bd. XII). 



Ausarl)eitung einer ethischen Weltan- 
schauung ein Leichtes sei, springt in 
die Augen, nicht weniger aber der An> 

theil, den bnan die Denkgewnhnheit 
hat, in wclcln die g »'» 1 1 1 i cb e Scliü- 
pfungsgeschic lite mit ihrem aus der 
Hand der Vollkommenheit hervorgegan- 
genen Menschengeschlecht durch so viel 
Jahrhunderte uns eingewiegt hat. Die 
Concossionen, wobln' dieser SfandiMinkt 
der Wissenscliaft macht, gehen dem An- 
thropomorphisnius ein anderes Antlitz: 
an die Stelle des Gottes tritt die Na- 
tur und auf diese geht seine Weisheit, 
seine Güte, sein Knd/week über. I.üge 
nicht in «lieser Moditication der Sclniid- 
ungsgescbichte soviel Schmeichelhaftes 
fflr den Menschen, insofern er selbst 
zur Natur gelniii; aof den ersten Hlick 
mü^ste jerlcr erkennen, dass dahei die 
Wissenscliatt li( likeit nur formell berück- 
sichtigt ist. Allein durcli jene Schniei- 
chelhaftigheit befangen, äbersieht man 
nur zu leicht , wie diese Anschavung 
nicht der Natur des Mensdien, sondern 
dem Bilde, das sich der Mensch am 
liebsten von sich selber macht , auf 
den Leib geschnitten ist. Die Natnr 
ist weder weise noch gfltig, und ebenso 
wenig kennt sie einen Endsweck. Alles 
Werden und Vergehen erfolgt auf (irund 
des unerbittlichen ('a u salg esetzes, 

16 
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für das es nur eine Nothwondigkeit 
gibt, daher ein Gute» und Böses gar 
nicht geben kann. Das Zwockniässigo 
kommt nur in Bezug auf die Individuen 
zur -ErBcheiiiiing, welche , nur insofern 
sie ihm entsprechen, sich orhalton und 
vorvollküinmnpn . mir insofern sio bei 
dieser Yervollkouuiutung zu Eiuptindung 
gelangen, von Last oder Unlnst dabei 
gerieben werden, und nur insofern sich 
dieses Bownsstsoin zu Si>lbpt})e\vns5<fsoin 
steigert, diis Lusterweckende als *gui<, 
das Unlnsterweckende als >b4se« be- 
seichnon. 

Wir fassen da Ma« Gute wie das 
Böse im weitesten Üinn , in welchem 
es mit der Unterscheidung zwischen 
nfltalich irad schildlieh snaanunenftllt, 
eine üntersrheldung, die wir als uiibr- 
WOBSte Eniptindun«: sehr früh entwickelt 
denken müssen, dagegen als bewusstc 
Empündmig nnr sehr spAt entwielcelt 
«lenken können. Die letztere erheischt 
nünilieh einen liof iKomplicirten Orga- 
iiisuius. Uui einem MissverstandnisK 
sa begegnen, das die richtigste Leine von 
den Affekten in ein falsches Licht setzt, 
füpen wir dem bei, dass das unbewiisste 
Stadium dieser Unterscheidung durch 
das Ein^ten des bewnssten Stadiums 
nicht aufgehoben wird : <Iie Affekte 
haben ihren (Jrund in Kniplindungen, 
und um sich ihiieu hiu>^ugebeü, braucht 
der Mensch nicht erst Rechenschaft sich 
za. geben über die damit verbundene För- 
derung oder Scliädignng seiner Existenz. 
Und wenn wir hier die Frage in s Auge 
fassMi, ob der Mensch als Ton Hans ans 
gut oder als von Haus aus böse anzuneh- 
men sei, so haben wir vor allem jeden sitt- 
lichen Maussstab bei Seite zu legen, ge- 
schweige denn an ein absolut Gutes 
oder Böses sn denken. Wir haben ihn 
uns als Naturweseii. uii;_'efähr als iii-h- 
tcu Wilden vorzustellen, als d&» Thier, 
das durch seinen VersUad alle anderen 
Thiere weit überflüjxelt, nnd uns nnr m 
fraj^en : ob er da für seine ringebnnjj 
und in erster Linie für Seinesgleichen 



I als Torherrsehend nütdieh oder als Tor- 

I herrsdiend sdiiidlich zu denken sei? 
Legen wir die Hand aufs Herz und 
antworten wir oliue jede Rucksicht auf 
die Folgen, welche dumus fftr unsere 

I We1tan.schauung sich ergeben können, 
so gibt es nur die eine Antwort: der 
Selbsterhaltungstrieb, der alles Leben- 

. dige beherrscht, mnss bei einem sieb 

I selbst überlassencn, mit klarem Verstand 
ausfrestattcteu Wesen als der kra8se.ste 
£goismus zu Tage treten. — In die- 
sem Sinne gilt uns der Menseh ab Ton 
Hans ans bösartig und wir finden 
uns darin in rebereinstimnnniii mit 

, drei Denkern, die zu den grössteii ge- 

I hören, mit Honnos, Spikoza und Kaxt. 

I Jenen, welche meinen, es sei eine solche 
.^nsiclit unvereinbar mit der Menschen- 
würde, möchten wir zu bedenken geben, 
dass die Menschenwürde gar nichts ge- 

I mein bat mit dem, was der Mensch 
vor Zeiten gewesen sein mag, und einzig 
und allein abhängig ist von dem, was der 
Mensch geworden ist, und duss es sehr 
fri^lieh ist, oh der Mensch, als eine ideal 
angelegte Natur aus dem allgemeinen 

' Kntwicklunpskampf hervorgegangen, die 

I Kraft gehabt hätte, zu der Cultur, die 
heute so erhaben ihn erscheinen lAsst, 

I sich emponEUScdiwingen ? Wollte aber 
auch einer auf eine solche Untersuch- 
ung, zu der ihm alle Daten fehlen, näher 
eingehen, so kftme er doch nie ftber 
den Widerspruch hinan«, der darin 
liegt, dass der nicht dLnkonden Natur, 

, die folglich keine Ideen haben kann, 

I eine ideale That angemuthet wird. 

Was ülirigens in ^iUtt Zeit, in wel- 
■ hör IS keine Krklärung gab für eine 
natürlit'he Seliöpfungsgeschichte, undfär 

I jede Hauptgattung die Annahxne eines 

, besondern SchÖpftangsaktes nahezu nn« 
vermeidlith war, von den genannten 
drei Thilosophen als eine vollendete 
Unbefangenheit des Denkens und einen 
ganz ausserordentlichen Scharbinn in 
der Beurtheilung der Menschenai-t vor- 

, aussetzend, bewunderungswürdig ist — • 
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ist einfach »elbstvurütünUich, nachdtMii 
Dabwik Ar die Bntstebnng der Arten 
eine Erkl&rong gefanden hat, welche 
mit völliger Umgehung der Zweckmä.s- 
sigkeitslehre den schwierigsten Punkt 
auf natürlicho Weise zur Lösung bringt. 
Heute löet tidi nlle ttbematflilidie Tor- 
sehiing und Oilte der Natur in geeets* 
liehe Nothwendigkeit auf und bleibt 
nur mehr dor Ven»ucli offen, als Vnr- 
■tofen unserer culturellen Leistungen 
sociale Triebe und Einrichtungen in 
der 'nderwelt nachanweisen. Wir fin- 
den derlei in der That , aber merk- 
vfirdiger, vielleicht bc/AMcltnender Weise 
die auffallendsten P^rscheinungen nicht 
nnter den Reihen der hochorgani^irten 
Thiere, sondern bei den Insekten. Wol- 
len wir den» BegriflF Denken nicht Ge- 
walt antliuu und ihn den mit einem 
wirklichen Gehirn ausgestatteten Wesen 
vorbehalten, so haben wir da nur die gc- 
iriss nicht genng zu bewnndeinden, aber 
immerhin mechanisch anfinifossenden 
Resultate blosser Reflexbewepimgen vor 
uns. Bei den liochorganiHuteu Thieren 
dagegen begegnen wir allerdings einer 
Klni^it und OefBhleii, anmal der Liebe 
nnd Treue, die eine nniftugbare Analo- 
gie mit menschlichen Gefühlen aufwei- 
sen. Allein was uns Hajcckj:i, nl)er die 
äiphouophoren berichtet, deren Organi- 
simng, so weit wir sie kennen, noch viel 
tiefer ab die der Insekten steht, ist 
eher geeignet, auch die Gefühle der 
hochorganisirten Thiere , insofern von 
einem sich darüber üechenschaft geben 
ohne Selbstbewosstseitt keine Bede sein 
kann, aof das Hiveaii mechanisch-che- 
mischer Vorgänge herabendrQcken. Wir 
heben flies nur hervor, um zu zeigen, 
wie gefährlich es ist, diesen Standpunkt 
alfanuehr sn Terallgemeinem, nnd lassen 
X. B. die Liebe der Adfin zu ihrem 
Kinde, die Tlreue des Hundes zu sei- 
nem Herrn und selbst die Freund- 
schaft, die zwischen Thieren statt hat, 
als Erscheinungen gelten, die manchen 
Menschen beschftmen können. Allein 



was gewinnen wir damit für den vorlie- 
genden Zweck? 

Wir können doch nicht annehmen, 
der Mensch sei bei den Thieren in die 
Schule gegangen ? In diesem Falle müssten 
wir die Früchte bei den Wilden heute 
noch Torfindeit. Davon findet sieih aber 
nichts; denn wihrend die venehiode- 
: non Thierarten unter sich durchschnitt- 
lich ein friedfertiges lieben führen, le- 
ben die Wilden durchschnittlich , ja 
mit höchst seltenen Ansnahmen so krie- 
gerisch, dass es weit mehr den Anschein 
hat, es habe der üimensch die Eigen- 
, Schäften , welche man heute an den 
Thieren als gute bewundert, gar nicht 
zu schätzen gewosst. Es wftre ihm 
aach dies nicht zu veraigen. Im Zn« 
stände der Wildheit wftrde ihm Fried- 
fertigkeit übel bekommen sein. Mit 
dem Lernen in der Schule der Natur 
hat es überhaupt seine eigene Bewandt- 
niss. Yom Standpunkt der Zweckmis- 
sigkeitslehre . aus wird sie uns aller- 
dings zum Spiegel , in welchem wir 
Gottes Güte von Angesicht zu Ange- 
I sieht schauen. AUeiu sobald wir die- 
sen Standpunkt aufgeben, können wir 
I nur Eines Ton der Natur lernen: Er- 
I gebung in s rnvermeidliche. Welchen 
j Werth hat aber in ethischer Beziehung 
I ihre Ergebung ohne Bewusstsein? Als 
I Ergebung keinen. Allein, als Noth- 
i wendigkeit aufgefasst, ist sie unendlich 
lehrreich : indem wir den Glauben an 
die Absichten der Natur und damit die 
Furcht vor der Natur überwinden, ler- 
nen wir sie bewundmi und lieben. Der 
Urmensch, der die Natnr dysteleologiach 
so wenig als teleologisch zu erfiMsen 
vermochte, drang weder' zur Bewun- 
derung noch zur Liebe der Natur durch : 
wofira me ihm nidit gleichgiltig war, 
flösste sie ihm Schrecken ein. Betreffs 
der Sittlichkeit können wir in der Thiers 
weit so wenig als in der Natur über- 
haupt seine Lehrerin erblicken. Was 
I sonach allein überbleibt, ist, die mora- 
! lisehen Gefühle und socialen Triebe, 

16* 
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die vir an den Thieren entdiM knn, auch | 
als vom Moiisflion aus der Zeit soim-r 
eigenen Thierheit ererbt zu betrachten. 

Allein hier gerathen wir auf eine | 
doppelte Schwierigkeit. Um Vererbung 1 
anzTui>'limfn . dürfen wir iiiclit zurück- 
gehen bis zu Wesen, die vom Menschen 
flo fem ab liegen wie Bienen, Ameiaen, 
Termiten and Mednaen. Um anf den | 
gompinpaiiit ri Stammvater zu kommen, 
niüssten wir vielleicht bis in s Reich ; 
der Moneren hinabsteigen, wo wir dann : 
die gewfinachten socialen Triebe nur 
mehr potentiell vorfänden , cino Form 
«lor W'irkliclikoit, für die wir kein Vcr- 
stundui^a mehr haben. lialten wir uns i 
dagegen an die höheren Thiere, bei 
welchen wir betreffs <ler Vererbung in 
keine «olrhc V'erleponheit «rerathen wur- 
den; so werden die socialen Triebe viel 

seltener und nnbestimmter, wfthrend j 
anderseits unter den Gefühlen gerade ; 

diejeni^rfii . auf die es uns hier haupt- 
Küchlich ankäme : daa Wohlwollen, die , 
Gerechtigkeit, das Mitleid, — | 
welche allgemeiner \;itui zu sein und 
nicht auf einzelne Individuen sich zu 
beziehen haben, gar nicht zu Huden 
sind. Sie sind den Thieren fremd, wie | 
sie es den Wilden sind. Wir wer- | 
den immer jjern eines Hesseren uns be- 
lehren lassen; allein so lang man uns 
sagt, der Mennch habe das Wohl- 
wollen nnd den Gerechtigkeits- 
sinn von den FhiiTen überkonnnen. 
so lange bleiben wir dabei, dass der 
Urmensch «in bösartiges nnd kein so- 
ciales Thier <;ewesen wt. Und was das 
Mitleid anltelan^t, worauf ScmiPEN- < 
MAUKK .seine Kthik gegründet hat, so I 
sieht es bei den Hindu, die er als Mu- 1 
ster anfstellt, auch nicht so barmhersig j 
au», als er mein*. Die Konnel tat twain 
nsi — >die8 bist du I* - mit welcher 
der Buddhist auch das Thier anspricht, 
hftngt weit inniger mit dem Aberglau- 
ben, keine Flcisclinahrutii^ j^eniessen zu 
dürfen, als mit einem mitleidigen Zug 
des lier/.ens zusammen. Ans diesem: 1 



»Ich noch einmal« wollte ScnoPBir- 
HAIKU haui)t-äc|ilich Kapital schlagen 
gegen die Philosophie, in welcher dem 
Ich alles ihm «^'e^enüber Erscheinende 
als Nicht -1( Ii <:ilt. (Die beiden Grund- 
probleme der Ethik, -. Auflajze. Leipzijr 
imH), S. 272.) Ihn hUtte daher schon 
aus diesem Grunde — damit seine 
Willensphilosophie allein übrig bleibe, 
musste alle andere Philosophie ver- 
tilgt worden — auch die tk-hilder- 
nng nicht wanken gemacht, die uns 
Bawckko in seinem achten indischen 
Reisebrief (Deutsche Rundschau. Vlll. 
.lahrjzang, 11. lieft, S. 207) v«)n einer 
Thienjuälerci gibt, bei welcher auf der 
Oal1a-Ck>1omb<Mtrasse von icbton Be- 
kennern Huddha's das Lenken der I'ferde 
in einer Weise betrieben wird, die den 
Neid aller Grausamen der carnivorsten 
Nationen su wecken geeignet w&re. 

Man wir«l uns vielleicht angeben, 
dass des Menschen natürliche Anlape 
zum Guten gewöhnlich übertrieben wird, 
aber nicht einsehen, warum wir ein so 
grosses (lewicht darauf legen, «lass die 
menschlirlK' Art in ciieser Heziehun«,' 
nicht überschätzt wi-rdc? Wir halten 
jede Ueberschtttxnng wie jede Unter- 
schfitzung für einen Rechnungsfebler, 
der nach keiner Seite von Nutzen sein 
kann, ohne nach einer andern Seite 
Schaden zu bringen. Seine Folgen sind 
meist unberechenbar, und abgesehen da- 
von . dass man am allerwenigsten ab- 
sichtlich einen Hechnungafehler sich zu 
Schulden kommen lassen kann, haben 
wir vielmehr selbst vor dem unschul- 
digst aussehenden nach Miit'lichkr'it uns 
zu hüten. Im vorliegenden Falle aber 
sind die Kolgen leicht auficudecken. 
Liegt die Sittlichkeit in der 
menschlichen Natur, ■■•o ist ihre 
Trägerin und eigentliche Hüterin die 
menschliche Gesellschaft. Bei 
dieser aber kommt, besonders in neue- 
ster ZtMf sehr häufijr eine zweifache 
BegriHsverwechslung vor: theils winl 
die Gesellschaft civilisirter Staaten mit 
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der menschlichen GeseUschaft Oberhaupt, 

theils winl dif modern*- (Jts«.'ll8<haft 
mit di'in Staati' verweibsilt . Moides 
it>t die logische Con»equenz der An- 
nahme eines von Hans ans sittlichen 
oder wcnigsfetiK zur Sittlit likeit <;<'n<'iii- 
tcii MiMischfii, der nur der (it'stdlsrhaft 
bedarl, um die liüh» der Cultur zu er- 
klimmen, aof der wir ihn heute bewun- 
dem. Die erstere Verweflisluiig ist als 
irrthünilic-h leicht /.u dtircliMit- keii. Wir 
brauchen uns nur den ersten besten 
orientalischen Staat in voller Auflösung 
VOrzU!*loIlen. und es wird ni< ht leicht 
■»•»•rdfii. das rt'lirijihli'iluTulc als dan aner- 
liennen wollen, was ihm als die nienach- 
liche GeMÜBi^aft vorschwebt. 

Weit schwieriger ist es, die Fohl- 
sclilüs«*- ]<1arzn1'>jien, durch welche man 
zur Jdentiticirung des modernen Staates 
mit der uiodemeu Gesellschaft gtdungt. 
Es liegt gar su nahe, den Menschen 
flberhaupt als das zu betrachten , als 
welches er im modernen Staate sich 
darstellt. Wir geben ja auch zu, dass 
die civilisirten Menschen in ihrer weit 
uberwiegenden Mehn&alil milde und zum 
Guten -.'eneigt sind und dass ihre Kin- 
der fast ausnahmslos mit solchen Dis- 
positionen nur Welt kommen, dass durch- 
schnittlich nur Verwahrlosung und hösps 
Heispiel sie zu schlechten Menschen 
uiucht. J?taat und Ciesellschatt stehen 
ZU einander in fortwihrender Wechsel- 
wirkung, und wie eine bestimmte Ge- 
sellschaft deni Staate ihren Stempel 
aufdrüclit, so prägt der Staat denCirund- 
jcQg seines Charakters selbst dem In- 
dividuum ein. Allein die Vorhedingun- 
!_'<'ti ;iii<lern steh im s>'ll)en Muinent, in 
wel«-heui die staatlichen Schranken fal- 
len, und die Anarchie braucht nicht 
lange zu wihren. damit die Mesiie wic- 
d«'r da sei. ;ils welche uierkwflrdiger- 
weise S< tioi KNH.\tKi(, trotz der Macht 
des Mitleids, den civilisirten 
Menschen ausgibt , von dem er (Pa- 
rerga und Paialipomona , Ü. Auflage, 
berlin , band II, 22ä) sagt; 



»woran sollte man sich von der end- 
losen Verstellung, Falschheit und Heim- 
tücke der Menschen erholen, wenn die 
I Hunde nicht wären, in deren ehrliches 
I Gericht man ohne Misstranen sebauen 
kann?« AUerdiii<is nicht immer in den 
Kreisen, ans weichen man sie zumeist 
erwartet, aber in vielen Kreisen der 
Gesellschaft findet man der guten Men- 
schen so viel , das« der unbefangene 
Heobacbti-r, welcher die Verhältnisse, 
I unter denen sie leben, erwägt, mit Hecht 
' staunt. Man untersuche nur die Oe- 
I Seilschaft eines Staates, der in einem 
j vieljährigen Uürgi rkrieg zwar sich er- 
I hält, aber dadurclt, dass sein Fortbe- 
I stand als von dieser oder jener Person 
abh&ngig sich darstellt, seine eigent- 
liche Grundlage aufgil»t, und nian wird 
sich bald überzeugen, dass dieser Um- 
stand in noch weit höherem Maasse 
als all das Elend, welches der Krieg im 
! Cefolge hat, die Verwilderung seiner Völ- 
; ker verursacht. 

Damit nähern wir uns dem entschei- 
denden Ptukte. Unsere Zeit charakte- 
risirt ein ganz eigenthiimlichcr , dem 
. Staate feindlicher Zug. Kr hat seinen 
Grund theils in der geringen Sorgfalt, 
welche die Regierangen und Volks- 
vertretungen den Hndfirfnissen der mo- 
dernen (iesellsrhaff wid»nen . fheils in 
I der persönlichen Auffassung des Staats- 
sweckes, die bei den Forsten ftberiiand 
nehmen zu wollen scheint. Allein diese 
beiden Ursachen genügen nicht, um die 
j Entechiodenheit /.u erklären, mit wel- 
I eher die Socialdemokratie das 
I Haupt erbebt, und die Theilnahmo be- 
greiflich zu machen , mit der ihr die 
I andern i'arteien begegnen. Solange 
i sich*ft um berechtigte Forderungen han- 
; delt, kann nicht ZU ernst und rasch 
darauf eingegangen werden. Allein die 
j bestimmten Korderungen sind nur Ne- 
I bensache: die Hauptsache tritt noch 
I in ziendich unbestimmten Umrissen auf, 
litsst sich aber herauslesen aus dem 
, verlornen tilauben au den modernen 
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SUat, welchen die Socialdemokratie 

offen auwspriclif , ohru; rlass (la}:;t'gpn von 
den andern Parteien ein energischer 
Protest erhoben würde. Die Sorglosig- 
keit, mit der die MOgliclikeit einer to- 
talen Umwälzung dfis Staatswesens in s 
Aujr« frefasst wird, hat ihren (irund i n 
der Verwechslung der Gesell- 
• chftft mit dem Staate. Die Oc- 
eellschafi int allerdings der Inhalt und 
der Staat die Form ; aber man verstellt 
die Identität von Inhalt und Form da- 
hin, data der Inhalt die Pom, nicht 
aber auch die Form den Inhalt be- 
stimme ; dass man bei wirklicher Iden- 
tität die Form nicht zerschlagen könne, 
ohne den Inhalt m serechlagen, denkt 
man nicht und meint — das ist die 
noch etwas unbestimmte Vorstollunf:, 
aber der tiefere Sinn der Socialdemo- 
kratie die GeeeUechaft kSnne ganz 
einfach an die Stelle des Staates tre- 
ten und dann werde allen geholfen sein. 

Dass die Gesellschaft dies könne, 
unterliegt keinem Zweifel, aber was 
daraus werden wird , ist eine andere 
Kra^'e. Ja. wenn tlnr Staut ein (iesehäft, 
eine Luternehuiung, eine Assekuranz, 
oder sagen wir lieber gleich — eine 
Oeaellsclialt wftre! Er ist aber etwas 
ganz anderes und die moderne Gesell- 
schaft ist sein Werk. Hkokl — wir 
wissen, wie gering dieser grosse Den- 
ker heate geschfttst wird, und dies be- 
stimmt uns umsonielir. einen nicht j;e- 
nug zu beherzigenden Ausspruch in 
Krinnerung zu bringen — Hkorl sagt 
in seiner Rechtsphilosophie 258: 
(2. Auflap^ Herlin 1810. S. 3011) 
»Wenn der Staat mit der bürgerlichen 
Gesellschaft verwechselt lud seine Be- 
stimnrang in die Sicherheit nnd den 
S<hutz des Eigenthums und der per- 
sönlichen Freiheit gesetzt wird, .so ist 
das Interesse der Einzelnen als 
solcher der letzte Zweck, m 
welchem sie vereinigt sind, und es folgt 
hieraus ebenso, d a s s e s e t w a s H e- 
liebiges ist, Mitglied des Staa- 



'tessn sein.« — Vielleicht erschei- 
nen, und wir nnuhttn beifügen, nicht 
mit Unrecht, manchen Socialdemokraten 

I diese Worte als etwas naiv wegen des 

\ in den Vordergmnd gestellten Eigen- 
thums. Doch darum handelt si( h's hier 
nicht. Die zwei wichtigen Tunkte 
sind: doss der Gesellschaft als Staat 

, die materi^ellen Interessen das 
Erste wären und folglich: dass sie kein 
Recht hätte, zur Mitgliedschaft zu ver- 
pflichten. 

I Anch der einselne Staat kann kei- 

! nen verpflichten , ihm ansngehflren, es 
ist vielniihr das Auswanderungsrecht 
eine Grundbedingung des freien Staates; 
• allein solang der Staatsbegriff eine Wahr- 
' heit ist, kann kein civilisirter Mensch 
aus aller Staatsgemeinschaft treten, 
I ohne auf die Civilisation zu versichten 
, nnd ein Wilder so werden. Es ist dem- 
nach nichts Beliebiges, Mitglied den 
St.üites ZU sein. Auf das Wanim wäre 
es schwer, die Antwort zu hnden, wenn 
der Staat keinen andern Zweck bitte 
I denn die Pflege der materiellen Inter- 
essen, wenn er ausser dem Srhut/.e tb-r 
^ Freiheit nicht auch deren Entwicklung 
I nnd dandt die Beafisining des Ver- 
nanftmenschen ermöglichte. Wenigstens 
wüssten wir nicht , wie die nur die 
materiellen Interessen berücksichtigende 
Gesellschaft Einen , der nichts von ihr 
' fordert und seine Angelegenheiten selbst 

besorgen will, verpflichten kiinnte, ihr 
beizutreten. Wo steht es aluT geschrie- 
ben — wird man uns einwenden — 

I dass die Gesellschaft keine anderen 
Zwecke sich setzen wird als die För- 
derung der materiellen Intpres'*<'ny Ge- 

I schrieben steht es nirgends, und wir 

; sind Tielroebr ftbenengt, dass sie die 
höchsten ethischen Ziele, wie überhaupt 
an die Stelle des Staates sich zu setzen 
versuchen wird. Aber an der Macht, 

I dies dnrehsaffthren, wird es ihrgebre- 
chen. Diese Macht kann sie nur er- 
langen, wenn sie mit der .\utoritRt 
des Staates sich umgibt , und ge« 
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lingt ei» ihr, %a jener Höhe »ich empor- 

ztischwingpn , von der aus der Staat 
als liort der perHünliehen Freiheit und 
der ihr entspringenden Sittlichkeit die 
Ehrfurcht einfiösst, die allein ohne 
Anwendung der Gewalt zu herrschen 



ve 



nuag, 



— dann int sie nicht mehr 



die blom» GeMOaehnft. Damm ist streng 
m nnteracheiden zwiachen einem Socia- 

lipmus, der vom Staate iiin <lie ftussere 
Form und die zur Unterdrückung judm- 
individuellen Bestrebung brauchbare 
Centralisining beibehilt, und einem Ii' 
beraten Staate, der die richtigen Oe- 
danken de« Socialismus mit Vei-t^tänd- 
nis<8 in Midi uufniiumt und in seinem 
wie im Interesse der Gesellschaft frucht- 
bar verwerthet. Eine Republik ist keine 
blopse Gesellschaft. Sie entfaltet die 
ganze Majestät des Staates, und die 
Anfof»fening, mit der die nenen Bürger 
iiir ruihängen, beweist am klarsten, wie 
tief in ilor Menschenbrust die Ueber- 
xeuguug wurzelt, dass der Staat 
identisch ist mit der gesitte- 
tL-ii Menschheit. Die dieses Ge- 
fühl abschwächpn, wissen nicht, was sie 
thun, mögen sie dann %u den Antiso- 
cialisten und blos llalcontenten oder 
Btt den Anhängern des Sooiallsmiu ge- 
hören. 

Ob der Socialisnius eines Tages 
nun Da rch brach kommt, b&ngt nicht 
ab Ton der Richtigkeit seiner Prinripien, 

aon'lern von flent Anklaii!_'. den seine 
Verheisbungen finden, und von der Weise, 
in welcher der Liberalismas ihn 
bekämpft. Von der Richtigkeit seiner 
I'rincipien hängt es ali. ob er eine Zu- 
kunft hat oder nur einen blutigen 
Durchgang bilden wird zu einer wüsten 
Militirdiktatnr , ans der anter ansig- 
lichen Leiden und Beschwerden der ver- 
pönte moderne Staat sieb wieder heraus- 
zuarbeiten hat. An seine Zukunft glau- 
ben wir ans awei Grflnden nicht. Er 
setzt einen an sich sittlichen Menseben 
voraus, den es naeb unserer Ueberzeng- 
ung nicht gibt. Mit dem jetzigen Geld- 



und Creditwesen meint er die Habsucht 
und alle ihr entspringenden Leiden- 
schaften zu vertilgen. Sie werden die- 
selben bleiben, weil sie eine andere 
Quelle haben ah das Kapital, und wer- 
den die den verseliifMlonsten Menseheti 
aufgezwungene Einförmigkeit sprengen. 
Eher noch wftre Foubiek's phantastische 
Benützung der Leidenschaften praiktisch, 
als das Hiiueii auf die edlen Affekte. 
Das ist unser erster Gmnd. Dann will 
er Alle glücklich machen, und nicht 
nar strebt er damit etwas Unmögliches 
an. er benimmt zugleich dem Einzelnen 
die Mü;_'li< likeit. nach seinem Sinne sein 
Glück zu muchcn, indem er alle bevor- 
mnndet and ihnen als Ersatz fQr die 
geopferte Selbständigkeit eine dürftige 
E.xistenz bietet, die jeden Tag in eine 
allgemeine Noth übergehen kann. Welche 
Folgen dann onansbleibHch sind, weiss 
jeder, der den Menschen nimmt, wie er 
ist. Das ist unser zweiter Grund, un«l 
wir fragen gar nicht nach den Schwie- 
rigkeiten der Leitung eines solchen 
Körpei-8 oder nach dem Schicksal der 
eulturcllen Güter, weil vor allem das 
Ganze lebensfähig zu sein hat. Aller- 
dings behauptet einer der nficbtemsten 
Vertreter des Socialismos, dass wir ea 
da mit einer Hcvölkening zu thun haben 
würden, > welche fast ausschliesslich 
dem Niveau des heutigen produhtlTen 
Hittebtandes {^eichkäme«. — Ai^e- 

nommen . wenn aueli ni( lit /U'^^' ^i'Ken, 
es würde das Gesammteiukommcn eines 
auf daa moderne Geld- und Creditwesen 
basirtenStaates für eine solche allgemeine, 
wenngleich liescheidene Wohlhahenbeit, 
die wir gewiss zu schätzen wüssten, aus- 
reichen; wie käme der Socialisrous zu 
einem solchen GesammteinkommenV Wir 
dürfen da nicht an die I'ebergangszeit 
denken, in welcher er (Jelegenheit hätte, 
die Kapitak-itronen des liberalen Staates 
aussupressen, und haben den fertigen, 
liei allen civiliairten Völkern eingeiÖhr^ 
ten Socialismus in's .\uge zu fa.^sen. 
Da ijokäme jeder nur seine Arbeit be- 
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zahlt, deren Werth der sehr einge- 
schrftnkte Bedarf hcstiminoin würde, nach 
Al)zu<r j;p\visser rfio-iitf für dio Krlialt- 
unj; jt'in r, welclu- «Iii* Leitung, Vorwalt- 
luig, Cuntrole des Ganzen, den Unterricht 
tt. 8. w. besorgen, knrz, nicht physisch 
produiinüi. Kin ftwaiji«'!- Kxport würde 
in t'iinr Art r;iusclih!Ui«ltl seinen Ausdnifk 
linden und höchstens eine Verniinderun«; 
de8 Abzugs am Preis der Arbeitsstunde 
ergeben. Im gOnstigsten Fall könnte 
jeder mit knnppor Notli existiren, nnd 
so laiijr "i:in uns die Möj^lithkt'it jener 
alljjcuM'inen W ulillialn'iihcit nicht ziffer- 
niässig nacliwei»t, und zwar oiine dass 
unter ii^end einer Form zum Credit- 
w(>H(>n od<>r zur Coneurrenz surflck<i|e- 
griffen würd»', gtdiürt für uns jcn« Wnhl- 
haht-nh^^it in s H< i(.li der l toiucn. Der 
iSocialisniUH dart weder euicn Credit- 
geber, noch eine Concurrems finden; 
denn iindet er sie, so finden wir den 
Socialisinus nicht melir. Dafür fniidt ri 
wir eint' auf ntdxdhafte Herechmuigcn 
gestützte riusnincherei, gegen weh he die 
jetzige ein Kinderspiel vrire. Womög- 
lich noch utopi'^tischer ist es, den Men- 
schen im Allgemeinen an/.unuithon . in 
engen Ltdicnsverhältnissen das Zit-1 ihrer 
Wünsche zu erblicken : das vernmg nur 
eine seltene Weisheit. Wir verstehen 
jeden, dem, so lange er nichts hat, 
wenig als viel erscheint , und der, wie 
er das Wenijf«' hat, nach nudn- verlangt ; 
und am ullerverständlichsten ist uns 
der Enthusiasmus jener Socialisten, die 
sieh von der Abschaifdng des Metall- 
geldes goldene Berge versprechen. Mit 
seinen Irrthrimern und Trieben haben 
wir den Menschen zu nehmen, der die 
bitterste Noth aufsucht, wenn sie ihm 
die Aussicht gewährt auf ein grosses 
Glück. Wir v<'rkennen nichtdie Sdiatten- 
seiten der freien Concurren/: aber sie 
ist dem Menschen auf den l<eib ge- 
schnitten und ihr verdankt er die mo- 
derne Cultur: ohne sie keine wahre 
Freiheit. 

Woher hat der Uberale btaat seine 



! Macht? Von der Hochheit, au derrr 

I sich erli"! ' II hat, zu der er mit Natur- 
nothwendiukcit si« h erlielien nius^te. in- 
dcjn unter den manuiglacheu Vereiitig- 
j ungsarten, welche bald durch IJst, bald 
! durch Gewalt, bald durch Weisheit, bald 
I durch Bethönne^ /u Stande gukonimea 
waren, der unvertilgbare (i 1 ij c k s el io- 
k e i t s t r i e b des Menschen schliesslich 
an jene sich klammerte, die seinen Dorst 
zu stillen vermochte. Wie ans den ersten 
Stammesgenossenschaften Friedensg«* 
nossenscliiifteii und aus diesen die erst»'n 
Vereiingungen sich entwickelt habt-ii 
; mögen , welche die Dezeichnung IStaat 
ansprechen konnten, ynxd eine spitere 
Forschung vielleicht noch klarlegen. 
I Die ver'_'li iclieiide Staatswissen^chaft l^t 
erst im iMitHtelit-n lie;j;ritlen. Aller Wahr- 
scheinlichkeit nach dürfte sich dieser 
Process in verschiedener Weise voll- 
zogen haben : flenn weder konnte er, 
dem allgemeinen Entwicklungs^^esitz'* 
f()l'^einl, beabsichtigt sein, noch waren 
die gleichen Bedingungen überall vot- 
handen. Den Staat aus einem Vertrage 
horvorg(dien zu lassen, wöxde, abgesehen 
von dem Widerspruch mit dem Kiitwitk- 
lungSL'eset/,. si liou Weil ein V«'rt r;i^ diücli- 
s( hnittlich nur in spätem Ötadieu l'lau 
; gegriffen haben kann und, wenn er 
auch in einem besondern Fall den An- 
fang gebildet haben sollte , darum für 
die übriii-on Fälle uKht maassgebendwart'. 
nur als eine zu gewaltsamen Erklär- 
ungen fOhrende Fiction sich herau- 
stellen. Wir können es ans auch an 
der Gewalttl it; if <j:enügen lassen, 
die ganz im (ic>;ensat/. zu einem Yer- 
trag, der seiner >iatur nach ein freier 
I oder keiner ist, bei der Staatenbildong 
' die Regel gewesen sein dürfte. Es kau 
nur Noth zur l'nterwerfung liestinUBt 
habi-n. Ilaliei wurde ein Theil der in- 
dividuellen Freiheit ge(.>i»f(-rt, uni einen 
I Theil davon zu retten, und die Greme 
. ergab sich, sozusagen, von selbst, in- 
sofern der fortgesetzte Missbrauch der 
j eingeräumten Macht diese letztere ge- 
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* i holen mOBst«. MÜgends sind ideali^che 
L-ikliirunjron wenii;«'r iiiii l'lat/, ; dfiin 
der iJegriff Volk ist . i\u guUtii biiiii, 
ein Ti>rhft1tniRSinäsMg ganx moderner 
Begriff. Sklavin odvr Hörige bildeten 
tlie Mclii/.alil uml luaiichton iiirht «irst 
sich zu unterwertuii, woil sie hingst das 
V.i^n waren der Bevorzugten, die allein 
vor der Staat^walt sich zu beugen 
liattcn. llor Staat vorvollkoiiiiiirK't«- 
^tcii in dem Mansse , iu wek-heiu die 
Unfreien zn Freien wnrden und die 
AttsnahniMstellung der Bevorzugten auf- 
lnirte. Aber bei jodcni Koitscliritt dieser 
Vvrvullkutnmnung biUk-ten die notliweu- 
iligcn Grenzen de» Missbrauchs die ein- 
zige BiUgschaft gegen den ülieebraach ; 
tmd so schon wir dio Staatenhildunjj; 
ihre einfarhstf Ilrkliirunji iindoti. wenn 
wir »ie aulfat>*en als das Werk einer 
Naturmacht, die in ihrem Walten dturch 
Katunuru'hte beschrünkt wurde. Wenn 
es ein Zeichen von dpin sich sajjen 

luhst, dass unter ihm der Sieg errungen 
worden, aas dem der Staat hervorge- 
gangen ist, so war es die Cniwandlung 
de» werhselnch'n Spruchs der Willkür 
in den bleibenden Spruch des Gesetzes. 
Oase der Staat immer viel zu wünschen 
lassen wird, hängt daran, dans die 
Dnn hfühnuifr wie die Krlassung und 
Ueberwuchung der Gesetze von Mon« 
sehen besorgt wird. Gewiss war die 
ur!«|»rQnglirhe (iesetzgebung eine sehr 
dürft IL"'. :ilit r sie imiss Schutz gewährt 
haben der l'erson, dem Eigenthuni, der 
Familie : und dass unter diesem Schutz 
die Sit tli< likeit erwacht ist , von den 
ersten Morgen.Htrahlen wahrer Kr> i}ieit 
beschienen, hat .sich dem Menschen- 
herzen tief eingeprägt. 

Wir haben den Blick etwas l&nger 
auf der dtinkelii Vorzeit weilen lassen, 
um deutlich /ei-^M n zu können, dass es 
nicht der l}r»|iriuig des Staates ist, von 
welchem wir dessen Werth ableiten, 
und weil das N|iiirli( bi- l.ii lit. das auf 
die Staatenbilduug fallt, gunz genügend 
anch die Gesellschaft der Vorzeit be- 



I leuchtet. Hei beiden ist es gleich wich- 
tig, »lass wir keinen Taiisc htingen uns 
hingeben, lü i beiden spielt die Vor- 
stellung einer göttlichen Schöpfung und 

j I^enkung in der Phantasie der meisten 
Menschen weit starker mit. riN ninn es 

[ nach ilurem Auftreten bei iiudern Kr- 

I scheinungen vermnihen sollte. Damit 

j wollen wir Niemand in seiner Auffassung 

I beirren: wir beabsichtigen niil dieser 

i Bemerkung nur darauf aufmerksam zu 
machen , dass von der Zukunft des 
Staates die Zukunft der Gesellschaft 

' abhängt und dass die letztttre durch 
nichts so gefährdet werden kann als 
durch eine Methode, welche von den 
fftr das Menschengeschlecht schmeichel- 
liaftern Voranssetaungen ausgeht, anstatt 
mit voller Nüt liternheit nach möglichst 
positiven Daten zu suchen. J)aher ist 

I es nnerl&sslich, sich immer gegenwärtig 
zu halten, dass der Mensch nicht immer 

' Mensch gewesen ist, und wieder auf- 

I hören kann, Mensch zu sein. 

1 Die von der Ansicht ausgehen, es 

j könne, wenn nicht gar, es habe die 
Gesellschaft an die Stelle fies Staates 

! zu treten, hängen auf Grund einer * 
alten, schönen und lieligewordenenDenk- 
gewohnheii noch immer an dem Aber- 
glauben von im V e r ft u s s e r 1 i c h 

I angeborenen Menschenrechten. 

I Angeboren, aber nicht unveriusserlich, 
ist dem Menschen nur Ein Recht, das 
Hecht zu allem . was er erringen un«l 

. behaupten kann. Durch das »zu allem < 

' sieht dieses Recht sehr grossartig aus ; 
allein die nähere Bestimmung des »er- 
ringen und iHlinupteii kann« schränkt 

, es gewaltig ein. Bedenken wir, dass 

I jeder Mensch dieses Recht hat, dass 
es sonach ein Recht des Einzelnen gegen 

I Alle ist, so erkennen wir die Uebung 
dieses Hechts und damit dieses ttecht 
selbst als eine glänzende Illusion. Ret 

I einem wirklichen Recht ist dessen Ueb- 
ung die conditio sine i|Uh nun , daher 
selbstverständlich. Dem Recht ent- 

I spricht immer eine I'flicht; es ist 
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ein sittliihiT Ij.'^'riff. und sind dem 
Mcnschun ki iiu' sittiiihen Gefühle und 
Triebe angebuieu oder von Hana aue 
eigen, eo kOnnen «b auch keine wirk- 
lichen Rechte sein: eist hatte or zu einem 
»ittlichon Wesen sich zu erheben. Die 
Be&higung dazu lag in der keinem andern 
nnsbekannten Wesen 80 hochgradig eige- 
nen E m p f i n (1 u n <: sf ä h tgkeit, in 
der Gabe, seine EnipHndiingen anszu- 
»prechen, sich gegenst&ndlich zu 
machen, nnd in dem eben dadnrch ans 
dem Selbsterhaltungstrieb sich ent- 
wickelnden ü c k x «* 1 i g k e i t > t r i o b. 
Wenn ein dem Menschen seiner ur- 
sprünglidien Natnr nach, d. h. Ton dem 
allerdings nur gedanklich festzuhalten- 
den Moment der Entwic klung desThieres 
zum Menschen an eigener Trieb als ein 
sittlicher bezeichnet werden darf, 
Bo ist M,der Qlflckseligkeif strieb, 
insofern er nicht im blossen Egoismus, 
sondern erst in dem zum A 1 1 r u i s- 
mus geläuterten Egoismus seine 
Tolle Befriedigung findet. AUein 
eben weil diese entscheidende Lftnter- 
iing erst im Staate vor sich gehen 
konnte, liegt aucli in diesem Triebe 
nur dieMagliehkeit einer sittlichen 
Entwicklung. Hehr brauchen wir aber 
nicht naclizuweiscn . wenn anders wir 
in Con8e«|Ucnz mit deut aus der Ent- 
«icklmigslehre eich ergebenden Men- 
sehenideal am Erworbenen fest- 
halten und mit seinem Werth ans be- 
scheiden wollen. 

. Ans alledem dflrfte zur Oenttge her- 
vorgehen, dass die Menschheit, wie sie 
in der i>üry;er]ichen Gesellschaft uns 
dargeboten wird, mit den Worten: von 
noB an mag ich des Staates entrathen, 
— genau auf den Standpunkt des- 
jenigen sirli Htelleii würde, der durch 
Ueburt einen hoben Hang einnimmt und 
meint, inenterLinie entscheide der Rang, 
und nicht, dass in allem die vom Rang 
erhei«rlitc ]'Hi( ht erfüllt werde, auf das« 
die dem llang entsprechende Ehre ihm 
gebühre. W& Mig«n amdrftcUich >in 



allem«, weil wir am guten Willen der 
Gesellschaft nicht zweifeln. Unn genügt 
aber der gute Wille nicht, und fasöen 
wir die Zukunft der Menschheit in's 
: Auge, so fordern wir unverbrüchliche 
Garantien. Nicht der Gesellschaft, dem 
I Staate verdankt es der Mensch, zum 
1 sittlichen Mensehen sich erhoben 
zu haben. Der Staat ist es, der den 
I nd i V i d ü ;i I ismus bricht und da- 
durch die bürgerliche Gesellschaft 
{ eimOgUeht Auf diesem bald dunkleren 
. bald klareren Bewusstsein beruht die 
1 Ehrfurcht, die der Staat dem Einzel- 
: nen einflösst. Ohne diese Ehrfurcht 
I wäre 68 undenkbar, dass der Staat, 
I von Menschenhindon geschaffen nnd 
gelenkt, wie er ist, bei rill den Fehlem, 
die er immer begangen hat und begeht, 
nicht längst dt^s Schicksal der Stammes- 
und Fri^ton^genoManidiaften gethellt 
haben sollte. Man wird uns sagen, er 
' werde, nachdem er sich überlebt, das 
I Schicksal jener theileu, um eine höhere 
I Form an seine Stelle treten su lassen : 
alles auf Erden sei vergänglich. Das 
I Letztere oeben wir unbedingt zu und 
I fügen nur bei, dass auch dasMenschen- 
I gescUeeht und aller Wahrscheinlichkeit 
nach noch viel frflher — wir denken 
die Rückbildunfr, wie die Entwicklung, 
. als eine ullniiilige und nicht auf grossen 
j Katastrophen beruhende — die sittliche 
Menschennator ein Ende nehmen viid. 
I Allein von diesem Ende trennen uns 
I vielleicht noch Millionen Jahre, und da 
I lohnt sich's der Mflhe, wenigstens nach 
i den ('ontur'en der neuen Form zu fragen, 
durch die man den Staat zu ersetzen 
gedenkt. Solang wir nicht;» derartiges 
zu Gesicht bekommen, bleiben wir da- 
bei, dass diese neue Staut.sform nicht 
die Ge.sellschaft und noch immer der 
Staat wäre. 

Ein Aufleben dee Staates ist auch 
in der That nur vorflbeigehend möglich, 
denn aliogleii Ii würde es .sich heraus- 
j stellen als ein Anheben der Cultur. 
, Wie alte hfihere Industrie und wahie 
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Kunst ist auch die Wissenschaft uatur 
dmn Sehntae «ntstandea, den dar Staat 
allein nicht nur d«n materiellen Inter- 
essen, sondern ancli den Geistes- und 

nomüthsbedflrfnissen des Einzelnen zu 
gewähren vermag. Die alte üeschiclite 
l&sst keinen Zweifel darüber aufkommen, 
daee die Intelligenx zu einer hohen 
Entwicklung gelangen ntusste , beror 
die Sittlichkeit zum Durt hbruch kommen 
konntt . Ks steht auch in vollem Ein- 
klang mit der monistischen Weltan- 
achaanag, die Sittlichkeit wie das Be* 
wnsstsein auf eine centralisirte Orffa- 
ni.sation zurfickzuführen. Die Sittlidi- 
lc«'it ist dif Vollendunj^ der Intelligenz. 
Darum sehen wir im Alterthunj erst 
die BOrgertugenden nnd viel sp&ter 
die Familientagenden sich entwickeln. 
Es ist so gnindverfehlt, die ( "ivilisation 
aus einem sittlichen Gefühl hervorgehen 
zu lassen, dass vielmehr das sittliche 
Geftthl als die Biftthe der ganaen mensch- 
lichen Entwicklung angesehen an «erden 
hat. Erst im Staate konnte der wilde 
»Kampf um'« Dasein , auf den fried- 
lichen Boden der Arbeit verpflanzt, zu 
einem sittlichen »Kampf um*s Glflck« 
sich erheben; erst im Staate konnte 
aus der Güter- und Weibergemeinschafl 
das Ki'_'onthuni und die Elie hervor- 
<j;« lien, t rst im Staate diu Menschheit 
zur Erkenntniss gelangen, dass der 
höchste ihrer Triumphe die Mensch- 
lichkeit ist. 

Wir haben niemals den Werth ver- 
kannt, den das ( 'liristoiithiim in i-thi- 
sicher Beziehung beansprucht und der 
darin liegt, die hiSchste Lehre der Weis- 
heit durch die gemeinfas<ll( hste Dar- 
stellung zum Gemeingut der M<'ns( Ik p 
zu ujachen. Aber ebeufowoni^ werden 
wir je verkennen , dass dieser edelste 
Same verwildert w&re, würde nicht die 
Vorarbeit des Staate» den Boden em- 
pfönglirh «reniarlit liaben. Wir wis.sen, 
wie entartet geratle damals der Staat 
war, wissen aber auch die Macht des 
Conttmstes an wfifdigen. Es war da- 



mals, was immer sein wird, wann eine 
dsarennator die Gesammtheit m retten 
meint oder vorgibt, indem sie ihren 

I Emzelwillon an die Stelle des Ciosammt- 
willens setzt. Allein der Gnind<;edanke 
des Staates, die Unterordnung Aller 
einem höchsten Willen gegenüber — 
die Gesetzlichkeit dieser Unterordnung 
und Klfining des B'inen Willens zum 
Willen der (iesanmitheit ist erst die 
so oft versuchte und bislang noch so 

, selten geglückte wahrhaftige Krönung 
des Staates — der Grundgedanke war 
lebendig, und dessen bedurfte auch die 
Religion der Liebe, weil zur christ- 
lichen Liebe auch die Gerechtigkeit 
gehört. Dass es aber in der Natur 

I der Religion liegt, zur Kirche heran- 

I zuwachsen und in der Gesellschaft da- 
durch eine Macht zu entfalten, welcher 

[ nur der Staat die Stirne l)ieten kann, 
darf ebensowenig übersehen werden. 
Dieser Grund allein reicht an, um der 
Gresellschaft die Unentbehrlichkeit des 
Staates darzuthun. Der Gedanke, durch 
eine vollendete Einancipation <ler Kirche 
den Glauben am sichersten auf sein 
Gebiet an beschrinken, hat als ein 
schöner Wahn sich erwieseUf und wir 

I können, um auch diesen Punkt ini den 
Rahmen unserer Betrachtung zu fassen, 

j nicht besser schliessen als mit einem 

I Blick in Spinoza's theoIogi.-^( Ii-politischen 
Traktat. 

Die Weise, in welcher Si'Inoz.\ aus 
den Hiichern der bciligen Schrift das 
(iebot der Nächstenliebe als di« 
ganze wirkliche Offenbarung erweist, 

I ist bewundemngswfirdig, und das drei- 
zehnte und vierzehnte Kapitel dieses 
Werkes, in welchem er den (Mauben 
auf einen jedem IMensclu n anzumuthen- 
den Gehorsam zurückfühii und als mit 
dem philosophischen Benken gar nicht 
zu verwechseln erläutert, gehören zum 
Vollendetsten der philosophischen Lite- 
r;itnr aller Zeiten. Kr zeigt uns, dass 
jedem Dogma , ül>er das Streit sein 

I kann, das Charakteristtkon des lebten 
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lloKDias fehlt, und (Inm nieiniuid die 

(S()lt1i«-hki-it tics (lohoti's: l/n-he dei- 
nen Näihsli'u wie (Ii ( Ii K(;ll>nt — 
in Ahtede tsU'llcn kann. Ahcr nicht 
der blosse Wortgtanbe, sondern der 
wurkthätigc Glauliv, di»' Hcfolj:- 
untj des <rötlli(li»'n (ieliott's fiilirt zur 
(j lü c k M ul ig k eit. Indem wir diesem 
Gebote der Gerechtigkeit und Liebe ge* 
lioichi'ii , ^'laulu-n wir thats&chlich nn 
(iott, d. h. ist (lott in uns, tM-kenu(?n 
wir Gutt und lieben wir Gott. Gott 
M in uns, weil wir ihm gemiss leben ; 
wir erkennen Gutt, weil er, ind(>m wir 
ihn» f^eniä.«<s leben, uns »ich darstellt 
al» einzig, allgegenwärtig, gütig, barm- 
herzig und gerecht; wir lieben Gott, 
weil wir, ihn erkennend, in ihm sind, 
wie er in uns. W i p wir dies /n Stande 
bringen , gehört nicht zum Glauben, 
weil zum Gehorsam nur gehört, dass 
wir unserer Natnr ^'emäss dem (:(>bote 
Mi-n-rlit werden. Was üIhm das Eine 
Gebot hinaus wahr oder falsch ist, bat 
mit dem Glauben nichts gemein. Dar- 
üix 1 so (kKm anders zu denken, kann 
nii iiiand viMlialti-ri wi-nb-n. weil er da- 
durch nur zur Kalschheit ge/.wungen 
würde, was keine Aenderung des Den- 
ken» wäre, und die Befolgung des gött- 
liehen CJebotes nur von Werth ist. wenti 
sie aus aufrichtigem Herzen konniit. 
Um Si'tNuzA mit seinen eigenen Worten 
reden xu lassen : »wenn Einer, indem er 
Wahres glaubt, ungehorsam wird, 
so hat er in der Thai einen ;.'ot f losen 
Glauben, und wenn er hingegen, i* a I- 
Bches glaubend, gehorsam ist, so 
hat erden fr ommeu Glanben.« (Opera, 
.lenae lHo2, I. pair. *! 40.) Und wo- 
möglich noch schärfer uuügedrückt: »Ks 
ist vielmehr jeder Torbunden, diese 
Dogmen des Glaubens seiner Auffassung 
anzupassen, sie also sich auHzulegoti, 
wie es ihm leichter scheint, ohne irgend 
ein Bedenken und mit der ganien B«l-> 
stiumiung seines Herzens sie annehmen 
zu können, um sonaeh Gott aus gan- 
zer äeele zu gehorchen.« (A. a. {). 



pag. H47.) Nicht darauf kommt *s an, 
ob Kiner den Willen fiir frei halt und 
auf einen Lohn im .Jenseits hofft, oder 

I ob er als Detenninist mit der Uefirie- 

• digung sich begnflgt, die sein Hswuasi- 
sein ihm gewährt ; — darum lehrten 
die l'ropheten und Apostel inuner in 
Geuiiisshcit der Fassungsgabe des Vol- 

I kes — sondern darauf kommt's an, 
dass jeder, ohne Andere wegen einer 
Meinungsverschiedenheit zu verfolgen, 

I nach seinem besten Können dem gött- 
lichen Gebot gemiss lebe, Liebe und 

' Gerechtigkeit fibe und mit dem Apostel 

[ sagen nn'ige : »Ich zeige d i r m e i - 
n e n Glau b e n in mei nc n W erk e n.< 
(Epi8t.'Jae. IL 18.) 

Da.ss bei einer solchen Klarheit der 
göttruhen Lehre deren Gebiet mit dem 
der Philosophie nie verwechselt werden 

I und dass es auch Religionsstreitigkeiten 
nie mehr geben könnte, ist einleuchtend, 
.\l>er ebenso einleuchtend ist es, dass keine 

> Kirche dabei reich werden möchte. 

! Umsomehr wflrde die Sittlichkeit 
gpiwinncn und die von ihr unzertrenn- 
liclii' (i lue kse 1 ig keit. Nai h ili<"s.T 
jedem Kinde fasslichen Lehre ist die 
Nächstenliebe der Kernpunkt aller 

I Weisheit wie alles Glaubens und der 
Weg zur Enthüllung des grossen Ge- 

, heimnisses, m it der gegebenen Welt 

I sich scu begnügen. Aus dieser Auf* 

' fassung des Glaubens er^bt sich die 
richtige Stellung des Staates zur Kirch«^ 
von selbst. Ob man eine Keligion, de- 
ren Gebote in dem Einen der Gerech- 
tigkeit und Liebe sieh zusammenfiwsen, 

' als durch die natürliche Vernunft oder 
als prophetisch geoffenbart denkt , än- 
dert nichts an ihrem Wesen, da ihr 

I Unprung derselbe bleibt. Dagegen ist 
es nicht gleichgiltig, dass man Gott 
sich vorstellt als einen Fürsten und 
Gesetzgeber, der nach seinem Willen 

I die Welt regiert; denn wir sehen, dass 
Gerechte und Ungerechte, Heine und 
Fnreinc einerlei Schicksal triftt, und 
die Spuren der göttlichen Gerechtigkeit 
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nar dort 8ll finden sind, wo die Gerech- 

t^'n rpgioron. 'Dio nntfirlifli odor pio- 
phetifoli geofifpiibiirton göttlichen Lehren 
erhalten, wie jeder sich überzeugen 
kann, Sure bindende Kraft nicht nnmit- 
tf'lbar von Gott, sondern nnd nothwen- 
digerweisc erst von denen oder vermit- 
telst derer, die das Recht /u regieren 
und BeseblllMe m etlaasen haben.« 
(pag. 409.) Daraus folgt, »dass der 
iinssore Rcligionsdionst und die Aus- 
übung der i'rununigkoit dem Frieden 
und der Erhattung des Staates gemiaa 
eingerichtet zu »ein haben, wenn wir 
Gott recht gehnrf Ii on wollen.« (pag. 410.) 
Der Staat allem liat die Macht, den 
Qebonam sa exswtngen; und wird einem 
andern das Recht einger&amt, Gesetze 
zu geben , so ist ein Widerspruch in 
der Gesetzgebung und durch diesen eine 
Sebwiehong der Staatsgewalt nnver- 
meidlicb. Ks mag eine That in Beneh- 
nng zu einem Kinzolnen noch sn gut 
sein: ist sie schädlich in He/ächung zum 
Staat, so ist sie Terwerflicb. Das Volks- 
wohl ist das höchste Gesetz und nach 
ihm haben all»- Diii'^'c , di<i göttli« hen 
wie die menschlichen, sich zu richten. 
»Da es aber lediglicb das Amt der 
b<khsten (Gewalt ist, /.u bestimmen, was 
7.un» Wohl des ganzen Volk« « und /.ur 
Sicherung des Reichs nothwendig, und 
das als nothwendig Erachtete ansuord- 
nen, so folgt daraus, dass es auch das 
Amt der höchpfen Gewalt ;i11( in ist. zu 
bestimmen, in welcher Weise jeder seine 
Pflichten gegen den Nächsten zu erfül- 
len, das heisst, wie jeder Gott zu ge- 
horchen bat.-^ fpf'g 111.1 Wie sehr 
die Staatsgewalt auch irren mag, durch 
sie wird die &chte Frömmigkeit nie den 
Schaden nebnieii, der ans einem Zank 
zwischen weltlichen und gei<itHchen Ge- 
walten ihr erwachs^Mi kann. Ks ist 
gewi.ss, da.ss, wenn niemand gesetydich 
terbnnden wire, der bAehsten Gewalt 
in Dingen zu gehorchen, die seiner Mei- 
nung nach zur Keügion gehören, das 
Kecht der bürgerlichen (iesellsrhaft voji 



i dem verschiedenen ürtheile und der Lei- 
denschaft eines jeden abhängen würde.« 
I (pag. 372.) Man darf nicht übersehen, 
. dass es gar nichts so Widersinniges 
I gibt, was vom »Volke«, wenn es In 
Furcht gesetzt i^t. nicht geglaubt würde, 
dass folglich das Friesterthum unter 
I Umständen durch das blosse Wort mehr 
I Termag alt der Staat dnreb Feuer nnd 
Schwert. Die aber nicht aus neligion, 
sondern nus mangelndem Vertrauen znr 
Macht der Regierungen in der kirch- 
lichen Macht dem Staate eine Statm 
heranziehen wollen, handeln falsch gegen 
die Heligion und verräthf risch gegen 
den Staat, daher doppelt schlecht und 
verderblich, denn die Kürcbe ist darum 
dem Staate gefährlicher als jeder äus- 
sere Feind, weil flie eigenen rntortha- 
1 nen wie niemand anderer die K.xistenz 
j des Staates in der Hand haben. In 
diesem letzteren Umstände liegt aber 
auch das Correctiv gegen die groben 
I Mängel und Fehler der Regierungen, 
die darin ein gewisses Maass nie fiber- 
schreiten woviii !i. ohne den Staat selbst 
zu gefährden, daln r immer nur aus- 
nahmsweise, vergessend, dasfl sie zum 
Volke sich verhalten wie cum Leib die 
Seele, des eigenen Selbsterhaltungstrie- 
bes vergessen können. Finc Rfgiernng, 
die den Zweck des Staates aus den 
Augen verliert, kann nur vorClbeigehend 
, sich behaupten ; darum ist es aber auch 
nothwendig, dass die Regierten gesotz- 
liche Mittel haben, um die Regiemng 
I auf dem rechten Wege zu erhalten. 
, Sie sn stützen gebietet die Treue mm 
Vaterlande, die hiidiste menschliche Tu- 
gend; — >dcnn wird die Regierung 
, aufgehoben, so kann nichts Gutes be- 
; stehen, sondtm ane« wird gefllbfdet, 
und nur Leidenschaft Und Lieblosigkeit 
herrschen zur grösston Furcht aller«, 
(pag. 410.1 
i Mit derselben Innigkeit und üner> 
schrockenbeit, mit welcher wir Si'ixoz.\ 
bei der Innern Frömmigkeit eintreten 
sahen für unbedingte Ge wissensf rei- 
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Iieit, Rohoii wir ihn l)i«ini Staalc, des- ' 
seil volleil Wert Ii wie kaum ein zwoitor 
er gewürdigt hat, mannhaft sich erhe- i 
b«ii fftr das freie Wort, dem das 
letzte Kapitel des uns vorlie<ienden 
Werk" tr«widniet ipt. Toleranz war 
seine Kahue, weil ohne sie keine Wahr- l 
haftigkeit und ohne diese keine ftchte 
Sittlichkeit denkbar ist. So wenig 
als das Fülih-n kann Einem das Denken 
TOIgesghrieben werden , und der seine i 
Uebenengnng nickt offen ansspricht, 
ist der Sprache nicht wei-th. Der End- 
zweck des Staates int die Frei- 
heit, und allein die Sittlichkeit 
verwirklichend erreicht er seinen Zwecit. 
SnxOiBA's Ausführungen über die Noth- 
wendigkeit dan freien WoHes j^elten 
einem Prinzip, dem heute keiner mehr 
entgegentritt, der seine fttnf Sinne ge- 
sund beisammen hat. Aber gerade ihres | 
hohen Alters wegen — allerdinps in 
den freien Niederlanden, übrigens nicht . 
ohne das Leben des Anton nt geflihr- | 
den, wurde dieser Tractat veröffentlicht 
— und nicht weniger wepcn der kla- 
ren Ueberzeugungstreue , die sie wie | 
alle Werke Spinoza's aaszeichnet, wir- 
ken diese AusfOhrungen im schönsten , 
Sinne des W'ortes licr/erhehend , und 
wir rechnen auf den Dank des gutigen 
Lesers, indem wir eine etwas längere i 
StelloTollinhaltlichhierhersetaen. »Wenn j 
wir endlich auch berüeksichf ii,'eii, dasB i 
die Treue eines jeden gegen den Staat, ' 
wie die gegen Gott, blos aus den Wer- i 
ken, n&mUch ans dem Wohlwollen | 
gegen den Nächsten zu erkennen 
ist-, so können wir nicht zweifeln, das» 
der beste Staut einem Jeden dieselbe 
Freiheit zu philosophiren verstatten 
wird, die, wie wir geneigt haben, der 
Glaube einem jeden einräumt. Ich ge- 
stehe zwar, dass bisweilen aus einer 
solchen Freiheit einiger Naehtheil er- 
wächst; aber wo gab es je eine so 
weise Kinriehtunp, dass kein Naehtheil 
daraus entstehen konnte*? Wer alles | 
dnreh Oeaeta« bestinunen will, wird die . 



Laster mehr aufregen als bessern. W^as 
nicht gehindert werdt-n kann, muss noth- 
wendigerweise gestattet werden, wenn 
auch oft Schaden daraus entsteht; denn 
wie viele llebel entspringen ans T.uxns, 
Neid. Geiz, Vidlfrei untl dergleichen, 
und doch ertrügt, man sie, weil sie 
dnrdi die Macht des Oesetses nicht 
verhindert werden können , ungeachtet 
sie wirkliche Laster sind: desshalb muss 
man um so mehr die Freiheit de« L'r- 
theils gestatten, die entschieden eine 
Tugend ist und nicht unterdrückt wer- 
<len kann. Hierzu kommt, dass ans 
ihr keine Nachtheile entspringen, die 
nicht durch das Ansehen der Obr^keit 
vermieden werden könnten, abgesehen 
davon, dass diese P^reiheit zur Förder- 
ung der Wissenschaften und Künste 
nnerlftsslich ist, denn diese werden mir 
von denen mit glücklichem Erfolge ge- 
jiflegt, deren l'rflieil frei und mdglicbst 
unbefangen ist.< ipag. 423.) 

üngesacht, weil gar nicht beabsich- 
tigt, erhebt sich hier vor unsern Augen 
ein seltsames Bild, als hätten wir gleich- 
zeitig den Staat durch die Brille des 
Christenthums und das Christenthnm 
durch die Brille des Staates betrachtet. 
Gerade diti Klarheit, mit der Spinoz.\ 
den Staat vom Glauben trennt, lässt 
beide uns erscheinen als Träger Einer 
Idee. UnwUlkfiiUeh drängt sieh uns 
die Frage auf: Welcher war der Er- 
löser? TTnd in der That, die Lehre ist 
nur Eine. Was sich dort Glaube nennt, 
nennt sich hier That; aber der Olanbe 
ist der rechte Glaube nicht, wenn er 
nicht zur That wird. Dort wird nur 
gelehrt, aber hier wird nur ermöglicht. 
Wire am Ende keiner der ganie Er- 
löser, oder sind beide nur Einer: der 
christliche Staat, und ist dieser der Er- 
löser? Möglich; aber uns widerstrebt 
es, rasch mit Ja sn antworten, geden- 
ken wir — unsere ITeberzeugnng. dass 
mit dem Staat die Sittlichkeit und mit 
ihr die ganze ('ivilisation in Trümmer 
geht, hat uns nidit blind gemacht — 
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gedenken wir all (l«>i- hlatigen Grftnel, 
all der bittom Knttäuschnng«!, die von 
der ältesten bis auf die neaeste Zeit 
der dnistlieh« Staat auf d«iii Gewimen 
kat. Wenn wir anch blind iritooi ; wir 
leben mitten in fliosem Jammer, wir 
thon dabei viel zu fühlbar mit, ala 
dsM wir nicht aUes, was ni wfinachen 
bleibt , bis in die letste Fiber empfin- 
den sollten. Um nur Eines zu nennen: 
werden nicht für militärische und, wenn 
es znm Krieg kommt, oft nicht einmal 
nach dieser Richtung wohlverstandene 
/wt'fVo . ini Kampf mit der bittersten 
Noth erarbeitete Millionen vcrprasst, 
die allein genügen würden, um die 
Schäden ni beheben, welche dersoeia- 
listischen Bewegung mehr Streiter zu- 
führen als all«' von den beredtesten 
Führern ihr in Aussicht gestellten Wohl- 
tbaten? lat die CäTiliaation nur da, 
damit di«^ Barbarei zur Kunst erliobcn 
werde? Müssen wir nicht ausrufen . 
am Ende hat doch der Krlüser noch /u 
kommen, und ist es das, was Einige 
von der Gesellschaft sich verspre- 
chen ? Oder kommen wir auf den Oe- 
danJien eines noch zu erwartenden Mes- 
sias, weil wir beim Jnden SrurozA in 
die Lehre gcgaii>,n>n sind? Der Jade 
hätte aherHei lit; denn könnte er vom 
Grabe auferstuhen und die Schmach 
schanen, womit Roheit und anf die Roheit 



der Hassen s]u'('nlirende Grossmanns« 
] sucht unser Jahrhundert besudelt, — 
wie kein anderer w&re er berechtigt, zu 
, fragen: wo ist der christliehe Staat? 
Allein seinen klaren Geist liat niemals 
iVif Tjoidenschaft des Auj^onlslirks ge- 
trübt, und er würde nur fragen: wo ist 
j die christlieh« Gesellschaft? 
I Der Schild des Staatts ist blank: nur 
der Schild des Menschen bis hinauf zu 
I den höchsten Trägern des Staates kann 
I Makel bekommen: der Schild des 
I Staates ist blank. I'nd er ist weit &lter, 
als der Schild des Christenthums. Aus 
dem alten Hellas herüber leuchtet das 
I Bild eines herrlichen Staates. Unsem 
I Neid kOnnt' es erregen, wenn nicht die 
Sklaven uns erzählen würden von der 
Schwere der Ketten, durch welche dort 
I die Arbeit des freien Mannes so leicht 
I ward. Und so richtet nns auf, was 
uns niederschmettern konnte. Gross 
ist die Arbeit , die der moderne Staat 
noch zu bewältigen liat, fast unabseh- 
I bar. Aber es ist nvr Arbeit Damm 
lassen wir den Muth nicht sinken. Das 
Ziel liegt klar vor uns - die Sitt- 
I l i c h k e i t , und sie wird für die Meusch- 
' heit nicht eher mr vollen Wahrheit, 

I als bis die letzten Gestaltungen der Skla- 
verei vom staatlichen Boden schwinden. 

I Wtldhaus, 16. Olttober 1882. 
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n. 

Me Ranbflie niHl das Miitlerrrrlii. Der rhiD. 

Wir nahen bereits, ila^s sich er- 
hebliche DiffereiHMii in den Ansichten 
der verscliiedftiicn Forscher über die 
UTSprüiijilicliste Form rlos Khp- und Fa- 
milienlebens fanden. Noch weiter aber 
Kt^hen diese aaseinandcr in Dezug auf 
die Ldsnng des Problems, wie sich die 
veischifdciifni ln'utf hcns« liondon For- 
men der l^he uiul Fainilio aus dieser 
Urform entwickelt haben. 

Leichten Henenn hui Moroav ein 
Schcnui anffjPftpUt, dns di^so Rntwick» 
lun«; vpraiiscIiaulirhiMi soll. ])\o vor- 
scbiediMien Phasen der Kanulie «n(i l'ihe 
ftind nach ihm folgende: 

I. UntcrschicdsloM OeechlechtiiTer- 

iiiisflmnp. 
ii. Die Eiip zwischen einer Reihe von 
Bradern and einer von Schwestern. 

III. Die CommiinAlfamiUe f1. Sinfo der 
FainilieV 

IV. Die iiuwaii.sche Sitte. Aus dioscr 
ergibt sich 

V. dlemalayische Fomi dos i lnssifica- 
torisrhen Verwandtscbaftasystems. 

* .So nennt Mor;; an dioloni^ro Vcrfiuisun^ 
den Htammrs, norh der nur die Nachkommen 
der VSter oder nnr die der Mütter beim 

Sfaillllir Idcilirii. Im Ict/.tci i lii K;illf" /. I'. 

gehören dif Sülim* nu-im-r Scliwcster incinein 



VI. Die Tribnsnrtranisation.* Ans die- 

«t>r or;.'il»t sifh 
Vil. das Turaiüscli.' und Ganowaiii^i ho 
(Indianische) Verwandtschaftss}- 
stem. 

Vllf. Die Ehe zwischen etnselnon Paa- 

ron. Frgilit 

IX. die liarburisehe Familie (2. Stub- 
der Familie). 

X. Polygamie. Brgiht 

XI. dii' patrianhnlivche FaniiliP (3. 
Stufp der Familie). 

XII. Polyandrie. 

Xin. Die Entstehung des Privateif^n- 

thnms mit der F.infübruii',' iI«m 
jjinealcrbfolno der (Jnter. Mrfifilil 
XIV. die civilisirte Familie (^4. und letzte 

Stnfe der Familie). Ergibt 
XV. die TTeberwindnng des elassifica- 
torisohen Sy!<tems und des-^iMi Fr- 
«setzung durch das descriptive. ** 
Wir führen dies System nnr der 
Vollstundipkeit weui'ii ;in. Fs ist im 
liörhsfen (Irade uiiklin und verworren 
und dabei ganz wiilküilicli construirt. 

HonnAH macht nicht einmal den 
Versnch, « s zu begrümb-n. 

Nach Hachowk wurde der erste An- 

Stauinie Ui meine ri<;eii* n >Nüline düngen 
dem Stamme meiner Frao. Wir kommen 
bei der Beftprcehuii}? den (Isuwesens noeb 

iIiirMiit' ziiriifK. 

** .Morgan, Sysli-nis ol eun». ]>. -IHO. 
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«ton rar Portentwicldiuig der Ehe und 
Familie durch die Fraaen gegeben. Er 
baldigt, wie schon im 1 . Kapitel erwähnt, 
der Ansicht, ursprünglich habe volle 
Weibergemeinecbaft bestanden. >E8 
kann nicht verkumt werden: die Gy- 
naikokratie hat sich überall in hewuss- 
tem und fortgesetztem Widerstande der 
Frau gegen den sie erniedrigenden He- 
ttrinmia bmmgebildet, befestigt und 
erhalten. Dem Missbrauche des Man- 
nes schutzlos hingegeben und, wie es 
eine von ärKAuu erhaltene arabische 
T^dition beseielmet, durch desMii Lnat 
zum Tode ermüdet, empfindet rie zuerst 
und am tiofsfon die Sehnsucht nach 
geregelten Zustunden und einer reineren 
OMittoag, deren Zwaa^ der Mann im 
trotzigen Bewosetsein höherer physi- 
scher Kraft nur ungern sich bequemt«.* 
Im Kampfe gegen die Herrschaft der 
Minnor Ähren die Fronen Monogamie 
und Ackerbau ein und setzen das > de- 
metrische < Ehegesetz durch, dessen 
letzte Consetjuenz, da im Kampfe gegen 
den Mann dnrcbgesetst, die Unterwerf- 
ung des Mannes, die Weiberherrschaft 
ist. So folgte der Periode der Weiber- 
gemeinschaft die des »Mutterrechtes« 
nnd der »GynailKokratle« , welche eo 
lange dauerte, bie ihr Missbraneh, das 
Amazonenthum und die Dionysosver- 
ehrung, ihren Verfall herbeiführt und 
der Mann mit Hilfe der höheren »apol- 
linischen Lichtreligion« wieder die Herr- 
schaft in Staat und Familie orringt, 
aber eine höhere Stufe derselben, in- 
dem an Stelle der »pballisch^poseidoni* 
sehen Minnliehkeit« die geistige Pater- 
nität des apollinischen Sonnenrechtes 
und das römische Imperium tritt. »Die 
demetrieeb geordnete Gynaikokratie er- 
hält dadurch jene Mitteletellang , in 
wflchor sie als Durchgangspunkt der 
Menschheit aus der tiefsten Stufe des 
Daseins zu der höchsten sich darstellt. 
Mit der ersteren theUt sie den stofflich 
mütterlichen Standpunkt, mit der zwei- 
ten die Ausschliesslichkeit der Eh»i was 
riiMin, TX. Jakigaaf (Bd. XU)w 



sie von beiden nnterscheidet , ist dort 
die demetrisefae Regelung des Mntter- 

thums, durch welche sie sieh über das 
Gesetz des Hetärismus erhebt, hier der 
dem gebärenden Schosse eingeräumte 
Vorsag, in wekhem rie dem attagebil- 
deten Vatersystem gegenüber sich als 
tiefere Loborisform kundgibt.«** 

Trutz des Scharfsinns und der gros- 
sen Qelehreamkeit, mit der BAaHonnr 
diese Ansichten unterstützt, können wir 
ihm nicht beijiflichten. Die Hypothese, 
dass die über die Weibcrgemeinschaft 
empörten Frauen mch gegen den un- 
würdigen Zustand, in dem sie sich be- 
fanden, erhoben hätten, hat mit den 
grüssten ünwahrscheinlichkeiten zu käm- 
pfen. Blicken wir nm uns: nirgends 
sehen wir, dass bei den Naturvölkern, 
so gedrückt auch bei vielen von ihnen 
die Frauen sind, die letzteren den lei- 
sesten Versnefa einer Anflehnung wagen, 
ja überhaupt an einen solchen denken 
würden. Ueberall wo sie schlecht behan- 
delt werden, erscheint ihnen ihre traurige 
Lage als eine Natnmothwendigkeit, der 
man sich fügen mnss. Bachofeh's An> 
sichten in diesem Punkte beruhen ganz 
auf modernen Anschauungen, auf der 
Analogie mit modernen Emaneipations- 
kämpfen. Aber die Vorbedingungen 
dieser bilden die riesenhaften techni- 
schen und wissenschaftlichen Umwälz- 
ungen der lotsten Jahrhunderte, wie 
solche fttr die urwüchsigen Verhältnisse 
ganz unmöglich sind. Ueberdies ist 
Bacuofkm's Hypothese von vornherein 
unhaltbar, weil die Vorbedingung der- 
selben, die Sklaverei der Frau fehlt 
Wenn die Weibergpmein'^c haft nicht der 
ursprüngliche Zustand der geschlecht- 
lichen Besiehungen des Memiehen war, 
kann auch der Kampf gegen rie nicht der 
Anntofs zum Fortschritt gewesen sein. 

Das HACHUFBN'sche Schema ist daher 
als in der Luft schwebend zu betrachten. 



* Bachofen, Mnllemdit, p. XU. 

*• 1. c. p. xvm. 
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wir übergehen, da sie selbständige An- 
sichten nicht aufstpHen , sondern sich 
Wüseutlich au Luubuck, Uachofkm und 
Ho'LmnrAK aaleluMtt. 

Llhkock geht, wie BArmn i;N . von 
der Ansicht aus, ursprünglich habe 
»Communalehe« bestanden. Sobald es 
Sitte wurde, meiot er weiter, Frauen sn 
Kriegsgefangenen zu machen, mussten 
diese als Binito rrivatei^enthum werden 
und sich so allmahlig neben der Weiber- 
gemeinseliaft eheliche Verfoindungen noB« 
schliesslicher Natur mit Frauen fremder 
StSniine entwickeln. >Es liegt auf der 
Uand, dass selbst beim Bestehen der 
GemeinMshafteehe ein Krieger, der anf 
einem Raubzuge ein schönes Mädchen 
erbeutete, die Gefangene als rillciniges 
Besitzthum zu behalten suchte und wo- 
möglich der Sitte Trota bot. Ans be- 
reits angeführten Beispielen ersahen 
wir, da^s die Khe in ein und demselben 
Lande in zwei verschiedeneu Gestalten 
auftreten kann. Der Annahme , daee 
die Gemeinschafts- und BÜDMlehc neben 
einaiidci Fit-stand hä<1on, stellt sich da- 
her kein wirkliches Uinderniss entgegen. 
Allerdinga konnte da, wo das System 
der Gemeinschaftsehe galt, kein Mann 
ein Mädchen allein für sich in Hcschlag 
nehmen, ohne die Rechte des ganzen 
Stamme« zu sch&digen. fiSne derartige 
That würde natfiitich Biferracht erregt 
haben und konnte nur unter ganz be- 
sonderen Verhältnissen als goiechtfeitigt 
erscheinen. Eine Kriegsgefangene 
nahm jedoch eine »olehe Ansnahmastel- 
lung ein, der Stamm hiitto keinen An- 
spruch auf sie, iiir Kutiiihrer hätte sie 
nach Belieben tödten dürfen; zog er es 
Tor, ihr das Leben' wo. lassen, so war 
das seine Sache; er that, was er für 
gut hielt, und seinem Stamme erwuchs 
daraus kein Nachthcil.«* 

Aebniioh spricbt sich H. SrarcJtB 

* Lnbboek, Batst d. Civ. p. 83. 
** Spencer, Fkinoiplei «tf ooe. I. p. 

wy flf. 



aus. Br meint, es sei natftrlicii, dass 

der Sieger stets das Werthvollste dem 
Besiegten wegnehme, Vieh, Lebensmit- 
i tel und — Weiber. Diese Weiber wer- 
I den als Preise unter die Tapianten 
vertheilt, und es gilt daher sls Ana- 
zeichnung, ein Weib von fremdem 
, Stamme zu besitzen. Bei kriegerischen 
StSmmen gebt das schliesslich so weit, 
dass man es als Feigheit betrachtet, 
kein geraubtes Weib zu besitzen, dass 
der Weiberraub also Regel wird.** 

Eine dritte Hypothese steUt Mo' 
Lenkan auf. Er findet die Entstehung 
der Raubehe durch Lubbock nicht ge- 
nügend motivirt. Für die Ursache der- 
selben hSlt er den Kindermord. Wilden 
Stämmen sind Frauen eine Last, sie 
vermehren die Zahl der Esser, ohne die 
Streitkräfte zu verstaxken. Es bildet 
sich daher leicht bei ihnen die Sitte 
aus, einen grossen Theil der weiblichen 
.Kinder zu tödten. Auf diese Weise 
entsteht ein Frauenmangel, der auf der 
einen Seite rar Polyandrie fthrt, 
anf der anderen zum Frauenraub, der ge- 
wohnheitsmässig geworden, die Exoga^ 
mie hervorrief, d. h. das Verbot, Frauen 
des eigenen Stammes zu heirathen. 
Diese drei llyiiothesen stützen sich 
I auf unläugbare Thatsachen. Die Sitte 
I des Frauenraubes besteht heute noch 
I bei unzähligen Völkern, sie ist fÖr das 
i Alterthum vielfach bezeugt und mannig- 
faltige Hochzeiti<gebrauche älterer und 
neuerer Zeit deuten darauf, dass sie 
bei Nationen herrschte, welche sieb in 
der Periode, in der wir sie kennen 
lernten, bereits anderen Arten der Ehe- 
Schliessung zugewendet hatten. 

Bei den Eingebomeu Australiens 
ist noch jetst die beliebteste Poroi, 
eine Frau zu bekommen, die des Rau- 
be.s derselben. >Da8 unglücitliche Mäd- 
chen, < erzälilt CoijLins , »wird in Ab- 
wesenheit ihrer Besch&tser geraubt. 

••• Hc'Leanen , Stodiee; FrimitiTe Mar- 
riage, p. III Iii 
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Zuerst vt;rt(i'tzt der Entfabrer ihm auf 
Kopf, Nacken und Schulter so hieftige 
Sehlftge mit der Keule oder einer Hob- 
walTe , dass dn.s Blut stromweise her- 
vor(iuilIt und es betäubt zusararaen- 
l»richt. iJaiin wird es mit solcher Aus- ' 
(lauer und Heftigk(ät durch das Gestrüpp i 
gewUeift, daae man meinen 'sollte, der | 
Ann müsse ihm aus dorn Gelenke ge- : 
rissen werden. Auf die Steine oder 
Baninstämme, die etwa im Wege liegen, | 
achtet der Liebhaber, oder vielmehr 
Rinber, nstfirlich nicht, sein einziges | 
Sinnen und Trachten ist darauf ge- , 
richtet, seine Heute bei seiner Horde 
in Sicherheit zu bringen . und ist das | 
geschehen, so erfolgt eine Öcene, die so i 
haarstTinbend ist, dass ich sie nicht zu 
schildern Termag. .Die Verwandten des j 
Miidchens rächen einen solchen Eingriff ; 
in ihre Rechte nicht: sie entschädigen 
sich nur bei nächster Gelegenheit durch 
•ine ähnliche That. Dies Verfahren ist 
80 aUtiglich, dass die Kinder es sogar 
im Spiel and zur Ucbung nachahmen.«* 
Ein gleicher Gebrauch besteht auf 
Ikli, einer der Sundainseln, und viel- 
{ftch seigt sich Fhinenraub als feste 
Institntion auch in Ainha nnd Amerika, 
bei den Feaerlftndem nnd den Eskimo. 
B^i den Kariben führte derselbe dahin, 
(iaää Gatte und Gattin gewöhnlich Ter- < 
sehiedene Sprachen redeten nnd sich 
sidit Terstindigen konnten. 

In dem altindischen Gesetzbuche 
'les Menu werden acht Arten der Ehe 
au^ezählt. Eine derselben ist die 
Balnchasa-Ehe : >Die Entführung eines 
Videhens mit Gewalt ans ihrem Hanse, 
«ftbrend sie weint und schreit, nach- 
'l^m ihre Freunde und Verwandten in 
der Schlacht erschlagen oder verwundet, 
•nd deren Häuser erbrochen worden, 
ist die Ehe, welche Rakschasa heissi« 
"i*"»« Art Ehe ist d(!r Kriegerkaste ge- 
stattet: »fär einen Krieger sind die 

* buh bock, Entst. d. Civ. p. 81. Eine 
Buhe ähoUdier Berichte gibt iiovelact^ae, 
hi 4ikati de llnnumit^, p. 79 ff. 



oben erwähnten Ehen, Gandharva (Ehe 
aus Zuneigung) und Rakschasa — jede 
für sich oder beide vereinigt — wenn 
ein Mädchen von seinem Liebhaber 
nach einem Siege über ihre Verwandten 
geraubt wird, gesetzlich gestattet.«** 
Es verdient erwähnt zu werden, dass 
die Rakschasa, Reprtoentanfen der Ur- 
bevölkerung, im Kampfe gegen welche 
die indischen Arya ihr Land eroberten, 
mythologische Wesr-n waren, welche bei 
den Indern dieselbe Holle spielten, wie 
die Riesen bei den Oeimanen. Nament- 
lich wird ihnen, wie diesen, die Rolle 
des Frauenraubes zugewiesen. Das in- ' 
ilisclie Epos Kaiiiayana handelt von den 
Kämpfen des Kuuigssohnes Hama gegen 
die Rakschasa» die ihm sein Weib geranbt 
haben, das er ihnen wieder abgewinnt. 

Unzählig sind die Völker, deren 
Sagen und Gebräuche darauf hinweisen, 
dass ehemals die Sitte des Frauenrau- 
bes bei ihnen herrschte. Bei den €hne- 
chen waren es namentlich Herkules nnd 
Thescus, von denen zahlreiche FAUe 
dieser Art erzählt werden. Besonders 
eigenthümlich war der Bund, den The- 
sens mit Pirithoos mr Ranbnng Helenas 
schloss. Das Loos sollte entscheiden, 
welchem der beiden sie sofelle. Dafür 
war dt r '„dückliche Gewinner verpflichtet, 
dem Freunde bei dem Raube eines an- 
dern Weibes behilflich zu sein. Der- 
gleichen Verbindungen kommen hente 
noch in Australien vor. 

Allbekannt sind die Sagen von der 
Entführung Helenas durch Paris und vom 
Raub der Sablnerinnen. 

Scheingefechte bei der Trannng als 
; üeberreste der Raubehe finden wir bei 
<len Khonds, den Kols, Garros nnd an- 
dern Stämmen in Indien, bei den Kaf- 
fern, in dem westafrikanischen König- 
reiche Fnta ; diese Sitte herrschte anch 
in Litt hauen, in Polen, Slovenien, bei 
den Gaelen etc. 

** Me' Lenaan, Stadies; Pr. H. p. 64, 

324. 

17* 
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Scheinbaren Widerstand der Braat 
vcrlanfjt dip Sitfo fast boi allen Völker- 
schaften, welche eino der unserigen ühn- 
lielie Art der Ehe kennen. Sie Ist nicht 
zu erklären durch jungfräuliche Schüch- 
ternheit und Spnidiukeif , oirio Ki|^<>n- 
schafi, die den Wilden ganz unbekannt 
ist, sondeni durch den Franenranb. 

Dwanf dürfte auch die sonst ganz 
merklftrliclHi Vorschrift bei den ("hin"Hen 
zurückzuführen sein, dass dus Mädchen 
dem Manne, welchem man es bestimmt, 
Tollst&ndig unbekannt sein muss. Die 
Hrautbnite dürfen sich nicht sehen, be- 
vor die Ehe abgeschlossen. Jedermann 
darf die Braut kennen, nur der Bräu- 
tigam nicht.* 

Die gleiche Erklärung erfordert die 
Sitte, dass Schwiegereltera und Schwie- 
gerkinder sich gegenseitig weder an- 
reden, noch auch nmr ueehen dürfen. 

Dies ist der Fall bei den Dakotas-, 
den Assiniboin- und Omaha-lndianern. 
Selbst Onkel und Tante der Vermähl- 
ten haben bei ihnen die«« Bfleksicht 
an beobachten. Eine ähnliche Scheu, 
abergläubisch nennt .«ie Waitz , der 
Schwiegermutter vor dem Schwieger- 
sohn« finden wir bei den Handans. 

Alle von uns vorgeführten That- 
sachen, die sich leicht vermehren lies-sen, 
erweisen es als unzweifelhaft, dass die 
Sitte des Franenranbes bei vielen wilden 
Völkerschaften bestanden hat und noch 
besteht. Ebenso unzweifelhaft i.st die 
Thatsache, durch welche Mc'Lkmnan 
diese Sitte zu erkiftren sacht, die Er- 
mordung der neugeborenen Kinder, na- 
mentlich der Miidchen. So heisat es 
TOD den Hottentotten: >K.iadermord 
war ebenfalls unter den Hottentotten 
hiiufig «1^ wurde nicht als ela Yar- 
brechen angesehen. Meistens waren 
Mädchen die Opfer, und bekam eine 

* Uiic, «las cliinesische Beiek; Leipzig 
1800, II. p. 141. Welche Fo1g«n diese Sitte 
mitanter nach sich ziekti dirfiber vgl. C o o p e r, 
Reise zur Aoffindang eines Ueberlandweges 
▼eaGktaaaack Indien. Jena 1877, p. 140 ff. 



I Frau Zwillinge, so wurde das hässlichste 
! von den beiden aus^'esetzt oder leben- 
dig begraben. Dies geschah mit Za- 
stimmung des ganzen Kraals, der fiwt 
Immer seine Bewilligung gab, ohne sich 
] um die Sache bekfinunert zu haben.« ** 
Aehnlicbes berichtet man von den 
Sandwichsinseln, Neuseeland und Austra- 
lien. Die TAdtung der weil Ii« In-n Kin- 
der war gebräuchlich bei den Todas in 
Indien und ist es noch in Gujserat und 
bei den Khonda. Di« nordamerikani- 
schen Indianer übten ebenfalls den 
Kindesmord und in Südamerika ist er 
I noch bei mehreren Stämmen in üeb- 
I ung etc. Am weitesten wird die Er- 
mordung der weiblichen Kinder bei den 
' exogamon Radachputen (Radshputen) 
auf der Insel Katsch in Vorderindien 
getrieben. Eine Zählung ergab 1819 
in 1000 Familien ttur dreissig Mtd- 

' chen. Der Stammbaum des Landes- 
herrn wies unter 1-' Generationen nur 
eine einzige Tochter auf.*** 

Das Vorkommon d«r Baab«h« und 
des Kindesmordes bei wenig entwickel- 
ten Völkerschaften sind Thatsachen, die 
niemand leugnen kann. Daraus folgt 
aber noch lange nicht, dass leiaterer 
Ursache der ersteren ist, wie Mc'Lkkxah 
meint. Die Tödtung der neugeborenen 
Mädchen bewirkt keineswegs ein so * 
grosses Uissrerhftltniss in der Zahl der 
den beiden Geschlechtern Angehörigen, 
als man gewöhnlich annimmt , da die 

. Männer, wenn erwachsen, viel mehr Ge- 
fahren auqgesetst sind als die Fraueo 
und daher in viel stärkerem Maass« 
hinweggerafft werden als diese. Bei 
vielen Indianerstammun , z. B. den 
Schwarsfussindianem und den Schiyans, 
betragt in Folge dessen das Verhält- 
niss der Zahl der Frauen zu der der Män- 
ner wie 2:1, es sind doppelt so viel 

Lubbock, vorli. Zeit, II, p. 137. 

F.. S c h 1 a p i n t H e i t , Handel and 
Hän<ller auf der Insel Katsch. Ocsterr. Monats- 
schrift für den Orient. Ib. Dcc lbb2. 178. 
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Fnuien als Mlnner Torhanden.* Bei 
den ChMranys in Paraguay, bei denen 
der Kindesmord sehr verbreitet ist, 
stehen die Weiber nach Azaka zu den 
lUnnera im Terliftltiiiss tob 14 : 13.** 

Es ist auch schwer an/.unehmen, 
dass die leirht«iinnifren, sorfrloscri Wil- 
den, die nicht einmal für den nächsten 
Tftg aoq^en, so viel Yoraonicht an den 
Tag legen sollten, dass sie mehr weib- 
liche als männliche Kimb r todtoii, wpil 
diese einmal zu Kragem und Jägern 
lienuiwaclraeD, jene dagegen dem Stamme 
ungleich weniger nützlich sind. Wären 
sie aber wirklich s^olchen Reflexionen 
zugänglich, dann mussten sie sich auch 
sagen, dass gerade der Franenmangel, 
der zum Raube fremder Fronen zwinJ^t, 
di»' firösst»' rtsacho zu ewigen Fehden 
mit den ^iachbaru bildet, dass also ge- 
rade er ee Ist, der den Stamm am mei- 
sten schwächt. Bs wire doch eine son- 
dorharp T,o<_'ik, wenn man, nachdem 
Frauenmangel eingetreten , einerseits 
fortfahre, die weiblichen Kinder zu töd- 
ten, um den Stamm m stirken« und 
anderseits die besten Krieger opfSsrie, 
um Frauen zu erhalten. 

Fragen wir die Wilden selbst. 

Wiederiiolt haben Frauen kinder- 
tödtender Stämme erklSrt, dass sie die 
Mädchen eher umbringen als die Kna- 
ben, weiljenc geringer geschät2t 
werden und ihrer ein trauriges 
Logs harrt. Dieses traurige Loos 
ist aber, wie wir wissen , nichts Ur- 
sprOngUcbes. Die Raubehe führt es 
herbei. Die geraubte Frau ist eine 
Stammfiremde, ihr wird daher nicht der 
Schutz zu Tlieil, den der Stamm den 
mgenen Frauen angedeihen lässt. Schutz- 
los ist sie jeder Hisshandlung , jeder 
Vergewaltigung preisgegeben. Für sie, 
die Stammfremde, gilt das Becht 

• Morgan, Systems, p. 477, 
** Oarw in , ADstammang d. M. L p* 321. 
*** JShte merkwärdij|re Aafenahme bilden 

dif Schosrhoncn Hei ihnen wt-nlen die 
^riegsgefaogenen ^aalvoU getödtet, na* 



des Stärkeren, des stärkeren Ibdividu- 

ums, des stärkeren Geschlechts. Die 
Raubehe macht also die Frau zur Skla- 

I vin und bereitet ihr jenes traurige Loos, 

I das wir oft bei Wilden finden und das so 
oft mit Unrecht als der ursprünglichen 
Lage des W'eibes eigen angesehen wird. 

I Neben diesem bietet aber die Sitte 
des Frauenraubes noch ein zweites Ho- 

1 tiv zur Ermordung der Mädchen: wo 
sie verbreitet ist, da zieht der Stamm 
dieselben nicht für sich, sondern für 
seine Nachbarn, seine Feinde, auf. 
Dazu hat er allerdings keine Veranlas- 
sung, des«wogon oi>fi'rt er Unbedenklich 

I das Leben der Mädchen. 

I Die Raubehe bietet also genug An- 
reizungen zur Krroordung der weiblichen 
Kinder, der endogame Hetäristnns da- 
gegen gar keine. Wir dürfen also wohl 
svhliessen, dass die Ti^tung der Mäd- 
chen Folge, nicht Ursache des Frauen- 
rauhes ist. 

Die Raubehe erklärt sich unseres 
Erachtens ganz einfach durch die ewi- 
gen Fehden, welche zwischen den Wil- 
den statthaben. Die Frauen, welche 

I keine Waffen führten, forderten die Wuth 

I des Siegers nicht so sehr heraus als 

I die Männer. Man schonte sie daher 
eher und machte sie zu Skl.Tvcn. *** 
Mit der Zeit häuften sich dic.'io Falle, 

, und bei manchen besonders kriegeri- 
schen Stämmen wurde es schUessIioh 
^.ur Gewohnheit, ja zum Bedürfniss, 
Sklavinnen zu halti^n. So mochte es 
endlich dahin kommen, dass die Erbeu- 
tung Ton Frauen nicht mehr Mos an- 
fällige Folge des Krieges, sondern sehr 
oft dessen Veranlassung wurde. 

Aehnlich erklären auch Spkncür und 
LiraBOGX die Entstehung der Baubehe. 
Es ist jedoch ein reines Phantasiege- 
bilde, wtnn SraKcn annimmt, dass die 

mentlirh di^ gefangenen Fraaea, 
welche den Weibern de« siegreichen Staamiss 
übergehen and Ton denen anf ffie jpiiiiinte 

Weise um's Lclien gfbrarht werden**. Bau- 
croft, native racea, L p. 433. 
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j^efangenen brauen als Preise an die 
Tapfersten vertheilt wurden. Er legt i 
da den UrvOlkem eine Denkweise unter, I 

die sich erst nach der Entstehung des 
Privatpigenthuma bilden koniit«\ Und 
selbst nooh in späteren Zeiten fiel der 
beste Antbeil niclit immer dem Tapfer- , 
eten m. Es war nicht AchillbB} der | 
Chkyseib heimführte. [ 

In gl'Mchor Weise irrt unseres Kr- 
aclitons LrniUK K , wenn er annimmt, 
die liaubehe habe die Eiu/uluhe be- 
gründet und die Gemeinecbaftaebe ver- i 
drängt. 

Mc'Lennan hat bereits mit Recht 
darauf hingewiesen, dass die auf Hanb- 
ebc deutenden Ehecereinonien in der 
weitaus fiberwiegenden Mehrheit den 
Angriff einer ganzen Gruppe, nicht eines 
Einzelnen darstelb ri * Dasstdbe folgert 
aus der Entstehun^'sart der Raul>ehe. 
die wir angeuommeu haben. Der Kaub < 
durch einsehie entstand wohl erst dann, 
nachdem sich die Sitte der Hanbehe 
bereits gebildet l)atte und der Krauen- > 
raub eigene l'nternehniungen veranlasste. 
Ursprünglich , dürfen wir annehmen, i 
wurden die Fraaen in den Stanunes- j 
fehden gewonnen, waren also Eigenthnm | 
des ganzen Stammes, nicht eines Ein- 
zelnen. Dies um so eher, als ein Pri- 
vateigenthum ursprünglich nicht exi- 
stirte und der urwfichsige Conraranismus 
▼erlangte, dass, was der Stamm ge- 
wonnen, auch dem Stamm gehöre. • 

üeberresto dii'.serAnsclmuung, welche 
das Weib als Gemeinbesitz betrachtet, 
finden wir noch bei vielen der Banb- 
ehe huldigenden Völkern. So ge- 
hört bei den Australiern, trotzdem sich 
bei ihnen das Sv.stem des EinzelranlM'.s 
bereits entwickelt hat, die geraubte 
Frau nidit so sehr dem R&uber, als 
dem ganzen Stamme. Bei den »ogamen 
brarilianischen Indianern sind die Frauen 

* Me* Levnan, Stadien, Commniel Mar- 
ritfe, D. 444 

** Hovelacuue erzählt nach Diderut . 
eine «rgötdiche Oewhiehte von einem ka^o- | 



gezwungen, sichjedem StammesmitgUede 
preiszugeben. Dieselben stehe» daher 
so tief im Werthe, dass auch die Kriegs* 

gefangenen, die man Bur Abschlachtang 
mästet, mit Weibern versehen werden 
Dieselben Indianer betrachten es gleich 
den Australiern als eine Pflicht der Gact- 
lichkeit, ihre Frauen den Gtoten in 
überlassen. Ueberlassung der Frauen 
und Töchter an den OmsI finden wir 
ferner bei den Wotjaken, IVchuktschen. 
Kurjäkon, Eskimos, in Ceylon, Birma 
etc. Diese Sitte war aach bei dea 
Guanchen auf den (anarischen Insela 
verbreitet, ebenso in Polynesien.* B^i 
den Indianern von Guyana werden di*^ 
Frauen von den Ehegatten für einige 
Monate ausgetauscht und dann wieder 
Kurfickgenommen. Charakteristisch i»t 
es endlich, dass die Eskimos »diejeni- 
gen Männer für die besten und edel- 
gesinntesten halten, welche ihre Frauen 
ohne Schment oder Widersirebmi an 
ihre Freunde ausleihen«. 

Wir sehen also, dass der Gang der 
Entwicklung das Gegentheil von Llb- 
BucK s lleilienfolge darstellt. Die Wei- 
bergemeinschaft ist nicht das Ursprüng- 
liche und die Einaelehe in Folge der 
Raubehe an ihre Stelle getreten : das 
Ursprüngliche ist vielmehr die Einzelehe. 
und die liaubehe ist es, welche 
^ie Weibergemeinechaft mit 
sich fflhrt. Alle FlÜle deraelben, 
soweit sie wirklich auf Besitz der Frau 
durch den Stamm, nicht auf ges( hl»^r }it- 
liche Freiheit der Frau deuten, gehören 
der Periode der Baubehe an. Dieselbe 
hat die Einseiehe nicht begrfindet, 
sondern im Gegentheil das ur- 
wüchsige monogame het&riati' 
sehe System beseitigt. 

An vollständige Promiscuität wird 
jedoch audi unter der Herrschaft der 
Weibeigemeinschaft nicht zu denken 

lischen Priester, deseoi OeMbde der Qtsl- 

freiindsrhaft von Tahiti SOm Opfer fieL Lm 
d^buts. etc. p. 2dl. 
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sein. Schon die oben erwähnte Ansicht 
dor Eskimos deut<'t drirruif hin , dass 
ier conuDunistische Instinkt, welcher 
gebietet, das Weib sam Gemeineigen- 
tbum zu machen, mit einem individua- 
Ustif^chf^n Triolie zu kämpfen hat , der 
Eifersucht, welche darnach strebt, das 
Objekt det Verlangens sa monopoli- 
airea. Dieser Trieb wird stets die Ten- 
dern gehallt hahen , dor unterschiods- 
losen Geschlechtavermischung entgegen- 
zuwirken und eheliche Verbindungen 
Ton längerer oder kflnerer Dauer zu 
bildet : Verbindungen, hei denen aller- 
dings im Gegensatz zu den hetäristischen 
eine Wahl nur von Seite des Mannes 
stattfand, die Fran sieh wfflenlos jedem 
preisgeben musste , der sie begehrte. 
Widerstand konnte der werbende Mann 
nur an dem Stammescommunismus lin- 
den, indem die öffBnttiehe Heinvng ihm 
verbot, ein Weib zu monopoUsiren ; 
wo derselbe geschwächt war, konnte er 
wiederum in seinen Bestrebungen ge- 
bemmt werden dnreb die aof dasselbe 
Weib gsrichteten Gelüste von Stammes- 
genossen. In diesem Falle musste er sich 
nein Weib erkämpfen. 

Um die freie Frau wird geworben. 
Um die Kriegsgefangene wird unter dem 
System der Weibergemeinschaft ge- 
kämpft. 

Das bekannteste Beispiel biefftr 1ie> 
fem die exotramen Indianer. IIkabnk 
sagt ; > Gefällt d> n Iludson-Bay-Indianern 
eine Frau, so ringen sie nach alther- 
kömmlicher Sitte am dieselbe, und selbst- 
verständlich trägt der Stärkste allemal 
die Beute davon. Ein schwacher Mann 
muss schon ein geübter Jäger oder ein 
beliebter Gefthrte sein, wenn es ihm 
gestattet werden soll, sich eine Frau 
zu halten, die ein kräftij^erer Landsmann 
der ijeachtung werth hält .... Diese 
Sitte herrscht durchgängig bei allen 
Stimmen nnd erweckt einen bsdeaten- 
den Wetteifer unter den Jünglingen, 
die von Kindheit an bei jeder Gelegen- 
heit ihre Kraft und Gewandtheit er- 



proben.« Franklin erzählt gleichfalls, 
das-s die Frauen der Kujif'Tindianer eine 
ebenso gering geachtete Stellung als 
die der Chippeways einnehmen, und 
dass »man sie nur als ein Stück Eigen- 
I thum betrachtet, welches der Stärkere 
dem Schwächeren fortnehmen darf«, 
und BicRABDsov sah mehr ab einmal, 
»wie ein starker Mann sein Recht gel- 
tend machte und das Weib seines 
schwächeren Stammesgenossen für sich 
in Anspruch nahm. Darf doch jeder 
den andern nun Bingkampf auffordern 
und, wenn er es vermag, die Frau 
des Resiegten als Siegespreis für sich 
nehmen 1 « * 

l>adareh, dass man' die Frau aar 
Sklavin gemacht , ist natürlich ihre 
Eifersucht bedeutungslos geworden. Bios 
die des Mannes wird furderbin beachtet. 
Damit ist die Oroadlago dw hetiristi- 
schen Monogamie gebrochen, selbst 
dort, wo in Folge starker Entwicklung 
der Eifersucht des Mannes und schwa- 
cher commnnistischer Triebe eigentUehe 
Weibergemeinschaft nicht statt hat. 
Der Mann darf dort, unbekümmert um 
die Gefühle des Weibes, so viel Frauen 
halten, als er will nnd kann. Nftchat 
seinem Belieben ist es seine physisdiB 
Stärke und sein Ansehen im Stamme, 
welches die Zahl seiner Weiber be- 
stimmt. Die Monogamie wird 
also durch die Baubehe über- 
all beseitigt; an ihre Stelle 
tritt die Pol ygy nie direkt oder 
nach einer Periode der Weiber- 
gemeinschaft. 

Man liat die Polypynie theils durch 
das Zahlenverliähniss der Geschlechter 
zu erklären gesucht, theils durch die 
Frühreife und das dementsprechende 
frühe Hinwelken der Frauen , wie es 
durch Rasseneigenthümlichkeiten und 
das Klima bedingt wird. Beides ist 
ungenfigend. Die Chinesen sind poly- 
gyn, die Tibetaner bei gleicher Btife- 



* Lobbock, Entst. d. Civ. p. 82. 
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zeit der Frau polyandrisch Auf Cey- 
lon finden wir bei den verschiedenen 
Stämmen Polygynie, Monogamie und 
Polyandrie nebeneinuider und ebenao 
wohnen in Afrika nobenpolygyiiea mono- 
game Negcrvülker. 

Auch das Zahlenverhaltniss ist nicht 
auuMBgeb«nd. Dr. Campbbui hat daa- 
selbe bei den Geburten in den Harems 
von Siani eingehend ütudirt und kam 
zu dem Ergebniä», dass es von dem 
monogamer Ehen nicht ▼erschiedea sei. 
Auch die polygynen englischen Bann- 
pferde erzielen eine gleiche Zahl münn- 
licher, wie weiblicher Nachkommen- 
schaft.* 

Wie wenig es das Zahlenverhältniss 
der Geschlechter ist, wpU hes die Foly- 
gynie hervorruft, sehen wir am deut- 
lichaten in Anetralien. Die Zahl der 
Frauen ist in Folge der weitgetfiftlMaen 
Sitte, die weiblichen Kinder zu ermor- 
den, daselbst bedeutend geringer, als 
die der Mftnner. Eise Horde von 210 
Individuen, in der Nähe von Melbourne, 
zählte 1 Männer und blos 87 Frauen. 
1871 befanden sich in der Provinz 
Victoria ongef&hr 500 mianliche nnd 
340 weibliche Eingeborene. Trota- 
dem herrscht bei den Austra- 
liern Polygynie. Allerdings hält 
man den Hann, der mehr als zwei Frauen 
nimmt, für eine selbstsüchtige nnd un- 
vernünftige Person : nichtsdestoweniger 
pflegen die Aelteren und Stärkeren diese 
Einechr&nicung häufig m flbertreton und 
Tier, ja .sogar bis stehen Frauen zu er- 
werhfii, iruloss die .Jüngeren und Srh wa- 
cheren zur Ehelosigkeit veruitbeilt sind. 

Aehnliehe Terh&Itnisse treffen wir 
in China, nur spielen hier die Reichen 
die Rolle der Starken, die Annen die 
der Schwachen. 

Die Polygynie ist also nicht ein 
Produlct physischer, sondern so- 
cialer Hedingungf'n ; sie ist Oin 
Uerrschaftsverhältniss. 



• Darwin, AbtL d. V. L p. m 



Die allmählige Entwicklung des Pri- 
vateigenthoms verwandelt dieses Uerr- 
schafte- in sin EigenthumsTer* 
hiltniss, d. h. sin vom Gsmsiv- 
wesen geschütztos und garantirbs 
Herrschaftsverhältniss. Erst diese Ga- 
rantie des Privatbesitzes macht im 
warn Private ige nthnm. Dia ans deaeo 
Entwicklung gewonnenen Ideen mus«ten 
natürlich auch auf die ehelichen Ver- 
hältnisse überall dort zurückwirken, wo 
der Franenraab aar Sitte geworden vrar. 
Galten unter der HORscbaft dei ür- 
comniunismns die geraubten Frauen als 
Gemeineigeuthum , aus dem sicli mit 
dem alfanihligen Sehwindmi desselben 
immer mehr der Privatbesitz der Frauen 
entwickelte, allerdings ein höclist un- 
sicherer und wandelbarer Besitz, da 
allein auf dem Rechte des Stftrkerea 
basirend, 80 mu.sste scllUsMlIdl das 
f Eigenthum am Weihe daraus erwachsen: 
I auf dieser Stufe schützt das Gemein- 
I iresen jedes Individirom im Besitae 
seiner einmal erworbenen Sklavinnen 
oder Gattinnen. 

So sehen wir innerhalb der Periode 
des Franenraabs drei Stnfen der ehe- 
lichen Entwicklung sich aufbauen : 1 ) D ie 
der Wciborgemeinschaft, -) die 
des Privatbesitzes und endlich 
3) die des Privateigentliiiins an 
Weibern. 

Diese letzte Stnfe erst repräsentirt 
einen Begriff, der dem unserer £he eini- 
germaassen entspricht. Die Verbindung 
zwischen Haan und Weib ist auf der- 
selben vom rtomeinwesen ge?chüt/,t, 
steht unter dem Zwange desselben, 
sie ist eine Zwangs ehe. Sie hat femer 
mit unserer Ehe das Charakterietiknm 
giMiii'in, (luMs sie dauernd ist. Nie- 
mand hat mehr das Recht, dem Manne 
sein Weib sa nehmsn. Anderseite hat 
disser fast nie das Veriangen, dasselbe 
wegzugehen. Es ist seine Sklavin und 
arbeitet für ihn. Befriedigt ihn diese 
Sklavin nicht in geschlechtlicher Be- 
siehong, dann erwirbt er sich eine an- 
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dere dam. Die frObera behilt er als 

Lastthier. 

Mit der letzten Stufe der Kaubehe 
•ind wir also auf dem Boden der Ehe 
im engeren Sinne angelangt. 

Der urwüchsige Stammesconimunis- 
mne l&sat sich jedoch nicht so loicht 
aosrotten; es ragen denn auch noch 
einselne Ueberlebael des geeehlechtliehen 
Comraunismus bis ^\>H in die Zeiten 
der Zwangsehe hinein. Als eines der- 
selben kann wohl die Sitte betrachtet 
«erden, daaaeader Stamm ist, reep. 
dessen ReprJisonfant, der Stammhäupt- 
ling, den man sich nur als primus inter 
pares, nicht als absoluten Herrscher 
denken darf, der die venUaTten Fraaen 
verkauft Post bat aof diese Aft des 
Frauen Verkaufs aufmerksam gemacht. 
Sie findet sich unier anderen bei den 
Niam-Niam, bei denen der Heiratlw- 
hutige sich an den König oder einen 
ünterhäuptling wendet, der ihm eine 
Frau verschafft.* 

Bemerkenawerther iet die sneret von 
Bachofek in ihrer Bedeutung erkannte 
Sitte, die Braut vor der Vermählung 
dem Stamme preiszugeben. Diese Sitte 
findet sidi hente noch bei mehrenn 
Stämmen Indiens, in Birma, Kaschmir, 
Südarabien, Madagaskar und auf Neu- 
seeland; im Alterthum soll sie nament- 
lieb bei den Angilen nnd den Bewoh- 
nern der Balearischen Inseln geherrscht 
haben. Von diesen erzählt Diodor, 5, 
18: »Bei ihren Hochzeiten haben sie 
einen seKsamen Brandl. Nlnlieh beim 
Hochzeitstag wohnt der älteste von den 
Freunden und Y^ekannten zuerst der 
Braat bei, und so die andern der Reihe 
naeb, je nachdem der eine jünger als 
der andere, und der Bräutigam ist 
der letzte, dem diese Ehre in Theil 
wird.« 

Wie alle rodimentären, also nicht 
mehr Terstandensn, aber trotadem tief 

* Bei den bidiaoem am Pnget-Soiid yer^ 

mietbet der Stamm seine Frauen an die 
Weissen and zieht daran« »eine Uauptein» 



in den GemAthem ruhenden Anschau- 
ungen nehmen auch die Ansprüche des 
Stammescommunismus an das zum l'rivat- 
eigenthum werdende Weib oft religiösen 
Charakter an. Ans dem Alterthom wer- 
den uns in dif s<'r Beziehung viele Fälle 
berichtet. Namentlich ist es der My- 
litta- und Astarte-Kultus , welcher das 
Opfer der Kensdiheit nnd die Prosti- 
tution vor Eingehung der Ehe verlangte. 
Dies war der Fall in Babylonien, l'hö- 
nikien , Lydien , aber auch in einigen 
Theilen CMecbenlaads , wie denn der 
Aphroditekultus mit seinen Hierodulen 
vielfache Anklänge an diese koltliche 
I'rostitutiun zeigt. 

Ob dieses Anredit des Stammes auf 
die Braut anf einzelne Personen, Stamm- 
häuptlinge und Priester überging, ist 
fraglich. Das feudale jus primae noc- 
tis, weldies man in neuester Zeit als 
ein dsrartiges Ueberlebsel der alten 
Weibergemeinscliaft lietraclitete, scheint 
nach der eingehenden Untersuchung 
Schmist's in Wirklichkeit nicht ezistitt 
zu haben und nichts zu sein als »ein 
gelehrter Aberglaube <.** 

Aus andern Zeiten und andern Ge- 
genden sind swar sahireiche FiUe sehr 
wohl bezeugt, in denen der Brftntigam 
verpflichtet ist, die erste Ausübung des 
ehelichen Rechtes an seiner Braut durch 
einen andern vollziehen zn lassen, diese 
Ausübung gilt jedoch nicht als ein 
Vorrecht, sondern eine Last, Dies 
ist £. B. der Fall in Malabar, wo es 
*als ein Terächtltches nnd gsmeinss 
Geschäft gilt, diese Wegnalone der 

Blüthe selbst zu vollziehen« 

»Manche Caimaes dingen Patamaren, 
um ihren Frauen die Blüthe zu nehmen. 
Dadurch gelangt diese Sorte Leute su 
hohem Ansehen und schliesst vorerst 
einen Vertrag über den Lohn. Sie 
sagen: so und so viel müsst Ihr mir 
a^en, wenn Ihr Terlangt, dasa ich 

nehme. Baocroft, ast reo. L p. S18. 
•* Tgl. KosBoe Bd. 10 8. ifl £ 
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mich fOr Euch bem&he.«* Der oberste 

Priesff^r (Xainlniril ist verjifÜfhtet, 
dem König (Zaiuoriu) bei seiner Ver- 
ehelichung diesen Dienst zu leisimi, 
und wird Klr dentelbra nocli mit fBnf- 

idg Ooldstüclcen belohnt 

Ein solrhes onus primae noctis hängt 
natürlich mit der oben berührten Kr- 
sehelniiBg nicht snsammen, sondern hat 
seine eigfnthümlichen Ursachen. 

So viel über din Ehe. Wir haben 
gesehen, dass auf diesem Gebiete der 
Fnnenranb kolossal« Umwftlsangen her- 
vorrief, indem er an Stelle des mono- 
gamen HetAri^inus Weibergemeinschaft, 
respective Polygynie und Zwangsehe 
setzte. 

Ebenso bedeniond ist der Einfluss 
des Kraaenraabes auf die £ntwicklang 

der Familie. 

Wir haben schon Öfters Ton dem 

ungemein stark entwickelten Stammes- 
gefühl der I rvölker gesprochen, -welches 
einerseits den engsten Zusammenhang 
der Stammesangehürigen , andemtheils 
völlige AlischliesJ'Ung gegen die Stam- 
mesfremden bewirkt. Dieses Gefühl 
musste auch auf die Stellung der khegs- 
gefangenen Frauen innerhalb de« Stam- 
mes seinen Einfluss üben. E« mnsste 
einerseits* den Krieg.sgefangenen fiiit' 
Sonderstellung anweisen , andemtheils 
aber auch bewirken, dass dieselben 
««Ibst sich wieder in verschiedene Grup- 
pen theilten. Nehmen wir z. B. an, 
der Stamm A sei von vier St&mmen B, 
C, D, E umgeben, aus denen er sich 
seine Firanen holt; da werden «ich im 
Stamme A vier Gruppen von Frnuen 
bilden, die Gruppen B, C, D, E, wenn 
d«r Stamm rein exogam ist. Wenn 
neben der Baab«1i« noch der Hetiris^ 

mus mit freien Frauen fortbe5:teht , so 
werden .sich fünf Gruppen bilden; neben 
den vier genannten noch eine Gruppe A. 
Non dfirfen wir nicht Toigessen, 



* nuL-hofen, Antiuiiarisch« Briefe. 
Stra*sburg, 1Ö80. p. 237, 243. 



dass in dem Stadium, Ton dem wir 

handeln, die Kindi-r unter dem Schutite 
und der Beihilfe des Stammes von der 
Mutter ersogen werden, indese der 
Vater sich nicht um ri« kftmmmrt, ja 
in den meisten Fällen, wenigstens be- 
vor sich das Trivateigenthum an Frauen 
entwickelt hat, gar nicht bekannt ist. 
Jede der Mütter wird 8tamm«««ig«tt- 
thüralichkeitcn auf die Kinder vererben, 
' andere ihnen anerziehen: auf diese Weise 
wird die lioniogenität des Stauuues zer- 
stört. Di« gruppenweifl« Abschti«88ung 
erstreckt sich nicht nur auf die Frauen, 
sondern auch, wenn auch weniger scharf, 
auf deren Kinder, so dass mit der Zeit 
jede« Mitglied de« Stammes einer der 
Gruppen angehört. 

Auf diese Weise erklRrt man am 
wahrscheinlichsten die Entstehung des 
Clans. 

Jedes freie Mitglied eines dieser «o 
gebildeten Clans gehört natürlich eben- 
sogut zum Stamm wie die Mitglieder 
der and«m Glan«; aber innerhalb des 
Stammes machen sich di« tief einge- 
• wurzelten , von den Müttern auf die 
i Kinder übertrageneu Gefühle des Stam- 
messueammenhaKes und der Stamm««-' 
abneigung in der Weise geltend, da«« 
sie analoge Gefühle für den eirrfnon und 
. gegen die anderen Clans erzeugen. Je 
länger da« System des Frauenraube« 
dauert, desto mehr häufen sich die 

I 

, charakteristischen Merkmale der ein- 
I zelnen Clans, desto schärfer werden 
sie von einander gesondert. 

Die« mus« auch das V«rhiltni8« 
zwischen Mutter und Kindern, wenn 
nicht zu. einem innigeren, so doch SU 
einem engeren gestalten. In het&risti- 
sehen Zustinden g«hOrt da« Kind, so- 
bald es selbständig geworden, dem 
Stamme ; unter dem System der Raub- 
ehe aber gehört es innerhalb des Stam- 
m«« cum Clan dar Mutter. Dt« Ab- 
stammung von ihr ist nicht mehr be- 
deutungslos . da sie die Stellung des 
lündes im Stamme bedingt. Sie wird 
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iMAcbtet und wirkt d«mg«inlm anf di« 

Anschanangon ein. 

So erhalten wir als Folge des 
Frauenraubes die Herstellung 
•ines AbstammaBgBTerhftltnisses 
in weiblicher Linie. 

Dass die Kinder in AI>sfamni- 
ung der Mutter, nicht doui Vuter fol- 
gen, ist eine vieWerbreitete Institution. 
Wir finden sin bf>i den Indianern so- 
wohl Nord- wie Südanicrilva'f. Die Kin- 
der gehören bei ihnen zum Clan der 
Mütter, nicht det Tatert. Wo die Ab- 
stammung vom Vater berücksichtigt 
wird, ist dios eine Neucruntr. «'injj^eführt 
in Folge europäischen Eintiusses. * Aller- 
dings hat sich bei den vorgeschrittenen 
Indianerstbnmen eine Art Familie ge- 
bildet , aber das Hnujif dcrsi'lben ist 
nicht der Gatte, sondern der Bruder 
der Hntter.^ Moboam fährt einige 
Beispiele an, die das anschaulich dar- 
stellen. »Wenn unter den Choctas z. B. 
ein Junge in einer Schule untergebracht 
werden soll , ist es sein Onkel , nicht 
sein Vater, der ihn bot Misrion bringt 
nnd das Nöthige besorgt. Ein Onkel 
kann unter den Winnebagoes Dien^ite 
Ton seinem Neffen verlangen oder Stra- 
fen Aber ihn verhingen, wie es dessen 
eigener Vater iiio wagen würde. In 
gleicher Weis«» kann ein Onkel bei den 
Jowas und Otoes sich seines Neffen 
Pierd oder Gewehr an eigenem Ge- 
brauch aneignen, ohne zur Rechenschaft 
gezogen zu werden. Sein Vater h&tte 
kein Becht dazu.«*** 

Die alleinige Beachtung der Ab- 
stammung Ton der Matter, oder, wie 
wir die? mit einem kürzeren RAcnoPKN'- 
schen Ausdrucke bezeichnen wollen, das 
Mntterrecht, finden wir auch in Afrika 



140 



• Morgan, Systems, p. 

Ucber die durch die Clanbilduiig lier- 
Torgemfeoe Ufelichkeit der Fortdauer der 
dnrai ffie Ranbene herrorgemfenen Tnttitn- 

tioncn bei friedlichor Erw^rbtiriL' ilcr Frau 
vom selben SUmnie, aber versciaedeuem Clan, 
wird noch die Rede Hein. Die Indianer haben 
die*e Stafe erreicht Die Schwüger gehören 



vielfach Terbreitet. Bei den Hovas, dem 

herrj;( henden malayisch» ri Stamme auf 
Mada<ra8kar, heirathet der König eine 
nahe Verwandte, die Tochter seiner 
Schwester, um seinen eigenen Kindern, 
welche sonst Gefahr lauÜBn, von den 
Priestern aus dem Wege t^eräumt zu 
werden, den Thron zu sichern, da der 
ftiteste Sohn seiner nichsten weiblichen 
Verwandten der reohtmlssige Thron- 
erbe ist.f 

Mutterrecht budcn wir ferucr bei 
den Damaraa, einem nomadischen Vir- 
tenvolke Sudafrika's, bei den Krus, den 
Mandinj:;os, Akras, in Lonnrjo , Sierra 
Leoue und sonst noch bei vielen Neger- 
▼ölkem; endlich in den Beiberstaaten. 
In Asien herrscht das Mutterrecht an 
der Malabarküste . bei den Kandyem 
auf Ceylon, auf den Molukken, in Ta- 
lava, anter den Radscbpaten etc. 

Es lisst sich nachweisen bei den 
IVlasgern und Lykiern; Spuren dessel- 
ben fanden sich noch in historischer 
Zeit in Italien. Der Name Patricii, 
diejenigen, welche den Vater nennen 
(patremciere'i können, wird nur erklär- 
lich, wenn man einen Gegensatz gegen 
ein uiutterrechtlicbes Volk annimmt. 

Auch bei den Germanen muss das 
Mutterrecht geherrscht haben, sonst 
wäre es ganz unverständlich , waram 
bei ihnen, wie Tacituh, Germania, 20, 
berichtet, die Kinder der Schwestern 
als die besseren Geissein galten. 

Es ist natürlich, dass das Blutband 
auf dieser ätafe noch mächtiger ist, 
als das eheliche: es ist denn auch ein 
Charakteristikum dieser Periode, dass 
während derselben der Bruder höh er 
steht, als der Gatte. In seinem jüng- 
sten Buche, in welchem man alle die 

hei ihnen demsi lhen Stamm«, aber ver&dlie- 
denen Clans an. FQr die Illustration des 
oben Gesagten ist diese AendemngToa keiner 
Bedeotnag. 

*** Morgan, Systems, p. 
t Wai tz, Anthropoloirie der Naturvöl- 
ker, U. Leipiig, 1800, p. 488. 
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Febler und Vonflge des »MntteTreclite«« 

wiederfindt't , in den »antiquarischpn 
Briefen« hat Bachofkn namentlich diosc 
£>genthümlicbkeit bei einer Reihe von 
Yölk«ni iMcligewieseii, anter Anderem 
aiuh hei dnn Römern und Germanen. 
Mit Recht weist er darauf hin , dass 
in der Chriemhildsage der Kdda Cbriem- 
liild (Gudnu) ihre Brflder höher achitst, 
als Siegfried. Etzel (xVtli) tödtet die- 
selben gp«;en ihren Willen und sie rächt 
deren Ermordung an ihm, ohne Sieg- 
firiea« ra gedenken. Der Taterrecht- 
liche Verfasser des Nibelungenliede» im 
13. Jahrhundort verstand diesen Zug 
nicht und änderte den zu seiner Zeit 
hemchenden Aneichten genftae die Sage 
dahin um, da»8 der Ontte hOber stehe 
als der Hrudfr.* 

Nächst dem Muttcrrecbt ist eines 
der wiehtigeten Ergebnisse der Ranb- 
ehe die Bildung der Clans. Das Clan- 
wesen ist von ungemeiner Bedeutung 
für die Entwicklung des iitammes so- 
wohl wie der Familie, ein Hittelglied 
swisch^ ti luMden. Dass es die Raubebe 
war, welche ilin bildet, dafür sprechen 
nicht nur Deduiitionea , sondern aach 
einaehM Tbatsaehen. Braonders he- 
merkenswerth ist ein Fall, den Mc'Len- 
NAN" erzälilt, der überhaupt zu Auf- 
hellung der Entstehungsweise des Clans 
sehr verdienstliches geleistet hat. Im 
Thale von Munniepore (Indien) and dem 
umliegenden Berglande wohnen dieMun- 
nieporees. Koupoees, Mows, Murams und 
Mnrring, jeder von ihnen in vier Clans 
getheilt, die Koomal und Looang, Angom 
und Ningthaja. Nun finden wir es in 
der Geschichte von Munniepore wohl 
bestätigt, dass die Koomul und Looang 
ernst ab selbstitedige nnd nAebtige 
StÄmme bestanden, von denen die Koo- 
mul sogar die Hegemonie im Thale 
aosfibten. Es ist nicht zu bezweifeln, 
dass die Angom nnd Ningth^jlk frflber 



^ .^^^ ^ <^ b of en , Antiqaarische Briefe, |Mg. 



I anch selbständige Stimme bildeten. Die 

Namen der St&mme gingen dann auf 
die Clans über, welche aus den diesen 
geraubten Frauen entstanden. Bei allen 
Nachbarn, welche ans diesen vier Stim- 
men ihre Frauen raubten, müssen wir 
na t III lieh dieselben vier Clannamen 
tinden. 

In gleicher Weise erklirt es sich, 

warum wir bei den Ostjaken dieselben 
Clannamen finden wie bei den Samo- 
jeden. Sie holten sich eben ihre Frauen 
aus den gleichen Stimmen. 

Wo das Volk noch nomadisch ist, 
also jeder Stamm abwechselnd mit den 
verschiedensten Stammen in Berührung 
kommt, mftssen die dannamen unge- 
mein weit verbreitet sein, wenn unsere 
Annahme richtig ist. Dies wird bestätigt 
durch Australien. Bei den Australiern 
finden nch nur wenige dannamen, die 
der Ballarokes, Tdondarapa, Ngotaks, 
Nagamooks , Nogonjuks , Mongalmys 
und Narrangurs, aber diese Nauen sind 
in jedem Stamm vertreten und durch 
den ganzen Continent verbreitet. Eigen- 
thündicberweise befehden sich nicht nur 
die St&mme, sondern auch die Clans, und 
«war in der Weise» dass aHe, die densel- 
ben Clannamen ffihran, welchem Stamme 
immer sie angehören mögen, verpflich- 
tet sind, zusammenzustehen. Oft kämpft 
dann der Sohn gegen den Tater, ja, da 
die Australier polygyn sind, stehen nicht 
selten Söhne dt^sselhen Vaters, aber ver- 
schiedener Mütter iu entgegengesetzten 
Lagern. 

Die Annahme der Entstehung der 

Clans durch den Frauenraub dürfte viel- 
leicht auch manches Licht auf die so 
dunkle Urgeschichte der Hellenen und 
BOmer werfen. Wir weisen s. B. auf 

die bisher so sonderbar erscheinende 
Thatsachc hin, da.ss jeder der dorischen 
Stämme in die drei Clans der Uylleer, 
Dymanen und Pamphyler lerfiel. Soll- 
ten die Hylleer und Dyrnnnen nicht 
Nachbarn der Dorer gewesen sein, von 
denen sich diese ihre Frauen holten? 
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Der Chm der Pamphyl«? ( > Leute ron aHer- | 

lei Stämmen«) hättfi sich dann aus den 
Frauen verschiedenerStäniuie zusammen- I 
gesetzt, deren jeder ixt zu geringer Zahl i 
reprieentirt mur, um em«i eigenen C3an 
SU bilden. 

Diese Ansicht Hesse sich mit Be- 
legen der verschiedeuäten Art stützen. 
So finden wir s. B. in Dlyrien einen 
Stamm der Ilylleer. 

Innerhalb des Clans finden wir in 
der Periode, von der wir jetzt handeln, 
dieeelbe Homogenitftt, die wir bie Ear 
Entwickli.ii;^' des Clans im Stamm fan- 
den. Innerhalb des Clans herrscht voll- 
kommene Gleichheit, wenigstens der 
lliimer ; wie bielier ffl« den Stamm, so 
gilt jetzt für den Clan die^ Pflicht der 
Hlutrache; ihm wird jetzt da« Wergeid 
gezahlt. Die Claugenoaeen kämpfen 
neBeneinander, wenn e« den ftnaaeren 
Feind gilt, aie rtehcn aber auch zu- 
sammen, wenn innerhalb dea Stammes 
Gegensätze auftauchen. 

Solehe treten mit der Entwicklnng 
der Sonderinteressen der einzelnen ('laus 
immer pohärf<>r hervor und die Homo- 
genität des Stammes schwindet mehr 
nnd mebr. 

Man wird da wohl zwischen exo- 
gamcn Stämmen, d. h. solchen, wi'ldie 
ibre Frauen ausschliesslich aus fremden 
Sttomen nahmen, and solchen, welche 
neben der Baobehe noch die Ehe mit 
Franen eigenen Stammes beibehielten, 
nnterscheideu müssen. Wenn auch die 
Banbebe die Stellung der freien Franen 
etwas herabdrtteken moebte, so mvaaten 
die Kinder der freii-n Mutter unter der 
Herrschaft des Mutterrechtes trotzdem 
eine Art Vorrang vor denen der Skla- 
vinnen einnehmen. Wir werden an- 
nehmen dürfen, wenn wir Clans mit be- 
sonderen Vurrechlen treffen, z. B. dem, 
daaa der Stammhäuptling aus ihnen ge- 
wfthlt werden mnea, daaa dieselben anf 
diese Weise aus Kindern freier Htltter 
sich zusammensetzten. Diese Art Adel 
ist nicht zu verwechseln mit dem aas 



der üntOTwerfnng eines Stanmes dnrch 

einen andern entt^tandenen. Während 
dort die Nichtadeliiren Leibeigene oder 
Sklaven sind, bilden sie hier im Gegen- 
sätze za den Edlen die Oemeinfiraten 
mit vollem Wehr- und Stimmrecht Und 
Antheil am Gemeineigenthum. 

Claus, denen die Führerschaft vor- 
behalten war, ohne dass die anderen 
Clans im Verhältnisse der Unterwürfig» 
keit zu ihnen gestunden wären, werden 
bei den Germanen vielfach bezeugt. So 
bei den Vandalen die Asdingen, die 
Balthen bei den Wes^othen, die Amaler 
bei den Ostgofhen. 

Wenn vielfach bei Wilden von könig- 
lichen »Familien« die Bede ist, inner- 
halb deren die königliche Würde erb- 
lich, das K<iiiigthum aber trotzdem ein 
Wahlkünigthum sei, so werden wir auch 
diese sonderbare EiBrichtung darauf 
zurückführen, dass es sich da nicht um 
eine Familie, die doch bestimmtem Erb- 
recht gehabt hätte, sondern um einen 
Glan Ton Kindern freier Mfitter handelt, 
utnsomehr, da erbliche Vorrechte ein- 
zelner Familien erst einer apftteren 
Periode angehören. 

Die Verwechslung dea Glans mit der 
Familie ist überhaupt ein beliebter Irr- 
thum, den wir wiederholt gefunden haben, 
so klar auch mitunter die Absurdität 
der BMeichnnng »Familie« anf der Hand 
lag. So nennen sich s. B. die Chinesen 
als Volk Pih-sing, welches Peschki«, 
MoBUAN folgend, frischweg mit: »Die 
hundert Familien« ftbersetst* Wel- 
cher Art diese PaadUen sind, ersehen 
wir aus einer Bemerkung von Habt: 
»In einigen Theilen des Landes begeg- 
net man grossen Dürfern, in deren jedem 
nur ein Familienname eziatirt So findet 
man in einem Distrikt drei Dörfer, jedes 
von zwei- bis dreitausend Km woh- 
nern, das eine mit dem Familiennamen 
des PfsrdM, das swsito mit dem des 



• In Wirklichkeit sind et aOeidiBga mehr 

aU vierhundert. 
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Schafes, du dritte mit dem des Odtaen.« 

Der Missionär TAUMAncK spricht vun 
fincm Dorff' von "»(Hin F.inwohnprn, die 
alle, uiit wenigen Ausuahnian, denselben 
Namen fUiren. Ea ist klar, dass das 
nicht Familien-, sondern Clan nainen 
sind. Die »Familien«nanien den Pfer- 
des, Schafes und Ochsen erinnern an 
die amerikanischen Glanbeieichnnngen 
oder Totems, die auch meist der Thier- 
welt entnommen sind * 

Auch das altgei manische > Sippe« 
wird meist unrichtig mit »Familie« 
fiborst tzt. Sipjie , altsächsisch Sibbja, 
ent.ypriclit dem sanskritischen sabha, 
Gemeinde ; das gothische sibja umfasst 
ebenfalls einen yiel weiteren Kreis, als 
den unserer Familie, es wird meist mit 
Verwandtschaft o<lt'r Fri'un(i«<liafi im 
deutschen wiedergege bcn ;die lateinischen 
Autoren ftbersetsten ea ganc richtig mit 
gens, nicht familia, die griediischen mit 
(jri'Ai;. Die SippenhAaptlinge heissen 

Zwischen den »königlichen« Glans, 

wie vrir diejenigen nennen wollen, 
wclflic (Ins Vorrecht der Führung dos 
Stammes besassen, und denen der üe- 
meinfreien konnte sich als Zwischen- 
stufe einreihen die Nachkommenschaft 
der Frauen, die zwar frei im Staninie 
geboren waren, nicht aber dem ober- 
sten Clan entstammten. Auf diese Weise 
konnte sich swisehen dem höheren Adel 

und den Gemeinfreien ein niodoror Adol 
entwickeln, der natürbch wieder in 
mehrere Clans, je nach der Clanab- 
stammnng der Matter, serfallen konnte. 



* Die SenecMtpbokeson zerfallm z. Ii. in 
acht Totems: die des Wolfes, des Büren, der 
ächiidkrötr, welche die hedentendsten sind 
und bei den nuisten übrirrpii Irokeseii-Sfiiin- 
men, »ovtii- aui h amlerea cbetitall» vorkoiuuii-ii ; 
weiters <lie dt-s piilierR, HiTBcbes, Reihen, Fal- 
ken und der Schnepfe. 

** Die Grösse der Mitgliedenahl bildet 
kein Kriterinni des Clans. Sie hänpt pnnz 
vim den «ikonomist hen Verhältnissen id>. Hei 
Jügervölkern wird sie manchmal nicht aus- 
geaehnter sein, als die einer sablreichen Fa- 



I Vielleicht ist es hiednrch su erkliren, 

riasR d(«r Adel bei den B^QTaren in 

fünf Clan.'i zeriiel. 

Ist unsere Hypothese über die £nt- 
' stehung der adeligen oder königlichen 
! Clans richtig, dann muss in diesen ein 
freieres Eliereclit herrschen, als in denen 
der Gemeinfruiuu, denn hier linden sich 
freie FVauen, dort Sklavinnen : also hier 
Het&ri.'jmua, dort Zwangsehc. 

Reste dieser bevorzuuten Stellung 
1 der Frauen in solchen Clans haben sich 
denn auch erhalten. Wir beaiehen 
wenigstens darauf vetschiedene Berichte, 
die anders kaum zu erklären wären. 
Dass dieselben die Clanangehorigkeit 
I der boTorsugten Frauen ftbersehen haben 
oder nicht henrorheben, darf uns nicht 
beirren. Die europHischen Forschungg- 
reisenden beurtheilen gern alles nach 
I europiischen Begriffen, und da es in 
Europa keine Clans mehr gibt,*** sehen 
sie auch keine ansserhalli Eiiropa's. Die 
Mädchen königlicher und adeliger Clans 
erschienen ihnen ganz einfech als reiche 
Ifidchen, Verwandte des Königs etc. 
So berichtet Waitz in seiner Anthro- 
I pologie von den Ncgervulkern: Reiche 
I Mädchen leben in Akra mit wem sie 
I wollen, ohne dass ihre Unbeatftndigkeit 
Ansloss gibt. Die Schwestern des Kö- 
nigs von Aschanti wäliien ihren Mann 
beliebig, und die Sitte will, dass dieser 
bei ihrem Tode ihnen in das andere 
Leben nachfolgt. Weiber aus fürst- 
lichem Geblüt wählen in Congo und 
Loango den Mann, mit dem sie leben 
wollen, nnd Terstoasen ihn wieder nach 



Tiiilie. Wenn das Jiigerrolk anfingt, Acker- 
ban oder Viehzueiit zQ treiben, kann die 
HitierliedeKsli] eines Clans sa tansenden herso- 

wailivfn. namentlich bei einem in Ackerbau 

üii'i Imiii-tric so hochentwickelten Volke, wie 

lii'ii l hint'>en. 
I Am längten erhielt sich der Clantn- 

I sanmenbsafr in Schottland. Der Behotte 

M (•' l.cnnan ist ain li Her erste, weit lu r 
: die Hcdeutung des Clanwes«'us für die sociale 

Geschichte der Vwieit erkannt hat 
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Willkür; ist er schon -verhciiathet , »o 
mofls er sich aeheiden lasseii, darf kdne 

andere Ehe eingehen, und befindet sich 
überhaupt in der precäron T.age eines 
Günstlings (doch nur daiin , wenn er 
nicht dem küuiglichen Clan entstammt? 
D. y.)> Dasselbe berichtet Holvb ane 
dem Mamtse-Mambanda-Beiehe.* Hie- 
her dürfte auch gehören, was Livino- 
STONK von dem Betschuanen-Häuptling 
Sebituane erzählt. Dieser sagte zu 
■einer Tochter Mamochieane: »Alle 
meine Leute gehören Dir; Da kannst 
Dir einen wählen, sollet aber keinen 
behalten. ' 

Vielleicht weisen auch die Wider- 
spiflche in den Nachrichten Aber die 
Stellung der Frau bei den Germanen 
auf einen derartigen rnterschied zwischen 
den Frauen der adeligen Clans und der 
Gemeinfreien hin. Während ea einer- 
■eite heiaet, die Frau sei gekanft wor- 
den** — die Kaufehe Iftsst auf ein vor- 
hergehendes Stadium der Raubebe schlies- 
sen, von der sich auch noch lleherlebsel 
in den iiochzeitsge brauchen des Braut- 
lanfea und Brautetehlene bis in die hi- 
etorisdie Zeit erhalten haben — und 
sie sei die Sklavin des Mannes gewesen ; 
ihr und den Sklaven seien alle schweren 
Arbeiten im Haushalte und bei der Feld- 
bestellung zugefallen, so wird andern- 
tbeile berichtet von der hohen Verehr- 
ung, welche die Frau genoss, und ihrem 
Einflüsse im Rathe der Männer. Wir 
verweisen auf die Stellung, welche z. B. 
eine Telleda einnahm. Auch in der 
Sagen- und Oöttenrelt spielt die Frau 
eine hervorragende Rolle. Bemerkena- 
werth ist es , dass in den deutschen 
Sagen und Märchen so oft Mädchen 
königlichen Geblütes ihre Männer wählen. 



* Emil Holub, Eine Culturskizze des 
Marntse-Mambanda-Reiches in Säd>Ceatral* 
Afrika. Wien, 1879. p. 14, 21. 

** F e 1 i X D a h n wendet sich in einer Bro- 
schüre: ,,(ias Weib im altgermanisehen Recht 
vnd Leben*' uit grosser Heftigkeit g<:geu 

dieve „sbceheoUchr* end „uun^Uche^ Be- 



Die Wahl des Uatten durch das Weib 
ist ein hetftristischer Zug. 

I Diese Widersprfidie würden sich 
sehr einfach lösen, wenn wir die Skla- 
verei der Frau für die Geiiieinfieion, 

, ihre hervorragende Stellung für die Edlen 

I annehmen. 

Nicht in allen Stännuen erhielt sich 
die l'-he mit Frauen des eigenen Stam- 
mes neben der Raubehe. Wo unauf- 
hörlicher Krieg zwischen den benach- 
barten Stftmnen hmseht, mag es Öfters 
vorgekommen sein, dass alle Frauen des 

' eigenen Stammes geraubt wurden, an- 
derseits sich Ersatz in den selbst ge- 
raubten Frauen fand. Schliesslich wurde 
es auf diese Weise rar Sitte, keine Frauen 
des ebenen Stammes mehr zu heirathen, 

[ sondern nur solche von fremden Stäm- 

I men geraubte. Eheschlie.ssungt'n mit 
Frauen des eigenen Stammes wurden 
etwas ui^wdhaliches , aosserhalb der 
Sitte liegendes, »unsittliches«. 

Auf diese Weise entstand die Sitte 
der Exo^'.unie. 

Dieselbe ist so vielfach behandelt 
worden, dass sich kaum mehr Neues 
über dieselbe sagen Iftsst und wir da- 
her ein näheres Eingehen auf sie unter- 
lassen können. Dass sie bestanden hat 
und noch vielfach besteht, unterliegt 
keinem Zweifel. Wir finden sie bei den 
Khonds und auch sonst sehr hftufig in 
Indien, bei den Kalmüken, Samojeden, 
Wotjäken, Jakuten, Circassiern, Austra- 
liern, Indianern, in China, im westlichen 
äquatorialen Afrika etc. etc. 

Je Iftnger die Sitte der Exogamie 
dauerte , desto mehr mus.ste sie. in 
Fleisch und Blut übergehen ; sie wurde 
schliesslich zum Instinkt, dem mau auch 
dann noch gehorcht, wenn die wirken- 



haaptang; nicht die Frau, sondt-rii die 
I Muntschaft über die Frau sei gekauft 
j worden; eine juristische Ftiuhfit, die in die 
Quellen erst hineingelegt werden muss und 
der einfii'-ben Sinnesart der Naturvölker völ* . 
I lig iremd iät. 
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den Mothre beseitigt sind, und der sich 
bis zu uns in der Fumi drs AI»s< !i»»ut's 
Tor der Blutschande erhalten hat. 
Dieser Absehen ist nicht im gering- 
sten ein von unseren «IfenartigeQ Vor- 
Ishran fiberkommencr ; er ist ein im 
Laufe der historischen Entwicklung er- 
worbener. 

Dft die Temrtheilnng des Inoestes 
nicht von thr Natur in den Menschen 
gelegt vrurde , hat man n.u h anderen 
Gründen dafür gesucht. Es ging da 
wie mit Jedem nidimeatlren IiwUnct 
im Menschen: man suchte hinter ihm 
einen bestimmten Zweck, und hatte man 
einen solchen einmal gefanden , dann 
worde er, dss seenndir ans dem In- 
stinkt abgeleitete, zum prim&ren, zur 
Veranlassung des Instinktes gemacht. 
Dieses rationalistische Verfahren, wel- 
ches Ton der Yoranssetsnng ausgeht, 
dass allem, was der Mensch thue, eine 
bestimmte Erkfenntniss zu Grunde liege, 
und dass er stets in bewusster Absicht 
handle, hat ans dem Abschen vor der 
Blutschande ebenso, wie z. ß. aus den 
mosaischen Speisegesetzen, das Ergeb- 
niss einer fiir die Zeit ihrer Entsteh- 
ung erstaunlichen Natnriiunde gemacht. 
Allerdings sind die Gelehrten über die 
Wirkungen der Inzucht noch lange nicht 
einig,* allerdings finden wir bei vielen 
hochstehenden TOlkersehaften oieht den 
mindesten Abscheu vor dem Isessle, 
weder bei d^n \egyptern , Peruanern, 
Persern, noch selbst bei den Athenern, 

* „In der Gcmi'indr Tlatz (.'?.W) Einwohner), 
nürdlich von der Loiremündang auf einer 
Halbinsel gelegen und auf die Aosbentung 
natflrlicher Salzpfannen sagewiesen, gehörten 
von jeher Hciratnen «wischen Blutsverwandten 
zu <lt'n luT^clirai hti ti l)ln^rn. Sn iiiii'-sfrii 
im Jahre lb4iö nicht weniger als 1.") Kir( ht n- 
dispense fBr Heirathen von Gesrhwistcrkin- 
dem erwirkt werden. Dennoch fand Voiainj 
der einen ganzen Munat dort lubrachte , bei 



I bei welchen Völkern die Qsschwisterdie 

«'ilaubt, iheilweise sogar gewünscht war; 
auch ist schliesslich der Abscheu vor 
der Blutschande hei den exogamen WU* 
den blos auf die Stammesgenossen mftt- 
terlicher Seite bes^chränkt ; nichts hin- 
dert z. B. den Indianer, ganz nahe 
Verwandte, Tante, Cousine, Kichte, von 
^terlieber Seite, an hsirtttsn, indees 
er mit der entferntesten Clangenossin 
seiner Mutter keine Ehe eingehen darf: 
thut nichts, trotz alledem gilt noch bis 
heute die Ansieht, die unwissendni, 
leichtsinnigen Wilden, die nicht die 
mindesten physiologischen Kenntnisse 
haben, deren Heilkunst in Zauberkomö- 
dien besteht, bitten die Beobaditnng 
gemacht, dass zu nahe Inzucht schftd- 
lieh wirke, und in Folge dessen diese 
verboten, etwa in derselben Weise, wie 
man heute bei uns den Impfnrang 
dnr^fllllnrt. Es heisst das den Wilden 
eine ganz moderne Denkart unterschie- 
ben. Damit soll jedoch nicht gesagt 
sein, dass die Insneht ebne jsdsn Bfai- 
flttss auf die Entwicklung und Ver- 
breitung der Exogamie gewesen sei. 
Wenn sie sch&dlich, die Kreuzung da- 
gegen TorUieilbalt wirkt, und in ge- 
wissen Fällen ist das sicher der Fall, 
I dann müssen exogame Völker — ceteris 
paribus — mit der Zeit ein physisches 
und geistiges üebergewicht Aber endo* 
game erlangen, so dass die letzteren 
von den ersteren leicht verdrängt, unter- 
jocht oder vernichtet werden können. 

40 Ehen tinter Blutsverwandten, deren volle 
Stammtafeln er sammelte, nichteinen einzigen 
Fall der Uebel, mit denen herkömmlich solche 
Verniiihlangen bedroht werben." Anthro* 
pulogical Keview, London, 1868, VI, p. 281 
— 2;Ji. In Aegypten sind etwa iwei Drittel 
der Ellen solche zwisrhin Geschwisterkin- 
dern, ohne dass wahrnehmbare ühle Folgen 
daraus erwüchsen. Pesohei, Vdlkerkande, 

p. 217, m 
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Versuche über die Farbenliebhaberei der Honigbiene. 



Von 

Dr. Hermann Müller. 



Welche Wichtigkeit eine genaue ex- 
perimentelle Feetstellimg der Farben- 
liebhabeiei der hauptsächlichstcu B\n- 
mengiste für unser Verständniss dfr 
Blumenwelt haben wurde, bedarf für die 
Leser dieser Zeitschrift nur einer kurzen 
Andeutung. Wir wissen, dass bei saht- 
rc'iclicii ntutnen unserer Gärten lediglich 
dadurch, dass wir hpwnsst oder unlie- 
wusst stets die uns am besten {retalleu- 
den Stöcke zur Nachzucht auszuwählen 
pflegen, mehr und mehr unsere Lieblings« 
färben zur Ausprigong gelangt sind. 
Wir wissen ferner, dass, wie in unseren 
Gärten wir selbst, so unter den Blumen 
im Naturzustande die auf Honig und 
Blüthenstanb angewieseneu Insekten eine 
Auswahl ausüben, und doss sie den aus- 
gewählten Individuen, ohne es zu wissen 
und zu wollen, zur Kreuzung und da- 
durch zu kräftigerer Nachkommenschaft 
Terhelfen, welche die ans Selbstbefmcht- 
nng hervorgellenden Nachkommen der- 
selben Art im Wettkampfe uni die l)a- 
»einsbedingung^'n besiegt und <iie eige- 
nen vortheilhafteu Eigenthümlichkeiten 
auf ibre Kinder vererbt. Wir schliessen 
daraas, d&ss auch die blnraenbesuchenden 
Insekten als Blnmensttchter wirken und 

* Siehe „Die Insekten als anbewusste 
Blomenzächter^^ Kosmos Bd. III. S. 814— 
387, 406-496, 476-469. 

■o«, VL Jihftfti« (Bd. XU). 



von jeher gewirkt haben mOssen, dass 
also a. B. die besondere Fftrbong der 
uuf Kreuzung durch Bienen, Falter, Aas- 

flieg<>n u. s. w. angf^wiesenen Rlunien 
der besonderen Farbenlieldiaberei dieser 
bestimmten Insekten ihre Ausprägung 
▼erdankt. 

Wenn wir uns aber darauf beschrftn- 
ken wollten, einerseits ans der Farbe 
der von bestimmten Insekten vorwiegend 
besuchten Blumen auf die Farbenlieb- 
haberei dieser Insekten za schliessen, 

andiTseits aus der so erschlossenen 
Farbeidiel)hal)eiei gewisser Insekten die 
Ausjjrägung dei- Farben der von ihnen 
gezüchteten Blunieu SU erklären , so 
würden wir uns in einem Zirkelschlüsse 
bewegen, der uns keinen Schritt weiter 
brächte. Um unsere Erklärung der Blumen 
nach dieser Seite hin tbatsächlich zu 
begründen, ist es deshalb durchaus 
nöthig, uns anf andere Weise von der 
Farbenliebhaberei der blumenbesuchon- 
den Insekten zu überzeugen. Bei den 
faulnissstoffliebenden Dipteren geben uns 
die Farben ihrer ursprünglichen Nahr- 
ungsmittel die thatsftchliche Begründung 
unserer Erklftmng. Bei Bienen und Fal- 
tern dagegen müssen wir den expt'ri- 
mentellen Weg betreten , und da uns 
kein Blumenbesucher bequemer und in 
grosserer Menge zat Verfügung steht als 

18 
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die Honigbiene, so liegt es am nächsten, 
mit ihr (Up Versucho zur Ermittlung 
der Farbeniiebhaberei der Blumeng&ste 
sa beginiien. Dies saent getbaii eh 
haben, ist das unbestmtbare Terdiemt 
Sir John T.T ur.ocK's. 

Soine Versuche beruhen nun zwar, 
wie ge/eigt wurde*, auf unhaltbaren 
Voraussetzungen, und ihre Ergebnisse 
stolion mit einaiidtT in unvereinbarem 
Widerspruche, aber aus der Erkenntniss 
seiner Febler ergeben sich zugleich: 

I. Bie iiruudzüge der auuweDdeidcn 

Denn da die Honigbiene, wie bei 
der Wiederholung der Li lino« K ochen 
Versuche sicli herausppstollf Imt . von 
dem Farboneindrucke der bouigtrageu- 
den Platten in ihrer Answnhl derselben 
nur dann beeinflusst wird, wenn sie von 
der blossen Vorstellung des Honig- 
genusses getrieben zu denselben heran- 
geflogen kommt, wogegen sie, von einer 
besuchten Platte wfthrend des Honig- 
saugens verflriiii;j< , von der fortwirken- 
den Ilonigomptinduug ohne Besinnen 
auf die nächste Platte getrieben wird, 
so Iftsst sich natflxÜeh jeder einselne 
Ausflug der Piene nach Honig aurh nur 
zur Beantwortung einer einzigen Frage 
in Bezug auf ihre Farbenauswaiii be- 
nutsen; es ist swecklos, die Biene im 
Honigsaugen zu unterbrechen und zum 
Aufsuchen einer neuen IMattn /n ver- 
anlassen; man muss sie ruhig zu Ende 
saugen und den , erbeuteten Honig in 
den Stock bringen lassen, um ihr erst, 
wenn sie von neuem angeflogen kommt, 
die Frage: »Welche Farbe bevorzugst 
da nun?« sur Beantwortung vorzulegen. 

Da femer die Honigbiene, bei den 
nach Lukbock "s Methode angestellten 
Versuchen, eine Farbcnauswabl in der 
Regel nur swischen benachbarten Phitten 
trifft und über eine Reihe forbiger 

* Kosmos Bd. XL 8. 436-429. 
** oder die Veravehsltieiien ; dena, wie 
später gezeigt wird, ist es sweekmissiger, 



honigtragender Platten aberhaupt nur 
so lange sie noch scheu und fun htsam 
ist, hin und herscbwebt, so muss man 
auf die von Lubbock Tersnchte summa- 
rische Behandlung der Frage, auf eine 
gleichzeitige Untersuchung aller Farben 
I in Bezug auf ihre Beliebtheit bei der 
I Honigbiene, durchaus vendchten. Nur 
2 Platten von verschiedener Farbe, in 
gleicher Weise mit Honig ver^^ehen und 
auch übrigens in jeder Beziehung gleich, 
dürfen i^ gleichzeitig sur Auswahl 
vorgelegt werden. Hat sie denselhen 
eine gewisse Anzahl von Besuchen ab- 
gestattet, so muss man, um den £in- 
flnss der Lage der Platten auf die Aus> 
wähl der Biene zu eliminiren, dieselben 
vertnuscheii und die Versuchsbienc** 
I nun unter so veränderten Umständen 
I eine gleich grosse Zahl tob Besuchen 
auf denselben abstatten lassen. Setst 
man dieses Verfahren Sfnnden lang fort, 
so muss sich endlich klar herausstellen, 
' ob und in welchem Grade die Biene 
{ die eine oder die andere der beiden 

Farben bevorzugt. 
^ Da es endlich für unser Verständ- 
; niss der Blumen nur von sehr unter- 
I geordnetem Werthe ist, sn wissen, wie 
sich die Blummgäste zu irgend welchen 
in der Blumenwelt nicht vorkommenden 
Farben verhalten, die künstlichen Farben 
I aber eine völlige Gleichheit mit den 
natürlichen der Blumen in den meisten 
I Fällen nicht errei( h(>n, so ist es am 
I zweckmässigsten, zur Herateilung der 
! SU vergleichenden fiubigen Flftchen die 
j natürlichen Blumenblätter selbst in fri- 
schem, unverändertem Zu.standc zu be- 
nützeu. Wählt man dazu in ihrer Farbe 
I möglichst constaate Bhunen aus, wie 
z. B. scharfen Hahnenfuss (Eafiuuculibi 
(irris), Kornblume (Centaurm Ci/mm^\, 
Klatschrose {Papaver lütoetis), so lässt 
sich damit auf einbchste Art angleicfa 
die unabweisbare Forderung ezÄnea, 

mit iiichrL'rcn gczejohnsten Bienen ss^eich 
XU experimentiren. 
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die Farben so bestimmt zu bezeichnen, 
dass (liTsclIx' Versuch mit denselben 
Farben jederzeit wiederholt werden kann. 

SelbgtTentändKch dürfen bei dieser 
Yerwendnag die Blumenblätter nicht 
offen liegen, da in diesem Falle ihr 
etwaiger Doft die besuchenden Insekten 
mit beeinflnaeen könnte; eine derartige 
störende Mitwirkung liest sich aber 
leicht vr-mieiden , wenn man die be- 
treffende Glasplatte (ich gebrauche Ob- 
jecttrftger f&r du Mikroskop von 48 mm 
L&ngp, 30 mm Breite) auf einer Seite 
mit flicklicher Gunin)ilösun<j; bestreicht, 
gleichmässig mit Blumenblättern von 
bestimmter Art und Farbe belegt, mit 
einer gleichen Platte genan flh«rdeckt> 
alle zwischen beiden Platten hervor- 
ragenden Theile der Blumenblätter sorg- 
fältig entfernt und dann noch den zu 
den Blttnenbltttem fthrendea Spalt 
zwischen beiden F'latten mit derselben 
Gummilösung überstreicht. 

Dass bei 8oichem Verfahren, ebenso 
wie bei demjenigen Lubbock's, die an 
prüfende Farbe nicht unmittelbar, son- 
dern «hircli die fJlasplattc liimlurcb ge- 
sehen wird, ist unstreitig ein Mangel, 
da unter Umständen die Znrfickwerfiing 
des Lichtes durch die obere Glasplatte 
störend auf die Farbenauswahl der Be- 
sucher einwirken kann. Ich halte ihn 
aber f&r wenig erheblich, da ans mei- 
nen Versuchen für die überwiegende 
Mehrzahl der Fälle mit Hestimnitlieit 
hervorgeht, dass er die lionigbiene 
nicht hindert, 'eine Farbe vor der an- 
deren unzweideutig zu bevoimgen, und 
pr ist jedenfalls nicht zu vermeiden 
ohne gleichzeitigen Verzicht auf den, 
wie mir scheint, fiherwiegenden Vortheil 
der Anwendung natfirÜcher Blnmen- 
üarben. 

Wenn man nun nach diesen Grund- 
sitsen m experimentiren beginnt nnd 
die Versuche mit einiger Umsicht nnd 
Ausdauer fortsetzt , so ergeben sich 
einem sowohl im Anfang als im wei- 
teren Yerlanf der Versuche noch: 



I IL Besondere ChankUnigaUiililidÜLeitea 
der HoBigbifM vi anf ir TirMUi iHr 
wiifcnde ht—rtlifa, 

die man berficksichtigen muss, um sich 
' vor übereilten Sclilüpsen in Bezug aof 
ihre Farbenliebbaberei zu bewahren: 

a) Ihre Schönheit und geringe 
FindigkoitinnngewohntenLehens- 
lagen. 

I Um einige Bienen zu regelmässigem 
Besuche eines mir beqnemen Beobacht' 
I nngsplatzes zn veranlassen, liess ich 

mir im Juni in meinem Garten, 

I wenige Schritte hinter dem Wohn- 
. banse, 26 m vor dem mit der Front 
I nach Sfiden gekehrten Bienenhanse nnd 

diesem parallel, auf 1,1 ni hohen Pfiibb^n 
ein 4, l m langes, 0,2 ra breites Brett 
aufschlagen, das ich, um rasch die 
gegenseitige Lage der Platten in be* 
stimmter Weise rmdern zu können, mit 
Bleistiftlinien in 0,1 n\ lange Abschnitte 
theilte , brachte auf dasselbe einige 
I Olasplatten oben beschriebener Art und 
I auf jede derselben einen Tropfen Honig, 
und erwartete nun. dass von den Hun- 
, derten von Bienen, die täglich über 
diese Stelle flogen, doch wenigstens die 
eine oder andere bei dem offen dalie- 
' genden Honig sich einfinden würde, 
1 aber vergebens l Tage vergingen und 
keine eimdge Biene «etate sich anf das 
; Brett. Trog ich eine an den FlSgeln 
gefasst vom Bienenhause zum Honig 
I und setzte sie auf denselben, so flog 
sie, sobald ich sie wieder looUess, froh, 
ihre Freiheit wieder zn erlangen, eiligst 
davon. Trug ich eine in einem über 
sie gestülpten und dann tuten zuge- 
haltenen Glase ram Brett nnd stülpte 
dann das Glas über eine der mit Honig 
1 versehenen Glasplatten, SO flog die 
Biene nur immer im Glase in die Höhe 
nnd sachte oben, wo die Sonne hin* 
I einschien, durch das Glas heianasn> 
' kommen , ohne jemals von dem unter 
! ihr befindlichen Honig Notiz zu nehmen. 
I Wenn ich meinen Hut darttber stülpte, 

18« 
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80 flog sie, sobald ich ihn an irgend 
einer Seite etwas lüftete, um zuznsehen, 
was sie machte, nach der Stelle, wo 
das Liclit hineindrang, hin, iamnt nur 
darauf bedacht, nach dem Hellen flie- 
gend die Freiheit wiederzugewinnen, 
viel zu sehr beunruhigt, um sich an 
den Honig za setsen. iUle Wiederhol- 
ungen dieser Versuche ergaben dasselbe 
Besallat. I<-h konnte das Glas, unter 
welchem die Biene sich befand (ein 
gewöhnliches Trinkglas), mit nach unten 
gekehrter OaHillUlg dnrch den ganzen 
Garten tragen , ohne dass die Biene, 
die immer nach oben der grössten Hel- 
ligkeit zu flog, herandcam*. 

i>) Der für die Biene allgewal- 
tige Honigeinpfindunfjstr ich üher- 
windet ihre Scheuheit und ihren 
Fraiheitadrang. 

Wenn ich dia Innenwand des Aber- 
gestülpten Glases vorher mit Honig be- 
netzt hatte, so kam die Küsselspitze 
der an derselben ängstlich in die Höhe 
fliegenden Biene mit dem Honig in Be- 
rührung, und es war wunderbar anzu- 
sehen, wie rasch sie ihre Angst ver- 
gass und nur noch an das Honigsaugen 
dachte. Trug ich sie min nach dam 
Beobachtnngsplatae hin und schob ihr, 
während sie noch am Saugen war, eine 
mit Honig benetzte Glasplatte unter 
die ROaaelsipitae, so gelang es bisweilen, 
sie auf diese überkriechen und da wei- 
tersaugen zu lassen. Wenn sie sich 
aber satt gesaugt hatte und nach dem 
Stodta geftogen war, so kehrte sie nicht 
nach dam Beobni htungsplatze zurück. 

Auch wonn ich den ;ini Kingange 
des Bienenstockes umherlaufenden Bie- 
sen das mit Honig benetste Ende sinas 
Holzstäbchens vorhielt, so begannen in 
der Regel diejenigen, deren Rüsselspitze 
den Honig berührte, sofort zu saugen, 
ond Bwar so gierig, dass es meist ohne 

* Einitje iihiilirlie Reobat litnngen über die 

Jeringe Fin(Ji|i;keit der Honigbiene hat Sir 
ohn Labbock bereits in einem am 19. Min 
1874 Tor der Linnesn Society geleseaen Auf» 



j weiteres gelang, durch Vorrücken dos 

] IStäbchens sie zum Festklammern an 
dasselbe zu veranlassen, sie auf dem 
Stibchan bis snm Baobaehtnngsplataa 
zu tragen, und oft auch, sie vom Stäb- 
chen unmittelbar an den Honig einer 
Glasplatte abzusetzen. So blind ver- 
sessMi ist die Biene, wenn sla den 
Honig schmeckt, auf dessen Gennss, 

; dass ich sie nun, während sie am Sau- 
gen war, ruhig mit Oelfarbe bemalen 
konnte, ohne dass sie sidi stören Uesa. 
Sie saugte sich satt, trug die Ausbaute 
in den Stock, kehrte aber nicht von 
selbst zu dem Honig zurück. Wieder* 
holt machte ich den Versnch , dissalbe 
auf die eine oder andere Weise herboi- 
geholte und während des Saugens ge- 
zeichnete Biene nach Zwischenräumen 
von je eimgen Ifinnten zum 2., 3. und 
selbst 4. Male auf gleiche Weise von 
Stocke zum Honig des Beobachtungs- 
platzes zu tragen und an demselben 
sangen zu lassen, ohne dass es gelang, 
sie dadurch zum selbständigen Auffin» 
den und rogelmasHigen Aufsiirhfn der 

I in 26 m Entfernung ihr eröffneten Ho- 
nigquelle sa veranlassen. 

c) Dnrch stnfenweises Weiter- 
rücken der h on i t ragen d e n Plat- 
ten lernt die Honigbiene dieselben 
auch in grösserer Entfernung au- 
genblicklich auffinden. Rascher 
lernt sie dasselbe unter dar Ffthf- 
ung von Kameraden. 

Um die Bienen, die sich unfähig 
gesaigt hatten , S6 m eatfernla hon^ 
tragende Glasplatten wieder aufzufinden, 
schrittwf'isc dazu zu veranlassen, setzte 
ich einen Stuhl , auf den ich einige 
solche Qlaaplatten galsgt hatte, dicht 

I vor das Bienenhaus. Die zahlreichen 
ein- und ausfliegenden Bienen flogen 
über denselben hinweg, ohne den Honig 
SU bemerken. Sobald ich jedoch ein- 

satzc über die Gewohnheiten der Bienen, 
Wespen und Ameisen mitgetheilt. Siehe 
. „Natare", Vol. IX. p. 406—410. 
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zelne Bienen mittebt eines Ixoiiigbenets- 

ten St&bchens zn diflsorn Honig über- 
geführt hatte, kehrten sie regelmässig 
und alsbald auch von einzelnen Kame- 
raden begleitet ras demselben zarftck; 
«ach als ich den Stuhl albnlhlich am 
ersten Tage bis 1 ' s m , am zweiten 
bis t ui , am dritten bis 2(1 m von der 
Bienenhütte weg und nach dem vorher 
eingerichteten Beobaebtongaplatse bin- 
rüclite, dann das Beobachtungsbrett 
durch eine Hrücke mit dem Stuhle ver- 
band und die (ilasplatten erst auf die 
Brücke, dann auf das Brett legte, kehr- 
ten die Bien«! immer von nenem warn 
Honige inrfldc, und es war nun ein regel- 
mässiger Botendienst zwischen Bienen- 
haus und Beobachtungsplatz liergestellt. 
Von jetzt ab brauchte ich für das 
Heramdehen neuer Bienen sam Beob- 
achtongtplatse nicht melir zu sorgen; 
▼ielmehr waren, wenn frühere Besucher 
ausblieben, stets schon wieder neue an 
ihrer Stelle ; nur gegen eine meine Be- 
obndktangen atfirende Uebenabl Unbe- 
rofiBner Imtte ich mich sehr wiederholt 
durch Beseitigung denelben za sehfltsen. 
Denn ab und zu, und zu Zeiten sogar 
recht häufig, folgte einer gezeichneten 
Biene, die vom Stocke am den honig- 
tragenden Platten flog, eine Kameradin, 
un sich an derselben Honigausbeute 
zu betheiligen. In denjenigen Fällen 
nun, wo ich eine solche neue Besucherin 
nicht beseitigte, sondern zeichnete und 
weiter beobaditete, stellte sichherans, 
dass sie, nachdem sie 3 oder höchstens 
4 mal einer andern nachfliegend zum 
Beobachtungsplatze gekommen war, den- 
selben fortan selbständig aufsuchte. Es 
ist gans natOrUeh, dass ebie Biene, die, 
vom Streben nach Honig getrieben, 
pjner Kameradin nachfliegt und dabei 
die zwischen ihrem Ausgangs- und Ziel- 
punkte liegende Strecke frei überblickt, 
lidi weit leichter selbständig m. dem 
entfernten Honig finden lernt, als wenn 
de, an einem honigbcnetztcu Stöckchen 
saugend, sum Ziele getragen wird. 



Oefters kamen anch in der Nähe 
umherfliegende Bienen, wenn sie Art- 
genossen auf den ausgelegten Platten 
mit Honigsaugen beschäftigt sahen, zu 
denselben herangeflogen nnd betheilig^ 
ten sich am Honiggenusse. In mehreren 
dieser Fälle habe ich mich durch Zeich- 
nen und Weiterbeobachten frisch Zuge- 
flogener überzeugt, dass sie schon den 
nächsten Zoflug zum Honig selbstindig 
unternahmen. Ich verrauthete sogleich, 
dass sie durch den Besuch benachbar- 
ter Blumen in der näheren Umgebung 
des Beobachtungsplatzes bereits orientirt 
sein möchten, und wurde in dieser Ver- 
mutbang durch sp&ter in Liegnita ge- 
machte Erfahrungen noch bestärkt. 

Dort setzte ich nämlich meine Ver- 
suche in einem Garten (des Stadtraths 
Euch S ohi i mm b) fort, in dem sich 
keine Bienenstöcke befanden, und sah 
mich daher genöthigt, mit Bienen zu ex- 
perimentiren , die von mir unbekann- 
ten Stöcken her zu den Blumen des 
Gartens geflogen kamen. Stfllpte ich 
nun Aber eine an einer Bhime saugende 
Biene ein an der Innenseite mit Honig 
benetztes Glas, trug sie in demselben 
nach dem nur wenige Schritte entfern- 
ten Beobacbtungsplatz und leitete sie 
auf eine der honigtragenden Platten 
über, 80 ereignete es sich oft, dass sie 
schon das nächste Mal von selbst wieder- 
kam und von da ab regelmässige Be- 
sucherin meiner Platten blieb. 

d) Sobald die Biene einmal sich 
gewöhnt hat, von fernliegenden 
Glasplatten Honig zu ernten, 
lernt sie weit leicht er als das erste 
Mal, dieselben an einer anderen 
entfernten Stelle anfanfinden; sie 
betrachtet den stets hinter den 
Platten stehenden Beob acli te r als 
mit ihrer Honigernte im Zusam- 
menhange stehend und fliegt zu 
ihm, wenn sie an der frflheren 
Stelle den gesuchten Honig nicht 
fin d et. 

Als ich die in Lippstadt begonnenen 
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Beobachtunpen in Liegnitz im Garten 
des Stadtratbs £kich Schxeii>kb fort- 
aetste, aali idi mich eines Tage« durdi 
den SU massenhaften Zadrang unbe- 
rufener Bienen geuöthigt, deii alten 
Beobachtungsplatz zu verlaasun und 3U 
Schritte davon entfernt einen neuen 
einsufiditen. Ich trat nun mit einem 
mit Honig behafteten Fläschchen an den 
nlten Beobachtungsplatz: 2 gezeichnete 
Bienen, die daselbet während der lets- 
ten Tage von mir mit Honig regikUrt 
worden waren, setzten sich sofort aussen 
an dasselbe und liessen sich an dem- 
selben ofFen nach dem neuen Beobacht* 
UDgsplatze hinübertragen und auf die 
Tor das P'läsclichen gehaltenen honig- 
behafteten Glii3platteu locken, wo sie 
ohne weiteres ruhig saugten. Beim Weg- 
fliegen stiegen beide, auf den neuen 
Futterplatz zurückblickend, in immer 
grösseren Kreisen in die Höhe und ver- 
schwanden dann aus dem Garten, um 
schon nach einigen Minuten und von 
da ab regelmässig nach dem durch ein- 
maligen Besuch kennen gelernten Platze 
surAcksukeliren. Auf dieselbe Weise 
fikhrte ich noch 2 andere Bienen von 
dem alten Beobachtungsplatse nach dem 
neuen über. 

Am 28. August stand ich auf dem 
oberen Balkon der Erich Schkkidss*» 
sehen Villa, als aus dem Garten eine 
von mir gezeichnete Biene (eine Italiene- 
rin), die ich am 24., 25. und 26. stunden- 
lang mit Honig gefüttert hatte, zu mir 
heranfj^'f'floj^'en kam, iui< Ii — be'^onders 
meinen Kopf — mehrmal» umtlog, sich 
dann auf ein Blatt setzte und nach 
einigem Tergebliehem Warten wieder 
wegflog*. 

e) Die Scheuheit und geringe 



* In Lippstadt batte icb ein 4,4 m lan^res 
Brett als BcniKu htunpsplatz benutzt laich 
etwa 2 in von den saugenden Bienen entfernt 
gehalten; in Lie^itz dagegen benutzte ich 
eine auf einen Tuch eestelUe Fussbank von 
0,.% m Llnge als MobaohtnngsplaU nnd 
ptettte mich unniltelbar hinter dieeelbe. So 



Findigkeit der Honigbiene in 
ungewohnten Lebenslagen steht 
in bemerkenswerthem Gegensatse 
zu ihrem rasch entschlossenen 
Vorijrehon und ihrer Findigkeit 
a u 13 1 u lu e u. 

Li derselben Zeit, wihrend gewisse 
Bewohner meiner Bienenstöcke dem Be- 
mühen , sie zu regelmässigem Besuche 
mit Honig versehener Glasplatten zu ver- 
anlassen, die beschriebenen Schtrierig- 
keiten entgejit iisotzten , bewiesen mir 
andere Bewohner derselben Stöcke im- 
mer von neuem ihre mir wohlbekannte 
Geschicklichkeit und Stetigkeit im Auf- 
suchen von Blnmenhonig, die natflrlidk 
an ganz neu eingeführten Blumen am 
auffallendsten zu Tage tritt. £s blühten 
damals zum ersten Ifale in meinem 
Garten zwei So/r/a- Arten, S. Sciaira und 
Aethiopis, die wahrscheinlich überhaupt 
in Lippstadt und seiner Umgebung noch 
niemals geblüht hatten. An dem ein* 
zigen Stocke von Sahia Aethiopis sah 
ich, nachdem sirli nii ihm zablrejebe 
der unscheinbaren weissen Blüthen ge- 
öfhet hatten (am 27. Juni), eine Honig- 
biene eifrig und ausdauernd von Blüthe 
zu Blüthö fliegen und den ihr loirlit zu- 
gänglichen Honig saugen. Ich zeichnete 
sie, während sie an einer Blüthe saugte, 
mit einem Fleck von Chromgelb auf dem 
Thorax und sab nun 11 Tage nach ein- 
ander (bis zum 7. Juli) Tag für Tag 
wiederholt dieselbe Biene an demselben 
Salbeiatocke mit gle^ier Snuiigkelt und 
Ausdauer von Rinthe zu Rinthe fliegen 
und Honig saugen. Drei Tage später, 
nachdem eine noch grössere Zahl von 
Blfithen 'dieses Stockes sieh geöffnet 
hatte (.SO. Juni), fand ich früh ausser 
der gezeichneten noch eine zweite Biene 



erklärt m sieh, da»B in Liegnitz, nicht aber 
in Lini^-tMiIt (iii" Hifiitii ;nif mich selbst zn- 
äu^en, wenn sie an der gewohnten iitelle 
keinen Honi^ &Dden, was mir in Liegmts 
ansser dem eraen angeföbrten Beispiele, wenn 
aocb in weniger aolblleoder Weise, wieder- 
holt begegnete. 
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mit der Ausbeutung derselben beschäftigt. 
Ich betapfte sie ebAufttlla mit Oelfiftrbe, 
aber ans Yanelien so stark, dass sie 

am FÜPgen verhindert wurde und nie 
wieder kam. Am Nachmittag desselben 
Tages fand ich denselben Stock wieder 
von swd Bienea bModit; dk eiiie war 
die meist geseicbiiete, die andme eine 
neue Kameradin, die ich nun durch einen 
rinnoberrothen Flcik auf diMii Thorax 
kenntlich machte. iSie blieb 10 Tage nach 
einander (bis sinn 9. Juli) demselben 
Stocke treu. Ausser den drei genannten 
fand ieh nur ein einziges Mal (am Ö. Juli) 
• ino ungezeiclinote Biene an diesem 
äalbeistocke mit Saug\er8uchen be- 
schäftigt. Da sie nicht wiederkehrte, 
Itestsicb wohl vermnthen, dass sie wenig 
oder gnr keine Ausbeute gefunden hatte, 
daae alsu die beiden rrezeichnofon aus- 
reichten, den gosamniten Honigertrag des 
Stockes zu bewältigen. Diese Beobacht- 
ungen liefern, meines Wissens mm ersten 
Male, den Dewoi«, dass dieselbe Biene 
nicht nur, wi« bereits bekannt, auf dem- 
selben Austkige, sondern, soweit es mög- 
lich ist , selbst auf allen aufeinander- 
folgenden Ausflogen Tag fflr Tag sich 
an dieselbe Blumenart hält, dass also 
ihre Stetigkeif noch weit grösser ist, 
als man nach den bisherigen Beobacht- 
ungen behaupten durfte. 

hk Bezug auf die Findigkeit der 
Biene für Blumenhonig ist ihr Verhalten 
an Salvia Arfhiopis von geringer Be- 
deutung, da ihr ja deren Honig eben 
so bequem zugänglich ist als derjenige 
saUreicher ihr gewohnter Labiaten. 
Dag^n sind die Blumen von Satoia 
Sclarea, die in meinem Garten in zahl- 
reichen Stöcken gleichzeitig blühte, für 
die Honigbiene zu gross zur nor- 
malen Gewinnung des Honigs, und in 
ihrem Verhalten an diesen tritt eben- 
sowohl ihre Findigkeit and FtUiigkeit, 
an Blumen raseh Krfahrungen zu machen 
und andauernd zu verwerthen, als ihre in- 
dividuelle Versehiedenheit in der Behand- 
lung unbekannter Blumen klar su Tage. 
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Am 5. Juli sah ich eine Honigbiene 
den Venueh madien, die stattlichen 
Blftthenttinde der bereits seit einiger 

Zeit blühenden S. Sdarea auszubeuten. 
Erst flog sie suchend an den schön ge- 
färbten Brakteen noch nicht aufgeblüh- 
ter Inflorescenxen entlang; dann, an 
blühende gelangt, versuchte sie wieder- 
holt in verschiedenen Stelinngen zum 
natürlichen Eingange in die Blüthe hin- 
I einzukriechen, war äber zu schwach, um 
die von den beiden Staubgefässen ge- 
bildete Mffelförmige Platte, welche den 
Singang verschliesst, in Drehung au 
versetzen; dann kroch sie an der Ober- 
lippe herum, ohne P^ingang oder Aus- 
beute zu finden; dann suchte sie an 
mehreren Blfttfaen aussen an derBhtmen- 
kronenrOhre und am Kelche umher, wie 
•<ie es bei Lam'mm albttni und Gahoh- 
^ 'Moii luteum zu thun {»Hegt, um durch 
die von Bombua terrestris eingebrochenen 
Löcher Honignachlese su halten. Nach- 
dem auch dies sich als erfolglos erwiesen 
hatte , bemerkte sie einige abgefallene 
CoroUen, die auf einem der Stengel- 
blätter lagen, und suchte an den ver- 
schiedensten Stellen dieser herum. Hier 
gelang es ihr endlich, vom unteren 
' Röhreneiule lier in den untersten als 
! Safthalter dienenden Theil derselben 
ihren Rüssel zu stecken und etwas Honig, 
der hier sitaen geblieben war, m er- 
langen. Ich sah sie nun noch nhlreiche 
02 — '20) bereits abgefallene Corollen, 
die theils auf den Blättern, theils auf 
dem Boden umherlagen, in gleicher Weise 
vom unteren Bdhrenende her ausbeuten; 
nur bei ein^^en der ersten machte sie 
vorher noch einzelne Male den Versuch, 
i zum normalen Eingange hineinzukom- 
men. Ich zeichnete sie, sah sie aber 
nie wieder. Am Nachmittage deasslben 
Tages sah ich eine andere Honigbiene 
unablässig die zahlreichen auf der Erde 
liegenden Corollen von Salvia Sciarea 
durch Einführen des Rüssels in das 
untere Röhrenende ausbentMi. Ich arich* 
nete auch sie und fuid sie in den 



Digitized by Google 



2^ Uenuana Müller, Versuche über die Jr'arbealiebUaberei der Horngbieae. 



nächsten Tagen wiederholt; zum letzten 
Male noch fünf Tage darauf (am 10. Juli), 
mit deiMlbttn Art der Honigansbeatong 

beschäftigt. 

f) An Blumen, die ihnen nicht 
apeciell angepasst sind, benehmen 
aich verachiedene IndiTiduen der 
Honigbiene oft weaenttich Ter« 
achieden. 

Während dif ziiloizt erwähnte Biene 
in der Ausbeutung der Salboiblüthen 
vom unteren Röhrenende her solche Be- 
friedigung fand, daaa aie dieaelbe an 
sechs aufeinander folgenden Tajron emsig 
fortsetzte, Idirdjen andere Individuen 
von dieser Ausheute so unbefriedigt, 
dass sie dieselbe alsbald wieder auf- 
gaben. Wahracheinlieh war diea achon 
bei der unmittelbar vorher besprochenen, 
jedenfalls war es bei einer anderen der 
Kall, die ich desselben Tags gegen - l'hr 
an SaJvia tklarea beobachtete. Sie 
swängte aicli in mehreren Blfttben et- 
was in den natürlichen Eingang hinein, 
indem es ihr gelang, die zu einer löffel- 
förraigen Platte umgebildeten Staub- 
beutelbälften * nach innen zu schieben 
und die poHentragenden Stanbbeatel« 
hälften etwas aus der umaehliessenden 
Oberlippe der Blume hervorzudrehen, 
jedoch nicht so weit , dass sie den 
Rücken der Biene berührten, und offen- 
bar ohne Anabente. Denn aie flog nun, 
immer an den augenfftUigen Blflihen- 
stftnden umhersnchend , weiter, bis sie 
eine losgelöste, aber am Blüthenstande 
hängen gebliebene Corolla fand, in die 
aie nach kurzem vergeblichem Probiren 
am normalen Eingang den Rfltael am 
unteren Röhrenende hineinsteckte, au- 
genscheinlich nicht ganz erfolglos; denn 
nach jedesmaligem kurzem Verlassen 
kehrte aie noch dreimal au dereelben 
Blathe und scn deraelben Behaadlui^a- 
weiae zurück und hielt aich jedea folgende 

* Zar OrienÜrnnff fiber den Blfitben- 

mechanismns der Salneiarten vergleiche H. 
Müller, Befracbtimg der Blamen, S. 321 
—335 , in Besag aaf Sahna Sehirea anaser- 



Mal noch etwas länger an derselben aaf 
ala Torher, gerade ala wollta aie 
die endlich entdeckte riditige Au^ievt- 

uti 15^11 letbode recht geläufig einftben oder 
recht sicher einprägen. Dann flog sie 
weiter und fand nach längerem ümher- 
suchen noch einigemal losgelöste, aber 
am BIflthenatande hingen geblieben» 
Corollen, die sie in gleicher Wetee be- 
handelte. Im Ganzen schien aie aber 
von der so gewonnenen Ausbeute sehr 
wenig befriedigt; denn sie flog inuMr 
unmh^r umher und machte, abweeh> 
selnd mit dem Ansaugen abgefallener 
Corollen. auch noch einige Mal den Ver- 
.such , durch den natürlichen Eingang 
noch festsitzender Blüthen zum Uunig 
zu gelangen. Und olfonbar machte aie 
diesen Verauch jetzt mit yeratftrkter 
Anstrengung; denn sie brachte es jetal 
fertig, das Antherenhebelwerk so weit 
in Drehung zu versetzen, dass die Staub- 
gefäeee ihren Bficken bertthrten und nik 
Pollen behafteten, wovon ich mich doieb 
ihr Kinfaiigen und Untersuchen mit der 
Lupe überzeugte. Natürlich kehrte sie 
nun nicht zu ihren Versuchen zurück. 
Sie «firde von denaelben aber wahr- 
scheinlich auch dann bald Abatand ge- 
nommen haben, w<'nn ich sie ungestört 
gelassen hätte; denn aus ihrer Hüs«p1- 
länge (6 mm) ergibt sich, dass auch ibr 
letzter Verauch erfolglos geweaen ana 
musste. 

g) Auch in ihrer Farbenlieb- 
haberei zeigen verschiedene Ho- 
nigbienen eine grosse individuelle 
Verachiedenheit. Um zu entaehei- 
den, welche von zwei Farben tot 
der anderen von der Honigbiene iai 
Ganzen bevorzugt wird, ist daher 
jedesmal eine Mehrzahl von Honig- 
bienen ala Zeugen zu vernehmen. 

Ala ich, den oben daigelegten Gnxnd- 
B&tzen entsprechend, dazu fibeiging, der 

dem die prächtige Abbildone dieser filuM 
in Dodei>Port*s pflaasenpbyaiologiielieai 

Atlas. 
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VeisBchsbiene statt einer Reihe farbiger 
Platten nur 2 solche zur Auswahl vor- 
zulegen und sie auf der ausgewählten 
angestört zu Ende saugen su lassen, 
fknd ieb es sdion bei der eisten Tor- 
IftufigcD Versuchsreihe oiwrtiiglich zeit- 
raubend und langweilig, mit einer ein- 
zelnen Biene zu experimentiren. Denn 
da sie jedetmal mehrere Minuten lang 
am Sangen blieb und, wenn sie in den 
Stock geflogen war, erst nach mehreren 
Minuten wiederkehrte, so kam von der 
ganzen Zeit, die ich ihr widmen musste, 
immer nur ein klefaev Bmehtheil fBr 
Beobachtungen zur Verwendung, und 
• ich verbrauchte gegen 7 Stunden , um 
70 Anflüge derselben Biene zu beob- 
achten. Ffir jede folgende Versuchs- 
reihe* benutzte ich deshalb eine Mehr- 
zahl von Bienen, die ich mit grellen 
Farben (Zinnober, Chromgelb, Bleiweiss) 
■o geseidmet hatte, dass ich jede von 
den anderen auf mehr als 2 m Ent- 
fernung sofort unterscheiden konnte, 
benannte die einzelnen mit den auf- 
•iaanderfo^eaden Buchstaben des Al- 
phabets und trug dann jeden Zu- nnd 
Abflug und jede Farbenwahl jeder ein- 
zelneu, ebenso wie alle nebenbei sich 
ergebenden biologisehen Bemerlrangen, 
in ihrer zeitlichen Aufeinanderfolge in 
das Tagebuch ein. Auf diese Weise 
gelingt es nicht nur leicht, die ganze 
auf dieae Teraoche verwendete Zeit in 
anapaanender Weine mit Beobachtungen 
auszufüllen, sondern es tritt zujrh'i<li 
bei dem zusammenfassenden iiückblicke 
fiber irgend eine Tersuchsreilie klar zu 
Tage, in welchem Grade die verschie- 
denen als Zeugen benutzten Hirnen in 
ihrer Vorliebe für die eine oder andere 
der beiden aar AunvaU liegenden Far- 
ben difPeriren. 

Nur selten zeigen mflnpre Dienen, 
die man gleichzeitig und unter ganz 
gleichen, Bedingungen zwischen den- 

• Ich habe deren bis jetxt 40 mit 3(!.'tn ein- 
zelnen Besocheo geseichaeter Bienen durch- 



selben beiden Farben wählen Uast, 

diesen gegenüber ein völlig gleiche* 

Verhalten, wie es z. T>. der Fall war, 
als ich zwischen dem iiosa der gewöhn- 
lichen OmHfoKa nnd dem Himmelblau 
des Boretsch (Borago o/ficinalisj 3 ver- 
.schiedene gezeichnete Bienen 2'/,; Stun- 
I den lang immer von neuem wählen 
I Hess. Von den Zeugnissen, die sie durch 
ihre Wahl zu Gunsten der einen und 
anderen Farbe abli'gten, kommen nicht 
blos im ganzen genommen genau eben- 
soviel auf Himmelblau wie auf Rosa (je 
48), eondem auch bei jedem einzelnen 
Zeugen, soweit es bei der bisweilen nn- 
paaren Zahl der Zeugnisse überhaupt 
möglich ist. Bei A kommen nämlich 
von 87 Beencben 18 auf Rosa, 19 auf 
Blau, bei B von 27 Besuchen 14 auf 
Rosa, 13 auf Blau und bei C von 32 
Besuchen 16 auf Rosa, 16 auf Blau. 

In der Regel verhalten mch dage- 
gen, wenn 2 verschiedenen Blumenfar- 
ben von einer Mehrzahl von Bienen 
dieselbe Uesammtzahl von Besuchen zu 
Theil wird, die einseinen als Zeugen 
vorgeladenen Bienen in ihren Aussagen 
merklich verschieden : der einen sind 
beide Farben gleich sympathisch, eine 
andere bevorsugt die eine, eine dritte 
die andere Farbe in schwächerem oder 
stärkerem Grade. So erhielten z. B. 
auch das Purpur einer dunkeln Rose 
und das Blau der Kornblume (Centau' 
rca Ci/anuii), zwischen denen ich <> ge- 
zeichnete Bienen über drei Stunden lang 
immer von neuem wählen Uess, im 
Gänsen gleich viel Stimmen (je 52), 
und drei einzelne von den 0 Bienen, 
darunter - der 'i am häutif,'ston ge- 
kommenen, hatten jede der beiden riatten 
gleich hftnfig besucht (die eine jede 16, 
I die andere 10, die dritte ^* mal); bei 
den "i andi'H'n aber war das Vcrhält- 
niss der Besuche des l'urpur zu denen 
des Blau 10 : 14, 5:3, 8 : 1. 



I geführt und im dritten Absehnitte dieses Anf- 
I satses verwerthet. 
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Aach wenn die eine von 2 Farben , 
vor der «öderen Ton jeder eiuelnen 

Biene lH-v()r7iigt wird, so ist der Grad 
der Bovorzugunj;, den sie von verschie- 
denen Bienen erfährt, in der Regel er- 
heblich Terwihledeii. Jeder einaeloen 
Biene war z. B. in einer Versuchsreihe, 
die ich am -2. Juli anstellte, Hosa viel , 
sympathischer als Brennend - Orange. 
Während aber eine Biene Rosa ftlnf 
mal so hftnfig anfauchte als Orange, that 
es eine andere nnr doppelt so oft. Von 
4 Bienen, die ich zwischen dem Bren- 
nend-Orange der Ringelblnme (OtäaukHa 
o/ßciiialis) und dem Rosa dsr Ceut^cUti 
iil>er 2 Stunden lang immer von neuem 
wühlen Hess, besuchte nämlich die eine 
Orange 6, Rosa 30 mal, die andere 
Orange 8, Rosa 34, die dritte Orange ß, 
Bo<<a 13, die vierte Orange 2, Rosa 4 
mal*. 

Bisweilen haben sogar einzelne Bie- 
nen eine ganz entgegengesetzte Farben- 
liebhaberei als die grosse Mehrzahl. So 
gaben z. B. von 8 Bienen, die ich 
wlhiend 70 Hinaten immer ▼on neuem | 
■wischen dem Fenerroth der Kapuziner- 
kresse [TrojHwJim wn/ns) und dem 
Violett des Stiefmütterchens (obere Blu- 
menblätter einer grossblumigen wilden 
Form) wählen Hess, 7 mehr oder weni- 
ger stnrk dorn Violett den Vorzug vor 
dem Fouerroth (im Verhältniss von 11:3, 
13 : 1, 7:2, 10 : 6, 15 : 1, 14 : 0, 
7 : 6), während eine einsige sehr ent- 
schieden (im Verhältnifis von 10 : 8) 
Feuerroth vor Violett bevorzugte. 

h) Wie in der Richtung ihrer 
Farbenliebhaberei, so sind anch 
in der Fostigk eit der Ausprägung 
d e r s e 1 1) e n verschiedene Indivi- 
duen der Honigbiene oft wesent- 
lich verschieden. 

Wlhrend die eine Biene, wenn sie 
swischen zwei Farben zu wählen hat, 

* Die iHiff ilh nd versrliieili iic Zahl der 
Rf^uclie, w i 1( ln> die vers( liiciic nen Bienen 
w ährend dernellien Beobachtungszeit den bei- 
den Platten abgestattet haben, rührt in die- 



der einen Farbe stundenlang unverän- 
dert immer dieselbe Bevormgong vor 

der anderen zu Theil werd^n l5sst wie 
von Anfang an. steigert sich bei einer 
andern diese Bevorzugung, vermindert 
sieh bei einer dritten und kehrt sich 
bei einer vierten vielleicht sogar in die 
entgegengesetzte Bevorzugung Tim. So 
blieben die 4 vorhin erwähnten Bienen, 
welche swischen Brennend-Orange nnd 
Rosa zu wählen hatten, zwar sämmtlich 
von Anfang bis zu Endo ihrer Bevor- 
zugung des Rosa getreu ; bei der ersten 
aber steigerte sich dieselbe allmählich 
(von der ensten Hälfte ihrer Besuche 
kamen 14 auf Rosa, 4 auf Orange, von « 
der zweiten 1 6 auf Rosa, 2 auf Orange), 
bei der zweiten dagegen verminderte 
sie sich erheblich (von der ersten Hälfte 
ihrer Besuche kamen 14 auf Rosa, 2 
auf Orange, von der zweiten 10 auf 
Rosa, 6 auf Orange), während sie bei 
der dritten nnd vierten Biene , die 
Qberhaupt weit weniger Besuche mach- 
ten, unveräjidert blieb. 

Noch viel auffallender tritt die bd 
verschiedenen Bienen verschiedene Fe- 
stigkeit der Farbenbevorzugung in dem 
Verhalten von 4 Bienen hervor, die ich 
zwischen dem Honiggelb der DierviBa 
eaiMdettsts nnd dem Brennendgelb des 
lianuiii >iJi<< acris zwei Stunden lang 
immer von neuem wählen Hess. Bren- 
nendgelb erhielt im Ganzen 4ö, Honig- 
gelb 78 Besuche^ Jede der 4 Bienen 
bevorzugte anfangs das letztere vor dem 
ersteren. Von der ersten Hälfte seiner 
Besuche Hess A 16 dem Honiggelb, 6 
dem Brmnendgelb, B 9 dem enteren, 
7 dorn letzteren zukommen ; bei C vrar 
das Verhältnif^s 10 : 3, hei D 9 : 2. 
Während aber A und B, die in ihrer 
Bevorsngnag des Honiggelb anfangs am 
massigsten gewesen waren, dieselbe in 
unveränderter Stärke beibehielten, spran- 

sen wie in anderen Fallen haupts.Hchlich da- 
her, das-s sie »ehr ungleich lange auf sich 
warten lassen, ehe sie sich nm ersten Male 
bei den Platten eiafindai. 
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gen dagegeo C und D aus ihrer an- 
fangs sehr viel st&rkeren Bevorzugung 
des Honiggelb spiter in die entgegen- 

tjesetzte um. Im Ganzen vcrtheilton 
sich nämlich die beiderlei Besuche auf 
die 4 einzelneu Bienen in folgendem 
YerhUtnIn: 

A B C D 

•o&iigs .. 16: 6 9: 7 10: 3 9:2 
ipitflr . . . 16; 7 9: ^ *' 9 5:7 

Zuunmen 88:18 18:14 14:12 14 :d 

Wer den Zahlen meiner weiter unten 
mitgetheilten Versuchsergebnisse nähere 
Aufmerksamlieit zuwendet, wird in den- 
aelben fftr fast jeden der Uer anfge- 
stellien Säisse zahlreiche weitere Belege 
finden. Schon die soeben mitgethoilten 
bei»|iiele genügen indess, das von mir 
zunächst blofl anr AnafOlhing der diesen 
Versuchen gewidmeten Zeit in Anwen- 
dung gebrachte Verfahren als der Na- 
tur der Sache nach nothwendig erken- 
nen KU lassen : Um tlber das Verhalten 
der Honigbiene zu zwei verschiedenen 
Klunienfarben ein riebt iges Gelammt - 
urtheil zu gewinnen, uiuss man durch- 
ans eine Mebntahl von Bienen oft wie- 

derboK zwischen denselben wählen las- 
sen und dann powobl die Zciigni'^^e 
jeder einzelnen Biene als auch die üe- 
aammiheit alkr abgegebenen Zeugnisse 
berAcksichtlgen ; and da, wie nachher 
gezeigt werden soll, auch die wech- 
selnde Witterung das Verhalten der 
Bienen bei diesen Versuchen sehr er- 
heblich lieeinfluBst, dieselbe Biene also 
an aufeinanderfolgenden Tnj^f>n sieb 
wesentlich verschieden verhalten kann, 
so I&sst sich die individuelle Verschie- 
denheit der Farbenliebhaberei verschie- 
dener Bienen wohl am sichersten er- 
mitteln, indem man sie, wie von mir 
geschehen, gleichzeitig längere Zeit hin- 
durch immer von neuem swiecben den- 
selben beiden färben Platten wfthlen 
lässt. 



Aus der grossen individuellen Ver- 
schiedenheit in ihrem Verhalten gej^en 
dieselben beiden Farben, der wir, wie 

gezeigt, bei verschiedenen Bieiif^n nicht 
, selten begegnen, ergibt sich ferner, dass 
wir bei Wiederholung derselben Ver- 
-SQchsreihe mit neuen Zeugen keines- 
wejTs iTiimer genau dasselbe Gesammt- 
ergebniss erhalten können. 

i) Die individuelle Verschie- 
denheit der Farbenliebhaberei der 
Honigbiene ist einerseits durch 
die verschiedenen vo rlierpe^ran- 
geuen persönlichen Erfalirungen 
der einseinen Bienen, anderseits 
durch die ursprfinglicheVerschie- 
donlieit des ihnen angeborenen 
Farbensinnes bedingt. 

Wir haben gesehen, dass dieselbe 
Biene, wenn sie Gelegenheit dazu hat, 
I viele Tage nach einander iininerfort eine 

Iund dieselbe Blumenart aufsucht und 
wissen angleich ans einer anderen Be- 
I obachtung, dass sie Sinneseindrücke, 
die sich ihr immer von nenom in gleicher 
Verknüpfung mit ihrem Honiggenuss auf- 
drängen, schon nach einigen Tagen als 
I mit demselben nothwendig verknüpft auf- 
fasst und sich von ihnen in der Auf- 
I suchung des Honigs leiten lässt'*'*. Wir 
' können daher kaum zweifeln, dass eine 
Biene, die viele Tage nach einander 
immerfort eine und dieselbe z. B. pur- 
purfarbene Blumenart besucht hat, in 
Folge dieser ihrer persönlichen Erfahr- 
ung bei der Auswahl zwischen einer 
purpurfarbenen und einer blauen bcmit:- 
I tragenden Tlatte sich wesentlich anders 
verhalten muss als eine andere Biene, 
die viele Tage lang immer eine und 
dieselbe blaue Bhnncnai-t besucht hat; 
die eine wird, zunächst wenigstens, l'ur- 
pur, die andere Blau bevorzugen. 

Manche der bei den in Bede stehen- 
den Versuchen zu Tage tretenden in- 
dividuellen Verschiedenheiten in derAus- 



* Siehe anf S. 278 nnter e) die jBeobacb- 
tong sa SsJMa Aäkkpi$. 



'** Vgl. saf 8.878 die letzte unter d) mit- 
getheilts Beobaehtong. 
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waU Bwiacben denaelben beiden Platten 
mögen bioIi in eolcher Weiee ana der 

vefsehiedpnpn vorhergegangenen persön- 
lichen Erfahrung der einzelnen Bienen 
erldftren. 

Daes aber anch der angeborene Far- 
bensinn bei vorsrliipdonen Bienen we- 
sentlich verschieden sein muss , geht 
wohl in unzweideutiger Weise aus fol- 
genden Thatsachen herror. • 

(;>'wisHr Hlunienfurben — und'r ihnen 
Honiggelb und Rosa — sind der Honig- 
biene im Ganzen genommen in hohem 
Grade, andere dagegen — anter ihnen 
Brennend^^>lb und Orange — weit we- 
niger synipathisc Ii. Als ich nun an 2 
aufeinanderfolgenden Tagen dieselben 
3 geseicbneten Bienen (P, B, T) daa 
eine Mal zur Entscheidung zwischen 
Honiggelbund Hrennondgelb, das andere 
Mal zur Entscheidung zwischen liosa 
nnd Brennend'Orange benntste, war ea 
ein nnd dasselbe Individuum P, welches 
an dem einen Tage Honiggelb am stärk- 
sten vor Brcnneudgelb, am nächsten Tage 
Bosa am anlbllendeten vor Orange be- 
▼orzogte. Ueberhanpt leigten die 8 



Bienen P, B nnd T in beiden Venaebs- 

reihen ganz dieselben individuellen Un* 
terschiede , nicht blos in Rezng auf 
st&rkere oder schwächere Bevorzugung 
der sympathiscberen Farbe, eondeni 
auch in Beeng anf ihre Findigkeit nnd 
ihren Fleiss. P war jedesmal die erste 
auf dem Platze, machte die meisten 
Besuche (und awar nicht bloe im Ganzen 
genommen, aondorn ancb wibrend der 
Zeit, wo sie mit R und T zugleich am 
Einsammeln war), von denen verhält- 
nissmässig am wenigsten der weniger 
sympatbifldien Farbe an Theil worden. 
T übertraf R an Findigkeit und Aus- 
bildung de>< Farliensinues ; denn sie war 
jedesmal vor Ii auf dem Platze und Hess 
der aympathiscberen Farbe eine relattv 
grössere Zahl von Besuchen ca Tbeil 
werden als R; in Bezug auf Fleiss oder 
Leistungsfähigkeit aber wurde T von 
B ftbertrolfen ; denn obgleicb sie firfiber 
auf dem Platze erschien als R und bis zu 
Ende aushielt, war die Gesaninitzahl ihrer 
Honigernten doch geringer als bei dieser. 

Bei der Answabl iwiscben Honiggelb 
nnd Brennendgelb 



gab P 45 Zengnisse ab, davon 33 = 71,1 */o lllr die aympathieebero Farbe 

R 32 „ „ „ 18 = 56,25 „ „ 
T 23 ., „ U = 63.8 
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Bei der Auswahl zwischen BoM nnd Orange 

gab P 36 Zengniaae ab, davon 30 = SS.S'^/o fOr die aympathischere Farbe 

R 32 „ ,, 24 — 75 ,, „ „ ,, 

T 19 „ „ „ 18 = 88,4 ,, „ ,, 



II 

♦» 



II 



Es bedarf wohl keiner weiteren Aus- 
ftthmng, nm sn zeigen, dass die in 
diesen Versuchsreihen zu Tage treten- 
den individuellen Verschiedenheiten kei- 
nesfalls durch verschiedene persönliche 
Erfohrung, sondern nur durch ▼ersebie» 
dene Naturanlage bedingt sein können. 

k) Das VerhaUnn der Honig- 
biene beim Aufsuchen und Aus- 
beuten des ibr dargebotenen Ho- 
nigs ist in hohem Grade von der 
Witterung aljlii'tngig. 

Die Gelegenheit, den schuneien Ho- 



nig immer von neuem in vollen Zägen 
einernten zu kennen, wie es ibr in der 

Blumenwelt kanm je geboten wird, ist 
für »lie Biene so verlockend, dass sie 
auch bei windigem und regnerischem 
Wetter und im Sonnenbrand derbdcbsteii 
Mittagsbitae, wenn ihre Kameraden an 
Hause bleiben, ihre Zu- und Abflüge 
fortsetzt. Gegen den Wind ankämpfend 
sucht sie irgend welche Stelle des Fut- 
terplatsea an erreichen, wandert von da 
zu Fuss nach der nächsten honigtragen- 
den Platte hin und saugt, gleichgültig, 
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wttlehe Fwrbe das Tisehtach hat, auf 
«elelMBi der T<m ihr mühsam erkämpft« 
Honig li^t. Ebenso wenig wie in diesem 

Falle kann von einer Farbonanswnhl 
der Biene dann die Rede sein, wenn sie 
in beginnendem Begen ihre Jlonigernten 
fortseist; denn immer beschleunigter 
wird ihr Anflug, nach immer kürzerem 
Saugen rettet sie sich vor dein sio 
benetzenden Regen in den Stock z\x- 
r&ck and folgt doch immer noch ein- 
mal der onwiderstehKchen Lockung des 
Honigs — offenbar in peinlichem Kampfe 
zwischen dem Selbsterhaltungstrieb und 
dem bei ihr wohl noch luächtigerenTriebe 
der Uonigempfindung, der, wie er in den 
Znckersiedereien Tiele Tansende blind 
in den Tod treibt, so auch hier ein- 
zelnen verhän<rniHSV()ll wird. Mehr als 
einmal verlioss ich beim Hcj^iiin eines 
Regengusses die Futterstelle früher als 
meine Versachsbienen; mehr als einmal 
fand ich nach dem Aufhören des Regen- 
gusses flio piiip oder anderp meiner 
Versuchsbieiu'H vom lu'i.n>n zerptntscht 
auf dem Futtcrbrclt oder aut dem 
Boden liegen. 

Selbst bei den gewöhnlichen Honig- 
ernten der Versuchsbionen unter <i;rm- 
stigen Witterungsverbältnissen ist ein 
Kampi zwisghen dem lionigempiindungs- 
triebe und einem anderen TÜelM sshr 
häufig za beobachten. Ganz gewöhnlich 
kommt es nämlich vor, dass eine Biene, 
die sich satt gesaugt hat und von der 
honigtrageuden i'latte zurückgetreten 
ist, mehrere Secanden bis eine halbe 
Minute and darüber unschlüssig stehen 
bleibt , dann noch einmal nach dem 
Honig zurückläuft, noch eirmial saugt 
ond nun schleunigst wegfliegt. Wer ihr 
mslebt, wird kaum sweifiBln können, 
dass in diesem Falle der Widerstreit 
zwischen dem Brutversorgungstriebe, der 
sie zum Einbringen der Krnte veran- 
lasst, und dem Uonigemptindungstriebe, 
der sie aar Fortsetzung des sfisaen Ge- 
nusses anstachelt, ihr Zftgsm Tenir- 
sacht. So oft ich auch dieses inter- 



essante Schauspiel mit ansah, nicht ein 
einziges Mal flberwand sich die iwischen 
beiden entgegoigesetzten Einwirkungen 

sdiwankende Biene, auf den Abscbieds- 
trunk /.u verzichten. Auch ihr Brut- 
versorgungstrieb irird von dem Honig- 
empfindungstriebe flbervmnden. 

Nicht nur windiges und regnerisches 
Wetter, auch ungewöhnliche Wärme und 
brennender Sonnensdiein können störend 
auf die Auswahl der Honigbiene awischen 
den beiden ausgelegten farbigen Platten 
einwirken; dum wie ihre gesammte 
Lebensenergie , so steigert sich unter 
diesen Lmstäuden auch ihre Reizbar- 
keit, und zwar in so hohem Grade, dass 
wihrend ihres Anfluges die Annäherung 
einer Brummfliege oder die mindeste 
sonstige Störung sie von der ursprüng- 
lich ausgewählten I'latte zurückschrci kt 
oder während des Saugens auf einer 
Platte sie aufscheucht. 

Für die Steigerung ihrer gesammten 
Lebensenerj/ie durch Wärme und Sonnen- 
schein i^'iht die Zeit, die sie zu einer 
einmaligen liuuigerntc und »udann zum 
Hin- und Zurückfliegen sum und vom 
Stocke gebraucht, den einfachsten Maass- 
stab. So gehrauchten, um das (iesa^^tß 
durch ein Heispiel zu veranschaulichen, 
von y gezeichneten Bienen, die ich am 
8. August bei kühlem Wetter und gänz- 
lich bewidktem Himmel zwischen dem 
Himmelblau von Borngo o/ficinalis und 
dem Violett von Vi(>ln tricdor (obere 
Blumenblätter) wählen liess, bei ä auf- 
einanderfolgenden Honigemten zum 
Saugen: 

A 2'/4, 2',», 2'//, 2' 2V< Minstea, 
B 2«/4, 2'/., 2'/., 2',,, 2'/« „ 
C 2'/«, 3V«, 2»;., 3V4, 3'/« „ 

vom Verlassen des Futterplataes 
bis sur Rückkehr: 

A 3"4, 2"« 4, 3V'4, 3, 2V« MhmtsB, 
B 3'/,, 4^y, 5*/«, ö, 6Vi „ 
C 8, 2»/.. SVt, 8V4 „ 

Dagegen gebrsachten Ton zwei anderen 
gezeichneten Bienen, die ich am 19. JaK 
bei heissem Wetter und brennendem 
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Sntitifusclit'in (N;ir]miitta<?s /wisclicn 2 

und Uhr) zwischen dem Uoth der 

Nelke und des Mohns wählen liess, bei 

fflnf aufeinanderfolgenden Honigemten 

BUm Saugen: 

0 1, Vt, '/«. 1, 1 Minaten, 
Q 1, >/., 1 „ 

Tom Terlnssen des Fntterplatses 

bis zur Rückkehr: 

0 2V4, P 4, 2, 1«/*, 2V4 Hinuteo, 

Q 1«/., IV«. l'/», 2 

Und wihreod die erttoren ruhig su- 

nnd abflogen und beim Tlonigsaugpn so 
fest auf dor I'lattc sassen, dass ich die- 
selbe an eine andere Stelle rücken konnte, 
ohne duM sie sich stören liessen, so 
setztfu die letsteren sich selten auf eine 
Platte nieder, ohne erst lebhaft zwisrhen 
beiden iiatien wiederholt hin- und iier- 
geflogen zu sein oder heide Platten 
mehrmals umfiogen zu haben. Liess die 
eine Biene sich auf eine Platte nieder, 
auf der die andere schon sass, so flog 
diese aufgeregt in die Höhe; die eben 
angeflogene, dadurch erregt, erhob sich 
gleichfalls ; bi-ide suchten in raschem 
Aufäuge sich gegenseitig zu verdrängen, 
um tdA schon nach einigen Secunden 
wieder an den Honig zu setzen , bald 
an entgegengesetzte Si'itfn «IcrsollMn 
Platte, bald an die beiden verschiedenen 
Platten. Flog von der Platte, an der- 
die beiden Bienen sasaen, die eine auf, 
SO wurde dadurch auch die andere auf- 
gescheucht, sie flog der, die sie auf- 
gescbencht hatte, ein Stflck nach und 
setzte sich dann wieder, meist auf die- 
selbe, bisweilen aber auch auf die an- 
dere l'latte. £inmal kam es sogar vor, 
dass Q, ohne irgend welche mir wahr- 
nehmbare äussere Veranlassung, ihr 
Saugen Tiermal durch plützlichoM Auf- 
fliegen unterbrach, sich aber immer so- 
gleich wieder an dieselbe Stelle setzte 
und weiter saogte. Fl«^ eine Bromro- 
fliege (CfiUljihord vnni'itor'm oder eri/fhro- 
cejJtaUt) auf eine Platte, an oder auf 
welcher eine der Bienen sass, so wurde 
auch dadurch diese sofort au^escheaeht, 



' setzte sich aber schon nach 1 oder 2 
Secunden auf derselben oder auf der 
anderen Plafte wieder nieder. 

Bei kühlem Wetter und bewölktem 
Himmel dagegen krinn selbst eine Wespe 
sich an die Platte setzen und neben 
einer oder mehreren da sangmuden Bie- 
nen Plate nehmen, ohne dass diese sieh 
stören lassen. Wird nur die Wespe 
nicht durch eine unvorsichtige Beweg- 
ung einer Biene nnm Zorne gereizt, so 
saugen beide Mediich neben einander, 
wie folgender Zwischenfall mir zeigte: 
Am August, während ich 5 Bie- 
nen (A, B, C, D, E) zwischen Blau und 
Oelblichweiss des Stiefmütterchens wäh- 
len lasse, kommt (früh 7 Uhr 55'/« Min.) 
eine Wespe angeflogen, die Tags zuvor 
den Futterplatz zum ersten Male besucht 
hat und von mir geseiehnet worden ist^ 
setzt sich auf die weisse Platte, auf 
der bereits A sitzt , die sich aber da- 
durch nicht stören liisst, saugt friedlich 
neben ihr und fliegt nach 1*/« Minuten 
wieder fort. S Uhr 44*/« Min. kommt 
sie zum zweiten Male, setzt sich wie- 
der auf Weiss, wo bereits A, B und C 
sttsen, saugt friedlich neben allen dreien 
und fliegt nach 2 '/« Min. fort. 9 Uhr 
7^ 4 Min. kommt sie zum dritten Male, 
setzt sich wieder auf W^eis^ wo £ und 
G schon siteen, und saugt friedlich neben 
ihnen; plötzlith aber — wie ich ver- 
muthe, durch eine Bewegung einer der- 
selben aufgeregt — fallt sie über beide 
her und verjagt sie, und «war so gründ- 
lich, dass keine derselben wiederkehrt, 
und saugt dann bis 9 Uhr O'/* Min. 
ruhig weiter. 9 Uhr lö'Yi Min. setzt 
sich B auf Blau; unmittelbar darauf 
kommt die Wespe und setzt sich eben«- 
falls auf Blau; B, die noch nicht zu 

j saugen begonnen hat, also noch nicht 

i durch Honigenipfindung an ihren Plati 
gefesselt iirt, ' fährt, durch den Anflug 
der Wespe beunruhigt, in die Höhe und 
stösst diese an. Die Wespe aber, da- 
durch in Zorn versetzt, fällt nun so- 
gleich wQthend Aber B her, packt sie 
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auffliegon«! zwisdicn iliron Hcincn, vi i- 
gewaltigt sie (ob durch Druck, Biss oder 
Stich, konnte ich bei der Qeschwindig- 
kftit des in der Luft sieb abspielenden 
Vorganges nicht erkennen) und lässf 
sie fallen. Ii fällt auf den l}o<l<'n und 
schleppt sich langsam weiter, uui nie« 
mals wieder zu kommen; die Wespe 
setzt sich ruhig wieder an den Honig 
und saugt bis U Uhr 1 M »,'4 Min. 

Die angeführten Beispiele werden 
binreicben, nm sa seigen, wie noth- 
wendig es ist, bei Versuchen Aber die 
Farbenlicbhaberei «ler Honigbiene alle 
Nebenumstände mit Sorgfalt und Um- 
mcbt sa beftcbten nnd genan anfimseich- 
WB. Doch wird es denen, welrhe diese 
eben so eiiifac luni als anziehenden Ver- 
suche selbst anstellen wollen, vielleicht 
niebt unlieb sein, wenn ich zum Scblnss 
auch noch auf einige weitere zu be- 
achtende riiistande kurz hinweise, ohne 
zum Belege derselben bestimmte Einzel- 
beobaditungen anznfllbren. Aueb der 

FlfissigkeitSgrad des Honigs, seine Knt- 
ferniing vom Rande <ii r riattcn . die 
Dicke dieser und der Abstand der beiden 
mr AnswabI liegenden Platten sind aof 
das Verhalten der Biene TOn nicht zu 
unterschätzendeni Minlluss. Sie sanjit 
leichter und rascher und daher lieber 
dflnnllfissigen Honig als dickflSssigen 
sihen, und sie saugt ihn lieber trocke- 
nen Fasses auf oder neben der Platte 

* Ii Ii habe mich davon durch Versuche 
überzeugt , in denen irh die Platten »tnfen- 
weise bis 1 m auseinanderrückte und wie- 
der näherte. Als zweckmässigen Abstand 
derselben habe ich dabei 1 Dm. herausge- 
funden vnd Ten da all in Amreadnng ge- 
bracht. 

•* Abweichend von Delpino zähle ich 
das tielb der I{auuncuhis-Arten tn den 
brennenden, nicht zu den metallischen Farben. 

**• (irell ffclbe Farben koinmen auch bei 
Bieaenblumen vor, z. B. bei Gen isla- ATicn 
sad venrsadten I'apilionaeeen. Dorh i^t 
deren Gelb noch ni< hf s<> lirennend wie das 
der geJbblüthiffen Kn nuiKtilus- Arit^n, welches 
liier i^enieint ist. Brennendgelb uml SLiuir- 
lach finden sich in der eiuneiuiiscben Bin- 
Sienwelt aw bei aUgumcin zugänglicheOt nicht 



stehend, als wenn sie durch zu grosse 
Dicke und fast völlige Henetztheit der 
I'latte geuöthigt ist, mit einigen oder 
allen Pflssen den Honig selbst zu be- 
treten und sich mit demselben zu be- 
j schmieren. Sie trifft leichter und sicherer 
! eine FarbenauäwuLiI zwischen den bei- 
I den Platten, wenn dieselben einander 
j so nahe liegen, dass sie von der Biene 
bei jedem Anfluge gleichzeitig gesehen 
werden, als wenn man sie weiter aus- 
einanderrfiekt*. 

III. Verxnfhsergrbnissc in ß<>zu^ iiiif die 
Farbenliebhabcrei der Honigbiene. 

A. Verffleloh von Bienenblumonfar^ 
ben mit brennenden Blnmenflstben. 

1 (Colori splendidi o folgenti Delpoio'i**.) 

Wenn unsere Auffassung der Insek' 

ten als unbewusster Blunienzüditer rich- 
tig ist und die Farben der Bienenblunien 
wirklich durch die Farbeuauswabl von 
Bienen (langrüsseligeren Apiden) zurAos- 
prfHgung gelangt sind, so werden wir von 
vornherein erwarten müssen, das« bren- 
nende Biumenfarben (Brennend - Gelb, 
Brennend-Orange, Feuerrotb, Scharlach), 
da sie bei Rienenblumen nicht Torkom- 
nien***, langrüsseligi ren Apiden über- 
haupt und unter ihnen auch der Honig- 
biene weniger sympathisch rind als ir- 
gendwelche der mannigfaltigen Farben, 
mit denen wir Bienenblomen geschmfickt 

specialisirten Blumenformen, dt n. n > in bun- 
tes (iemisch meist knrzrüssehgur Iui>ekten 
als Kreuzung.svennittler dient, wie z. B. bei 
Uahnenfnss - und Mohnarten , nnd diesen 
scheint ihr prell pefärbtes Kleid nicht nur 
zur AiibiikiiiiL'' ilii' i' iii Hc/ii:; auf Hlmiieii- 
färben nm h wenig teinfubli^^m Ibtnichtcr, 
sondern zugleich a,h Tmtzfarbe im Sinne 
G. Jäger's (s. „Kosmos", Bil. I. S. isc 
gegen weidende Säu>fethiere zn dienen. Hrt n- 
nend-Oraiiire uml Feuerruth fehlen in lier 
einheimischen Flura ganz. In der Heimat 
der Kolibris sind specialisirte Blamen mit 
brennenden Farben , besonders mit feurigem 
Roth, von diesen gezüchtet worden. Ob es 
in w iirnieren Ländern auch Bienenblunien mit 
brenuendea Farben gibt, weiss ich nicht. 
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sehen, wie z. B. Honiggelb, Weiee, Bos», 

VioI.'ft, HlriU. 

Diese unabweisbare Coneeqnenz on- 
eerer Blnmeiitheorie nird, eoweit sie die 

Honigbiene betrifft, doieh meine Ver- 
suche in sehr in die Auppn springender 
Weise bestätigt In allen Fällen, ohne 
Ausnahme , in denen eine der genann- 
ten brennenden Farben neben obier 
Bienenblumenfarbe znr Auswahl auslag, 
wurde letztere viel häufiger besucht als 
erstere. Wir können es daher jetzt als 
einen experimentell feetgeetellten Sats 
•Ussiifpchcn : 

a I 1 ) i e 1) r (' n n 0 n fl <■ n H 1 u tu e n - F a r - 
ben ^brennend-üelb, Brennend-Orange, 
Fenerrotb, Sebarlacb) sind der Honig- 
biene weniger angenehm aU die 
sanfteren Farben, mit denen auch 
Bienenblumen geschmückt sind 
(Weise, Honiggelb « Roea, Nelkenroth, 
Violett, niau). 

Zur Begründung dieses Satzes ste- 
hen mir bis jetzt folgende Versuchs- 
reihen rar YerfBgung: 

1) der bereits oben (Seite 282) mit- 
getheilto Vor<:leich zwiochen dem Bren- 
nend- Uelb des scharfen Hahnenfass 
und dem Honiggelb der Diervitta ea" 
nadeiisis, der im Ganzen das Stimmen- 
▼erhftltniss 48 : 78 ergab; 

2) ein Vergleich von Brennend- 
Gelb und Weise. Vier Bienen wihl- 
ten l"/4 Stunden lang zwischen dem 
Brenni^nd - Gelb von lianuiicuhL'i arris 
und dem Weiss von Cwvolindus Senium*. 
Das erstere erUelt im Gänsen 21, das 
letztere 48 Besucho. Bei den einzel- 
nen Bienen war das Verhftltniss der 



• Ein ▼911 ig so reines Weis« wie bei 

Convolrulusscftiam, «lie mit dii-Ker Farbe Diim- 
nieningsfalter , besunders Splunx ConrolvuU 
snlockt, ist mir bei keiner BienenblniDe be- 
kannt, 80 dass dieses Beispiel streng genom* 
men nicht hierher pfchört Fast ebenso rein 
weisse Farbe knuimt indess iiucli Lei man- 
cbcti Hi» n( iil)lnint'n , wie z. B. bei isulria 
.li lhmjiis, vnr; überdies habe ich nieb durch 
eine besondere Versuchsreihe Qberzengt, dass 
Keinweiss den Bienen ebenso angenehm ist 



I beiderlei Besnelie 0:11, 7 : 16, 9 : 16, 

5:5. 

3) Brennend-OrangegegenRosa. 

a. In Lippstadt Hess ich vier Bienen 
über 2 Standen lang zwischen dem 
Brennend-Orange der Ringelblume (Ca- 
leiulula oj'ficinalis) und dem Rosa der 
Centifolie w&Uen. Wie bereits oben 
(Seite 382) mitgetheilt ist, kamen im 

■ Ganzen auf Orange '1- , auf Rosa 71 
, Besuche ; auf die einzelnen Bienen im 
j Verbältniss von G : aU, 8 : 24, G : 13, 
8:4 vertheUt. 

b. In Liegnitz Hess iih 8 Bienen 
2 Stunden lang zwischen dem Brennend- 
Orange der l^scJisdHiUzia crocea Benth. 
nnd dem Bosa der Centifolie wfthlen. 
Es kamen im Gänsen anf erstere 26, 
auf letztere 77 Besuche. Von den ö 
Versuchsbienen waren ü Deutsche, 5 
Italiener. Bei den ersteren -war das 
Verhältniss der beiderlei Besur he 1 : 8, 
2:11, 7:7, im Ganzen also 10 : 2;», 

1 bei den letzteren U:ö, 1:6, 2:14, 
j 5:11, 8:12, im Gänsen also 16 : 48. 
! Trotz der hodeutenden individuellen Ver- 
^ schiedenheit, welche sowohl in I,i]>pstadt 
als in Liegnitz die einzelnen Bienen und 
an letzterem Orte sowohl die italie- 
nischen als die deutschen Bienen in 
ihrer Farbenliebhaberoi zeigen, wird also 
im Ganzen an beiden Orten und von 
beiderlei Bienen Roea Tor Brennend* 
Orange in fast genau gleichem Grade 
bevorzugt : es werden hier wie dort und 
von der einen wie von der andern 
Nationalit&t dem Bosa etwa dreimal so 
viel Besuche gespendet ab dem Brnn*^ 
nend*Orange. 



als das GelMichweiss einer Bicnenblunie, nnd 
glaube licsliaili ilen V<-rt,'liM<'li \<in Idmi^n- 
culm (Ulis und < uuruli iiiitA Rrpium hiermit 
einreihen zu dürfen. Ich liess nämlich sechs 
Bienen über l'/t Stunden zwischen dem tie I b- 
lichweiss (mit grünlichen Adern) der hrtt' 
onin tliiiirn nnd dem Keinweisf^ des Keiilis- 

fiapiers wiihlon; diis erstere erhielt hl, das 
etzterc 58 Besuche, bei den einzelnen Bienen 
war das Verhältniss der lieidcrlei Bcsache 
8:7, 13 : 17, 14 : 16, 7 : 8, 12 : 8, 8 : 2. 
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■i) Feuerrnth g<^,t;pn Violett. Ich 
lies«, wie schuii oben bemerkt, H Bie- 
neo 70 Minuten lang zwischen dem 
F«iierroth d«r Kapiulnerkresse und dem 
Violett dor oberen niumenblätter des 
Stiefinüttprchens (grossblumiger wilder 
Stücke) wählen. Dem erstercn wurden , 
29, dem letsteren 60 Besuche sn Theil ; 
und zwar von den einzelnen Bienen in 
dem Verhältnisse von 0:11, 1:15, 
1 ; 13, 3 : 1 1, 2 : 7, « : 10, : 7 und ! 
— 10 : 81 

5) Scharlach gegen Rosa. 

a. In l.i])pst!idt liess ieh H Bienen 
100 Minuten hing zwischen dem Schar- 
lacb der Klatschroae und dem Rosa I 
der Centifolie wühlen; dem ersteren { 
wurden M. dem letzteren .').'> Besuche 
zu Theil, und zwar von den einzelnen 
im VerhiltnisB von 0 : 14, 0:5, 3:16, 

6 : 2<). Alle zeigten also die «Btachie- 
denste Vorli>-l)e für Kosa, wenn auch | 
in sehr ungleicheui Grade. 

b. In Liegnits liess ich 9 Bienen, j 
und zwar 3 deutsche, Ti italienische 
und eine, ilt'i'ii Nationalität ieli zu 
uuttren versäumt habe, 80 Minuten lang 
zwischen dem Scharlach (fast Zinnober- 
roth) einer Caiina und den; Rosa der 
Centifolie wählen. Es kamen im Ganzen 
•^4 Besuche auf Scharlach, 72 auf i 
Rosa. Im Einzelnen war das Verbtlt- 
niss bei der Biene zweifelhafter Natio- 
nalität 1 : 4, Ihm <1 ' n Deutschen 2 : 9, 
5:8, 6 : ö, im Ganzen also 13 : 25 
(oder 520 : 1000), bei den Italienern 

l : 11, 2:9, 2 : 8, 4 : 11, 11 : 41, im I 
r.rnizr-n a!sn 20 : t:! (oder HiT» : ]000), 
wenn man aber von der letzten Hiene 
mit ihrem dem Gewöhnlichen entgegen- 
gesetzten Geschmack absieht, 9 : 39 
oder '2'M : lOdOV Im Ganzen zei^ften I 
hiernach die italienischen Bienen, mit | 
I 

* Die Nelken sind beksantlich Ta^alter- 
blumen, und ich glaube zwar, bin aber keines- | 
wep)« Richer, Nelkenroth «nch bei einipen 
Bienenblunu'ti I\i]Mli(inae»'cn, z. M. l'irid mi- 
ffHiii/olia ?) oogetrutten zu haben, ich stcUo 1 
daher das Nelkenroth nur mit Vorbehalt in | 

Komm, TL «■togus (Bd. XU). 



denen icli expcriinentii-te, einen ausge- 
bildcteren Farbensinn als die deutschen, 
indem sie das sanfte liosa vor dem 
grellen Zinnobenroth in stttrkerem Grade 
bevorzugten. Wie aber in der vorigen 
Versuchsreihe von den zur Wahl zwi- 
schen Feuerruth und Violett benutzten 
Deutschen, so zeigte hier Ton den 
Italienern eine einzelne eine Farben- 
liebhaberei, welche derjenigen der übri- 
gen entgegengesetzt war. 

c. In Liegnitz liess ich femer wfthrend 
3', 2 Stunden 10 Bienen, und zwar 8 
Deutsche un<l - Italiener, zwiseben dem 
K>charluch eines l\Utiu/vninin , welches 
annihemd die Farbe frisch gefilllten 
Quecksilbeijodids hat, und dem Rosa 
der Centifolie wählen. Das erstere wurde 
im Ganzen 3;'>, das letztere li(> mal be- 
sucht; bei den einzelnen Deutschen 
war das Verhält niss der beiderlei Be- 
suche 0 : 1, 0 : 1, Ü : M, 2 : S, ;; : K», 
8: 13, 9:11, 4:4, bei den Italienern 
2 : 6 und 6:1! Also wieder eine Ita- 
lienerin . bei welcher die Farbenlii-lj- 
habeici derjenigen der grossen Mehr- 
zahl gerade entgegengesetzt ist. 
* 6) Scharlach gegen Nelkenroth.* 
Ich liess 4 Bienen 2 Stunden lang zwi- 
schen dem Scliarlaeh der Klatsi lirose 
und dem Roth einer Nelke {^l^Hint/ms 
Armerm) wählen. Dem ersteren wurden 
34, dem letzteren 69 Besuche zu Theil, 
und zwar von den ein/einen Bienen 
im Verhaltnisa von 9 : 2», 9 : 23, G : 10, 
10 : 8. 

7) Scharlach ii<'i:i'n Blan. Das 
Rcliarlachroth der Klatschrose und (ir>s 
Blau der Kornblume lag 3 gezeichneten 
Bienen l'/4 Stunden lang zur Auswahl 
aus. Sie machten während dieser Zeit 
im Ganzen 91 Besuche, davon 13 auf 
Scharlach, 78 auf Blau, und zwar die 

diese Reibe, die übrigens zuirleich klar zeigt, 
dassdie vemcbiedenen Abstufungen <b <. s. har- 
laeh den Bienen nm so wraifi^r uniiiiLrenelmi 
sind, je iiielir >if sii h di iii N* !keiir<>f h das w<dd 
als Zwii!cheu.stufu zwisehen Si harlach und 
Carmin ebarakterisirt werden kann) nähern. 

19 



Digitized by Google 



290 Hermann Müller, Venach« filmr du FarbenliebliAberei d«r HonigbiMie. 



«inselnen im VerhMtnisM 

4 : 25, I : 1!>. 

I'ni klar überblicken zu können, 



von 6 : 84, | Bienenblomenfarbo naclig«'sot/t wird, 
spt/on wir jedesmal die Zahl diT He- 



in 



sut he, die der letzteren zu Tlieil wur- 



wek hem Grade in jedem der angeführ- . den, = 1000 und erhalten dann folgende 

ten F&lle die brennende Farbe der I Ueberaicht 

Bienenblamenfarbcn. 

H nii i iffl 1» ( Diervill n) 
Wöi»« (Cunr*Ac. aepium) 



BreaneBde Blamenfarben. 
Breanendgelb (RantmailuM) 

1* n 

Brennead'Orange (Caiendula) 

. (EiidiHk. croeea) 

Fenerrotn (Tronaeol.) 

S( harlacli 

a) Klatsciirost^nnitli {l'iiiHiin- lihoras) 
I)) ZinniibojToth (Cannu) 
c) Quecksilberjodidroth (Fdargomum) 
Sf hariach (Fäpaver Bhoean) 



(Ceotifolie) 

: violett (Viola tricolor) 
Rom (CentifoUe) 



616: 
487 

310 
»38 
362 



1000 
lOOO 

KNNI 

miü 

lOOO 



n 
n 



n n — 

Kelkenroth (Dianthtu Armeria) = 
Komblmneablaa ((JeiUttwrea Cf/an.) ss 



164 

472 
ÖHO 
493 
1G7 



1000 

KAM 

1(100 
lOOü 



B. Vergleich von Bienenblumenfturbein 



b) Von allen B i e no n blunion fär- 
ben ist «rrelles Gelb der Honig- 
biene am wenigsten angunelnn. 

Es liegen dafOr folgende Belege vor: 

1) Goldgelb gegen G elbl ich- 
weis s. Ich Hess 8 Bienen 70 Minuten 
laug zwiHcheu dem Goldgelb der un- 
teren Blamenblfttter eines grossblomigen 
wilden Stiefniütterrhens {Viola hicolor) 
und dem Gelblicliweiss der oberen Blu- 
menblätter derselben Art wählen. Dam 
erstere erhielt im Gänsen 35, das leta- 
tere (>B Besuche , und zwar von den 
einzelnen Bienen bcidf im Verhältnisse 
0 : 13, 1 : 11, 3 : 12, 4 : 10, 7 : 8, 
6 : 6, 5 : 5, 9 : 31 

2) Gelb gegen Nelkenroth. In 
Liegnitz Hess ich 13 Bienen (4 Deut- 
sche, 5 Italiener, -1, deren Nationalität 
an notiren versäumt wurde) 60 Hinuten 
lang /wischen dem Gelb der Randblfi- 
then der Soiineuhlnine t Ifili/(ii>hii'< nn- 
ituus) und dem iioth von iiilenc Arnttria 
Wühlen. Im Gänsen erhielt Gelb 27, 
Roth "4 Besuche, und zwar beide von 
den einzelnen Deutschen im Verhält- 
nisse 0:3, 3:9, 4 : U, ti : tj, im Gan- 
zen also 18 : 29 (oder 1000 : 2231), 
von den einaelnen Italienern im Ver- 
hftltni^s 0.4, 1:7, f» : 10, 4 : 8, 
4 : r>, im Ganzen also 14 : 34 ^oder 



1000 : -2444). Attch hier haben also 
die Italiener die sympathische Farbe in 
etwas stärkerem Grade bevorzugt als 
die Deutschen. Bei den Bienen unbe- 
stimmter Nationalität war das Verhält- 
niss der beiderlei Besuche : 1, 0: 1, 
0 : 3, 0 : (j. Alle 13 Bienen ohne Aus- 
nahme haben abo dem Nelkenroth mehr 
Besuche abgestattet als dem Gelb. 

3) Gelb gegen Purpur. Dr<'i Bie- 
nen wählten 2 Stunden lang zwischen 
dem Gelb von PoleittiBa mtaerina und 
dem Purpur von Tri/olitm pratcnsr. 
Ersteres erhielt 42, letzteres r>2 Be- 
suche ; bei den einzelnen Bienen war 
das Verhtltniss der beiderlei Besuche 
13 : 28, 7 : 19, 22 : 15. Aber auch 
die dritte Biene, welche im Ganzen 
dem Gelb weit mehr Besuche abstat- 
tete als dem Purpur, seigte im AnCsnge 
eine entschiedene Vorliebe für Puri)ur, 
die sicli jcdfich später in da« (It-Lrcn- 
theil umkehrte. Es war nämlich das 
VerliiltidM der beideilei Besuche 



Im 



Anfangs Später 
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„ allen 3 Bie- 
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^'enommen 16 
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18 



t 

3 
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14 13 : 2« 
10 7:19 
2 22: 15 



m 26 : 26 42 : 62 



1) Gelb gegen Indigblau. Fünf 
Bienen wählten 2 Standen 21 Minuten 
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\ting swischen dem Sattgelb der cnlti- 
virten OenoAmi ^tmca Mchx. and dem 

Indigblan von AconUum Sapdlm; sie 
besiuchten da» erstere 28, das letztere 
56 mal. Bei den einseinen Bienen war 
das V»^rhältni89 der bcidorloi Hosuche 
1 : t), Hl : 2S, ä : n, 7:7, h . 4. 

5) Chromgelb gegen Kobalt- 
blan. Da beide Farben auch von Bie- 
nenblunx'ii annähernd erreicht werden, 
so glaubt" irli aucli meine erste und 
einzige Versuchsreihe, in der ich statt 
frischer Blnmenblfttier ferbiges Papier 
in Anwendung brachte, hier als Beleg 
anführen zu iliirfoii Ich Hess drei Bie- 
nen tiu Minuten laug zwischen Chrom- 
gelb und Kobaltblao vtMen; dem er- 
ste ren %nirdeii 1 1 , dem letzteren 40 
Besuche za Theil; bei den einzelnen 



Bienen war das VerhftUniss der beider- 

lei Besuche 2 : IM, 2 : 1 3, 7 ; 9. 

fl» (loltl'M'l I) (Tt'uen Violett. Acht 
Bienen wählton während ür» Minuten 
zwischen dem Goldgelb der unteren 
Blumenblätter eines grossbhunigen wil- 
den StiofinütteiThens und dem Violett der 
oberen Blumenblätter einer anderen Hasse 
derselben Art. Dem Gelb wurden 24, 
dem Violett 78 Besuche zu Theil, von den 
einzelnen Bienen 0 : 14, <) : 14, 1 : 10, 
2 : 11, 3 : 12, 4 : 8, ö : 6, 9 : 3! 

Setzen wir, am auch hier wieder 
eine Uebersicht der Oradveri^t hiedenheit 
der Bevnrziiminf; anderer BieiicnMumeii- 
farbeu vor Gelb zu gewinnen, die Zahl 
der Besuche, welche in jeder Tersuchs- 
reihe dem Gelb zu Theil geworden sind, 
= 1000, so erhalten wir: 



Gelbe Bienenblnmenfarben. 
Gelb von FoUnUUa atuerma 



Guldgelb von Viola trieolor 
Sattj^lb von OeMthera ghuea McHX. 
(telb von Ilrltanffnia annuHS 
Uuldgelb von Viola trieolor 
Chromgelb (Papier) 



Andere Bienenblnmenfarben. 

Parpar von ISrifotinm fratente — Kkki : 147(; 

•nftngs ^ KKM) : 22r>() 

spiter s= : !()(.(» 

Gelblichweis^ von Vit;la trieohr — 1000 : 1971 

Indigblan von AeonüHm Na^dbu — 1000 : 2000 

Nelkcnroth von S:i1n,r Armeria — 1<WI0 : 2741 

Violett von Vwla trit olor = 1000 : 3250 

KobaltbUa (Pspter) ^ 1000 : SOaC 



c) üelblichweiss und Weiss wer- 
den von der Honigbiene minde- 
stens ebenso j^eni oder sogar noch 
lieber l>e«»i('lit ;ils manche Schat- 
tirungeu von Purpur, aber weniger 
gern als Blau oder Violett Belege. 

1) Gelbliehweiss gegen Purpur. 
F'finf Bienen wählten fast zwei Stunden 
lang zwischen dem Gelbliehweiss von 
XmNiHM album und dem Parpar von 
Jjamium maculatutu; sie besuchten das 
♦Mstere '»2, das letztere 10 mal; bei 
den einzelneu war das Verhaltniss der 
beiderlei Besuche H:13, 12:14, 5:;'!, 
7 : «, 20 : 11. 

21 Weiss ge-gcn Du nk r 1 purpur. 
In Liegnitz liess ich an zwei aufein- 
anderfolgenden Tagen, im Ganzen wfth- 
rend 3Vf Stunden, 18 meist frisch 
gezeichnete Bienen zwischen dem Dun- 
kelparpur and dem Weiss zweier Va- 



rietäten von JMiJo/na otUmitm wählen. 
Dem Weiss wurden 70, dem Purpur 
nur .0.3 Besuche zu Theil. Bei den ein- 
z<'1ii''!i Bienen war das Verlifiltniss der 
beiderlei Besuche J» : 0, 1:1», 10 : 4, 
10 : 5 : .3, 8 : 5, 5 : 4, 2:2, 7 : », 
6 : 8, 5 : 8, 1:2, 1:8. 

•3) Gelbliehweiss gegen Blau. 

a. Ich legte das Gelbliehweiss jun- 
ger Blumenblätter eines grossbluraigen 
wilden Stiefmütterchens und das Blau 
älterer Blumenblatter desselben "S Min. 
zur Auswahl au.s. 4 gezeichnete Bienen 
statteten zusammengenommen demGelb- 
Uchw^ss 18, dem Blau 25 Besuche 
ab: bei den einzelnen Bienen war das 
Verh&ltniss : 10, 1 : 2, 2:3, 12: lU. 

b. 11 Tage später wiederholte ich 
denselbsR Versuch mit 5 andsren Bie» 
nen, die in 1 <>() Minuten dem Gelblieh- 
weiss 28, dem Blau 34 Besuche mach- 
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f «M), und zwar die einzelnen 0: 1, 1:5, 

9 ; 11. '.» . !>. !l : ><. 

4) Weiss zu Uiiiiuielbluu. ich 
überklebte die eine der beiden Platten 

mit weissem I'ni>u'i f Koichspapier), die 
andtMo iiiif l!luiii<'iililiitt»'rn von liorai/o 
oJjmn(üi6 uud lieijs füuf tiieneu während 
2 Stunden 45 Minuten zwisehen beiden 
wühlen. Weiss erhielt ;i<l, Blau 64 
Hesuclw'. Üt'i di'ii oiii/iliuMi Hieiioii 
war das Verhältuiss der beiderlei üe- 
aache 2:24, 7:10, 7:«, 9:11, 
11 : 11. 

6) O ei Iii i eh WC iss gegen V i n I c 1 1. 
Fünf Bienen wählten etwas über eine 
halbe Stunde lang (die Versuchsreihe 
wurde durch Regen abgebrochen) zwi- 



letten alten Blumenblättern de!<.selben 
grosybluniigen wilden Stockes von Viaia 
liicohr uud besuchten wahrend dieser 
Zeit Gelblicbweies 11 mal, Violett 24 
mal. Bei den einzelnen Bienen war das 
Verhältni.ss der lit iili i lei Besuche 0:3, 
2 : 8, 3 : 7, 4 : ö, J ; 1. 

Setzen 'wir in jeder der letzAen 5 
Versuchsreihen die Zahl der dem Gelb- 
Uchwei-Js oder Weiss zu Theil i,'ewor- 
deneu Besuche = lOüO und nehmen 
auch noch den bereits im vorigen Ab- 
schnitt besprochenen Vergleich von 
Helblichweiss nnd Goldgelb liinzn, so 
erhalten wir folgende die Stellung von 
Weiss und Gclblichwoiss zu anderen 
ßienenblumenfarben charafcterisirende 
üebersicht : 



sehen gelblichweiaMn jungen und vio 
Qelbliehweiss imd Beinweiss. Andere Bienenblnmenfarben. 



Gelblirhwciss (Viola tricnlor) 
Weiss {Lathyrua otloratus) 
Gelblichveiss (Lamium aUnim) 
„ (Vioia tricoiorj 

Woisv ( I{eirli>pa|>icr) 
Ciiillilicliwi iss ( Viaht (iitolorl 



GoMf^elb I Vfola tricafor) - KXX» : .'rflT 

Duukelpurpur i Lalhyrus odoruUts) = lOiH) : T.'iT 
Purpur f Lamium maculat.) ^ KHXi : 'MJ 

Blan (Viola tricolor) = 1000: 1214 

= 1000 : 1888 

HiminelMau i Urirar/o offic.) = 1(MK> : 1777 

Violett ( Viola hicolur) ' = KKM» : 2im 



d ) B 1 a ti wird von der Honig- 
biene dem lioth der Bieuenblu- 
men, je nach den zum Vergleich 
kommejaden Schattirungen, ent- 
weder vorgezogen oder gleichge- 
schfttzt.* Belege: 

1) Violettblatt gegen Schmutzig- 
dunkelpurpur. In Liegnitz liess ich 
H Bienen während Stunden Mi- 
nuten zwisclien deni Violettblau von 
Gtranium pratetae und dem Schmutzig; 
dunkelpurpur TOD Si/mphf/tuw ofßnmih- 
wählen. Krsteres empfing <! 1 , letzteres 
33 Besuche, beide von den einzelnen 
Bienen in den VerhftltnisBen 13 : 3, 
I i : 4, 6:2, 12:6, 12 : 8, 3 : 5, 1:1, 
1:4. 

2) Uinimclblau gegen Hellpur- 
pur. Drei Bienen w&hlten gegen l*/« 

• Auih der cinzipe Satz, den Lnbboek 
aus seinen Untersurhungen Ober die Farben- 
liebhaberei der Uonigbieae ableiten sa kOn- 
nen glaubte, ist nnmdtbar. Den achSasten 



Stuiiflen zwischen dem Himmelblau von 
Buraißi o/Jicinali» uud dem liellpurpur 
▼on 6reraMtMiw «»«iHtttCMm und iMsuch- 
ten in dieser Zeit das erstore 45, das 
letztere Htinial. Alle drei bevorzugten 
Himmelblau vor liellpurpur und zwar 
in den Verhältnissen 12 : 8, 18 : 14, 
ir> : 14. 

3) Himnielhlan gegen Rosa, 
a. Ich Hess G Bienen gegen 2 '. s Stun- 
den zwisehen dem Himmelblau alter und 

dem Rosa ganz junger Corollen von 
Kiliinm niliiiifi wählen; dem ersteren 
wurden i)7, dem letzteren ü4 Besuche 
ZU Theil, und zwar von den einzelnen 
Bienen im Verhsiltnis.'se 16 : 11, 10 : 8, 
3 : 3, 10 : 1 1, 8 : i», 10 : 12. 

Während in dieser Versuchsreihe 
Himmelblau vor Rosa eine schwache 

Nüancen des Blau (Uimmelldau, KornMunien- 
blan) kommen jjewisse Nuancen dcN lüith 
(Rosa, Präcbtiepntpnr) in ihrer Wirkung 
auf die Honigbiene vSIlig gleicb. 
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BeTomigiuig «rfahr, wurde es in einer 
anderen Versuc hsreihe einer etwas ver- 
sf-hiudencn iSchattirung des Rosa völlig 
gleich gehalten. 

b. Ich Hees nftmlich 3 Bienen 2Vs 
Standen ZWiechen dein llinniK-Ihlau von 
Borann »fficinalis und dem Kosa der ( '«-nti- 
folte wählen. Jede der beiden Farben 
erhielt 48 Besuche ; bei den einseinen 
Bienen war das Verhültniss der beider- 
lei Farb.-n 18 : IM. 1 I : 1.1. 1(1 : 10. 

4j Kornblunionitlau gegen Tur- 
pttr. 6 Bienen wfthlten Ober 3 Stunden 
laii;i /.\vi.'^(h<^n dem prÄditijzon rurpur 
«■iiiiT dunklen'ii Rose und dein HIau der 
Kornblume (Cailautca Cyamts) und bo- 
sncbten jede der beiden Farben 52ma1; 
bei den einzelnen Bienen war das Ver- 
h:iliniss dor bt'idi'rlei Besuche 14:10, 
IG : lü, 1ü: 10, ö:ö, 3:5, 1:3. 

5)SanftTet1cheiiblaa zuDankol- 
purpur. In Liegnitz Hess ich während 
■J Stiindt'n li'i Minuti'n 11 tht'ils ilnÜ«-- 
nische , theils deutsche Bienen (deren 
Nationalität zu notiren leider versäumt 
wurde) zwischen dem Sanftveilchenblaa 
d<-i- Flü^'i'l und cli'in Duiikclpurpur der 
Fahne cultivirter Stocke von Lathf/nis 
itdoralHS w&hlen. Beide Farben waren 
nicht sehr rein, sondern stellten trflbere 
Schattiranjjon dar. Jede von ihnen er- 
hielt Besuche ; diose verthoilten sich 
auf die einzelnen Besucher in den Ver- 
hiltnissen 4 : 0, 1 : 0, 6 : 1, 6 : 8, 4 : 2, 
11:8, 4:4, 3:3, 7:8, 4:7, 4:7, 
4:8, I : 3, 0 : ö. 

e) Kin reines gesattigte» Blau 1 
fibertrifft in seiner Wirkung auf j 
die Honigbiene auch Violett. 

1 ) Hiin m elblau ge<:(>n Violett, 
ü Bienen wählten während 2 Stundt-n i 
20 Minuten zwischen dem Himmelblau 
des Boretsch und dem Violett eines 
grossblumigon wilden Stiefmütterchens. 
Dem erätercn wurden 57, dem letzteren 
äiO Besuche zu Theil. Bei den einzelnen | 
Bienon war das Vcrliältnis.s der beider- 
i. i B. su. lie J : 1, 17 : 11, 12 : 11, 8 : 8, 
ti : I», 10 : l;}, : 



I Es Terdient bemerkt m werden, dass 

I die zweite Biene, die dem Blau 17, dem 
Violett nur 1 1 Besuche zu Theil werden 
lies» und daher zu Gunsten des Blau 
am meisten ins Gewicht fiUlt, Tags zu- 
, vor zwischen Ilinnnelblan und Rosa ge> 
wählt und dabei ersterem !(•, letzterem 
I 1 1 Besuche gespendet hatte — ein sicherer 
I Beweis, dass ihre Bevorangung des Blau 
I vor Violett nicht Folg« einseitigen Be- 
i suches blauer Blumen gewesen sein kann. 
2) Stief müttercheublau gegen 
StiefmQtterchenTioIett. Um m ent- 
scheiden, ol) die crrosshiumigen wOden 
Stiefnnittefchen ilurch ihren Uehergang 
von Blau in Violett ihre anlockende 
I Wirkung auf die Bienen steigern, habe 
ich bis jetst 3 Versachsreihen durch« 
geführt. 

a. Am 11. Juli liess ich 7 Bienen 
I «Ahrend 2 Stunden 12 llimiten nrisohen 
> dem Blau und dem Violett oberer Blu- 
menblätter desselben wilden Stiefniütter- 
chcnstockes wählen. Das Blau, welches 
noch nicht ganz gleichmässig und ge- 
sättigt war, sondern die ursprünglich 
gelldirhwejsse Grundfarbe noch merklich 
durchschimmern Hess, erhielt 'i^7 , das 
Violett 46 Besuche ; bei den einzelnen 
Bienen war das VerhUtniw der beider- 
lei Besuche 0:2, 8:13, 10:11,6:7, 
4:5, 4:4, 5 : 4. 

b. Am 23. Juli liess ich 3 andere 
Bienen «wischen dem Blau und dem 
Violett eines anderen wilden Stiefmüt- 
terchonstockeg wählen ; das Blau war 
diesmal ein schöneres, gesättigteres. 
Jetzt erhielt BInn 50, Violett 35 Be- 
suche; bei den einzelnen Bienen war 
das Verhültniss der beiderlei Besuche 
Iti : 13, 20 : 12, 14 : 10. 

c) Den letzteren Versuch wiederholte 
ich am 2. August mit 7 neuen Bienen, 
die ieli, 2nial dur( Ii Re^'en unterbrochen, 
im Ganzen 2 i:jtunden 24 Minuten wählen 
Hess. Blau wurde wiederum erheblich 
vor Violett beTorzugt; ers' ■ eihi^dt 

81 , letzteres (57 I?e«uclie. üei den 
einzelnen Bienen war das Verhältniss 
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2ü: 17 : 15, 18:9, 18 : IG, 9:1, 
3 : tt, 1:2. 



die Zahl der ihm zu Thoil gowordenen 
Versuche " lUOU. so erhalten wir fol- 
gende Ueber^icht über die Werihscbäts- 
Setzen wir in allen bis jetst ange- ung, welche das Blau im Veigleich mit 

anderen Bienenblumonfarben aeitens der 



führten Versuclisreihen, in denen irgend 
ein Blau zum Vergleich aasgelegen hat, , Honigbiene erfährt. 



Blane Bin inen färben« 

(Kobaltblau.' 
Indigblao (Aconitum 2i'iq>eilus) 
Violettblatt (G«ra$Mm jiratMeej 

Himmelblau {Borufjn offkinalint 
Htiefmttttcrclienblaa (Viola tricolor) 
Schönes jfesättijjtes Stiefmüttenhcnblan 

llimmelblaa {Borago u/ßcinutiaX 

n n 

I Kell tum ) 

(Jioniiio o fj\ ciinil *V > 
Kornhliniifnhlan (Cttitauren Ct/nitiis) 
Sanrtvuilcheublau (Luthyrun otlorutua) 
Sttefinfitterchenblaa mit etira« dorcb- 
Bchonendem Gelb 



n 

n 



Andere Bienenblumenfarben. 

(Chromgelb.) = 

Gelb (Oeiiothera guiuca) : 
8chmntzii;dunkel|iurpar (Sfflt^jf' 

lio» /'ffiiin(tle) = 

Wi iss ( K ii l<-|>apier) = 

Gelblichweisj. (Viola tricolur) - 

Violett ( Viola tiiculor) = 

n n 

Uelluoruar (Heran, sanguiu.) 
Violett (Vida trkolor) 

Rosa (Echiumj - 

„ (Centifohe i ; 

Purpur (Hose) = 

Dunkelpurpur (Lathyru» odortUtuj : 



lOUO: 

lono: 

KKN) : 

im) : 

KHK) : 
lOOi : 

H H M ; 

imxi ; 
1<KK> : 
1000 : 

\m) 

um : 

lOUO: 



21b 
0(10 

r.ji 

-i 

720 

877 
947 
KHIO 
II NM) 
UM) 



StiefiBOttereheaviolett 



= 1000 : 1248 



f) Violett übertrifft in seiner 

Wirkung auf die Bienen alle zum 
Vergleich beuutzteuBlumenfarben 
mit Ausnahme von Blau. 

Als Beleg habe ich uus»er 0 bereits 
besprochenen noch folgende Versucha- 
reihe anzuführen: 

Violett gegen Purpur. Ich liesa 
S Bienen während J'.'i Stunden zwischen 
fleni Violett di'r nhni'n Blumeiililiitfer 
eines grosäblumiguu wilden iStiefmütter- 
chens und dem schönen gesättigten 
Purpur einer dunkleren Boae wfthlen. 



Violett erhielt ä.'J, Purpur 87 Besu« he. 
Hei den einzelnen Mienen war das Ver- 
hältniss der beiderlei Besuche 5:1, 
1, 11 : 6, 15 : 11, 15 : 12, 



1. 2 
3, 0 



2. 



Nehmen wir die Versuche b) (i, c) 
.5, c) 1 und 2 hinau, so ergibt sich 
für die Werthschätzunj:, die iin Vergleich 
mit anderen Blumen dem Vio!< tl fteitens 
der Honigbiene zu Tbeil wird, folgende 
üebersicht : 



Violett des SttetbiQtterehens 



ti 



n 
n 



Andere Bln.menfarben. 

; (ioldL'elb Uc» Stiefniütterchun!« HHiO : 

: Geibuchweiss des Stie&nfittercheoi» — lUOO : 4äö 

: Pnrpnr der Rom = 1000 : 698 

: Blau mit nni Ii (liiri lisdniiunennlein 

G»'Ui des Stiit'mütt4'rclieiis 
: Himmelblau (Horatfo) 
: BUu (iicböner, gesättigter) d. Stiefni. 



irOi»: HU 
— um : 11 Kl 
= lOÜÜ : 1209 
= 1000:1428 



g) Daaitoth der Bienenblunitiu 
ist in allen seinen Abstufungen 
nur dem Gelb stets überlegen; 
von allen anderen zum V e r gl ei eh 
benutzten Bie nuubluui unfarben 
wird es in seiner Wirkung auf | die Werthschfttsung, welche im Veigleich 



die Bleuen erreicht oder über- 
troffen. 

Als lit'lruc flienen die unter b) 2 n. 3, 
c) 1 u. d) 1 .'» , fi 1 besprochenen 
Versuchsreihen, aus» welchen sich für 
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mit anderen Blnmenfarben Tersebiedene 
Abataftingen des Roth seitens der Honig- 



biene er&bTra, folgende Uebenichi er« 
gibt: 



Boihe Bienettblnmenferben. 

Nilktiirotli [Silctir Annrn'a) : 
rar]»ar {Trifolium praieme) 
Prichtig-Parpar (Rom) 
DaBkelpupar {Laikgnu odoratm) 

Bosa (Centifulie) 

„ (Eehium) 
Parpar {Lamium maeulaAum) 
HeUparpur {Grrauiiim sianfjuineuin) 
DoDMelpurpur {Lulhi/rujs odoratus) 
Prächtij;-Purpnr (Itose) : 
Schmotzi^dookelpurpar {ßymj^iftum 
offietnale) 



Andere Bieaenblamenfarben. 

Gelb (Heb'anthuti anniius) =^ KmKI : ;!<;ri 

„ {PotentiUa aHserma) = UM) : Uli 

Kombinmeablaa ((knUntrea Cgfan.) = 1000 : 1000 
Saaftveilcbenblan {LiMtffnu odo- 

rairn) = KKX) : l«iO 

Himmdblao (Borago ofße.) KKX) : l(XN) 

„ (£UU»m) = 1000 : 10Ö5 

Gelbliebweim (Lamium atb.) = 1000 : 1001 

HimraelMao (Bontgo offic.) = 1000 : 12:i(; 

Weiss {Laihyrws odoratw<) = lÜOü : 1321 

Violett (Viola trietOor) = 1000 : 1432 

Yiolettblan (Oeramum pratente) =s 1000 : 1848 



h) Die Vergleictie der Üieneu- 
blnmenfarben unter sich lassen 
sieb für die Erkl&mng <Ks Far- 
henwechsels von Bienenblumen 
verwerthen. 

Die biermit abschliessenden, bis jetst 
von mir dnrebgefObrten Vergleiche von 
BienpnbluTnenfnrben untor sif h sind zwar 
noch in hohem Grade lüt kenhait, und 
es ist eine Tielmal grossere Zahl sie 
Terrollständigender and wiederholender 
Versnchsroihfri nöthig, um nar-h allen 
Seiten hin ein sicheres Urtheil zu ge- 
winnen. Doch gestatten sie bereits, wie 
geseigt, die Aufstellung mehrerer wohl- 
begriindetpr Sfitze nnd pröfFn'^n uns 
überdies die Auasicht, mehrere neue, 
fttr die Bhunentbeorie interessante Fra- 
gen durch ausdauernde Anwendung der- 
selben Versuchsniotliode suTerlftssig be- 
antwortet za sehen. 

So ist es 2. B. bei denjenigen Bie- 
nenblnmen, die im Verlaufe ihrer indi- 
viduollen Entwicklung die Farbe wech- 
seln , von besonderem Interesse , zu 
wissen, wie sich die spätere Farbe in 
ihrer Wiiknng auf Bienen sur frOheren 
▼erhält. Sie kann , wenn si^ während 
der Funktionsfähigkeit derHt'fnu litungs- 
urgane eintritt , der PÜan/e entweder 
dadurch von Vortheil sein, dass sie die 
Bienen stärker anlockt , oder dadurch, 
dasH sie unnütze kurzrüsselige Insekten 
schwächer anlockt. Tritt die neue i'^urbe 



erst nach dum Verblühen der Befruchtr 
nngsorgane ein, wie bei JSrdes aureum, 

Weig^ia rosea u. a. (vergl. Kosmos Bd. 
XII, S r2(», 121), so wird Uli Vortheil 
wohl in allen Fällen darin bestehen, 
dass sie dflmmere, zur Kreuznngsver^ 
mittlung nicht geeignete Besucher auf 
flie befruchteten ülumcn ahleiikt und 
gleichzeitig die Augenfälligkeit der gan- 
zen Blfithengruppe steigert. Aber auch 
in diesen Fällen ist es von Intere^.se, 
zu wissen, ob die spätere von den llie- 
ncu gemiedene Farbe an sich denselben 
gleich oder mehr oder weniger angenehm 
ist als die frühere. 

Meine bisheiiiren Versuche be<r<-tT' n 
nur von 2 Blumen den Farbenwechsul, 
von JSIcfträm vulgare und Ftoto (rieofer. 
JEdbium scheint durch den Uebeigang 
von Rosa in Blau eine geringe Steiger- 
ung seiner anlockenden Wirkung auf 
Bienen zu erlangen (im Verhältnis^ von 
54 : 57), doch ist die Differenz zu un- 
bedeutend , als dass sie - bei d»'r 
grossen individuellen Verschiedenheit 
der einzelnen Bienen — nicht auch rein 
zniiUIjg sein könnto; erst wiederholte 
Versuche können darüber endgiltig cnt- 
.scheiden. Mögen sie nun mein erstes 
Ergebniss bestätigen oder für beide 
Farben, wie mein anderer Vergleich 
zwischen Rosa und Himmelblau fd. 
I»), völlig glei(b»^ Anlocknngskraft er- 
geben: beim Lebergang der Bienen- 
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blnmon von Hosa in Himmelblau dürfte 
der Hauptvoil heil für die rflanzpjiMlenfalls 
nicht sowulil in gestci^rcrtur Anlockung 
der Bienen, als in verminderter Anlock- 
ung kurzrüsseliger Insekten bestehen. 

Weif ^rliwic! iL'i r liej^t dif Kraj^e bei 
dem Faibenwech-Hid der grossblumigen 
wilden Stocke von VttJa (rieolnr, den 
ich durch 7 Versuchsreihen mit ()61 
«'inzelnen Uesuchen der Honigbiene mir 
klar zu machen versucht habe, bei 
allen Varietftten dieser Blnme sind die 
Blumenblätter unmittelbar nach dem 
Aufblühen viel kleiner als spiiter und 
bei den meisten ganz gelblichwuiss wie 
bei der Qr8|)rünglich«n Form (var. arveu' 
'sia), abgesehen von dem bekannten, aus 
orangepelhoni Fle( k und schwärzriohen 
Linien gebildeten ^aftmal. Allmählich 
aber werden die Blumenbl&tter immer 
grösser and vom Rande her nach innen 
fortschreitend geht uleii hzeitir: ihre 
gelblichweisse Farbe in Hlau über, wel- 
ches immer gleichmässiger und inten- 
siver wird, bis sie gans oder fest gans 
au^owacbsen sind ; alsdann wandelt 
sich das Hlan noch in ein mehr oder 
weniger tiefes Violett um. Aus den oben 
mitgetheilten Ergebnissen meiner Ver« 
sachsreihen geht nnn unzweifelhaft her- 
vor, dass durch den IIeberf;an}f aus Gelb- 
lichweiss in lilau die Stiefmülterchen- 
blflthen ihre anlockende Wirkung anf 
Bienen bedeutend steigern (im Verhäli- 
niss von I0Oü:12U bis laSsi, Jass 
dagegen durch den weiteren Uebergang 
von Blau In Violett die Blumen vom 
Maximum ihrer Anlockung wieder merk- 
lich herabsinken (im Verhältnis» von 
lüüü:82ü bis 7Uü), obwohl Violett dem 
- Gelblichweiss gegenöber eine grosse 
Ueberleji;enheit zeigt (im Verh&ltniss von 
1(»(K) : 12SI. Eine Honigbiene, die ich 
in meinem Garten unmittelbar nachein- 
ander 19 BIftthen grossblumiger wilder 
Stiefmütterchen besuchen sah, überging 
in der That, wie man nach diesen An- 
lockungsverhaltnissen erwarten durfte, 
simmtUche jüngeren BIftthen» die noch 



ge!blicll\vei^^8e Hlunienbllitter hatten, und 
besuchte ausschliesslich blaue und vio- 
I lette. 

I Nun gibt es abor bei lappstadt 
noch eine andere, weit sp&rticher auf- 
tretende Hasse gropsblumiger wilder 

I {Stiefmütterchen, deren untere oder auch 
untere und mittlere Blumenblitter sich 

I bis gegen den Rand hin mit Goldgelb 
scbniücken und nur an den vom Gold- 

j gelb freigeblicbeuen Theilen der Blu- 

i menblätter spftter blau werden, und wie 
die Ergebnisse meiner Versuche zeigen, 
steht dieses (Joldgclb hinter dem ur- 
sprünglichen Gelblichweiss für die Mehr- 
zahl der Bienen in anlockender Wirk- 
ung weit zurück (im Verhältnis» von 
r)07 : lOOdI und wiid von dem Violett, 
in welches die iStietunitterchen sonst 
überzugehen pflegen, in noch weit stftr- 
keimn VerhUtnia« (308 : 1000) fiber- 
troffen. Gleichzeitig aber zeigen ineine 
Versuchsergebnisse, dass einzelne Bie- 

1 uen eine gerade entgegengesetzte Far- 

{ benliebhaberei besitaen, indem sie, wenn 
sie zwischen '2 Platten zu wählen haben, 
das Goldgell) dreimal so häufig besu- 

. chen als das Gelblichweiss oder das 
Violett. Selbst wenn das Stiefenfltter- 
oben nur die Honigbiene als Kreiizungs- 
vermittler hätte , würden daher seine 

I verschiedenfarbigen Kassen nicht mehr 

I unerkÜLrlich sein ; wir könnten das Gold- 
gelb als Anpassung an die Farbenlieb- 
haberei der dem gewöhnlichen (Je- 
schmacke entgegengesetzten Minderzahl 
betrachten. 

Bei den hiesigen mit Goldgelb ge- 
schmückten Stiefmütterchen geht der 
übrige Theil der Blumenblätter nach- 
trftglich noch in Blau Aber, welches 
durch den (Kontrast gegen das Goldgelb 
dann vielleicht um so starker anlockend 

1 auf die Bienen wirken mag, aber diese 
Blauf&rbung erfolgt so sp&t und lang- 
sam, dass sie für den grössten Theil 

I der Blüthezeit den soeben gegebenen 

I firkl&rungsversuch in Bezug auf das 

I Goldgelb unberührt Iftsst. 
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So bekam z. B. eine von mir in ihrer 
Entwicklung genau verfolgte Blftthe der 

goldgi'lbgesehinüfkf cji Hasse erst am 7. 
Tage ihres Blüiiens den oi sten schwarluMi 
Anflug von blau und färbte sich dann 
wfthrend der 7 fo^nden Tage ihres 
Ulühens ganz allmAhlifh dunkelblau nnd 
schliesslich violettblau*. 

i) Die Frage, ob es eine be- 
stimiDte Scala von Bienenblomen- 
farhen gibt, ist ebenfalls durch 
Vergleiche von solrhen anter 
sich zu beantworten. 

Eine andere wichtige Frage, die durch 
weitere Vergleiche von Hienenblumen- 
farben unter sich ihre Hcantwortnng 
Huden luuss, ist die, ob dieselben nach 
dem Grade ihrer anlockenden Wirkung 
aaf die Honigbiene .sich in eine be* 
stimmte Reibe ordm^n lassen, deren je- 
des folgende Cilied irgend ein vorher- 
gehendes in dieser Wirkung um so 
stärker übertrifft, je weiter es in dieser 
Iteihe von ihm absteht, oder ob dies 
nicht der Fall, die Wirkung einer be- 
stimmten Farbe auf die Biene vielmehr 
je nach der zum Vergleich neben ihr 
liegenden Farbe schwächer oder st&rker 
sein kann. 

Manche meiner bisherigen Versachs- 
ergebnisse scheinen für die erstere, an- 
dere für die lef/tere dieser Mög- 
lichkeiten zu sprechen. Grellgelb ist 
jedenfalls nach allen meinen Versuchen 
die in ihrer Wirkung auf die Honig- 
biene am tiefsten stehende Kienenblu- 
menfiube; dann folgen Weiss und ge- 
wisse Abatnfiingen des Roth. Ob es 
ein bestimmtes Roth gibt, welches in 
seiner Wirkiin«.' auf di»^ llcniigbiene 
zwischen Weis.s und Violett steht, müs- 
sen erst weitere Versuche entsthoiden. 
Wenn es der Fall wire, so bitten wir 

die bestimmt« Scala : (JicU^elli, Weiss, 
Roth (bestimmte , bis jet/.t mn-h nu bt 
ermittelte Stufe». Violott, Blau (in be- 

* lüe auf den Alpen *»lir liaiiH/^ vnr- 
kumnifnilin StictmültcrilRii, welche ganx 
irelb gefärbt sind nnd gar nicht in Blaa oder 



stimmten Nuancen) ; denn gewisse Arten 
von Roth kommen gewissen Arten von 

Blau in ihrer Wirkun}z viilliL^ «_'leich : 
Rosa llinnnelblau, i'rüchtigpurpar = 
I Kornblumenblau. 

I Andere meiner Versuehsergebnisse 

scheinen für die letztere der genannten 
beiden Möglichkeiten zu sprechen. So 
wurde z. B. das Violett des grossblu- 
migMi wildea Stiefinfltterehens, als es 
neben dem Blau desselben auslag, \ve- 
I niger häufig von der Honigbiene be- 
sucht als dieses. iJagegen übertraf das 
Violett de« StieAnfitterchens an Anlock> 
ungskraft das neben ihm ausgelegte 
Gelblirhweiss derselben Blume in weit 
stärkerem Grade, als das Blau dersel- 
ben dies that. Aber es ist kaum mög- 
lich , von diesen in Umwandlung be- 
gritTenen Blunienfarben für die eine Ver- 
suchsreihe genau dieselbe Farbennüance 
in Anwendung su bringen wie fttr die 
andere, was die Bi'weiskräftigkeit dieses 
Falls wesentlit li Iteintrachtipt. Die F' rage 

Iwird sichdehnitiv nur entscheiden lassen, 
wenn man fBr eine grosse Zahl von 
Vergleichen als Vertreter derselben Farbe 
I immer dieselbe möglichst wenig variirende 
Blumenart wählt, was in meinen bis- 
herigen Versuchsreihen nur in sehr be- 
I schrftnktem Haasae geschehen ist. 

O. Vergleich von brennenden Blumen- 
£arben unter stob. 

Von den brennenden Farben, welche 

unter A mit Bicnenblumenfnrben ver- 
glichen wurden, steht das Brennend- i 
j gelb des Hahncnfnss demOrellgelb einiger 
) Bienenblnmen (z. B. GcHisfa- Arien) näher, 
als eine andere lin nnende Farbe irgend 
welcher Bienenblumenfarbe. Es lässt 
I sich deshalb von vornherein erwarten, 
dass es unter allen von uns betrachteten 
brennenden Farben den Bienen am we- 
nigsten unsympathisch sein wird. So- 
weit die wenigen nach dieser Richtung 

Violett uiit r^'ehcn , lasse ich hier unbe- 
I rührt, \st'il uu ihrer KreuxoBg Ssdl Falter 
i wesentlich betheiligt sind. 
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hin bis jetzt von mir angestellten Ver- 

BUchsrcilicn ein l'i theil gestatten , ver- 
hält es sich wirklich so. Ks lässt sich 
mit grosser Wahrscheinlichkeit der Satz 
aufatellen : 

]i) Von den !)rt'nn« n(l('n IJliiiiien- 
f ;t r 1)0 n ist Breun entige 1 b den Mie- 
nen am wenigsten unsympathisch. 
Belege: 

n Scharlach ye^cn Brennend- 
göl h. I Bienen wühlten wälirend _ Stun- 
den 20 Minuten zwischen dem 8cliui lai'li 
von Glaudum oomicvlahtmt später* JPu- 
parerläioeas und dem Brennendgeih von 
ItminiH'idu^ (icr/s. Dem ersteren wurden 
2U, dem letzteren Besuche zu Theil; 
diese yertbeilten sich auf die einseinen 
Flienen in den Verhältnissen 7 : 18, 5 : 8, 
13 : -M». 1 : I. 

2) Brennenduiauge gegen Breu- 
nendgelb. 3 Bienen wählten während 
85 Hinuten zwischen dem ßrennend- 
oran};e dfr Kinj^ilbliime und dem Bren- 
uendgeib des im Garten cultivirteu i/y- 
jiericum dainm kvs. and besnchten das 
erstere .".l. < las letztere liimal; bei den 
einzelnen Binnen war das Verhältniss 
der beiderlei Besuche H> : 17, « : 12, 
13 : 13. 

Auf lOOÜ Besuche des Breunend^selb 
kämen hiernach oHÜ des Scbruhidi, l'.tX 
des Orange; doch muss beachtet wer- 
den, dasa das Brennendgelb des J%i- 
nnitadm aeris und das des IhiftcricHm 
keineswi'irs ifinntisch sind unil dass da- 
her diese Verhältnisszahlen, nach welrhen 
f Scharlach den Bienen noch viel weniger 
sympathisch erscheint als Brennend- 
ornnge, keine fiültigkeit beanspnirhpii 
können. Ein direkter Vergleich von 
Scharlach und Brenuendornnge 
führte zn folgendem Ergebniss: 5 Bie- 
nen wählten 1 ','4 Stunden zwischen dem 
Scharlach der Kiatschrose und dem 
Brennendorange der liingelblunte und 

* Als dasselbe sich za vorfiirbcn begann 
(es war ein sehr heimer sonnijfer Moriren, 

b r IT). Juli lHf<*2\ er>ctzte ich t s, <la keine 
lilütbi-u von UhiuciuM coruicutatum mehr 



, machten dem ersteren 42^ dem letzteren 

; 00 Besuche , und zwar im Kinzelnen 
i «i : 13, 5: lü, 10: 11, 11 : 11, 10 : If». 

D. Vergleich von brennenden und von 
Bienenblumenfarben mit dem Orün 
I der Blätter. 

I Es lässt sich von vornherein er- 
warten , dass die Bienen (und alle 

I l)lum»Misteten Insekten überhaupt) Blu- 

j mi-nfarben, die sie immer in Verknüpf- 
ung mit ihrer Honig- oder Pollen- 
ernte gesehen haben, diin (Jrün der 
llliilti r vorziehen werden. I)ie einzij^;« 
Versuchsreihe, welche ich bis jetzt in 

I dieser Richtung angestellt habe, bestätigt 
diese Vermnthung. Wir dürfen es da- 
her wenigstens als wahrscheinlich hin- 
stellen : 

1) DasGrün derBl&tter istder 
Honigbiene weniger angenehm 

als B i e n e n I) 1 u m e n f a r b e n. lUdeg : 
liosa gegen (Jrün. •'• Bienen wähl- 
, ten während 1 Stunde 4ti Minuten zwi- 
I sehen dem Rosa der Centifolie and dem 
I Grün der Blatter der Wilden Rebe (Am- 
' It^Ojtsifi litdi i iit ra) und machten dem llo.na 
, 7f>, dem Grün 33 Besuche , die ein- 
zelnen Bienen in den Verhältnissen 22 : 5, 
17:6,16:6,8:6, 12:11. 

in Bezug auf den Ausgangspunkt 
der Entwicklung der Blamenfarben (und 
damit zugleich des Farbensinnes der 

auf Blumennahnin^' niiirewiesenen In- 
sekten) stehen sich bekanntlich ** zwei- 
erlei Ansichten gegenüber. Entweder 
I sind die Blumenblätter, wie Okamt Aujw 

uK'int, aus der Umbildung von Anthen-n 
hervorgegangen, und dann wahrsebein- 
. lieh ursprünglich von gelber Farbe, oder 
I aas Hfillblättem , £e aonächst nar 

ztim Schutze der Befrachtungsorgane 
dienten und dann walirscheinlieb ur- 
sprrin<_dich von j^riiner Farbe. Mag nun 

vurUanden waren, dnrch eine neae, mit Bliit> 
tem der Ktsfaichrose beklebte Pbtte. 
s. Kosnos Bd. XB, p. 183^ 184. 
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Gelb oder Grün der neutrale Au8gang8- 
ponkt der Entwicklung der Blomenfar* 
ben nnd des Farbensinnes der Bienen 
L'<- Wilson sein, 80 ergibt sich als wahr- 
bclieinlich: 

ui) Brennende P^arbeu sind der 
Honigbiene weniger angenehm 
als d e r n (> u t r a I eAnsga n ^ s punkt 
der K I u m e II f a r b e n e n t w i (• k I u n g. 

Denn wie bcneits oben (A. a) 1) 
gezeigt wurde, ist Brennend-Gelb der Ho- 
nigbiene weniger angenehm als sanfteres 
Gelb, und wie aus einer anderen Stelle 
K'.k^ hervorj^M'lit. sind ihr andere brcu-. 
nende Bluuieiiiarben noch weniger an- 
genehm als Brennend-Gelb. In Bezug 
auf Qrfln aber zeigen folgende beiden 
Versuchsreihen , dass es brennenden 
Blumenfarben von der Honigbiene vor- 
gezogen wird. 

l)Scharlach gegen Qrfln. 5 Bie- 
nen wählten w&hrend fast 3'/* Stunden 
zwischen dem Scharlach der Klatschrose 
und den dunkelgrünen Blättern der wil- 
den liebe. Dem Scharlach wurden 40, 
dem GrOn 45 Besuche zu Theil, im Ein- 
zelnen in den Verhältnissen 0 : 2, 12 : 18, 
4:5, 9:8, IT) : 12. 

'2) H n- n n e n d - () r a n g e gegen G i ü u . 
4 iiienen wühlten über i ^Is Stunden laug 
zwischen dem Brennend-Orange derRin- 
ge11)IuHic (Cal< n<b<hi oj'fii inalisj und dem 
Dunkelgrün der Blätter der wilden Rebe 



und besuchten während dieser Zeit 
! Orange 46, GrOn 57 mal, die einzelnen 

in den Verhältnissen !>:18, 10:16, 
, 13:14, 14:5). (Alle 1 Bienen hatten 

zwei Tage zuvor zwischen Orange und 
I Scharlach gewählt, so dass sie danach 

eher eine Vorliebe Är brennendere Farbe 

hätten haben können.) 

In dem vorstehenden Aufsatze habe 
ich zunächst die Grundzflge derjenigen 

I Versnchsmethode entwickelt , die mir 
für die experimentelle Krmittlunf; der 
Farlienliel)h;tl)erei der Honigbiene als 
die zweckmässigste erscheint, sodann 
die auf das Verhalten der Biene mit- 
wirkenden Nebennmstände dargelegt, 
die bei Ausführung der Versuche von 

' mir bemerkt und berücksichtigt worden 
sind , endlich die bis jetzt von mir 
dnrchgefahrten Versuchsreihen zur Be- 
grflndung bestimmter für die Blumen- 
theorie wichtiger Sfitze zu verwerthen 
gesucht. Wie lückenhaft diese Versuchs- 

, reihen , wie sehr weiterer Bestätigung 
bedflrfend einige der aus ihnen abge- 
leiteten l^tze nun auch noch sein mögen : 
wenn es mir gelungen ist, einen auf 
diesem Gebiete sicher zum Ziele füh- 
renden Weg so weit zu bahnen, dass ein- 
gehende Kritik etwa noch bestehende 
Hindernisse zu beseitigen vermag, so 
ist der Zweck dieses Aubatzes erreicht. 
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Dem Verfasser dieser B«'itram' dürfte 
von f'ifriL'» n Darwinisten vifllrjcht der 
Vorwurf g«'iiiai lit werden , das8 er iui 
vorhergehenden Aufsatz den Begriff der . 
> Auslese durch den Kampf nni^s Dasein« 
za enge gefasst habe. Darauf wäre 
folpendes zu erwidern. Aueh unter 
den ül)erzeugten Anliängern der Se- 
lectionstheorie gehen bekanntlich die 
verschiedenen Deatongen des »strug- 
gle for 1ife< and seiner angeblichsn 
Rolle im Procoss der Arfliildunj' weit 
auseinander. Jede Theorie bedarf aber i 
SU ihrem klaren Verstindniss einer 
präcisen DefinitioDt welche uns von den 
Vorgängen, die sie behauptet, eine deut- 
liche Vorstellunj^ «rieht, ganz ah^'eselien 
von der lüchtigkeit der Theorie oder 
Hypothese und ihrer Begrflndung durch 
beweisende Thatsachen und berechtigte 
Schlussfolgcrungon. Dipse prärise Fass- 
ung fehlt der sogenannten Selections- 
theorie und keiner ihrer Anhänger hat i 
es vermocht, das Gesets der Artbildung ' 
nach ihr genügend zu deiiniren. Jede i 
Dnrle;^'ung, welche von Ursache und ; 
Wirkung eines natürlichen Vorgangs i 
wenigstens eine annähernd klare Vor- , 
Stellung /.ulässt, ist aber einer vagen ' 
vieldeutigen Fassung, welche den schwan- 
kenden llegritf no( Ii lu'hclhafter und 
verschwommener macht, vorzuziehen, i 



Mit letzterer wird man iimiit r an den 
GoTHK Schen Ausspruch gemahnt . >11<'Iim 
el»en wo Hegritie fehh'U , da stellt ein 
Wort zur rechten Zeit sich ein.« 

Der Ausdruck »Selection durch des 
Kampf um's Dasein« ist nach Wortlaut 
und Sinn dnnliaiiv unzulässig für 
die zahllosen Falle von Bildung guter 
Species, deren chorologisches Vorkom- 
men den Beweis liefert, dass ein Con- 
currenakampf auf ihre Entstehung nicht 
den geringsten Kinfluss haht-n 
konnte. Uer auf das MALTULsscbe 
Gesetz steh stützende Begriff des Kampfes 
um's Dasein und seiner »Auslese« wftre 
sinnlos, wenn man in dem Aufkommen 
einer neuen vo r thei 1 h af te r organi- 
sirten Art nicht zugleich einen beein- 
trftchtigenden und beschränken- 
den Ein^ss auf die Existenz der älteren 
Stammart so wie der nächst ver%vandten 
Formen annehmen wollte, also eine aus- 
jätende oder verdrängende Wirkung, 
denn ohne diese wftre der Vorgang kein 
CoDcnrrenzkampf. Geradegegeneine 
solche A u f f a s s u n g d e r A r 1 1» i 1 d u n g 
lassen s i i- Ii a 1 ic r aus der V e r l> r e i t- 
ung und dem chorologischen Vor- 
kommen der vikarirenden Formen 
auf Continenten und Inseln die 
bestimmtesten Beweise erli ringen. 

£BKt»TUAcK£L. bat als kurze Bezeicb- 
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imng der wirkenden I rsnchcn dM PfO» 
ceaaes der Aitbildun«; die Definition 
»Vererbung und Anpassung« ein- 
geführt and populär gemacht. Diese 
Definition wäre allerdings knapp genug 
jrefasst; aber ist sie auch <^pniigend 
und giebt sie uns ohne Comnientar einen 
richtigen und hinreichenden Begriff des 
Vorgangs? Die Definition HAcsbl's sagt 
gar nichts von der individuellen Varia- 
bilität, diu doch diu Grundursachu jeder 
Differenrimi^, der Ansgangspvnkt jeder 
Artbildung ist und sie sagt uns eben 
80 wenig von den Mitteln, mit welchen 
die Natur die > Anpassung« vollzieht. 
1^0 bezeichnet ans nicht die verschiedenen 
Faktoren, we1< h<- bi-i dem Process der 
Transmutation oder Bildung neuer Specie« 
eine wesentlich mitwirkende Rolle spielen 
ond welchen relativen Antheil jedem 
dieser Faktoren an der Ausprägung eines 
neuen geschlossenen Fonnenkreises au- 
kommt. 

Dan Wort »Anpassung« beseichnet 

liborliaupt keineswegs eine Solcction 
oder Zuchtwahl im DAKWiN'schcu Sinn. 
Adaption d. h. eine morphologische 
Differenzirung durch Anpassung an neue 
Verhältnisse kann sich auf Grund der 
Variabilität mit jedem Wechsel der Nah- 
rung und des Climas und mit jeder 
Aenderurig in der Uebung der Organe 
auf ganz friedliche Weise an jedem 
neuen St;uidorf voll/ielii-ii ohne ii<^ond 
einen wesentlichen EinMuss der Concui- 
renz. In der unermessliehen Mehrzahl 
der Pftlle hat sich der Process der Diffe- 
remdrung mit diesen einfachen Mitteln 
durch Abzweigung und isolirte Colonien- 
bilduug einzelner oder weniger Indi- 
viduen auch wirklich vollsogen, wie 
wir am deutlichsten auf den oreanischen 
Archipcln ersehen untl wie er mit grösster 
Wahrscheinlichkeit auch auf den Con- 
tinent vor sich ging. 

Man hat als kurzen Ausdruck zur 
BezeichnutiL' der Zuchtwahllehre auch 
die Detinitiun »üeberleben des Pas- 
sendsten im Kampfe nm's Dasein« 



! gewählt. Doch diese vielbeliebte Detini- 
' tioj» ist in Fassung und Sinn unrichtig 
und irrig. Es sind keineswegs die 
, passende ren Formen, welche die weni- 
ger passenden überdauern, .sondern es 
sind die jüngeren Arten , welche in der 
Regel die älteren überleben und es ist 
nicht ein Kampf um's Dasein, nicht die 
Concurrenz um Raum , Nahrung und 
Fortpflanzung, welche die älteren Arten 
' aus dem Leben verdrängt, sondern der 
! natfirliche Process des Alterns 
I und Absterbens der Form, welcher 
sich fjanz unabhängig von Mit- 
, be Werbung und Wettkampf mit 
! anderen Formen vollzieht. 

Jüngere Formen können allerdings 
oft die » passenderen < sein, sehr oft 
1 aber sind sie es auch nicht, bei den 
I Rassen und Arten so wenig wie bei den 
Individuen und Stämmen. Wenn im 
individuellen Tcbcn ein schwächlicher 
I und übolgebauter Knirps scioeu robu- 
I sten wohlgebauten Tater und Grossvater 
gewöhnlich überlebt, bloss weil er ein- 
fach die Juj^end für sich hat, so wird 
, es Niemanden einfallen, seine Fonn 
I desshalb als eine »passendere« zu be- 
zeichnen. Die entarteten Römer der 
Kaiserzeit und die h'ihlir h und geistig her- 
untergekommenen b}°zantini»^chen Grie- 
chen waren gewiss nicht '(lassendere« 
oder »bi^änstigtere« Formen als ihre 
kräftigen und tapferen republikanischen 
Vorfahren, welcheihre siegreichen Kriege 
mit eigener starker Faust, nicht mit 
fremden Söldlingmi ftthrten, und doch 
hab<'ii die entarteten Abkömmlinge als 
die jüngere Generation ihre thatkräf- 
tigcn Vorgänger überlebt. Voudengegen- 
I wftrtigen Deutsehen, besonders von den 
sehwächlichcn Stadtbewohnern, deren 
; Hälfte nicht einmal mehr zum Militär- 
I dienst passt, kann man wohl eben so 
I wenig behaupten: dass sie »ptMsender« 
organisirt seien als ihre starken ger- 
manischen Ahnen, welche zur Zeit <los 
Tacituh lebten und damals noch keine 
' Brillen auf der Nase trugen oder als 



Digitized by Google 



302 



Moiit/. Wuj^er, Darwinlstbrhe Strritfraj^en. II. 



di« d«atach«n Ritter des Hittelalten, 

welche keinen Fra« k . wohl aber den 
Harnisch anlfKt.Mi. In der Genesis der 
Arten waltet über daMselbe Naturg«;- 
set« wie in der Crenesi« der Individuen. 
Eh ist immer die pliysiologische Traache, 
die innere Ju^/enii. wt-lclic dun lischniit- 
lich da» üeberleben der Form bedingt, 
nicht der gdnatigere ftossere Ban , nicht 
die morphologische Ursache. Wenn 
aber ein degenerirtfs jünf^eres Gef-clilccht 
seine besser conütituirten Eltern und 
VoreUem flberdanert, so luit man kein 
Recht, das ein Üeberleben des »Passend- 
sten* zu nennen. 

Von den Säugethieren unserer jetzi- 
gen Faunen kann man im Vergleich mit 
ihren tsttiiren und quateraären Vorgän- 
gern, welche mit ;/M(<^ster Wahrsrlieinlich- 
keit als ihre Stainnieltern gelten, durch- 
aus nicht sagen, dass sie in morpholo- 
gischer Hingebt dnrchsehnittlieh besser 
ausgestattet seien, dasssic >]iassi«ndere« 
Formen repräsentiren, uliwolil dies in ein- 
zelnen F&llen wohl vorkouuuen mag. Der 
braune Bftr flberlebte den vielkrU^ren 

H(ih1onl):u on, der asiatische P'Iephant das 
stärkere Mainnuitli, Tiöweund Hyiine ihre 
grösseren und kräftigeren diluvialen 
Vorfahren, ohne dass man an dem ver- 
änderten Skcletbau dieser Säugethiere 
einen Fortschritt, irgend einen errun- 
genen > Vortheil im Kampfe um's Da- 
sein« SU erkennen vermdchte, sondern 
eher das Gcgentheil. 

Den tertiären Stammbaum unseres 
Pfordegeschlechts vom eocenen l'iUaco- 
Uterium und vom miocenen Anchithe- 
rium mit dreizehi^n Fftssen bis zum 
jüngeren Jlipjtarioti und zur diluvialen 
(iattung iAiuua mit einzehigen Füssen 
kennen vir ohne Unterbrechung sehr 
genau. So fest aber auc h unsere scharf- 
sinnigsten veri^lt'ichenden Anatomen und 
l^aliiontologeu uberzeugt sind, dass die 
genauesten Untersuchungen der nach 
einander auftreti ndcn Equiden die Rich- 
tigkeit der Dest i ihI' ii/tlieorie l)estiUigen, 
so hat doch noc-ii keiner von ihnen in 



den Resultaten dieser Untersuchungen 

ein günstiges Zeugnis« für die L^hre 
von der >.\uslese durcli den Kampf um's 
iJasein« zu Huden vermocht. Selbst 
KowALBWSKY, sonst ein eifriger Dar- 
winist, hat die Veränderungt ii des Ske- 
letltaues in den sich f(dgenden fossilen 
Pferdegattuugeu der ganzen lajtgen Ter- 
tlärpertode nicht als einen anatomischen 
Fortschritt, nicht als >Vortlieile im 
Lel)cnskampf « gedeutet. Der ^iiedergang 
und das allmählige Erlöschen der ältcreu 
QattungMi und Arten und das Auf- 
kommen der jüngeren Neubildungen 
standen gegenseitig in keinem andern 
causaien Zusanunenhang als im Indi- 
viduenteben das fr&here Sterlien des 
Vaters und Oroasvaters vor dem Tode 
des Sohnes und Enkels nach dem na* 
; türlichen Verlauf. 

I An den Meerbewohnem der verschie- 
I denen geologischen Perioden, x. B. an 

den so wichtigen und zahlreichen Ce- 
phalopodcn, liLsst sich die einfache ür- 

i sachedes Ueberdauerns der verschiedenen 
Gattungen und Arten noch bestimmter 
erkennen, da uns diese marinen Formen- 
reihen im Ganzen weit vollständiger er- 
halten sind als die sehr lückenhaften 
fossilen Reste der Landsftugethiere. Kein 
Paläontologe wird hehaupten, dass in 
den Oeataltveränderungen, welche an den 

i Ammonitcn während der verschiedenen 

I Perioden der Kreideformation erfolgt 

! sind, auch »passendere« Formen sich 
offenbaren, sondern sehr viel wahrschein- 

j lieber das üegentheil — eine . grei- 
senhafte Degeneration. In den 
der Kreideperiode vorhergegangenen Pe- 

' rioden des Jura und Lias hatten alle 
Ammonitcngattungen noch einfache ein- 
gerollte Spirslsehslen, die auch noch in 
der untern Kreide vorkommen. Doch 
neben ihnen treten in der Kreidejteriode 
bereits auffallende Formveräudemngeu 
auf, in denen die Windungen sich von 
einander loslösen und in schraubenförmi- 
ge Spiralen sich aufrollen oilcr /u Ilaken 

, und stabföruiigeu Röhren sieb entwickeln. 
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Diese ungfinstigen OestaltTerän- | 

(Inningen der Amninniton nehmen in der 
mittleren Kreideperiodo zu, aber ihr 
Individaenbeataiid nimmt zugleich ab. 
In der oberen jOngsten AbtheUiug dieser 
Formation werden sie seltener und sel- 
tener und verschwinden endlich };anz, 
ohne die darauf fofgende eoceno Periode 
xa erreichen. Man erkennt deatlicb, 
daas in diesem vorgeschrittenen Lebens- 
stadiuni der P'orm nicht nur eine un- 
günstige ujorphologischü Fortentwick- 
hing, sondern auch eine Verminderang 
in der reprodnctiven Kraft bei der einst 
so fonnenrf»i<lK»n und weitvi ilniuteten 
Ammcnitcniuniiliesich einstellte und ähn- 
lieh wie bei yielen anderen Torweltlichen 
Tyin n mit der allmiiligen Abnahme des 
hulividneiilicstandes auch ihr allmäliges ' 
Yerschwiuden veraulaaste. | 

Anch Familien nnd Gattungen der 
beiden organischen Reiche theilen das 
S<hicksal der Art, der Raoc und des 
Individuums. Ihre Variationsfähigkeit 
achrettet w&hrend ihrer Jugend Torwirts, 
erreicht altni&lig einen Holicpunkt, nimmt 
dann langsam ah und n( li\vin<lt'f mein- 
and mehr, am endlich aua Altersschwiic he | 
zu erUtoehen. FandBen nnd Gattungen 
werden aber analog den Arten und In- 
dividuen von jenen jüngeren Typen über- 
dauert, die sich während der günstigeren 
Stadien ihrer Variabilit&t durch Colonien- 
bildong von ihnen abnreigtMi und in 
anderen Richtungen entwickelten. Unter 
den veränderten Lebensbedingungen 
neuer Wohngebiete und durch verän- 

* In einem orsprünjflich für den „Kos- 
mos" bestimmten Aufsatz, welchen der Ver- 
f'a>si r auf (liin!,'<'n<Ien Wunsch der Rcdactiim 
von „Wcstomiann's Deu^rhen Monatsheften'' ! 
in ilieser Zmtschrift (Octoberheft 1H81) ver- i 
öffentlichte, hat derselbe seine Ansichten über 
das Altem und natürliche Erlöschen der For- 
uii n n<M h vii'l einlochender, als hier, zu be- 
gründen versacbt, und er glaubte einige wo- 1 
aentllehe GeaiehtBpankte nnd Thataachen anH 
dem erwähnten Aufsatz liier zum richtieen ' 
Verständniss wicderlioleu zu müssen. Der 
Verfasser hat dui t um h » ini^'c besonders be- 
aeichnende Beispiel« aus einer der formen- I 



derte üehnng der Oigane gelangten sie 

im Laufe langer Zeiträume zu ganz 
veränderten (1 estalt ungscombinationen, 
denen auch, analog jeder Neubildung 
▼on Speciesui^ Individnum, bis sn einer 
bestimmten Periode ihres Daseins eine 
gewisse verjüngende d. h. lebenat&rltende 
Wirkung nicht fehlte. 

In den jetsigen Faunen und Floren 
lassen sich am Ii /ahlreiche Thaisnchen 
nachweisen, welche bei unbefangener 
Betrachtung gegen diu D.\uwi.N sehe Se- 
leetionstheorie nnd ihre dbertriebene 
Vorstellung von dem Einflnss, den der 
Kampf um's Dasein oder die gegenseitige 
Concurreuz der Lebewesen um Kaum, 
Nahrung und Fortpflanzung im geneti- 
schen Process der Formbildung als die 
angebliche Haupiursache des Verschwin- 
deus alter Formen wie des Aufkommens 
neuer Arten üben soll, die bestimmtesten 
Zeugnisse ablegen. Anderseits sprechen 
flie^elben Tliatsachcn bei den lebenden 
eben so entschieden wie bei den vor- 
weltlichen Formen ffir die Richtigkeit 
der These: dass die Arten wie die 
Individneii ver sc Ii i e d c tie Alters- 
stadien von zunehntendcr und ab- 
nehmender Fruchtbarkeit und 
Variabilit&t du rchlanf en und dass 
dieses n a t lii- 1 i c Ii e A 1 1 e r n d e i- ! ' 1 1 r m 
in der Geschichte des Entstehens 
und Vergehens der organischen 
Typen einen viel wirksameren Pac* 
tor bildet als der in seinen Wirk- 
ungen von Dakwin hoch über- 
schätzte C o n c u r r e n z k a m p f *. 

reichsten Ordnungen der Insecten Mitteleu- 
ropn's anf^efuhrt, um zu beweisen, dass viele 
vcirfti fflii h j^iM liütztc und vurtlirilbuft aus- 
gestattete ältere Arten seltener und seltener 
werden und dem Erlöschen näher räeken, 
walirend neben ihnen andere weniger günstig 
ausgestellte niiuhst verwandte jüngere Fonnen 
überaus häufig vorkommen und offenbar im 
„Aufsteigen" Dcgrilfeu sind. Diese Beispiele, 
welche jeder aaraierksame Beobachter an« den 
FauiiCM Euroiin's imd iindercr Erdtlicilc zn 
vieb-n Hunderten und Tausenden antüliren 
könnte, sind nnwiderlegte Ueweisc: dass die 
Natur in dem Process des allmiiligen Altems 
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I)it> violgebraiu-ht«« Definition: »Das 
U (• I) (• 1 1 1) «! n des Fassensteii im 
Kampf uui's Dasein« scheint uns 
nnhaltba-r ZQ sein, weil sie irrig ist. 
Richtiger, deutlicher und d«'i- \Vi( litig- 
keit entsprechender wftre die Definition : 



»Jüngere Formen, weh he durch 
Abzwei<;ung und duri Ii Anpas- 
sung uu die veräudei ten LcLeas* 
bedingungen neuer Standorte 
sich bilden, flberdaaern die 
Stammformen.« 



Kleinere Mittheilungen und Journalschau. 



Drei BetbuUngii an Ümlmgli 

L Teredo navalis. 

Fin Fahrweg, der von der Stadt 
Missolunghi auf einem künstlic Ii anfi:c- 
schüttetei) Damm in einer Ausdehnung 
von einer Stunde Weges (4000 m) dnrcb 
die L!iy:unen bis zu den Dünen von Tour- 
lida und an s offene Meer führt, ist nun 
bereits seit Jahren in Betrieb. iJorselbe ist 
an mehreren Stellen doreh hfilmme Brfi- 
cken unterbrochen, die, aus Pfilhlen Ton 
Eichenholz auffrehaut, dieCommunication 
der Laguneuwasser rechts und links des 
Dammes vermitteln. Der Dammweg selbst 
endet am oflTencn Meere mit einem ziem- 
lich weit in dasselbe vorgcsehobenen 
Pfahlwerk aus Eichenholz, welches als 
Landnngsbrücke dient, dessen Construc- 
tion sich jedoch aus der neuesten Zeit 
hersf }i!<'il)t und das kaum ein Alter von 
zwei bis drei Jahren z&hlt. lieben die- 
sem Pfahlwerke sind besondere Pfthle 
»■iii^'iM ainnit, zum Zweck des Anbindens 
der Marken, web he den Dienst Aus- 
und Kinschiffens auf der Rhede versehen. 

Eine kfirzlich (Aug. 1882) von dem 
Vorstande des Bauamtes der Provins 
Aefniien und Akarnanien vorgenommene 
Inspection erwies die auffalleude That- 
saehe, dass die mm Zwack des Fest- 
bindens der Barken eingerammten Eichen- 
stämme bereits so ar;r durch Tnrih) 
iiarali^ zerfressen waren, dass dieselben 

und AuHsterbeuK der typischen FonnenkreiBe, 
welcher ^anz analo<r d«in ontogenetiscben 

Process des iTiiüvidiiellcn Daseins verlftuft, 
ein genügendes Mittel besitzt, das übermässige 



»•inzeln bei unbedeutender Kraftanwenil- 
uug gerade am Wasserspiegel brachen. 
In Anbetradit dieses Befundes ist vor- 
auszusehen , dass das nebenanstehende 
rfahlwerk der Landungsbrücke in kurzer 
Zeit der nämlichen Zerstürungsarbeit, 
kaum ausbaut, wird weichen mttssen, 
und vielleicht ist schon gegenwärtig der 
Einsturz nur durch den Zusammenhalt 
der Verbindungsbalkeu über Wasser auf- 
geschoben, gewiss nicht aulgehoben. 

Auffallen muss hiebei die Thatsache 
einer in so kurzer Zeit von - Jahren 
bereit« weit vorgeschrittenen Zerstörung 
der Pfthle, aber nicht minder beachtens- 
werth erweist sich eine lokale Eigen- 
thündichkeit, dass die weit älteren Molz- 
pfähle der hinter den Dünen gelegenen 
Brücken des durch die Lagunen fahren- 
den Dammweges sich bis jetzt als un- 
angegriffen bevvähn'n und von der 7V- 
reäo uucaUs keinen Schaden gelitten 
haben. Der Verlauf einer mehr als dop- 
pelten Zahl von Jahren seit deren erster 
Construction dürfte wohl aucli fiir die 
weitere Zukunft bürgen kümien. Es 
dr&ngt sich snnichst die Frage auf: 
worin sind für eine Erkl&mng obiger 
Lokalitäts-Kigentbünilichkeit natürliche 
zwingende (iründe aufzutinden. Uube- 
BweifeH ist wohl, «läse swischen dem See- 
wasaer innerhalb der Dftnen, in den La- 
gunen . und dem (iewässer des offenen 
Meeres ausserhalb eine fühlbare Differenz 



Ankiofen des Individaenbestandes ohne irgend 
eine weMnUiche Mitwirlnmg des Conenrrens- 
kampfes verwandter oder fremder Fonnea 

zu beseitigen. 



Digitized by Google 



Kleinere IßCHMihmgeo mi Jonraibcim. 



306 



iMsteben mfisse. Zwar erfolgt ein regel- 
mässiger uml stcfiu'iM- Anstausrh der Ge- 
wässer bei Ebbe und Kluth, ein Zu- und 
Abflass derselben, wozu der Druck ab- 
«ediMlnder Windrichtnngeii das seinige 
beitrapen wird; und so scyioint oin Fn- 
tersohied nicht besonders fühlbar sein 
zu künnen. Kür die Entwicklung der 
Teredo naväUs ist gleichwohl das Qe* 
Wässer innerhalb der Lagunen weniger 
trünstig als das ofFone Meer. Es hat näm- 
lich bei der geringen Tiefe der Lagunen- 
wasser, welche swischen den AnsMesen 
des Evenus und Arhelous in einer Aus- 
dehnung von fast 1 nrritetrrad sich er- 
strecken, eine schnelle und bedeutende 
Verdunstmig statt Hiedurch geschieht 
es, dass der Salzgehalt der Lagnnen- 
wasser ein erhöhter sein ninss und dass 
dieser zu Zeiten fast den Coadensatious- 
grad einer Soole annimmt. Den fac- 
tischen Beweis Iii' für liefern die in er- 
jriebigeni Betrieb stehenden Salinen und 
die während der Sonunernionate allcr- 
wftrts ans den seichten üferwassem an> 
blühenden Salzkrystalle. Thermometri- 
sche Heobaclitunfjen, welche ich wShrond 
der wärmeren Jahreszeit öfters wieder- 
holte, wiesen nach, dass die Winne des 
Wassers in den Lagunen, meistentheils 
mit der Lufttemperatur congruent, oft 
dieselbe übertreffend, bis zu 26 — 28° R. 
ansteigt, ja sogar 29— 30* R. erreichen 
kann. 

Hienach dürfte die Annahme, dass 
bei so hoch gesteigerter Temperatur des 
Wassers and gleichzeitigem üsberschnss 
von Salzgehalt die benannton Mollusken 
sich nicht lebend erhalten können, Wohl 
gerechtfertigt erscheinen. 

Fttr die Aasbeute der attagedehnten 
Lagunenfischereien wird es nothwendig, 
dass dem Abzug der Fische gegen rlas 
Meer, zur Zeit ihrer periodischen Wan- 
derungen, ein künstliches Ilindemiss in 
den Weg gelegt werde. Diesen Zweck 
erfüllen ausgedehnte, linienartig ange- 
legte Verzäumuigen. Passende Pfähle, 
welche ein eigenes Flechtwerk aus Koh- 
KaiDi, TX. JaktiMW (Bd. ZIQ. 



I ren (meist Arwtdo donax) festmhalten 

in den Schlamm eingerammt werden, 
lii]<ien den Abschlusszaun gegen das 
ottenc Meer. Auf meine Anfrage , ob 
nicht anch diese Pfshlbanten von Teredo 
)inrfi}is angegriffen würden, erhielt ich 
von den befragten Fischern die Antwoit. 
dass diese Pfähle allerdings von dem 
nftmliehen Oewflrme besehftdigt werden, 
so dass alljälirlich eine nicht unheden- 
tendc Zahl derselben ausgemustert und 
durch neue ersetzt werden müssen. Selbst 
die Bohre der Hecken werden Ton Te- 
redo angefressen. .Vnderseits ist es den 
Fischern bestimmt liekatint, da.«*s im In- 

Inern der Lagunen i'iähle, die zu ähn- 
lichen Einsionnngen im Qebraache sind, 
sowie andere, welche zu PflAlbailteil der 
Gegenwart lienützt werden, auf denen 
Strohhütten der Fischer stehen, die als 
deren Wobnstationen allenthalben in den 
Fischereien angebracht sind, von dem 
Gewürme nicht angegriffen werden. 

Es Hesse sich nicht schwer durch 
direkte Versuche der Beweis liefen, dass 
die Lagunenwasser die Lebensffth^^ut 
' der Trmio navali^^ beeinträchtigen, wenn 
I man Hülzer, von den Tbieren angebohrt, 
als Beobachtungsobjekte in den Lagu- 
nen einlegen wollte. Doch soweit hat 
es hier zu Lande die wissenschaftlii he 
Neugierde noch nicht gebracht; für jetzt 
mnss aar Gonstatirung der Thatsache 
genügen, dass die Erzählungen iler Fischer 
' gewiss nur aus langjäluigiT Frfalining 
und altvererbter Tradition hervorge- 
gangen sein können. 

II. Pi'lr.cauus onvi ml nl HS. 

Vor Jahren mit Sammlungen für 
Ornithologie beschäftigt, erhielt ich hin 
und wieder auch lebende Vögel geliefert, 

und so tr;if es sich wiederholt , dass 
auch lebende Pelikane mir gebracht wur- 
den, von welchen eine gross« Zahl in 
den aasgedehnten Lagunen sich herum- 
treibt. Ganze HciM(leii dieser Viiirpl be- 
suchen die Fischereien, und du die üe- 
frftssigkeit derselben kein unbedeutendes 

90 
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Quantum von Fischen wegnimmt, sind 
sie bei den Fischern nngern gesehene 
Otete und TiscbgenosHen. Auf abgele- 

»jenen Insplrhon am Ausflüsse dos Evenus, 
hin und wieder auf den sandigen Dünen, 
welche in langgedehnter Linie hie an 
den AoBflnae des Aehelous sich erstrecken 
und die Lagunen von dem offnen Meer 
abschlicsson, haben mehrere Ck>lomen 
dieser Vögel ihren Hanshalt eingerichtet 
und ihre schmutzigen Reisigneater an- 
gelegt Die Wächter der Fischereien, 
feindliche Nachbarn dieser Gesellschaf- 
ten, haben mir snr Bmtseit wiederholt 
die Eier der Vögel gebracht, welche sie 
bald aus eigenem Atitriel), bald auf mei- 
nen Wunsch hin gesammelt hatten, eine 
poliMiliehe Haaesregel gegen den Fisch- 
raab dieser befiederten Freibeuter. 

Uni Bälge dieser Vögel fehlerfrei l>e- 
arheiten zu können, musstc ich darauf 
Bedacht nehmen, Bxemplare ohne Blnt- 
spnren an dem weissen CMieder aaszu- 
wiihlon. was ich am hesten bei den mir 
lebend gebrachten Vögeln ermöglichte, 
sobald ich dnieh den Einstich eine» 
feinen Hesserehens in das veilingerte 
Rückenmark am IIinterhauy)t den Tod 
des Thieres schnell voranlusste. Diese 
Procedur hatte ich zu wiederholtenraalon 
ausgeführt, ohne dass mir hiebei An- 
läse gegeben wurde, üngewöhnlirhfs zu 
beobachten. Bei einem durch den Ein- 
stich ins Rückenmark getödteten Vogel 
begab es sich aber, dass unmittelbar 
nach der Verwundung die Augen des 
Vogels sich mit Thränen üherschwemmt 
zeigten, die dann in übergroHsen Tropfen 
sich ergossen. Der Anblick eines wei- 
nenden Vogels verfehlte nicht seinen 
Eindruck auf den Operat<>ur. und Mit- 
leid übermannte den Staunenden. 

Diese Beobachtung stellt Mrs erste 
die Thatsacbe einer reichen Thrinen- 
absonderang bei dem Vogel ausser 
Zweifel, and als für den Fall besonders 
beaeichnend bleibt noch die so plötz- 
lich hervortretende Ansidsnng eines Ex- 
cretions-Ueberachnsses in Betracht zu 



ziehen. Da-ss durch den Einstich in den 
Wirhelkanal, Tieneicht ins Gehirn selbst, 
eine Central-Stelle getrofTen worde, von 

wo aus der Thränenapparat regnlirf wird, 
warmir deutlich genug dargelegt. Schade, 
dass der durch reinen Ztdhil gegebenen 
Beobachtong keine aufmerksame feinere 
Untersuchung folgen konnte' 

Die eben angeführte Beobachtung 
hat den Beweis geliefert, dass ein äusserer 
mechanischer Reiz einer Verwundung den 
Vogel zum Weinen brachte. Diesellie 
legt uns aber die Frage nahe, ob nicht 
I auch seelische oder gemftthliche Erre- 
gungen direkt vom Centraiorgan auseinen 
gleichen Erfolg des Weinens auslösen 
können und ob nicht den Organismen 
der Vogeiwelt ein solcher selbsthewnsster 
seelischer Zu-ntand zu vindiciren sei. 

Wenn der Vogel seinen Fischzng als 
halbverdautc Nahrung den noch nicht 
flüggen Jungen des Nestes ans seinem 
Kröpfe vorlegt, gibt er nicht ein schAnes 
Bild her/liclier Licl»o. die mit Selbsfver- 
lilugnung ihre Nachkommenschaft lebens- 
fähig an die Zukunft zu überantworten 
bestrebt ist? Seit den titesten Zeiten 

liat der Mythus dem Vngel ein feines 
Gemüthsleben zugestanden und ihn als 
Symbol der mütterlichen Liebe ange* 
nommen. Er soll nach demselben sich 
die Brust aufreissen, um den Durst seiner 
.Tungen mit dem eigenen Blute /u stillen. 

I Der Grund zu dieser Sage liegt gewiss 

I in eüier unklaren Beobachtung des Tor- 
ganges, wenn der Vogel seinen mitFischen 
und Wasser gefüllten Kropfsack gegen 
die Brust andrü(-kt und so entleert. 
Denselben Togel betreffend hatte ich 

■ Gelegenheit , eine weitere ei-wähnens- 
wertbe Beobachtung -m machen. Auf 
einem Umgang durch die Strassen bei 
nftchtHcher Zeit unter bedecktem Himmel 
und tiefer Finsterniss stiess mein Fnss 
an einen stark |ilios|)horPscirenden Gegen- 
8tand, der in den Boden fest eingebettet 
war. Bei aufinerksamerem Hinschauen 
fand ich, dass die Lichterscheinung von 

, dem Skelet und anderen Ueberbleibseln 



.ijiu^cd by Google 



Kleinert Mittheilsngcii ond JonrnaUchaa. 



307 



eines l'elikanH herrührte, welchen eine 
rnnthwillige Hand getödtet nnd im 

Str:iR8onkothe der Verwesung oder dem 
V<'rtrorknen überlassen hatte. Bei an- 
haltend hober Lufttemperatur ist ein 
Vertrocknen, eine Mnmifikation thieri* 
acher Substanzen nichts ungewöhnliches 
and ein dem bekannten licuchten frock- 
ueu faulen Holzes analoges l'husphores- 
ciren trocknet fhierischer AbfUHe, t. B. 
von Fischschuppen uml iihnürhcni ist 
gleichfalls cnnstatirt ; es dürfte al)er die 
Beobachtung des l'hänomens an einem 
grifsseren thierischen Ueberbleibsel, dem 
eines grösseren Vogels, als ungewöhnKch 
und lifarhtenswprth erseheinen 

Wie dem Mythus über den Vogel 
eine unklare Anschauung zu Grande liegt, 
so kann vielleicht ein anderer Glaube, 
weieher his hentzntage ständi;.: im Volke 
durch Tradition sich erhält, dass das 
Fett des Pelikans ein hesondere wirk- 
sames Hansmittel gegen rhenmatische 
und arthritische \fT<<f innen ;ili',n>lK'. 
auf uncontrolirte i:)rfahrung zurückzu- 
* führen sein. 

Wie der ans Fischen gewonnene 
Thran. so niaj^ sieh auch das thranartige 
Fett des Pelikans nnd anderer auf Fisch- 
nahrung angewiesener Wosservügel gegen 
Leiden der erwfthnten Art wohl heil- 
kraftig erweisen. Zwar hat die moderne 
Medicin jene raittehiltorliche Lehre, 
welche den verschiedenen thierischen 
Fetten gans besondere Heilkrifte an- 
schrieb, als lächerliches Märchen besei- 
tigt und den grossen Fett<|iiark fast ganz 
aus dem lieilmittelschatz verbannt. So 
lange ans aber die (%emie noch eine 
genauere l'ntersuchung der Fettsub- 
stanzeii schuldi;^ Ideilit. weh-lie vor allem 
die für Nase und Zunge so lebhaft wahr- 
nehmbaren Unterschiede derselben er- 
klärt, nrass es gewiss gestattet sein, 
hinter jener alten »Weisheit ans Gross- 
niütturchens Schatzkästchen': doch einen 
gesunden Kern m vermathen. Die That- 
»aclip nun, dass Heste solcher Thiere 
mit thranigem Fett anter Umständen 



eigenes Licht zu entwickeln vermugeu, 
I dflrfte vielleicht mit der HeilkrftftigkeH 

desselben zusammenlifingen (vielleicht 
alx r aucli direct lien (Hauben an letztere 
, veranlasst haben?). Ob freilich etwa 
j ein wenn aaeh minimaler Gehalt an 
Phosphor die unmittelbare gemeinsame 
rrsaelic für l>.'ido Erscheinungen sei, 
mag dahingestellt bleiben. 
I m. Meine Erinnerungen erzählen 
unter iindricin von einer Bekannt^-chaft, 
welclip ich vor Jahren fini<:e Zeit liin- 
^ durch mit einenk Kater unterhielt, der 
■ meinem Rofe ans dem 2ten Stocke des 
Hauses, in welchem ich wohnte, folgend, 
jedesmal seine Spaziergän^re im WnU- 
unterbrach und dann unter Schnurren 
I gana jsatranlieh an meinen Fflssen hemm- 
strich. Er pflegte nach dieser Begrüs- 
sungsfornicj seinen Ruheplatz auf ileni 
i Fensterbrette meines Zimmers aufzu- 
I suchen und dort bei warmer Frühlings- 
' sonne gewöhnlich sein Mittagsschläfchen 
/u Imlteii. Bei einer ähnlichen (ielegi-n- 
I heit .schien das Thier längere Zeit in 
, einem ruhigen Schlummer zu liegen, 
I nnd von Triiamen, die etwa seine Phan- 
tasie beschäftigen konnten . war kein 
sichtbares Kennzeichen zu bemerken. 
Nach kurzem aber blieb zu meinem be- 
I rechtigten Brstaanen nichts« verkennen, 
dass der Träume des Thieres sich eine 
I geschlechtliche Aufregung l>cmRchtigt 
: hatte. Automatisch spielten si<'h all- 
j mählig charakteristische Moskelcontrac- 
I tionen und Bewegungen ab, welche mei- 
I nerseits eine gespanntere Aufmerksam- 
keit auf einen Vorgang hervorriefen, 
den ein gewiss seltenster Zufall meiner 
Beobachtung darbot. Dem Muskel- 
spiele folgte Abdeckting der Rutlie uml 
I als letzter Act ergab sich deutlich eine 
I Ansldsong des Samenergnsses vor meinen 
erstaunten Augen. 

Dass bei Thieren gh irli wie lieitii 
Menschen die Traume in einem iiunteu 
I Kreise von Vorstellangen sich ergehen, 
' ist durch vielerlei Beobachtungen un- 
' aweifclhaft erwiesen : so weist das üe- 

20* 
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bell der Hunde im Schlafe auf bunte | 

PhanUsiebilder aus dem Traumleben I 

dene1b«ii, und «ich von vielen anderen | 
Tliiorfn ist <las bekannt. Ohi^ro 

Wabrnchinung an der Katse jedoch darf ^ 

als ein gewiss sehr selten zu objectiver i 

Beobacbtong komnmider neuer Bmeis I 

dieser Congruenz derCerebrospinalactio- J 
nen and anderer geistiger Thätigkeiten 

zwischen Thieren und dem. Menschen > 

anerkannt und in den Annalen der Wie- | 

senechaft al^ ah<^ondeilidieB Gorioeom | 
verzeichnet werden. . 

Miasulungbi. Dr. Xav. Nirder. 

* 

litUieilingeo m BriefeD von und Ober 

L lOHriL 

1 

Bei der nielit ohne Ostentation sieh | 

voll/.ioheiulen Reaktion auch auf dem 
(i<'l»ifte <l«'r rhiUisophie in Dentsehland, 
wu man um luu Jahre, nämlich hinter i 
Kamt steh surflekversehanst, als hitte 1 
Dabwin gar nicht gelebt, hielt ich fol- | 
gende Scluiftstüfk«', wclclu^ die hiesige 
Naturhistor. Ueaellschaft vor Kurzem 
von einem hiesigen Privatgelehrten, der 
lange Zeit in Amerika gelebt hatte, zum 
Geschenk erhalten, der Veröffentlichung 
nicht für unwerth; es thut mir nur leid, 
dass ieh nicht die vollständige Gonre- 
spondenz nebst den Namen der dabei 
betheiligten Personen wiedergelx^n kann, i 
da ich hiezu nicht autorisirt bin. 

Das erste Schreiben ist ein Brief 
von dem herflhmten Naturforscher L. 
AoAssiz. von ihm selbst geschrieben, 
aus Cambridge, Mass., den 17. Aug. Iti73 i 
datirt, vnd lautet wflrtlich folgender- 
maasaen : 

Geehrtester Herr (N. N.)! 

*Ich sende Ihnen hiermit den in- 1 

teressanten Brief des Hm. Dr I 

snrück. Für seinen Darwinisnms thut 
OS mir ].o\t\. I-N ist mir auffallend, dass 
die deutschen (ioieluten es nicht ein- 
sehen, dass sie gegenwärtig gerade wie 
SRir Zelt der grossen Aufregung, die das 
Anfbifiben der Natnrphilosopbte verur- 



sachte, eiiKMn Trugbilde nachlaufen, dem 
diejenigen glücklicher Weise entgangen 
sind, welche die Phase des Okeidsmns 
nicht mitt^f'niii' lit haben. Hakckki. ge- 
mahnt mich in allen seinen Aeusscrun- 
gen an Nebs ton Eskmbkck seligen An- 
gedenkens, und das Lehrbnch der Bo- 
tanik des Letzteren ist ein Gegenstück 
zur Schöpfungsgeschichte und Morpho- 
logie des Erstereu. Der Wahn wird 
aber nicht lange dauern, und solide 
Forschung wird bald wieder den Platz 
der Faseleien einnehmen. Wäre Jon. 
MCL.LKB noch am Leben, hatte das Fie- 
ber in DentseUand nicht so lange ge- 
dauert. Freundlichst Dr. Ar.xssiz.« 

Dicjies Schreiben sandte Hr. N. N. 

an Hrn. Dr mit der Bemerkung 

auf der Bfickseite: »Ich denke, diese 
Zeilen von Aoassiz werden Sie interes- 
siren« etc. etc. 

Hierauf folgt ein Schreiben des Hm. 

Dr. an den Vorstand der Natar^ 

histor. Gesellschaft, der die näheren 
Umstände bespricht, welche ol>if^'>n Hri^'f- 
wechsel veranlasst hatten, dem auch ein 
Brief des jungen A. W. Agassis, des 
Sohnes und Nachfolgers des Ersteren, 
lieigi'fügt ist. In jenem Schreiben h<'is.stf's 
daiui weiter : » Kurz nachdem Prof. Auassiz 
gestorben, brachte die N.-T. Tribüne am 
24. December einen ausführlichen Ne- 
krolog, in welchem sie u. A. bemerkt: 
>£r war eine Art Pabst in Boston.« 
1846 war Aoassu nach den Verein. 
Staaten ftbergesiedelt, wurde vollständig 
.•\nierikaner und war stolz darauf, es /u 
sein ; in Harvard Universit^- (Cambridge) 
erhielt er die Professur der Zoologie und 
Geologie. Kr machte vielfoche Expedi- 
tionen an die Küsten , an die Seen 
und Flüsse, durch die Gebirge der 
Verein. Staaten, und gab durch seine 
Vorlesungen den Anstoss zu wissen- 
schnftlichen Studien. Im Jahr 1865 
stellte ihm ein Bostoner iCaufmann die 
Mittel zu Gebote, mit einem eigenen 
Dampfbooie und der nüthigen Ausrüst- 
ung und Begleitung eine Fahrt den Ama- 
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zonenstrom hinauf bis an die Grenze 
von PtTU zu machen ; von dort hat «>r 
uiiifangreiehe und wichtige Sammlangen 
für veigleichende Anatomie an dasMuse- 
am in Cambridge geschidit; dort hat 
nr den > Walking Fish« entdeckt, der 
zu gewissen Jahreszeiten einzelne seiner 
Flossen als Beine benützt und am Ufer 
trocknen Fasses spazieren geht. 1871/72 
veranstaltete er eine Expedition tun das 
Cap Horn, \i<7:\ schenkte ihm ein Anie- 
rikant r ein I »anipfhoot, eine Insel und 
eine nalurwi.saenschaftlicho Schule mit 
Gebinden nnd grossen, Hnnderttansende 
Y<M1 Dollars erreichenden Sunnflea Geldes 
/u seinen Forschungen. Ki hat es ver- 
standen, den Vorurthcilon der Amerika- 
ner zu schmeicheln und ihnen goldene 
Schfttse zn entlocken; in seinen Vor- 
trägen trat er, trotz seines Wissens, für 
di<' bihliselie Scliüjifun<^s<,fes( hi( hti' Lr''^''n 
die DARWix'sche Kutwicklun;:slt hre ein. 
»Er weiss Alles«, lautete das L'rtheil der 
Zohörer.« 

Hr. N. N. I an den das erstangeffihrte 
eigenhän<lij:i' Sclnrihen des altenAr.Assiz 
zunä< ljst gerichtet war), schrieb hierauf 
an Dr unter dem 3. Febr. u. A.: 

»Es ist traurig, dass ein so grosser, 
bedeutender Maaii, wie Freund Agashiz, 
sich des Jesnitisimis schuldig gemacht 
hat, zur Förderung der Wissenschaft 
glftnbigen Geldmenseben gerecht zu wer- 
den. AoAssiz war ein grosser Forscher 
Ton hervorr^enden Verdiensten, schon 
ehe «>r nach ,\merika kam, und von unver- 
gleichlii Ikmu Verdienst in Amerika durch 
Belebung aller Fortschrittstkhttu^en in 
der Natnrknnde : Er hat es verstanden, 
rolossalc Mittel für diese Zwecke flflssig 
zu maclien, al)er nur dun li Affeetation 
und üstentatiun den Gottglaubeus. ich 
habe ihn einmal darflber snr Rede ge- 
stellt, als er einen gewaltigen Qnart- 
band über die Schiblkröten drucken Hess ; 
mit sorgnUligen .\l)l)ildiingen und höchst 
werthvotleu Beschreibungen , aber die 
▼oUe Hälfte des Bandes mit einem Be- 



j weisversttche füllte, dass es einen per- 
sönlichen Gott gSlie. Er antwortete mir 
schmunzelnd, dass die Amerikaner nun 
einmal einen Gott haben wollen, und 
dass seine wissenschaftliehMi Zwecke es 
nicht erlaubten, diejenigen Leute vor den 
Kopf zu stossen, die zu seinen Forsch- 
ungen , lieisen, Museen, Schulen und 
Bachem das Gsld hergeben sollten. Ans 
dieser Rede schien i<Ä, dass er ein un- 
ehrlicher Atheist sei. und habe ich ihn 
I nie mehr so geschätzt wie frülier, ob- 
gleich ich ihn immer bewunderte. Sein 
geflissentlicher Anti-Darwinismus kann 
nur in derselben Quelle seinen Ursprung 

liaben : denn er wusste ganz genau, dass 
Dakwin nicht priit. ndirt, seine Theorie 
bewiesen zu haben, und er musste Dab- 
wnr's Berechtigung zu seiner Theorie ein- 
räumen. Die Einleitung zu derselben 
zeigt eine solche Masse wirklicln r H' - 
obaehtungen über die Vervollkoinninuiig 
und Umwandlung der Arten, dass die 
Entwicklungstheorie berechtigt erscheint. 
Sie ist jedenfalla hdehst interessant, und 
sie so linrsch zn verwerfen, wie .\(; assi/ 
that, und dieses Verwerfen geradezu durch 
den Ueberlieferungs- oder Ofifenbarungs- 
glaubenau rechtfertigen, war eines Aoas- 
siz unwürdig. Vielleicht hat er sich durch 
langes Gebrauchen von Phrasen, um des 
Geldes willen, zuletzt in s Glauben hin- 
eingerannt; vielleidit hat er sieh selbst, 
wie Faust das Gretchen, überredet, dass 
CS einerlei sei, ob man »Gott« sage 
oder »Natur«. Es gibt solche Naturen, 
die über einen gewissen i'unkt hinaus 
nicht klar werden wollen. Es gibt auch 
grosse Forscher, wie der englische Astro- 
nom Proctor, der kürzlieh hier herrliche 
Vorträge gehalten hat, die wirklich glau- 
ben und die man respektirea muss. 
PBOCTOB'sPerorationen an seinen astrono- 
mischen Reden sind wunderbar schön und 
ebrlicbgliinlug ; aber A<jassiz' Hechtferti- 
gung seiner Einleitung zu den Schildkrö- 
ten «leutet nicht auf ehrliche Gläubigkeit.« 
Nürnberg. L. E. 
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Dr. I'ai i.Mavkh. /.iirNaturjff schirht»^ 
(l»!r Feigenin-secten. ( Milthfiluii- 
gen aus Aar xoologiachen Station zu 
Neapel. III. Bd. 4. Heft. S. 
590. Taf. XXV tt. XXVI.) 

r.wi, Maykh'« W'TthvolliT Bt'itia}; 
»zur Natuig«'s()(i(lif <• il- i Ft'i^r«'nins<'<- 
ten« bildet eine willkouiiiieiie Ergiinz- 
ang sa des Grafen Solmh^Lauiiach Ab- 
handlung über den Feigenbaum* Nach 
»'iner kurzmi (b'r SoLMs'sclien Abliaiul- 
luug entuoiumenen Darlegung der in 
Betradit Itommenden Verbiltnlese des 
Feigenbaums geht P. M, «ir SdiildtMui^' 
des die Bestäubung vermittolndoii lii- 
sectes Qber. Diese», die Jilastophaffu 
tjronswnm Gray., gehört zur Familie 
der Chali i ii' 1 und zur Unteifaniilie der 
Alinonidt'ii. Di»' etwa '1 mm laii}r»«ri 
Weibchen sind geliügvlt und an Kopf, 
Bmst and Oberseite des Hinterleibes 
glSacend schwarz. Die kaum klfim-n n 
SlSnnchon ^ind so verschieden , dass 
ihre Zuaammengehüriglieit lange Zeit 
hindurch nicht erltannt worden ist. Sie 
sind gelbbraun, flügellos, haben oint- 
ausscist stark entwickelte iiixl mit ;ileieh 
kräftigen Deinen versehene Vorderbrust 
and einen weichen Hinterleib, dessen 
Ringe fernrohrartig ein- un«) aiu«gescho- 
ben werden kotitien. KüIiIim und Murid- 
theile der beiden (je.schicchter »iud 

• Kongo« Bd. XI, 8. WH n. S. 842. 



gleichfalls durchaus Terst'hieden. Die 
Mandtheile der Weibchen sind wohl- 

entwickt'lt ; ihre Kinnbacken haben einen 
sehr oigentliümlicheri, si liicf iia< li hinten 
gerichteten, mit einer iieihe Sägezähut- 
bewehrten Fortsatas, die sog. Handibel- 
süge. die ein bezeichnendes Merkmal 
der Gattung hlii^t<>i)linii(t bildet : rüe 
Männchen besitzen mächtige dreizäh- 
; nige (durch Abnatznng oft einatähnige) 
Kinnbacken ohne Mandibelaftge; ihre 
nl)rigeii Mandtheile sind zwar noch vor- 
handen , aber äusserst ruckgebildet. 
' Die Fühler der Weibchen haben tO, 
I dia der Männchen 7 Glieder. Die Netz- 
augen der Männchen sind erheblich 
, kleiner als die der Weibchen ; die bei 
; letzteren vorhandenen Nebenaogen fehlen 
! den Miinnchen. 

In den der Reife nahen Folgen zer- 
nagen nun zuerst die Männchen mit 
ihren Kinnbacken die hornige Schale 
des Früchtchens, in dem sie sich ent- 
wickelt haben, «nd gelangen so in den 
iiohlraum der Feige. Hier sieht man 
sie onbehilllieh und äusserst langsam 
undierkriechen, wobei sie den weichen 
Hinterleib entweder nachschleiipen oder 
> ihn unter die Brust geschlagen haben, 
' so dasB seine Spitae den Kopf fiberragt, 
(letzteres fast immer bei den von mir 
beobachti'ten filastiii'lKi'iii - Miinn« hen. 
j Ref.). Sie nagen in die Früchtchen, 
, in welchen Weibchen eingeschlossen 
) sind, ein rundes Loch und schieben 
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(liuxh <l;is!still)e den Hinterleib ein, um 
die Begattung zu vollziehen, nach wel- 
cher sie, ohne die Feige sn veilMeeii, 
zu Grande gehen. In unversehrton 
Früchtchen findet man natürlich die Sa- 
meutasche der Weibchen leer; nach 
der Anbohrang und bei allem auBge« 
krochenen Wcihclion ist sie mit lebhaft 
sich bewegenden Samenfäden gefüllt. 
Die befrachteten Weibchen schlüpfen 
Btmi aus, Daehdem sie dae Bohxlodi 
(wohl mit Benutxung der Mandihelsäge) 
angemessen erweitert lial»» !!, halton sich 
noch einige Zeit im Hohlräume der 
Feige auf, durch deren Ai^ sie end- 
lich, meist über und über mit Blüten- 
staub gepudert, ins P^reie gelangen, um 
in die zu ihrer Aufnahme bereiten jungen 
Feigen der folgenden Generation ein- 
suwandern. 

In Betreff der Zahl und Folge der 
einzelnen Generationen ist zu dem be- 
reits in dem Berichte Aber die Souis*- 
sche AbhatidliDi^' Mitgctheflten aus der 
vorlie^renden Arbeit der folgende, nicht 
unwichtige Nachtrag zu machen. Nicht 
alle Bftame reifen ihre FMchte und 
entlassen ihre Insecten xa gleicher Zeit, 
was thoils vom Standorte, tlieils wohl 
auch von einer besonderen Anlage jede^ 
Baomes abhkngt. Die Girtner in Keapel 
nnterscheiden geradezu >a1beri tem- 
pestivi und albori tardivi«. Dadurch 
hebt sich eine Schwierigkeit , welche 
anfangs die Befrachtung der »Hammoni« 
zu bieten schien. Verfblgt man näm- 
lich in ''incm Foigengartcn ein und den- 
selben Baum den ganzen Sommer hin- 
durch, so bemerkt man, dass zur Zeit, 
wenn seine »Frofichi« gana reif und die 
Insecten am Ausschlüpfen sind, die 
»Mamiiioni« «'ritwi-dcr kaum siclitbar 
oder doch noch ganz klein und ohne 
innere HfiUe sindl Es kommt sogar 
vor, da.ss die »Profichi« sämmtlich ab- 
fallen, bevor noch die »Mamnioni» über- 
haupt hervorkuospen. Hier lag also 
der Gedanke udie, die Bkubifiuffa 
möchte fftr ein Iftqgeres Leben im Freien 



< eingerichtet sein. L)ies< ist aber nicht 
der Fall, vielmehr werden einfach die 
»Hammoni« eines frflhreifen (»tem- 
pestivo«) Baumes seitens der »Protichi« 
eines spätreifen (>tardivo«) mit Insec- 
ten versorgt. Der »Tardivo« selbst 
mag alsdann wohl leer ausgehen, es sei 
denn, im bringe seine »Mammoni« so 
spät hervor, dass sie von den Insecten, 
welche Anfang September ausschlüpfen, 
belegt werden können. Jedenfidls gibt 
es neben den Bäumen, welche drei 
Feigengenerationen im Laufe eines Jah- 
res erzeugen, auch solche, welche im 
Frfil^ahr keine »Profichi« , dafür aber 
im SMUner sehr früh schon »Mammoni« 
tragen, und auch solche, bei denen unter 
gänzlichem Ausfall der > Mammoni* auf 
die spiten »Profichi« des Frfihsommers 
im Herbste direct die flberwintemden 
>Mamme< folgen. 

Neben Blastopliaya haust in der 
Feige eine zweite Wespenart aus dersel- 
ben Familie der Chaicidier und der Unter- 
fainilie der Agaoniden, welche C.womni 

I „JciuwumoH ßcuriuti" genannt hat. Da 
eine 83rstemati8che Bearbeitung der Fei- 
jicnweispen durch Prof. G. Mayk in 

j Wien in Aussicht steht, so hat P. M., 

' um die Zahl der Benennungen nicht un- 
nöthig zu Terroehren, diesen Namen 
einstweilen beibehalten. Die gelbrothe 
Farbe des Weibchens, der schlankere, 
grossere Körper und besonders der Loge- 
Btachel Ton mehr als doppelter Körper- 
lllnge unterscheiden dasselbe auf den 
ersten Blick von Blastophivi't ilic ^lei< li- 
falls gelbrothen Männchen bcsit/t-n im 
Gegensatz zu denen der Blastrq/Iiuija 
noch wohlentwickelte Mundtheile, von 
denen die dreizähnigen Kinnbacken co- 
lossal gross sind , winzige Ueberreste 
der Flügel, von denen nur der Torder- 
nmd erhalten, die ganse Flft«die einge- 
gangen ist , und einen sehr kleinen 
Hinterleib: ihre Fühler sind lOgliedrig 

i und Nebenaugen fehlen. Wie bei BlaslO' 
phaga wird audi bei diesem .»leMeK- 

! moit*' das Weibchen vom Minnchen 
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imrli in ilt'ni Fnuhtknott-n ln'<;attt't. 
Obwohl im Allgemeinen w»Mt s.-ltener 
nh Bltt^oytioga, scheint doch uui^h diese 
Wespe eine Rolle im Haushalte der 
Feigen zu spielen. Welche, lässf P. M. 
unentschieden, eliciiso. oh ilan Weih- 
chen in die jungen Feigen eindringt 
oder nnr seinen langen Legestacbel ein> 
führt und ob die Larven sich von Eiern 
lind r.arven der Blastophaifa oder von 
den haften der Feige nähren. Üie Be- 
antwortung der beiden letzteren Fragen 
scheint mir kaum sweifelhaft. Cavolixi 
sah nie eine rothe Fliege (»moscherino 
rosse«) in eine junge Feige eindringen; 
ich selbst habe bei Terschiedenen irilden 
Fäigenarten unendlich oft von Blastn- 
jibaf/a, niemals von lohende 
Weibchen in den jungen, todte in un- 
reifen Feigen angetroffen. Dringe das 
Weibchen in die Feigen ein, so wÄre 
der lange I.e<rontachel überflüssig und 
in dem engen liaume unbequem, wäh- 
rend er bei der Eiablage Ton aussen 
her unentbehrlich ist; daher glaube 
ich mich für letztere entscheiden zu 
nmssen. — Leclkrc erzählt von einem 
Feigenbaum (in Kabylien), dessen Fei- 
gen «lusschliesslicli von .Jrlimutmn" 
bewohnt wurden ; dasselbe hab.' ich für 
einzelne Feigen wiederholt beobachtet 
und fQr mehrere dieser Feigen mit Sicher- 
heit feststellen können, das« sie keine 
I, eichen von 7?^rts^/^///^;//(j- Weibchen ent- 
hielten, die bei der betreffenden Feigen- 
art sehr leicht nachsaweisen sind. Jeden- 
falls kann also dieser fälschlich so ge- 
nannte .,Tilnin<t)ion'* auch ohne Bhisfa- 
iJmga leben und ich sehe kaum einen 
Grand fttr die Annahme, dass er jemals 
als deren Schmarotzer auftrete. — Is 
Hetreff der ersten Frage, welche Be- 
deutung er für die Feigen habe , will 
ich wenigstens eine Vermuthung wagen. 
Bei einigen brasilianisdien Feigenarten 
•<ind die Weibchen des ,,/rA»c//mf*/(" 
prachtvoll metallisch geföibf, was, wie 
auch P. M. hervorhebt, auf einen länge- 
ren Aufenthalt ausserhalb der Feigen 



hinzuweisen scheint. Ait'^'^crdi'in «chienen 
mir, so oft ich gleichzeitig JUaatophaija 
und „Ithneumon'^ aus derselben Feige 
ausschwftrmen sah« letstere weit flng- 
fähiger als erstere zu ^ein Sollten 
nicht die ,,Ifhnrumoii^' dadurch nützen, 
dass sie die Bestäubung solcher Bäume 
vermitteln, die in grosserer Entfernung 
von ihren Artgenossen wachsen':' 

Ein dritter ständiger Gast der wilden 
und auch wohl der zahmen Feige ist 
ein kleiner Fadenwurm, OASPABSnn's An- 
(fUiTltüa Caprifici. Er lebt zwischen den 
Früchtchen und benutzt als Reisege- 
iegenheit, um sich von alten Feigen zu 
jungen tie^n sn lassen, die Blast**- 
/>Äw/a - Weibchen , denen er geschickt 
zwischen die Hinterleibsschienen und 
bis an den Qrund des Legestachcis 
kriecht, wo F. H. oft 20 bis 80 an 
einem Weibcheu &nd. Eine Bedeut- 
ung für die Feige werden diese Faden- 
würmer wohl kaum haben. 

Ausser diesra Bewohnern der ge- 
wöhnlichen Feige konnte F. H. auch die 
Feigenwespen der Sycomore eingehend 
untersuchen, von welcher er durch 
Dr. S üH w mwF DBTH aus Cairo frische 
Fruchtstände mit lebenden Insecten er- 
hielt. Auch bei dieser ebenfalls (nrnh 
Saunukks) zu den Agaouiden gehörigen 
Si/cophaija Si/comori HA8itBi<QVi8T ist das 
schwarze Weibchen geflügelt, das gelbe 
Männchen tiügellos: die Krbisnng des 
Weibchens aus seinem Gefängni»s und 
die Begattung gehen genau so wor sich 
wie bei Blastophuffa; indessen verlassen 
die Weibchen die Feige nicht durch 
das Auge, sondern durch in der Nähe 
desselben ausgefressene Löcher. Faden- 
wfirmer finden sich auch hier, sowohl 
zwischen den Fmcht<hen als audi an 
den Hinterleibsschiencn der Weibchen. 
Das Männchen ist besonders merkwürdig 
durch ein Paar seitUeh abstehender 
sehr langer Fortsätze des ausserordent- 
lich dehnbaren Hinterleibes, welche dem 
Thiere ein überaus seltsames Ansehen 
geben. An ihnen mflnden die Luftröhren 
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ans und sie dienen wohl zum seiiweiligen | 

Versi-hlasR der grossen (im sechsten j 
Hintprlt'i^isrinpo gelegenen) Luftlöcher, 
die soDst uflenbar von einer klebrigen, 
braunrothen, das Innere der Sycomore < 
erf&Denden II aase angefüllt werden wflr- I 
den. Das Weibchen hat einzälmi;;^.- 
Kinnbacken ohne Säge , ziemlich ent- 
wickelte Kiefer, 14gliedrige Fühler,gro8äe 
Netzaugen, dreiNebenaogen, einenziem- I 
lieh langen Legestachel ; das M&nnchen j 
hat dreizfthnige Kinnbacken, im übrigen 
ganz verkümmerte Mundtheilc, vielleicht 
nicht einmal einen Mund, viergliedrige 
FfiMer, Yerktmmerte, doch noeh erkenn- 
bare Augen, keine Nebenaogen. 

Durch Untersuchung trockener Fei- | 
gen von etwa HO verschiedenen asiati- 
si'hen und afrikanischen Arten konnte | 
P. M. naehweisen, dass Si/coj'haga St/- i 
runiot i über Aegypten, Angola, Gallabat, | 
Hogosland, Jiiva verbreitet ist und wahr- 
scb<'inli(li auch in Indien und auf der 
Hallj-lnsel vurkommt. Ausser den in , 
der gewöhnlichen Feige und der Syco- • 
more vorkommenden Wespen fanden 
aich verschiedene andore Arten dersel- 
ben drei Gattungen ; nicht selten waren 
gleichzeitig zwei Gattungen vertreten 
' and bei einer unbestimmten Feigenart 
ans Liberia wurden neben Blasiophaga 
und S'/roj^haj/a einige vielleicht mit dem 
„Ichncutuvn^' zur selben Gattung gehörige 
Weibchen gefanden. 

In den Feigen der OowBia kpicarpa, 
ans dem botanischen Garten von Boi- 
tfnznrg auf Java, in welchen Graf Solms 
gute, embryohaltige Samen gefunden 1 
hatte, konnte P. H. keine Spur von 
Wespen entdecken; ebensowenig bei 
drei ebendaher stammenden JFVcus-Arten, | 
während sich in fünf anderen Arten von 
i-VcM* und CinrUm aus demselben Garten . 
Jäasf"j'l'tiii'i. Sycupharfa und ^^Idinewmn^ 
vorfanden. 

flJer Mangel der Wespen bei An- 
wcscnbiMt <ruter Samen erinnert an die 
caprihcirte zahme Feige und berechtigt i 
wohl zu der Frage, ob nicht auch bei | 
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diesen javanischen Arten zwei einander 
ergänzende Formen bestehen mögen, 

wie es in diostn Blattern für Firm 
Cariva wahrsc heinlich zu machen ge- 
sucht wurde. Eef.J 

WIhrend in den Feigen und Syco- 

iiioien der alten Welt, Soweit bokUUlt, 
die Anzalil di r Wospenarten nur eine 
sehr beschränkte ist. setzt sie in den 
brasilianischen Feigen geradezu in Er- 
staunen. Den Feigen einer einzigen Art 
[die noch dazu alle von demselben 
Baume stammten. Ref.] wurden etwa 
zehn verschiedene Arten von Männchen 
entnommen. Dabei geht einerseits die 
durch das Leben in der Feige bedingte 
Umwandlung zum Theil noch weiter als 
in der alten Welt; so gibt es völlig 
uiundlo»e Männchen und andere, deren 
Mittelbeine fast Tollstftndig verkümmert 
sind. Anderseits kommen Arten vor, 
bei denen noch beide Geschlechter wohl- 
entwickelte Flügel und Mundtheile be- 
sitzen. Bei einer Art treten die Männ- 
chen in zweierlei Formen auf; die einen 
haben sehr deutliche Flügelstumrael, 
dicken Kopf mit sein- starken Kinn- 
backen, und besitzen Augen und Neben- 
augen; die anderen haben noch wohl- 
entwickelte Flügel, grössere Nebenaugen, 
aber kleinere Kinnbacken und daher 
einen weniger diekt-n Kopf lieber die 
Lebensweise dieses l)Unten Gewimmels 
von Feigenwespen wurde bis jetzt, Bla- 
stophagajmd „lekneumon** ausgenommen, 
nichts ermittelt. Die wichtigste, BhiM(>- 
phoffn betreffende Beobachtung will i( h 
auch hier mit meinen eigenen , von 
P.lf. angefahrten Worten wiederzugeben 
mir erlauben: »In ehier einsigen Feige 
von F'icm VII. (unter mehr als 300) 
fand ich auss<"hliesslich Männchen von 
Blmhphaga und zwar war der ganze 
innere Hohhraum damit vollgepfropft, 
wfthrend sie sonst bei dieser Art viel- 
mal seltener waren als die Weibchen. 
Die Feige war noch unversehrt, also 
noch keine Wespen ausgeflogen, — und 
es waren keine wespenhaltigen^ Frücht- 
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«•hHii mohr voi liarulcti. l)ifs«'r Fund 
»cheint mir kaum anders /u erklären 
als durch die AnuliaM, dan wi« bei 
Apis unbefruchtete Eief Ittmchcn lie- 
fern. Bei der grossen Ueberzahl der 
Weibchen konnte leicht das eine oder 
andere onbefhicbtet bleiben, und drang 
ein solches ohne Begleiterin in eine 
junge Feige*, so nius?:!«' difse st;itt 
eines Harems zu einem Kloster in un- 
freiwUligem Gölibate lebender Mönche 
werden.« — Die oben erwähnten 1-'aden- 
wiinner wurden aurh in verschiedenen 
brasilianischen Feigen gefunden. 

Zum Schlüsse seiner Arbeit gibt Ver- 
fasser über die Schriften, welche sich 
mit den Kf i;,'fnwespen besrhäftigen, eine 
sehr dankenswerthe ausführliche ge- 
schichtliche üeberBicht, mit deren ein- 
leitenden Worten ich raeinen Bericht 
st hli('ssen will : >Man wird, worauf ich 
t<chon hier ausdrücklich aufmerksam zu 
machen nicht unterlassen möchte, aus 
ihr die Uebenseugung schöpfen, dass, 
wenn au<b schon Zeitgeno8.sen T.inmVs 
im Grossen und Ganzen eine richtige 
Anschauung vom Sachverhalte besassen, 
doch erst die Schrift zweier Italiener 
aus den vierziger Jahren unseres .Jahr- 
hunderts völlige Klarheit in die Materie 
brachte. In Folge davon ist die oben 
gegebene Darstellttng, so weit sie die 
hiesigen [ neapolitanischen Ref.] Inseeten 
angeht, in den wesentliihsten l'unkten 
nur eine Wiederholung und Bestätigung 
der Arbeit von Gaspaubthi und Scacghi, 
die merkwürdigerweise selbst in Deutsch- 
land güM/.lieh unbekannt und unbeachtet 
geblieben zu sein scheint.« 

Farrs Hollkb. 



Prof. FwiKKUu Dhlpino : Fo n d a me n t i 
di Biologin vegetale. I. Pro- 

* Es ist bei dieser Art Ke^el, dast« nur 
ein mastophaya-Weihchen m pede Feige 
eindringt; selten finden sich swei, äusserst 
selten mehr. F. M. 

** F. Delpino, Pesaieri «nllabiologts 



legonieni *Kstratto della Hivista 
di lilübutia iseientihta Auno I. Vol. I. 

fssc. 1. 1881. MUano-Torino.) 

Schon vor 15 Jahren wies Dklpwo 

in einer besonderen Schrift ** darauf hin, 
dass es für die Erforsfhung d>M F'flan- 
I zenwelt sehr forderlich sein werde, das 
! Studium der Functionen und Organe 
des inneren und des äusseren Trebens 
als zwei besoiiclcre Zweige tler Botanik 
von einander zu trennen und nur den 
ersteren als Pflansenphysiologic , den 
letzteren dagegen als Pflanzenbiologie 
zu benennen. In/.wisrhen hat dei«elln' 
Forscher auf dem Gebiet der »l'flanzen- 
hiologie« eine Reihe glänzender Erfolg« 
endelt, die er selbst in den Worten sa- 
sannnenfasst : - leb habe die v(irli<'r un- 
bekannten Blüthenfunctionen einer gros- 
sen Menge von Phanerogamen-Gattungen 
und Arten erltl&rt, die allgsmeine Theo- 
rie des Baues der Blumen und der 
Blumentypen gegeben, die Bestäubungs- 
art der Gymnospermen, die Beziehungen 
der Ameisen zu den «xtrafloralen Nek- 
tarien der Pflanzen , die Beziehungen 
der .\meisen zu den Cieaden entdeckt 
und die Frage der insektenfressenden 
Pflanaen zuerst ai^peregt«, und will nun« 
I auf die.se Krfolge gestützt, das biolo- 
gische Gebiet scharf gegen das physio- 
logische abgrenzen und auf dasselbe 
bezügliche allgemeine Ideen entwickeln, 
welche ferneren biologischen Forsch- 
ungen als Leitstern oder als Bichtschnur 
dienen sollen. 

Von praktischem Oesicbtspunkte aus 
I würde gewiss die von ühXPiNO TOIge«' 
schlagene Arbeitsiheilung und die Kr- 
richtung besonderer biologischer Lehr- 
sttthle sehr sweckmissig sein, wenn 
I auch eine scharfe Scheidung zwischen 
I äusserem und innerem Leben und da- 
nacli /,wis( lif'n lüologischeri und jibysio- 

vegctale, sulla ta.ssononiia c sul valore ta.ssy- 
nnmiro dei caratteri biologici. Pha, 1^67, 
! 1 (X) Seiten) in der Zeitschrut Naovo Cimeato 

I vol. XXV. 

I 
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Io<ris( lu'ii ErsclK'inungi'ii der Natur der 
Sache nach nur «'int' künstliche, mehr 
oder weniger willkürliche sein liuua. 

Unbwtreitbar sind ja, wie DicLPrao < 
mit Recht hervorhebt , die äusseren, 
mit der umgebenden Welt in unmittd- 
baräier Beziehuug und Wechselwirkung 
stehenden Funetionen und Organe eines | 
Tbieres, einer Pflanze, der Umbildung 
in weit höherem Grade unterworfen ' 
al» die inneren; auf ihrer Umbildung ; 
beruht in erster Linie die Umwandlung j 
der Organismen : ihre Uiiibildung ist es, 
die uns den HaujttschlÜMM«-! der Dahwis'- 
äcben Lehre von der Kntätehung der 
Arten liefert. Unzweifelhaft steht es 
fest. das8 unser Verständniss der orga- | 
nischen Natur durch das Studium der 
Beziehungen der Organismen zu ihrer 
Umgebung und ihrer fortschreitenden An- 
passung an die veräuderlichen äussi-reii 
Unistäiidf mehr ^ffKidoit wird als durch 
die genaueste Beschreibung der äusseren 
und inneren Theile der ans dem Zu- ' 
sanunenbiittgc ihrer Lebensbeziehungen ' 
herausgegriffenen ni;_nitii''iii»'n. Auch ist 
es richtig,- dass ein tüchtiger l'h^siolog 
m biologischen Studien in bemerhens- 
werthem (trade ungeeignet sein kann 
und dasy umgekclirt di-m scharfsinnig- 
sten Biologen zufällig Erfordern issT> feh- 
len können, die für einen tüchtigen 
Physiologen nothwendig sind. 

Alle diese (iniiidi^ sprechen für die 
praktische Zweckmässigkeit der von 
I)£i<piKu empfohlenen Arbeitstheilung, 
berechtigen ihn aber deshalb nidit, als 
seinem Wesen nach grundverschieden 
darzustellen, was in Wirklichkeit durch 
Uebergänge und Zwischenstufen auf das 
engste mit einander verbunden ist. In 
näherer oder entfernterer Abhängigkeit 
v»)n der äusseren Umgebung, in so all- 
mählicher Abstufung , dass sich eine 
scharfe Grense nirgends aiehen lässt, 
steht ja jede Function und jedes Or^ 
gan eines jeden Organismus. Die Func- 
tionen und Organe der Lebewesen in 
zwei wesensnngleiche scharf gesonderte 



Classen , äussere und innere, trennen 
/,u wollen, ist deshalb ein ganz vergeb- 
licher Versuch, über den wir, wenn ein 
Anderer ihn madite, mit wenigen Worten 
hinweggehen dürften. Da aber kein Ge- 
ringerer als Dki<i'imi ihn unternimmt, so 
sind wir wohl der vorliegenden Begrün- 
dung und Ausführung dieses Versuchs 
eine eingehendere Erörterung schuldig. 

Jedes lebende Wesen, sagt Delpino, 
sei es Thier oder I'Hanze , sei es ein- 
»el% oder aus einer grosseren oder 
kleineren Zahl von Zellen zosammen- 
geset/i , hat ein einziges . einfachstes, 
untheilbaresCeutrum und verdient uuter 
diesem Gesichtspunkte wirklich den Na< 
man »Individuum«. >Die hochzusam- 
mengesetzten Wesen, bei denen viele 
Zellen ein Organ, viele Organe ein or- 
ganisches System oder einen Apparat, 
viele organische Systeme oder Apparate 
Individuen '2., .'!., 4. etc. Ordnung bil- 
den , verdienen , trotz der so grossen 
und coniplicirten Diflerenxirui^ ihres 
Körpers in verschiedene Theile, ja in 
verschie(lene Organismen, nichtsdesto- 
weniger den Namen >lndividueu«, weil 
sie wirklich ein einziges Gentmm haben, 
welches die untergeordneten Centren 
beherrscht. 1 ebrigens hat jedes Organ 
sein Centrum, und el>enso hat jedes 
organische System, jeder Apparat, jedes 
Individuum irgend welcher Ordnung sein 
eigenes Centrum . . . Die Centreri der 
Individuen einer gegebeneu Ordnung 
I sind denen der vorhergehenden Ordnung 
I untergeordnet, so dass dieganse com- 
plicirte Verästehitig tmd Ver/weigiing 
von ( 'eiitren und iSubcentren im letzten 
^ Grunde vom Centrum des ersten Indi> 
, viduums abhingt. Wenn die Wesen 
' einzellig sind, stellen sie eine 
Monarchie, wenn sie eine ge- 
steigerte organische Zusammen- 
I setaung haben, stellen sie eine 
J Hierarchie dar.« 

Die mannigfachen Hedenken und 
Einwendungen, welche sich der strengen 
j Duichfahmng dieses IndividuaUt&isbe- 
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griffs und dieser hierarchiHohen Glieder- 
ung bi'i di'ti rilanzcn Srliriit für Schritt 
untgtigeiLsltiUeti , liissi Di-xtuiu unbe- 
rfihit. Er stellt uns, wie es allerdings 
seiner hierarchischen Forderung ganz 
]Sixi entspricht, einem r)oj;ina <rf'Ren- 
übur , das geglaubt werden niuss und 
das wohl eine VeranscluralichuDg, aber 
keinen Zweifel ^lestattet. Die Edeltanne, 
die der AuffassuriL' rHanzenor«:aiiis- 
mus als einer liierurt-hie noch am besten 
entspricht, wird tou Dklpino als einer 
der lehrreichsten Gcgenständedesgaiizen 
l'flanzenreichs pK^klnmirf : an ihren 
Wachst humsverhältuiMseu wird die Ab- 
hängigkeit der Sprosse 1., 2., 3. etc. 
Ordnung von der Hauptachse als dem 
ersten Individuufii vcraiisclinulicht. Da- 
mit ittt die Sache abgemacht. Für das 
ganzePflansenreich sind damit Honarclüe 
und Hierarclüe als die einaigen Zellen- 
~ • StaatHfnnnen fesf;_'<'stelH. 

Wenn nun jede» J^ebewesen , sagt 
Dklpino weiter, ein morphulogisches 
Centram und eine morphologische Peri- 

|>}|iTi'' lirit , s«i iiiüsst'n auch /.wcicrlei 
Lebensfunctioueu und Organe unterschie- 
den werden, von denen die einen dem 
centralen, die andern dem peripherieeben 
Leben dienen, und »aus aHidein folgt 
die Zweckmässigkeit (la convenicnza), die 
Krscheinungeu der beiden Leben, sowohl 
bei Thieren als bei Pflanaen, getrennt 
sa studiren, d. h. die Wissenschaft der 
Lebenscrscht'inungen in zwei zu spalten, 
ntolich in die l'hysiologiu, die sich das 
Stttdimn der Erscheinangen des inneren, 
und in die Biologie (im engeren Sinne), 
die sich das Studium der Kischoinungen 
des äusseren Lebens zur Aufgabe stellt « . 

Dies DsbPiifo's philosophische Be- 
gründung seiner dualistischen Lebens- 
auffassung! Offeritiar hat er sich durch 
die Verwedisclung und Idcnliticirung der 

* Wie Delpinn ilazii knmiiif. <lie Er- 
nähninp iinil ilie Erneiu'nin<( liei' KorjxTtlieil- 
1 lieii iiU /.\M i v.iii einander gctreniile (»rtinil- 
Innctionen hioxtuteUeo , ist mir ebenso an- 
bejpreifUch, sIs weshslb er das Sichsohtttien 



praktischen Nützlichkeit und der logi- 
schen Not h wendigkeit einer Srheldung 
zwisclieii inneren und äusseren Leben«- 
; Vorgängen ZU einer zweiten nicht minder 
I groben Verwechselung und Identiiicirung 
verViten lassen , indem er Hauptachse 
und Öeitensprusse als inneren und äus- 
I seren Örganen Identisch hinstellt und 
von ersteren auf letstere sohl iesst. Die 
e iiifachet "onse(|Uenz dieser seiner 8c hlusH- 
j folgeruug ist, dass die Lebenseracheiu- 
■ nngen des Stammes der Weisstanne in 
I das Gebiet der I'hysiologie, diejenigen 
ihrer Zweige in ibis Gebiet der Biolo- 
I gie zu verweisen sind, 
j Fflr die man folgende thatsSchliche 
I Sondemng der Lebenserscheinungen in 
innere und äussere ist dahei iler ver- 
suchte Nachweis ihrer logischen Nuth- 
wendigkeit Töllig werthlos and die scharfe 
ürenzÜnie, welche DBitPivo zwischen bei- 
derlei Krscheinungen zieht . erscheint 
deshalb nicht weniger unnatürlich uud 
{ willkürlich, als sie ohne diese Einleitung 
i ereeheiami wflrde. Seine ^theilong der 
Leben'sfunctionen in physiologische unil 
biologische ist aber bei alledem so reich 
an scharfsinnigen und anregenden Be- 
I merkongen, daas sie einer nftheren Be- 
trachtung wohl Werth ist. 

Als Grundfunctionen aller Lebewesen 
betrachtet Dbhi-iNu folgende fünf: die 
I Emfthmng, die Gircnlation, die Emener- 
' ung dtr Körperthcilchen, die Vervielfäl- 
tigung und die Geschlcchtlichkeit (ses- 
sualitä)*. »Die Circulation, die sich 
bei den niedersten, aroftben- und zoo- 
sporenfömilgen Wesen mittelst einer oder 
mehrerer rhythmisch pulsirender Höhl- 
I ungen vollzieht, erfolgt bei den höheren 
Pflanzen mittelst Znsammenaiebnngen 
des Protoplasmasacks oder Primordial- 
schlau«hs, sowie mittelst eines coni- 
plicirten Systems von Geweben aus Zel- 

gegen f«»in<IIi(he Kinwirkuiitren iler Aussen- 
Wflt hier völlig übergeht uud S'pater als eine 
ik r Krnubrong QBtergeordaetft Fonotion be* 

< trachtet. 

I 
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len, Pasern und getApfelten, panktirten 

und Siebgefassfii. Bei den hohcron Thie- 
rpn hildon dif Or{:ane, welche dieser 
Function dieuen, ein sehr complicirtes 
System von OeAnen, Arterien and Venen. 
Die Circulation ist eine Function oder 
hesser ein Coniplex von Functionen, die 
ganz und gar die Physiologie betreffen 

Die Ernenernng der Körper- 
theilchen aetxt einige untcrgcordneta 
Functionen voraus, z. B. die Athmung 
und die HarnabHondening .... Die 
Pflusen bilden, indem sie leben nnd 
▼eg^tiien, Asparagin und andere dem 
Harn analoge Substanzen, die niclit aus 
dem Organismos entfernt werden, weil 
die Pflanzen die Ffthigkeit haben, sie 
irieder in den Proteinzustand zurQckzu- 
f{|hren und so den Stickstoff, d< ii sie ent- 
halten, zu benutzen. Alle die^e Func- 
tionen sind Gegenstand der Physiologie, 
anegenommen dass bei den Thieren von 
gehobener Oij_';ini-<ation die Tracheen, 
die Lungen und vor Allem die lüomen in 
auBBittelbarer ftneserer BesiehoBg mit der 
nn^benden Welt stehen ; so dass in die- 
ser Beziehun«; die Function der Athmung 
auch zum Theil die Biologie betrifft **. 

Auch die Ernährung ist ein Coni- 
plex wesentlich physiologischer Fanc- 
tionen, ausgenommen das-s hei oinif,MMi 
Thieren höherer und mittlerer Organisa- 
tion die Organe und die Apparate, mit 
denen sie sich in Besitz der Speise setzen, 
reinlich (prettamente) in das biologische 

• Siehe die folijende Aiiiiit i kuni: ! 
** Dnrch «lie Athmnni^siirgiine, mögen 
diese nun Lunken, Tracheen oder Kiemen 
sein, wird in allen Fällen die (freie oder 
in Wasser jrelöstoi Luft der Umgebung mit 
(It rn (hin Ii ilif Cir« Tilation ihr < iittrr!,'cntrc- 
lirarhten Blute in unmitt»lbare Berulirung 
versetzt. Homit steht hei allen höheren 
Thieren, Metasoeii (und nicht minder hei 
den Protozoen) nicht nur die Athmung, 
5.oii<hrn auch die Circulation in unmittel- 
barer Abhüoffigkeit von der äusseren l'm- 
gebnog ond Kann daher als biologische Er- 
scheinung im Sinne Dclpinn's liizcichnet 
werden. Ebensowenig wie hei den Tliicrcn 
darf man lui den Pflanzen Athmung und 
Circalatiun alü von der Aiusenwelt nicht 
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I Gebiet gehören. Sodann sind bei den 

' Pflanzen einige Eigcnthfimlichkeiten der 
Wurzeln und ebenso die Saiigorganc der 
parasitischen Arten oAenbur Kigenthüm- 
lichkeiten und Organe des ftnsseren 

Lebens*. 

Auch die Vervielfältigung 
ist eine zusammengesetzte, wesentlich 
I pliysiologische Function. Sie nmfasst 
swei Functionen, n&mlich die Sprossbild- 
ung (prolificazione), mit der ein gegebe- 
nes Individuum die Zahl si iner Zellen 
oder auch seiner Organe, Systeme, Ap- 
parate und nntergeordneten Individuen 
(Knospen — geninie — jeder Ordnung) 
vermehrt, und die Fortpflanzung ^ro- 
pagazione), welche die Keime — germi — 
(Sporen, Sporidien, Soredien, Bulbillen, 
Kier, Samen etc.* liildct, die sich seiner 
Zeit vom mütterlichen Organisnms tren- 
nen nnd an tob ihm melur oder weniger 
getrennten Punkten nsne Individuen wie- 
der hervorliringen. Diese let/tere Func- 
tion, wiewohl ihrem inneren Wesen nach 
(intrinsecamente) physiologisch, bietet 
der Biologie einen vortrefflichen Gegen- 
stand des Studiums dar**, insofern sie 
die wunderbaren und höchst mannigfal- 
j iigeu Einrichtungen betrifft, die sich in der 
I Natar fttr die weiteste geogn^ihisehe Ans- 
j breitiin^' d- r Wesen verwirklicht haben, 
j Man darf nicht, wie es fast alle 
Naturforscher thun, die Vervielfältigung 
mit der Gssehleehtlichkdt Torwechseln. 
Zvnichst sind die beiden Fonetionen bei 

I unmittelbar beeittflnaste, rein innere Vorginge 

I hinstellen. 

* Hei allen Lebewesen ohne Ausnahme 
sind die Nahningsmittcl Gegenstände der 
Aussenwelt und bleiben « s, bis sie chemisch 
zersetzt und assimilirt sind. Sowohl das Er- 
j greifen und Aufiichmea als das weitere Ver- 
I arbeiten der Nahmng kdnnen daher als bio- 
lo^'isrhc Functionen im Sinne Delpino's 

bezcii liucl werden. 

'* Es ist gewiss bezeichnend für die 
I von Delpino versachte scharfe Scheidung 
I swisebeatmierenanditMserenLebensenehein- 

unffcn. dass eine „intrinseramcnfe-' zinn in- 
neren Lehen gehörende Function dem Studium 
äusserer Lebensersi heinungen einen vortrefl- 
iicheo tiegenstand des btndioms darbietet! 
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den Farn und in anderen Pflansenclaaten 

in anRfjczcicliiiPtpr Woiso getrennt. So- 
dann gonü^l PS , zu erw&gen, dass die 
Verrieirältigung aus Einem Zwei macht, 
wihrend die OeBchleehtlichkeit in gerade 
pntfroupiigosptztor Wpisp wirkt . ans 
Zweien Eins macht. Die so vielgebrauch- 
ten Ausdrücke ungeschlechtliche und ge- 
•elilecbtlielia VwvielOltiginig sind un- 
genau und hpwpispn den Mangp] an phi- 
losophischer Schärfe bei dem . der sie 
ausspricht. Jede Vervielfältigung ist 
nothwand^erweise nngeschlecbtUefa und 
eff kann keine geschlechtliche Verviel- 
ßiltipunji «ipben. Nur kann es sich loft. 
aber nicht immer) ereignen, dass da» 
Prodnct der geschlechtlichen Veraehmeis- 
ung nachträglich ein Keim wird, d. h. 
alsbald oder einige Zeit nachher eine 
neue Function erlangt, nämlich die der 
Fortpflaasnng.« 

Die Function der Geschlechtlich- 
k p it endlich schlicsst nothwendigerweise 
drei Momente in sich ein, nämlich die 
Hervorbringang (propagaaione) der ge- 
schlechtli^eii Elemente, die Loslosung, 
die Bewegung und die Begegnnn«r der- 
selben bis zu gegenseitiger Berührung, 
endlich ihr« Verschmelzung in einen ein- 
zigen SQiper oder die Empfängniss. Nun 
liejrt PS wohl viillig klar /u Ta;i(\ da«« 
das erste und dritte Moment ausschliess- 
lich physiologischer Natur sind*, «fth- 
rend das iweite In hervorragender Weise 

* Auch diese Trenaong swischen ]>h,v- 
siologiseheanr'] Violi.pi-ichen Vorgängen liisst 
»ich wohl kaum autreclit erhalten. Man er- 
innere sich nur, wie sehr die Natur 'Ics äus- 
seren TnmspertmittelSi welches den PoUea 
eines naateasteekes auf die Narbe eines an- 
deren überfahrt, auf die Pollr r.j.r xlm tii.n 
aelbst xarückwirkt. Man vergegenwärtige sich 
erat die Drsprünglii-ht^ F<»rm der Spsnnssel- 
lea, wie sie (bei den Crj'ptoffamen) sas eige- 
ner Kraft Qnuiersehwinimena die Eizellen anf> 
snrhen, dann die inannii^^t'altiiri n Fi. mini der 
eines äusseren Tran^^portniittels Im <iürltiiren 
und deshalb von einer Sehutzhülle iiiiischlos- 
senen 8|)ennazellen (ri)llenkömer) der Pba- 
neropanicn, die geliügelten PoUenkömer der 
\vinilliliitlni.'en ('(»nitVn n, die j^latt« n miiroflii- 
gelten windblütliigeu MetuMpermen, die Ht4K'he- 



blologisch ist. Wtrwerden sehen, welche 

staunenswerthe und höchst iii;iiiiii;_'falti<^'f 

; Classe von Organen und bisweilen coni- 
plicirtesten Apparaten sich bei den pba- 

I nerogamisehen Pflanaen in Abhiagigkett 
von diesem zweiten rregehlechilicben 
Moment entwickelt liat. 

Die bis hieher besprochenen Func- 
tionen sind den Wesen beider Reiche 

I gemeinsam: es reiht sich ahpr noch eine 
an. die nur von den Ptlanzen ausgeübt 
wird. Ich meine die Function, Stärke- 

I mehl au ersengen Diese 

Function hat vier Momente , nämlich 
Ahsnrption, Zersetzung. Neululdung und 
Ausliauchung. Das erste Moment gebort 

I ofliinbar in das Bereich der Biologie, 
<lie anderen in das der Physiologie **. 
Deshalb werden biologische Erschein* 

. ungcnsoin: »dieFigenthümlichkciteu der 
Gestaltung der Blattflftchen und Ihrer 
veränderlichen Stellung g^gen das Licht 
und überhaupt die äusseren Eigenthüm- 
lichkeiteu der Blätter.« 

Schon in den soeben in wArtlieher 

I Uebersetzung mitgetheilten Deliuno'- 
schen Sätzen spricht sich die Unthun- 

Iliclikeit einer scharten Trennung /wischen 
inneren und iusseren Lebenserschein- 
ungen hinlänglich dputlich aus. Noch 
auffallender tritt aber Dkm'ino's eigene 
l'nsic-lierheit in dieser künstlichen Ab- 
grenzung zu Tage, wenn man mit seinen 
soeben mitgetheilten Sfttsen die spe- 

; Ilgen der Malven vnd Cichoriflceen, die schmie- 
rige Pdllennias'-e rbs ('//), n'/tifliiiiii Ciilcatliix. 
die SfaubköllK lieu anderer Orchideen, die 

! Schmiden Pollenplatten der A^cIepiadepn etc., 
nm 211 erkennen, dsss aoch die Uerverbrinc* 
nng der geschlechtiichen Elemeats in horn- 
irra-lisrer Abhängigkeit von der Aiis-inwelt 
htebt. Kaum minder ist die Art der Em- 

I pföngnisB I unmittelbar mler dnrch Vennitt- 
iaof eines längeren oder kOrseren Pollen- 

! schlsvehs) von der Mitwirkung der' Anssen- 
weit nbhiiniriir. 

** Warum das Aushanehen des bei der 
Stärkebiidunir trei » erdi nden Sauerstoffs nicht 
ebeasognt in omnittelbarer Abhiagigkeit 

' der änsseren Umgebung steliea sou nis <Be 
Aufnahme der Konlensiiare, ist schwer er- 

. siehtlieh! 
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ciell«!« üeb«T8icht der biologischen Fnnc- 

tioneii vergleicht, die et am Scliluss 
der vorliogendon Arhf it zTTsammpnstellt. 
Denn beide sind, wie ohne weitere In- 
terpretation leicht ersichtlich ist» nichts 
weniger als mit oinaiider in vollem Ein- 
klang. Folgendes ist Delpino's 

IMkcricM) der bMtgiMfeM PhwHmm* 

„ A.Der Fimotion der Bmähninff unter- 
geordnete biolosisohe Fnnotloiien. 

a) Der Function der Aufsang- 

ung der Ro hs tof f e untergeordnet: 
1 Stollnrifr. Gestalt und andere 
äussere zu den Hodenarten und /um 
Wasser in Beziehung stehende Eigcn- 
fhfimlichkeiten. 

h) D 0 r Fun cti tili drr Ausar- 
beitung der Kohlenhydrat-Nahr- 
nng untergeordnet: 

2. Stellang, Gestalt und andere 
fassen' Ki<.'fMithfnnliehkeiteii der Blät- 
ter, der blattartigeu Stiele und der blatt- 
artigen Zweige. 

c) Der Function einer stell- 
vertretenden odi'v nn^remnnps- 
ten Ernährung unte rgeordnf-t : 

3. Fleischfressende, para-sitische, sa- 
prophiüsohe Organe nnd Apparate ; Pa- 
rasitismus. 

d) e ine r s tü tzenden Function 
untergeordnet: 

4. Stfitsorgane, Woraeln, Stengel, 
Stiele, Ranken, Stützen, Schwimmvor- 
richtungei). Gewebe mit Hohlräumen, 
£pipbytisiuu.s. 

e) Einer Vertheidigungs« oder 
Schutzfunction untergeordnet: 

'). Organe dfs S< liutzesgegen äussere 
Einflüsse im Allgemeinen; Scheiden, Ne- 
henblfttter, Deckbifttter, Schuppen, Hül- 
len, Oberhaut, Haare, Kork, Klebvor- 
richtungen . harzige Ausscheidungen, 
Wachs; Schlaf der i'lian?.en. 

6. Organe der Vertheidigung gegen 
Tbierc im Besonderen; Dornen, Starhein, 
Mi1< ligefiKst' . (Jiftsiifte , einfache und 
zusaunuengesetKte liaare, Filz, klebrige 



Haare , Aussonderungen , extraflorale 
Nektarien und andere den Ameisen die- 
nende Organe. 

B. Der Function der Befruchtung un- 
tergeordnete biologische Functionen. 

Auf Kreuzung bezügliche 
Organe, Apparate und Einricht- 
ung c u : 

1 . Auf Kreuzung im Waaser. (Wasser- 

blütliler.) 

2. Auf Kimming in der Luft rer- 
mittelst der Wirkung des Windes. (Wind- 

blüthler.) 

3. Auf Kreuzung in der Luft ver- 
mittelst der Thfttigkeit kleiner Thiere. 
(Thierblüthler.) 

b) Auf Selhathefruchtung b e- 
/iügliche Einrichtungen j kleisto- 
game nnd sich selbst befruch- 
tende (homogame) Pflansen. 

O. Der Function der Aussaung unter- 
geordnete biologlBche Functionen. 

1. Aussäung aus oigtici Kraft. 

2. „ vermittelst des Windes. 

3. „ „ Thiere. 

des Wassers." 

Wie willkürlich und gewaltsam Dv.h- 
piNo's hiermit beschlossene Ahgrenxung 

und Eintheilung des biologischen Ge- 
bietes auch sein mag; das Gute hat 
sie unstreitig, dass sie auf manche der 
hiologlsclien Erforschung bedflrftige und 
von derselben bisher noch fast unberührt 
gebliebene Zweijre der Botanik hinweist, 
und wir dürfen wohl hoflen, dass sein den 
vorliegenden »Prolegomeni« folgendes 
Hauptwerk die ein/ In n nocli leeren 
Fiicher der vorliegenden Flintheilung mit 

. neuen Beobachtungen oder treffenden 
Bemerkungen ausf&llen und dadurch 
diese Hinweisung zu einer recht wirk- 
samen und erfolgi-eichcn machen wird. 

Die in der vorliegenden Schrift ent- 
haltenen »allgemeinen Ideen« , welche 
Künftigen Forschem auf dem biologi- 
sclien Gebiete nach DKl-fi.vo's Absicht 

, als J^eitsteru oder als Richtschnur die- 
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nen Bollen, lanüni der Haaptaache niush 
auf eine Verherrlichiing «einer eigenen 

Weltanschauung hinaus, jener unplnub- 
lichen Vermischung von Darwinismus 
und Teleologie, yon onabinderlieher 
Natumothwendiglieit and absoluter Will- 
kür, von Atheismus und Kircheuglauben. 
die erst kürzlich m dieser Zeitschrift 
beleuchtet wurde nndanf die nun aber- 
mals näher einzugehen ebenso uner^ 
quicklicb als nutzlos sein würde. 

UeBMANN MlTLLKit. 

Die systematische und topogra- 
phische Anatomie des mensch- 
lichen Kopfes, für Zahnärzte 
und Zahnkün stier. Von Pro- 
fessor Dr. RoB. IIartmanh (Berlin). 
Hit 51 Originalhollschnitten. Strass- 
bürg, R. Schultz Comp. 1883. 
(44 4 S. gr. «») 
Dieses kleine Lehrbuch hat sich, 

wie Verf. im Torwort berichtet, bereits in 

• Kosmos, Bd. IX, 8. 74-76. 



I Form von Vortrigen bewfthrt, die er vor 

einigen älteren Zahnkünstlem hielt. Es 
beschränkt sieh, seinein Zwecke ent- 
sprechend, durchaus auf die Anatomie 
des aasgebildeten menacUidien Kopfes, 
diese aber wird sehr eingehend, unseres 
Kmchtens mehrfach allzu ausführlich be- 
handelt. Was sollen z. B. einem Zahn- 
kflnstler die Binselheiten der Gehim- 
anatoniie oder die Kenntniss der Netz- 
hantsrhichten, der feineren Struc4ur der 
Linse oder aller der winzigen Augen- 
' geflsse? Sieht man aber von solchen 
Ausstellungen ab, so verdient die präcise 
j Darstellung, die sehr praktische Ver- 
bindung von systematischer und topo- 
graphischer Anatomie and die Ansstat- 
I tong des Ruches mit zahlreichen in- 
I structiven Al)l)ildun<^(Mi volles Lol». Ob 
I es nicht das Verstanduiss maucher Or- 
' gane erleichtert haben wfirde, wenn ihre 
Entwicklungsgeschichte karzmitberflck- 
siclitigt worden wäre (beim Gehirn ist 
eine äkizze derselben beigefügt^, mag 
dahingestellt bleiben. V. 



Offene Briefe und Antworten. 

Hochgeehrter Herr Redakteur! 

Auf S. is*i des lan(Vn<lpn Bandes «lieser Zeit«chrift nineht mir Herr Professor Moritz 
Wa(JNKK ilen Vorwurf, i< h hätte den allverehrten BejjründiT der neuen Wrltanschannn^' 
beschuldigt^ er halic zuweilen dif Waiirln it t;eoj)fert (notabene, indem « r si inc ci;fcncii Ver- 
dienste verkleinerte!), am seinen üegucm Angenehmes zu sagen, in Wahrheit hnbe ick 
an der heieiehnetai Stell« nur toh smier (gössen Höflichkeit gegen achtungswerthc (iegner 
UP<j)roohen und darf die — irh knnn sie nicht anders nennen hhsslirhe Intcrjiretalion 
meiner Worte getrost dem l rthcilc aller rnhetüngenen überlassen. Herrn l'ndesMtr \V\<!SEi! 
ist meine ohne jede weitere Anwendung auf ihn selbst gemachte Hemerkunu aucii wohl 
nnr deshalb unbequem geworden, weil er fowohnt ist, diese privaten Uöilichkeitsbezeug- 
nagen in seinen gegen die DARwm'ieke Theorie gerichteten „Streitschriften" immer von 
Neuem zu eitircn, was ich meinerseits nicht sehr passend fiiid>-. 1 ich neben den ört- 
lichen Varietäten bei einer so ganz beilüußgen Erwähnnng nicht auch die möglicbenreise 
daraus hervorgehenden ^ten Arten nngeiührt habe, wur fkieilich unter diesen Unstibiden 
(in einem Nekrologe!) em bekämpfenswürdigcr „Irrthum". 

UochaehtungHvoU 

Ihr ergebenster 

Berlin, 4. Jsanar tW». Srnst Kraiise. 



Ausgegeben 25. Januar lttb3. 
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Zweigklimmer.* 



Von 

Fritz Müller. 

Hienn TaL I. 



Die Zweigklimmer, welche alt frfl- 

liMp Entwif'kluiigsstufe zu den mit 
Zweigranken ** ausgerüsteten I'flanzen 
in einem ähnlichen Verhältnisse stehen, 
wie Bftch Dabwis's Abeneagender Axu- 
••inandersetzung die Rlattklimmer zu den 
Ulaltranken tragenden Pflanzen, sind 
meines Wissen» noch nie in deutscher 
Spradie besprochen worden. Da die 
betreffenden Pflanzen, Kletterstläncher 
warmer Länder, in Deutschland weder 
wild noch in Gärten zu linden , also 
deatachen Fachminnem kaum lebend 
EUgängUch sind, darf wohl anch ein Laie 
es unternehnnen, einige in ihrer Heimat 
beobachtete Arten den Lesern des »Kos- 
mos« in Wort nnd Bild Torsnführen. 

1) Seeuridaca Selloiviaiia (l'oly- 
galeen). Fig. 1—11. 

Sectiridttoa SeBovriana ist wobl der 

prächtigste Kleitezstranch der rroviii/ 
Santa Catarina ; ein einziger 8ti;ni( h 
überdeckt mit seinem Gezweige bisweilen 
die Kronen einer ganaen Ansahl benaeh» 
barier Blume nnd über die Banmkionen 
weit hinaus erstreclcen sich ringsum die 

• Viii:!. Fritz Müller, Notes on some 
of thc Cliiabing Planta oear Desterro, in: 
Linn. Soc. JfoQiB. Bot. Vol. IX. nag. 844. 

PI IX. 

Kouno«, VI. TrtUm (Bd. JUI). 



langen schwanken Zweige, die mit ihren 

fiedrig gestellten, wagfrocht ausgebrei- 
teten und zweizeilig beblätterten Seiten- 
zweigeu riesigen Fiederblättern gleichen. 
Zar Blflteseit (November, Deeember) 
schmückt sich diese weite Fläche mit 
einem dichten Teppicli angenclim, wenn 
auch schwach duftendei- lila ülumcn, um 
welche laut summend nnd Honig snchend 
grosse schwarze Hummeln kreisen. 

Wo die jungen Zweige dieser SeCK- 
ridaca, unter ihrem eigenen Gewichte 
sich senkend, sich einem fremden Körper 
auflegen, biegen sie sich wie Ranken 
um denselben !]<'rum; es bedarf, um diese 
Krümmung zu veranlassen , keines er- 
heblichen Widerstandes. Fig. 1 ist 
einem Äestchen eines mehrere Klafter 
langen, über die Krone eines Haumes 
hinausragenden Zweiges entnommen, 
dessen Spitse sieh auf welkes Farnkraut 
(JVat/.s aiptilina) niederbog; um einige 
BIi\ft( hen des Farnkrautes krümmt sich 
in weitem Bogen, ohne sie fest zu um- 
fassen, die noch blattlose Spitae des 
Aestchens, sowie in entgegengesetster 
Richtung ein beblätterter Seitensweig 

** Ich sage Zwfigranken , nicht Stengel- 
ranken, um »ie zu uutersi hciden von den aas 
Blütenstielen hervur^egangencu Ranken, die 
gleichfalls StengelgeoUde sind. 

21 
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desselben. — Nicht nur fremde THanzen, 
auch Aaste deaaelben Strauches werden 
auf diese Weise von jungen Zweigen 

umsrhlungen, wnvon Fijr. 2 ein Bfi^jücl 
z<M<rt; die erste, grössere Schlinge, die 
der Seitenzweig des dünneren Zweiges 
bildet, hat wahrscheinlich frflher eine 
nicht mehr vorhandene Stütae umfust 
(worauf dessen Verdickung an dieser 
Stcllo sthliessen liissti; von dieser 
Schlinge aus läuft er neben dem dickeren 
Aste hin, bis er einen Seitensweig desr 
selben trifft» den er in enfi:> r Windung, 
aufs Neue sich merlilicli verdickend, 
fest umschnürt. Um den dickeren Ast 
selbst beginnt ein S*fBnuig gebogener 
Nebenast des rankenihnlich gekzümm- 
ten Zweiges sich herumzukrünimen. — 
Fi<r. 3 zeitrt einen SrrKridara-Yj'woig, der 
zweimal und zwar in entgegengesetzter 
Richtung sich um den Ast eines Vor 
nUUuma biegt, um welchen ebenfalls 
zwei seiner Scitenzweige sich krümmen; 
diese Seitenzweigo waren, wie die Spitze 
des Zweiges selbst, reicli beblättert. — 
In Fig. 6 sehen wir einen Zweig swei- 
mal in weitem Bogen ein dünnes und 
morsches Aestchen umkreisen; auch die- 
ser Zweig trug, wie «cini^ zum Thoil 
ebenfalls stark gekrümmten Ncbcnzwcige, 
sahireiche Blfttter. — Wieder andere 
Weisen der endlos mannigfaltigen Bie- 
gungen von iSVrM>/rA/m-Zweigen zeigen 
Fig. 4 und 0. — Die gegebenen Ab- 
bildungen stellen nur einfachere Fälle 
der oft Äusserst verwickelten Yerschlin- 
gungen dar, die nicht selten ein weit 
nusgedt'liiites liilfvriiithisches Gewirr 
zahlreicher Zweige oder dichte unlös- 
bare gordische Knoten bilden. An den 
st&rker gebogenen Stellen pflegt sich 
eine mehr odrr minder erhebliche Ver- 
dickung zu linden, die besonders da 
sich stark ausbildet, wo ein fremder 
Körper eng umschnflrt wird. Diese Ver- 
dickung beschränkt sich fast ausschliess- 
lich auf die hohle Seite der gebogenen 
Zweige, so dass deren Mark der ge- 
wölbten Seite bisweilen mehr als dop- 



pelt so nahe zu liegen kommt als der 
hohlen, wie die Lingsschnitte Fig. 7 
und 8 (nat Gr.) und die Qneraciiidtt« 
Fig. 9 — 11 (2mal vergr.) aeigen. 

2) J]ffllbergia variahilis (Legoni- 
nosen). Fig. 12—19. 

BinfiMhe Zwe^klimmer, wie Seat' 

ridnra, von denen jeder beliebige jung« 
Zweig rankenartig eine Stütze urafaMea 
und dann als beblätterter Zweig weiter- 
wachsen kann, finden sieh mehren ii 
der Gruppe der Dalbergieen. — So «ia 
EcastaphyRum , welches als niedriger 
Strauch häufig am Strande der Insel 

I Santa Catarina wichst, jedoeh nur 
selten auf diese Weise sich an andersB 
Pflanzen befestigt; in einem ausgedehn- 
ten, hauptsächlich aus diesem Stranrhe 
bestehenden Gebüsche bei Oesterru Lube 
ich nach langem Suchen nur eine geringe 
Zahl rankenartig um fremde Aaste sich 
krümmender Zweige finden können. Ob 
diese Pflanze das Klettervermögen erst 

I zu erwerben oder es zu verlieren iiu 
Begriff steht, weiss ich nicht. — 

' Um so ausgiebiger mftcht oft die 
hier überall häufige Dallf-rt/in r/iriahilis 
Gebrauch von dem Vormögen ihrer jun- 

I gen Zweige, auf den Druck fremder 
Körper mit deren Umschlingung zu aat- 

! Worten. Fig. 12 zeigt einen Zweig 
der DnUirrijia , der sich an dem .\^te 
einer anderen Kletterpflanze, der Sirt/df 
HOS tripliuervia, festhält. Man sieht den 
Zweig der Deäbergia rechts neben dem 
Stn/chim- Asio hinwachsen, bis er <oben 
in der Abbildung"! den vom Beschauer 
abgewandten Zweig eines dreizähligen 
Zweigquirls trifft, welcher ihn snr Um- 
kehr veranlasst; er läuft dann in um 

; gekehrter Richtung links von dem Aste 

I zurück bis zu dem nächsten, etwa 0,15m 
entfernten Zweigc^uirl, umschUngt hier 
sich selbst und dmi dem Beschauer sa- 
gekehrten Zweig des Quirls und endet 
in eine lange, dünne, beblätterte Spitze. 
All die anderen dünnen, abgeschnitte- 
nen Zweigelchen der Abbildung trugen 
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ebenfslls Bifttter, während die kurzen, 
bis zum Ende staik gdarftmmtGn Zwei- 
gelchen blattlos waren. — In Fip, 1 
sehen wir einen JJalbergia-kBi, welcher 
eine dflnne, nicht mehr yorhuideiie 
(wahraeheinlich durch die enge Um- 
schnüranrr pcfödtete und dann vormo- 
derte> Stütze mit drei scbraubenfui-migen 
Windungen fett nntschnfirt und sich an 
dieser Stelle ungewöhnlich etarfc rer- 
dit kt hatte, jenseits sidi in einen lan- 
gen, dünnen, beblätterten Zweig foii- 
•etna. — Fig. 14 zeigt einen ganz 
knncen Zweig, der dicht an seinem Ur- 
sprung den Ast einer Clusin umfasst, 
stark verdickt ist und nahe seiner Spitze 
einen Blütenstand getrieben hat. An- 
dere nuikenartig gakrflmmte bitten- 
tragende Ae-^te desselben Strauches zei- 
gen auch Fig. If» und 1(5. — Wie bei 
Securidaca geschieht auch hier die Ver- 
dklnuig der gekrfimmten Aeste ▼omehm- 
lieh auf der hohlen Seite, wie der Längs- 
schnitt Fig. 17 (nat. Gr.) und die Quer- 
schnitte Fig. 18 und 19 erkennen lassen. 

3) Ein anderer Klette rstrauch 
aus der Gruppe der Dalbergieen. 
Fig. 20—22. 

Dieser ^benfsn» hier nicht seltene 

Kletterstrau« Ii . dessen Blumen und 
Frürhte i( h noch nicht gesehen habe, 
verhält sich im Wesentlichen^ ganz wie 
Ikibergia wrkMK»; «ach bei ihm kom- 
men die wunderlichsten Verwicklongen 
und Versfhlingungen von Zweigen vor; 
auch bei ihm kann derselbe Zweig nach 
und nach in grosseren oder geringeren 
Abstftnden mehrere verschiedene Stützen 
loser oder enger nmscliliiigen und dann 
wieder gerade weiterwachaen. ' — In 
Fig. 21 sieht man die gekrfimmte Stelle 
des Zweiges nicht nur verdickt, sondern 
auch die hohle Seite der Krümmung von 
einer Keihe von (juerfurcheu durclizogen; 
der L&ngsschnitt Fig. 22 lehrt, dass 

• Nicht Tontelfn, wie ich früher (Linn. 

Sur-, .Joum. Hui. IX jiai,'. iM.Ti \i'niiu- 

thete, «he ich die Früidtte kannte, die den 



I anch hier die Verdickung nur die hohle 

Seite betrifft, sowie da.ss die Puchen 

nirht nnr die Feinde duicliziclien, SOB- 
, dem bis in s Holz einschneiden. 

4) Hippocrniin * { C'elastriiieen, Gmppe 
' der Ili]ij)o(rat('en). 

j Als ich in Desterro lebte, wuchs — 
und sie wichst vermuthlich da noch * 
heute — in den Hecken links Tom Wege 

nach den Drei Brücken iTres Pontes^ 
gerade wo der Weg kurz vor den Brücken 
nach diesen umbiegt, eine Uippocratea 
als weit sich ausbreitendmr Kletter- 
strauch. W^ährend bei Srntritlacn und 
Dalberi/ia jeder beliebige junge Zweig 
I befähigt scheint, eine gegen ihn drückende 
I Stfitse SU nm&ssen, aeigt diese Hifpo- 
crnfm einen sehr wesentlichen Fortschritt 
darin, dass ihre Zweige sich in empfind- 
liche und uneuipiiudiiche sondern. In 
I den Blattwinkeln entwickeln ajich je 
zwei Knospen über einander; die Untere, 
ältere, die zuerst austreibt, wird zu 
einem Kankenzweige, die obere, oft sehr 
! viel später austreibende, SU einem Zweige, 
' der, ohne sich um Beriihmng und Drack 
seiner Umgebung zu kümmern, gerade 
emporstrebt. Die Kankenzweige schie' 
nen mir bedeutend empfindlicher zu sein 
I als die Zweige von Securidaca und Ihtl- 
brrfjin. da man selten einen trifft, der 
nicht eine oder mehrere Stützen umfasst 
hielte. Im Uebrigen sind die beiderlei 
Zweige nicht verscliieden: beide tragen 
Blätter und treiben aus den l^lnif winkeln 
neue Zweige. Ob die Blüten etwa nur 
an der einen oder anderen Art der 
Zweige vorkommen, habe ich nicht be- 
achtpf. Es liegt auf der Hand, wie vor- 
theilhaft es für die rUunze ist, neben 
den Zweigen, die sie an ihrer Umgebung 
befestigen . andere zu besitzen, welche 
unentwegt durch das dichte Gewirr der 
Hecken emporsteigen. Kine zweite 
Eigenthfimlichkeit der llij>jM)crotea ist* 

Hanptunterscbied der beiden Outtimgen bilden, 
I Tontrte» kommt iilirigeiis ebenfalls in Santa 
I Catarina vur; ich »ah eine Art bei Tijur^css. 

81* 
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die, dass ihre jungen Triebe oft lange 
blattlos bleiben ; so batten sieb an einem 

drei Fuss langen, gerade aufstcigondon 
Astf, denseii Seitenzweigo moisf schon j 
benachbarte Gegenstände eiiasst hatten, 
nodi keine BlKtter entwickelt; er glich 
in diesem Znstande einer riesigen Bänke. 

5) Kletterstrancb mit haken* 

tragenden Rankenzweigen ans 
der Qrnppe der Dalbergieen. 

Fig. 23 L>!t. 

Seit mehr als fünfzehn Jahren habe 
ich mich vergeblich bemüht, Blüten oder 
Frftcbte eines nnserer merkwArdigsten 
Klettersträucher kennen zu lernen, dessen 
Blatthilduiig ihm unverkennbar seine 
Stelle in der Gruppe der Dalbergieen 
anweist Wie so viele andere Kletter' 
pflanzen {MiKreffravia, Ckiulotretus, Erio- 
(kmlron n. s. w.) wird er wohl erst dann 
blühen, wenn er sich bis über die Kro- 
nen der Waldbftiune emporgerungen und 
bier im lächte sich ausgebreitet hat. 

Mit Iii Pinn rntrn stimmt dieser Klet- 1 
terstrauch darin überein, dass er be- 
sondere Bankensweige besitst; ancb bei 
ibm siebt man oft einen Rankenzweig 
und eijieii gewühnlie heii Z\v>'i<r demselben 
Blattwinkel entspringen und jener ist 
dann stets der ältere ; aber es steht hier i 
der gewöbniicbe Zweig nicbt fiber, son- 
dern unter dem Hankenzweige. (Fig. 23 
zeigt die Knospe eines gewöhnlichen 
Zweiges zwischen Blatt und Ilanken- 
sweig.) — Er bat einen bedeotsamen 
Schritt Aber die Entwicklungsstufe der 
JJijyfm luttm hinaus getlian dadurch, daes 
seine Kaukenzweige schon fast zu ge- 
wöhnlichen Banken geworden sind. Sie 
bestehen aus dünnen , schmächtigen, | 
biegsamen, Mattlosen Zweigen mit zahl- 
reichen (etwa 12 bis 25) Stengelgliedern, 
deren Nebenbifttter sich an scharfen, 
harten, rückwärts gekrümmten Haken 
umgebildet haben. Die jungen, weichen. ' 
krautartigen, aus dem Boden auf- 
spriessenden Schösslinge dieser Pflanze 
sind h&nfig blattlos; ich sah einen, 



sieben Fuss hoch, dessen obere Uälfke 
etwa ein Dntsend nach allen ffiouielsp 

gügondcn hin sich ausreckende Ranken* 
zweige triig; die ältesten dieser Ranken- 
zweige waren B bis 12 Zoll lang und 
mit 12 bis 16 Paar scharfer Haken be- 
waffnet; zur Seite der jüngeren Ranken- 
zweige standen tiro''se, blattartige, später 
abfallende Nebenblätter und unter ihnen 
zu winzigen Schuppen Terkttnunerte^t- 
ter. Die an den ttlteren Bankensweigen 
bereits stark gekrümmten , mit harter, 
scharfer, dunkler Spitze versehenen 
Nebenblätter waren am Ende der jün- 
geren noch gerade, weich nnd grfin nnd 
den Nebenblättern gewdhnlicber Zweige 
ähnlich. Später entwickeln sich an der 
Spitze der Schosse wirkliche Blätter 
onterhalb der Bankensweige statt der 
winzigen Schuppen and endlich, wenn 
die Pflanze das Licht erreicht hat und 
auf der Oberseite von Gebüsch oder Bäu- 
men sich ansbreitet, Terschwinden die 
nun überflüssigen Bankenzweige. Das 
Umgekehrte kann man sehen, wenn die 
Pflanze auf die Eroberung eines neuen 
Gebietes, etwa eines benachbarten Bau- 
mes ausgeht. Dann beginnt ein bis da- 
hin nur Bist ter tragender Zweig an sei- 
ner Spitze durch Blätter gestützte Ran- 
kenzweige zu treiben und endlich, rasch 
an einem langen schmichtigen Schoss 
auswachsend, erzeugt er nur noch Ran- 
kenzweige nnd an Stelle der Blätter er- 
scheinen wieder winzige Schuppen. So 
können an dieser Pflanse die Zweige in 
vier verschiedenen Gestalten auftreten: 
I i Kankenzweigc, blattlos, mit haken- 
förmigen Nebenblättern bewehrt; 2) 
lange schmächtige blattlose Schösslinge, 
welche Rankenzweige und breite ab- 
fallende Nebenblätter tragen; 3) Zweige 
mit Blättern, au» deren Achseln Ran- 
kenzweige entspringen, und 4) Zweige 
mit Blättern und ohne Rankenzweige. 
Ich erwähnte bereits, dass /wischen Ran- 
kenzweig und Blatt eine zweite Knospe 
sich findet, welche oft zu einem Zweige 
sich entwickelt; diese unterhalb der 
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RankeiUKweige entspringenden Zweige 
•cfaeinen ilimBeiteniennls Bankennraige 

sn tragen. 

Rankenzveige, die eine ätüt/.e er- 
fiMst haben, Terdicken sich, wo sie mit 
derselben in Berührung sind. Ranken- 
•/wcjfre, die nifht.s gefasst ha])pn, v<^r- 
halten »ich in verschiedener Weise. 
Einige krümmen sich unregelmässig, 
welken nnd fkllen ab. Andere bie» 
gen sich ebenfalls anregelmässig, rol- 
len sich auch wohl scbnerkenförmig, 
verdicken sieh etwas, verholzen und 
bleiben stehen. Wieder andere treiben 
Zweige aus einem oder mehreren ihrer 
Glieder; dies <ie«<cbieht noch häuHirer hei 
solchen, die eine Stütze gefunden haben; 
in diesem Falle tritt eine sehr starke 
Verdickung ein, so dass der ursprüng- 
lich fadenföriDi'^e Rankenzweig bis über 
zolldick werden kann; so sieht man in 
Fig. 24 den nm den Äst eiuM Ofoiab«- 
banmes geschlnngenen Rankensweig nn- 
terhalb des Ursprun^'s eines fjewöhn- 
lichen Astes stark verdickt, während er 
oberhalb desselben dünn geblieben ist. 
Bndliok können die Rankemsweige aoeh 
in gewöhnliche Zweige übergehen; sie 
bleiben dabei entweder gerade oder er- 
scheinen wellig gebogen und erzeugen 
an ihrem Ende Bifttter; die ersten dieser 
Blätter haben bisweilen noch hakige, 
stehenbleibende Neltcnlilätter, während 
die folgenden, wie an anderen Zweigen, 
breite abfallende Nebenblfttter beeitien. 
Solche Rankenzwoigc werden oft recht 
lnn<_'. Ich sah einen Schoss , dessen 
Hankenzweige sich fast alle in scblangen- 
artig gebogene bl&ttertragende Zweige 
verwandelt hatten, und unter jedem der- 

Ft'lhpn stand, demspTben T^lattwinkel 
ent.sprussen , ein gerader gewöhnlicher 
Zweig; einer dieser Rankenzweige war 
dreissig Zoll lang; er Imtte S6 Haken- 
paare nnd am Ende drei kurze, haken- 
lose, blatttragende Glieder; von seinem 
siebenzehnten GUede entsprang ein Sei- 
tenswnig. VondenhakenfSrmigenNeben- 
blittem, die eich auf den eisten BUtk 



erkennen lassen, und Ton ihrem oft ge- 

schl&ngelten Verlaufe abgesehen, glei- 
chen dii^se liIatttrngiMidfn Rankenzweige 
ganz den gewidinlichen Zweigen. 

Jung gleichen die Kankenzweige 
dieser Pflanse in allen Stftcken echten 

Ranken und man könnte sie SO nennen, 
wenn man nicht mit Mar'wtn diesen 
Namen auf solche fadenfuimige Gebilde 
beachrlnken wül, die ansschUeeslich 
dem Klettern dienen; das ist hier nicht 
der Fall ; denn nachdem sie ihren Dienst 
als Ranken gethan, können sie auch 
noch alle Dienste gewöhnlicher Zweige 
leisten. 

Wie bei Scairifiara und di n lieiden 
schon besprochenen Dalbergieen ist 
auch hier die hohle Seite der gekrfimm- 
ten Stellen der Sita der Verdickung 
(siehe die 2 mal vergrösserten Quer- 
schnitte Fig. 27 — 2d) und auch hier 
sieht man oft, doch nicht immer diese 
hohle Seite von Querfoidien dnrehao- 
gen (Hiebe die in Fig. 2;' und 2(5 in 
natürlicher Grösse gezeichneten verholz- 
ten Rankenzweige). 

6) Strjfchnos triplinervia. 
Fig. 30—37. 

Nur ein kleiner Schritt bleibt noch 
sn thvn, nm von den eben betrachte- 
ten Rankenzweigen sn ansschliesslich 
dem Klettern dienenden Zweigranken 
zu gelangen. Ich wähle, um auch von 
dieeer lösten Stufe ein Beispiel sn ge- 
ben, unseren Kiühcnaugenstrauch, Strifchr 
HÖH frififhirrrid. weil bei diesem kein 
Zweifel darüber bestehen kann, ob die 
Ranken aus gewöhnlichen Zweigen oder, 
was bei Stengelranken viel häufiger an 
sein scheint, aus Blütenstielen hervor- 
gegangen seien. Dass erstores der Fall 
ist, zeigt ein Blick auf Fig. 31, wo 
Ton swei gegenflberstebenden Blättern 
das eine wohlentwickelt c i'inen gewöhn- 
lichen Zweig, das andere, welches zu 
einer Schuppe verkümmert ist, eine Ran- 
ke in seiner Adteel tilgi Wenn, wie 
es anweilen Torkommt, auch daa die 
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Ranke ütüizende Blatt Tollstiiiidig ent- 
wickelt ist, so ist deren Zweignatur 

noch aa};<Mifal1iger. Die Blütenstände 
dieser Art sind nicht blattwinkelständig, 
rondem finden sieli am Ende der Zweige. 

Daa Gesweig dieses Kletterstraaches 
hat, wo es sich fr^i cntfaHfn kann, 
in der Regel ebenfalls wie bei Stcuri- 
tlaai und manchen anderen das Aus- 
sehen riesiger Fiederblfttter. Gewöhn- 
lich kommt dieses fiedrige Aussehen, 
wie man besondfrs leicht an kräftigen, 
aus dem Uodcn aufwachsenden Trieben 
sehen kann, in folgender Weise m 
Stande. Di« ßlitter sind g(>pa:irt (stehen 
In zweigliederigen gekreuzten Quirlen); 
in einer gewissen Höhe des Triebes ent- 
wickelt sich in den Achseln eines Blatt- 
paares, das als erstes bezeichnet wer- 
den mag, das erste Zweigpaar; das 
folgende Zweigpaar entspriesst den Ach- 
seln des dritten, das dritte denen des 
fünften Blattpaares n. s. w. , w&hrend 
•las zweit»', vi^rfo, sccliste Ulattpaar 
u. 8. w. zwoiglos bleiben. So liegen also 
alle Zweige, die unter rechtem Winkel 
vom Stamme abgehen, in derselben 
Kbcnc. Der schwanke fSchoss wird kaum 
Manneshöhe übersteigen , ohne sich 
durch daa eigene Gewicht nach einer 
Seite ztt neigen, wodurch dann die eine 
der früheren Seitenflächen der Zweige 
ZVLT Oberseite, die andere zur Unter- 
seite wird und, indem alle Blätter durch 
Drehung theils der Zweige, iJuBila der 
Blattstiele ihre ursprünglich obere Seite 
auch jetzt iiar h oben kehren, das Aus- 
sehen eines grossen Fiederblattes ent- 
steht. (Bei Aasten, die wagerecht ans 
einem Dickicht hervorwach.sen, ist von 
vornherein eine Hhnli( hcJ.-iu"' der Zweige 
vorhanden.) An den äeitenzweigen des 
Sprosses entspringen nun die Bl&tter 
des ersten, dritten, fünften Paaresa. s.w. 
rechts und links, also die des zweiten, 
vierten, sechsten Paares u. e. w. oben 
nnd unten vom Zweige. Diese viel- 
leicht fiberflflssig erscheinenden Einzel- 
heiten durften nicht ftbeigangen werden, 



um die Stellung der Ranken zu Ter- 

stellen. Diese entspringen nämlich aus 
der Achsel des unteren Filattes des zwei- 
ten, vierten, sechsten Paares u. s. w. 
— So liegen alle Ranken auf der Un- 
terseite des mehr weniger wagerecht 
ausgebreiteten Gezweiges, jedenf;ill« die 
günstigste Lage, um fremde Gegen- 
stände zu fassen, auf welche die Zweige 
oater ihrer aigwien Last oder vom 

Windi^ bewegt sich niederbiegen. Fast 
immer ist das die Ranke stützende 
Blatt zu einer kleinen Schuppe ver- 
kflmnert, kann also der Rank« nicht 
in den Weg treten ; doch kommen aus- 
nahmsweise auch wohlcntwickelte Blät- 
ter unter den iianken vor und solche 
Ausnahmsftlle bieten bisweilen beson- 
ders schöne Belege für die regelmässig 
zweiseitige Anordnung des (»ezweige?. 
So habe ich eben einen Ast vor mir, 
der erst wenige Zweigpaare und an 
jedem Zweige eine einzige Ranke (am 
zweiten Blattpaare"! entwickelt hat : 
am ersten Zweigpaare steht unter der 
Ranke jedes der beiden Zweige ein voll- 
stftndiges Blatt, am sweiten Zweigpaare 
eine üngewühnlich grosse Schuppe mit 
einer winzigen grünen Spreite am Ende, 
an den folgenden Zweigpaaren eine ge- 
wöhnlidie Schuppe. Nicht selten ist 
die Ranke des zweiton Blattpaares die 
einzige des Zweiges; häutig kommen 
zu ihr die des vierten und des sechs- 
ten Blattpaares; weit Ober drei steigt 
selten die Zahl der Ranken; an man- 
chen Zweigen fehlen sie ganz. 

Bisweilen entwickeln sich Zweige 
nur an jedem dritten Blattquirl; auch 
kommen Aeste mit dreizähligen ßlatt- 
quirlen vor; in beiden Fällen können 
natürlich die Zweige nicht in derselben 
Ebene liegen. Beide Abweichungen 
Ton der Regel seigte der N/n/c/i^ios-Ast, 
von dem ein von halhirffia umschlunge- 
nes Stück in Fig. 12 abgebildet ist. 

Nun zu den Ranken. Es sind ein- 
fach fiftdenfSimige Gebilde, die anfangs 
(Fig. 30) in Oirem Wachsthum den 
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iang«ii Blättern der Zweigspitie Tonne- I 

eilen und sie woit überragen, aber doch 
kaum länger werden als die auspe- 
wachsenen Blätter. Anfangs weich, 
gerade oder letcbt gebogen, von fost 
gleichmässiger Dicke, nur gegen die 
Si>itzp leicht verjüngt , beginnen sie 
bald, auch ohne mit fremden Körpern ^ 
in Berfihnuig m kommen, sich bleibend 
ecbneckenfSnnig einznroUen * and an 
dem gekrümmten Theile sieh mehr oder 
weniger stark xu verdicken (Fig. 31 , 
nnd 35); dabei Terholzen sie nnd blei- 
ben fftr lange Zeit sehr elastisch, bis 
sie endlich Itei stärkerem Austrocknen 
spröde werden. Die ein<rorollte Ranke 
pflegt fast zwei ganze Windungen zu 
bilden, selten etwas mehr. Mit dem 
Einrollen ist ihre Thfttigkeit als Hanke 
nicht erloschen ; im Gegentheil scheint 
sie jetzt erat recht zu beginnen; man 
biaaeht nur einen StrjfdmM'kti mit 
anderen Fllanien in der Hand zu tra- 
gen, um zu sehen, wie leicht sich diese 
in den elastischen Spiralen der Strydi- 
Nos-Ranken fangen. Es können selbst 
Aoiite gefasst werden, die für die inner- 
ste Windung der Ranke viel zu dick 
sind; diese innerste Windung wird dann 
einfach zor Seite geschoben, wie Fig. 'o2 
seigt, die in natArUcher Orösse eine 
um einen dickeren Ast dersolben Pflanze 
gebogene iS7r//c/iHas-Ranke darstellt ; doch 
siebt man das selten. Die Verdickung | 
der Banken, die eine Stfltie ge&sst 
haben, i.««t nicht selten eine recht erheb- I 
liehe (Fip. "ü' - 34). Auch hier be- 
kommt man bisweilen (Fig. 36) deut- 
liehe Qnerfarehen anf der hohlen Seite 
der eingerollten Ranke zu sehen und 
wie in allen bisher betrachteten Fällen 
zeigen Längs- oder Querdurchschnitte 
(Fig. 37), dasB der fiberwiegenden, die j 
Krflmmnng bewidienden Zunahme des 
Längenw^achsthums der einen Seite eine | 
noch weit erheblichere Zunahme des i 
IMekenwachsthums der entgegengesetz- 

* Also eine „aatoDome ephemere Nuta- i 
tien**, wie im wisieaichifBiahea Deatsoh dsr I 



ten Seite folgt oder sie begleitet Der 

Nutzen dieses einseitigen Dickenwadis- 
thums ist so einleuchtend, dass es 
kaum eines Hinweises bedarf; Dickcu- 
wachsthnm auf der Aussenseite emer 
eine Spitze uuifassendiu Schlinge würde 
nur df>ron Festijfkeit steigern; auf der 
Innenseite aber wird dadurch die an- 
fangs oft lose Schlinge immer mehr Tor- 
engt; das geht bisweilen so weit, na- 
mentlich wenn die Stütze selbst sich 
zu verdicken fortfährt, dass in diese 
eine tiefe Rinne eingepresst wird, wie 
es an dem in Fig. 82 geseiehnetm 
SfeydliMe-Zweige der Fall war. 

hftwkilNliign^ 

Man konnte unter die Zweigklim- 

mer auch diejenigen Klettersträuchor 
einreihen , die durch ihre rechtwinklig 
ausgespreizten Zweige beim Aufsteigen 
Halt gewinnen, ohne anderweitige das 
Klettern fördernde AusrOstangen zu be- 
sitzen. Ein solches aus rechtwinklig 
zu einander gestellten Aesten, Haupt- 
nnd Nebensweigen bestehendes Gezweig 
liegt in diditem Gewii ro anderer Pflan- 
zen so sicher vor Anker wie nur 
irgend eine andere Kletterphanzo. 

So lassen denn unsere hiesigen 
Zweigklimmer folgende Entwickehings- 
stufen erkennen : 

1) Striuicher mit rechtwinklig aus- 
gespreizten Zweigen. Chiococca. 
VtutUlöema. (Einen von Seeuridaea 
umschlungenen FaniZIosiiMi-Zweig 
zeigt Fig. 3.) 

2) Str&ncher, deren junge Zweige 
sämmilich rankenartig sich an 
krOmmen vermftgen. Seeuridaea. 
J)alher(ßa. 

3) Sträucber, die zweierlei, emptind- 
liche nnd nnenipiindliche, im Ueb- 
rigen aber nicht verschiedene 

Zweige besitzen. Uipjxtcraica. 

4) Sträucher, an denen bestimmte 
Zweige zu rankenähnlichen blatt- 

PfJanzenphyBioloeen eine nicht von aiuwen 
sogsregte eimnaSge Beweguig heisst 
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1o8«n Gebilden umgewandelt sind, 
welche aber wieder in gewöhnliche 

Zweij/c fihorgphon können. Die 
Dalbcrgiee mit hakentragenden 
Rankenxweigen. 
5) Sträucher mit ausschliesslich dem 
Klettern dienenden Zweigranken. 
Sfr>/ch)ias. 

Blumenau, November 1H82. 

Anm. d. Red. Aus dem dieaen Auf- 
satz begleitenden Briefe des Herrn Ver- 
fassers erlauben wir uns noch folgende 
Bemerkongen mitsniheilen. — »Auf den 
schon vor langen Jahren behandelten 
Gegenstand glaubte ich .... um so 
eher noch einmal zurückkommen zu dür- 
fen, als die so Terschiedenen Entwiek- 
Inngsstofen , auf denen unsere Zweig- 
klinimer stehen, für Darwinisten beson- 
ders merkwürdig sind«, namentlich aber 
auch deskalb, »weil meine frflhere Mit- 
theilung in Deutschland ganz unbekannt 
geblieben na sein scheint; Pwswwbb z.B. 



hat in seiner Pflanxenphyatologie , in 

dem Capitel über Ranken nnd SehÜng- 
pflanzen, keine Silbe über Zwe^klimmer 
und scheint keine anderen gegen Druck 
empfindlichen Stengel sn kennen als 
Cuscitia nnd LophosiHrmni» .... IKe 

Abbildungen sind mit Ausnahme TOn 
Fig. 23 and 24 alle neu.« 

»Sie wandern sieh vielleieht, in dem 
Aufsatze kein Wort zu finden von 
Beobachtungen über die kreisende Be- 
wegung der jungen Zweige und von Ver- 
suchen über deren Reizbarkeit, tind viel- 
leicht noch mehr, wenn idi Dmen sage, 
dass ich gar nicht den Versuch ge- 
macht hah<>. .'«olche anzustellen. Nach 
dem Erscheinen der ersten Auflage von 
Dabwih*8 »Glimbing Plantsc habe ich 
viel&ch adms Baobachtcmgen wiederholt 
an Pflanzen meines Gartens, aber mich 
auch sofort überzeugen müssen, dass 
es gans aassiehtslos ist, solche Be- 
obachtungen und Ytaaaulk» in ««—tiam 
Urwalds anstellen sm wollen.« 



Erklärung der Tafel I. 



Fig. 1—11. 8eeiiridaea8eaowiana.Fig.l--6 
in halber OrSaee. 

Fig. 1. ZweiirRpitze, die sieh am Famblätter 

gebogen hatte. 
Fig. 2. Zweig, einen stärkeren Ast derselben 

Pflanze omschlii^iend. 
Fig. 3. Zweier, einen Ast tob VaniUotma 

iiinsi hlinpfntl. 
Fig. 4. 5. (ifknirnmt« Zweige. 
Fig. 8. Zweig, ein morsches Aestrhen nm- 

schlingend; die reiche Belaabong ist 

woiftfeiaMen. 
Fig. 7. K CiingsachiiittegekrftDUBter Zweige; 

nat. Ur. 

Big« 9— ll.Qnersehidtte^ekrünimterZweige, 

2 mal vergr. Die hohle Seite der 
Kriimmung int abwärt« gekehrt. Das- 
M III.^ gilt fSr alle folgenden (tner- 

sciinitte. 

Fig. 12—19. Dalbergia variiMSe. Fig. 12 
—16 in halber Grösse. 



Fig. 12. Beiohbeblitterter Zweig, eiaen Ast 
TOB 8trp«^oB IripUiiervia nmfts 

senil; <he beblätterten Spitzen der 

Zwüigelchen abgesirhnitten. 
Fig. 18. Schraobig eingerollter, ttuk Ter* 

diokter Zweig, mit Blättern. 
Fig. 14 — 16. Oekrflmmte nnd verdickte 

Zweite mit Blütenstanrl. 
Fig. 17. Längsschnitt des Zweiges der Fig. 

14, nat. Gr. 
Fig. 18. Querschnitt desselben ZweigeCi £• 

mal vergr. 

Fig. 19. Querschnitt -Ics Zwi-c^ <!. r Fi-. IG, 
dicht über dem Ursprünge des Blä- 
tcnstandea, 8nial vergr. 

Fig. 20 '22. Kletterst rancli ans der timppe 
der Dalbergieen. Fig. 2<) und 21 
in halber (irösse. Die ßlättohen 
sind meist weit zahlreicher {12 bis 
13 Paar) sls m den geteieiiBetea 
Blftttera. 
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¥ig, 88. Län^srhnitt dnrch das gekrilinmte 

Stack der Fig. 21; 2mal 
Fig. 88—89. Kletterefanneh ans der (Trappe 

ilt r DiinteiL'it'i n , mit liakcntrapeii- 
dtn Kankfnzw eigen. Fig. 23 nnd 
24 in hiilbtT lirösse. 

Fig. 23. Bankenzweig, eine Stütze nnd den 
Zweig, von dt-ni er ausgeht, zwei- 
mal ums( hlingend. 

Fig. 24. Bankenzweig, den Ast eines öoiaba- 
baomee mofinend , Iran vor der 
Spitze einen gewöhnlirhcn 'Avf\<^ 
entsendend und bis ilaliin sehr stark 
verdickt 

Fig. 2d und 26. Zv«i mbolxte fianken- 
sirdge, welch« Uein« Zvdg» eiiiM 
Uructi -Baumes (Bisa OnUana) irm- 
fiiast hielten. 

Fig. 87—89. QueirBchnitite dieser Ranken- 
•weig« tn den mit a, b und o b«- 
•eiclmeteii SteUm, 8bu1 vergr. 



Fig. 90—37. SbrjfduioB iriiAiiierna. Alle 
Fignren, mit Aasnahme der letiteii, 

in nat. (i rosse. 

Fig. 90. Ast mit /.w< i jungen Zweigen, von 
unten gesehen. 

Fig. 91. Zweig mit einer Slterea schon ein- 
gendlten Ranke. 

Fig. 32. Ilanke, die einen hfiiaihbarten Ast 
derselben Pflanze umfasst hält 

Fig. 33 ond 34. fianken, die Zweige eines 
Ooiaba-Banmee nmklammem. 

Fig. :15. AeltcH' lt ( ri Iliiiikc 

Fig. 3ü. Aeltcn- Kaiiki' , zwis,! In a deren stark 
verdickten Windungen sich wahr- 
scheinlich früher ein d&nner fremder 
Körper befanden hat, mit sehr dmrt» 
liehen (^ll'rfu^l hm auf dtV hUMim 
Seiti.' der Windungen. 

Fig. 97. Querschnitt doreh «faie verdiekte 
Bänke, Smal vergr. 



Die Entstehung der Ehe und Familie. 

Von 

Oarl Kautsky. 



in. 

Hie kaurt-lir umi die patriarrbaliVhr Familif. 

Wir haben oben gesehen, dass sich 
bereits mter dem lU^me der Bwabebe 
Aaftoge der Kanfehe entwickelten: die 
geraubten Fraaen, welche Gemeincigon- 
thum des Stammes sind, werden gegen 
Entgelt an die einzelnen M&nner ver- 
kauft 

Die Stellung der geraubten Frauen 
niusste nothwendig auch auf die der im 
Stamme geborenen zurück wiiken und 
dieselbe herabdrfloken. Die Anscbsn- 
angen und Sitten mussten in Besag auf 
die Frauen immer brutnier und despo* 
tischer werden und nameutlich bei exo- 
gamen Stimmen mnsste man schliesslich 
dahin kommen, die Trichter der Skla- 



[ Tinnen, die ja ohnehin nicht bestimmt 

waren, beim Stamme zu bleiben, auch 
als Sklavinnen, al« Besitz de.« Stammes 
zu betrachten. So lange die bezieh- 
I ungen swisehen den YerscUedenen Stftm- 
I men feindliche blieben, konnte sich dies 
nur darin äussorn , dafs man sie als 
Lastthiere behandelte, da die Exogamie 
jede Ehe mit ihnen als blatsch&nderiacbe 
Verbindung schwer bestrafte. 

Eine Aenderung brachte die Ent- 
wicklung des Clanwesens einerseits und 
des Tauschhandels anderseits. Der 
Tauschhandel war die notbwendige Polg^ 
der technischen Fortschritte, der Arbeits- 
theilung. Es lag nahf. d'-nsflben nicht' 
blos auf leblose Dinge und Vieh zu be- 
schrinken» sondern auch versklavte 
Fraaen, eingebome oder geraubte, auf 
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den Markt zu bringen. Die friedlichen 
Beaehniigen, welche der TavBehliandel 

zwischen den verschiedenen StAmmen 
erzonc;to, zwangen förmlich exngame 
Siüiuuie, zur Kaufebe ihre ZuHuckt zu 
nehmen, da die Fehden anihörten, welche 
ihnen den Frauenraul» » rniöglicht hatten. 
So entwickelte sich der Frauenkaul Yon 
Stamm zu Stannn. 

Gleichseitig, ja manchmal schon frfl- 
her, entwickelt sich aber der Frauen- 
kauf von rinn zu ( 'lan, sdIciIiI das Clan- 
wesen so weit vorgeschritten ist, dass 
es neben dem Stünmeseigenthnm ein 
Qaneigentham gibt und die Weiber aus 
dem Stammesbesitz in den Clanbesitz 
übergegangen sind. Die Frauen der 
verschiedenen Clans repräseutiren ver- 
schiedene St&vune; die Ehe von swei 
Mitgliedern verschiedener Clans gilt also 
nicht für blutschänderisch, selbst wenn 
sie demselben Stamme angehören. Der 
Pranenverhanf dnzch den Glan bietet 
alfo exogamcii Stämmen die Möglichkeit, 
auch ohne Verletzung ihrer Sittlichkeits- 
begriffe und bereits vor Eröffnung des 
Tauschhandels mit fremden Stimmen 
den Frauenraub aufzugeben. 

I)if'.«or ist ileninach in zweifacher 
Weise durch den Frauenverkauf ver- 
drängt worden : in Folge der Entwick- 
lung des Tanschhandela durch den Ver- 
kauf von Stamm zu Stamm und in Folge 
der Entwicklung des Claneigenthums 
durch Verkauf von Clan zu Clan. 

Der Verkavf der Frauen von Clan 
zu Clan war jedenfalls viel häufiger als 
der von Stamm zu Stamm . weil die 
Beziehungen der Clans untereinander 
friedlicher waren als die der Stimme. 

Reste des Verkaufs der Frau durch 
den Clan sind noch verschiedentlifh vor- 
handen. Bei den Barea und Kunäma 
in Ostafrika mflsten an die Terschiede- 
nen Verwandten der Braut bestinmte 



* Hnc, das ohinensche Reich, I. p. 14.'>. 
Prostitution der Fran durch den Qattcn viel- 
fach bei Indiaaern. Bauer oft, d. r. Lp. 242, 
880, id6 etc. lieber Csamooiueger TgL 



Abgaben gesahlt werden, ebenso bei den 
Fehuenchen; auch bei den Samejeden 

behält der Vater nur einen Thi il d >h 
Brautpreises für sich, der Rest wird an 
die Verwandten der Braut vertheilt. 

Durch die Kaofohe wird die Ver- 
wandlung der Frau in blosses Eigen- 
thum des Mannes, wie sie unter der 
Raubebe begonnen, vollendet. Die ver- 
kaufte Fran wird ebenso alsEigenthnms- 
object betrachtet wie s. B. ein Stfiek 

Vieh. 

Wie jedes andere Stück Eigentbum 
darf der Mann auch seine gekairfte Frau 
beschädigen, ja serstOren, also tödten. 
Bei den Araukanern wird z. R. der- 
jenige, der si>in Weib tödtet, nicht be- 
straft, denn i$ie sagen, er habe sich des 
Rechtes bedient, das er sich erkauft hat 
Bei den Chinesen darf der Mann seine 
Frau ungestraft schlagen , sie Hungers 
sterben lassen, verkaufen oder, was 
noch schlimmer ist, sie auf längere oder 
kürzere Zeit verdingen, wie man In der 
Provinz Tschekianiz thut.* 

Wie Eigenthum wird auch die ge- 
kaufte Frau Tom Vater auf den Sohn 
vererbt, »Bei den Cariben Venezuela's, 
wie im äquatorialen Westafrika erbt der 
älteste Sohn alle Frauen seines abge- 
schiedenen Vaters, mit einziger Aus- 
nahme der leiblichen Muttör. Das 
Gleiche berichtet G. Schwkinkubtii von 
Münsa, dem König des merkwürdigen 
Negerreiches Monbuttu am Uelle.«** 

Da es sich bei der Kaufehe nur um 
eine Eigenthumserwerbung handelt, so 
hängt es oft von der Grösse des Kauf- 
preises ab, in welchem Grade die Frau 
Eigentbum des Mannes wird. Bei den 
Hassaniyeh-Arabern in Nubien hängt 
di«' Zahl flpr Tage in der Woche, wäh- 
rend welcher die Frau dem Gatten zur 
Treue verpflichtet ist, von der Zahl der 
Stocke Vieh ab, die er fllr sie saUt. 



Reinbold BnobboU, Reisen in West- 

afrika. Leipzig, 18S0. p. 94. 
♦* Peso hei, Völkerk. p. 236, 
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Meist besitzt der Gatte die Frau nur 
m drei TtoitheOen, indem si« jedoi 
vierten Tag von der Herrschaft des 
Mannes befreit ist und denselben nach 
Belieben für sich benutzen kann. Auf 
Sumatra erwirbt der Hann nmeomehr 
Rechte fiber seine Frau, je mehr Zu- 
pahen ( addat) er ausser dem herkömm- 
lichen Brautpreise bezahlt 

Wenn der Mann ha der Kanffslie 
das ausschliessliche Ei^'t-ntliuni an der 
Frau erwirbt, ao wird der Khebmch als 
Eigenthumsverletzung betrachtet und 
demgemA« bestraft. Eheliche Untreue 
modit« b«im ürmen^ehen wie bei seinem 
afTenartigtin Vorgänger ein Gegenstand 
individuellen Unfriedens sein, Ge- 
genstand der socialen Missachtung 
und dementsprechenden Bestrafung wird 
sie erst durch die Kaufehe. Mit seiner 
Frau kann der betrogene Gatte natür- 
lich anfangen, was er will. Der Ehe- 
brecher wird dagegen ebenso bestraft 
wie einer, der eine Eigenthumsverletz- 
ung begangen hat. Mitunter kann ihn 
der Ehemann tödten, namentlich wenn 
er ihn in flagranti ertappt; so nacb 
duneeisehem, altem attischem, dänischem 
und montenegrinischem Rechte. Auf 
einer früheren Stufe ist dies selten der 
Fall. Der gekrtolite Gatte gibt sich 
da sehr oft mit einer Gsldeniacbidigiiiqr 
zufrieden. Nach Post ist dies der Fall 
bei den Kedjang anf Sumatra, in Siam, 
auf Madagaskar, bei den Dajaks von 
ffiramlan, den Pnbaris in Indien, den 
Kalmüken, Tscherkessen and Kaffem. 
Bisweilen ist diese Busse sehr gering. 
»Bei den Mingreliern mass der Ehe- 
brecher dem beleidigten Ehemanne ein 
Schwein zur Strafe geben, welches so- 
gleich zubereitet und von allen drei 
Betheiligten freundschaftlich vei'zelirt 
wird.«* Bei den Gamerowmegeni wird 
der Ehebmcfa förmlich rar Erwerbs- 

* Pott, Anfänge, p. S04. 

R. ßnchholz, Kaisen, p. 9<'>. 
*•• Waitz, Anthropologie, II. p. 114. Der- 
selbe Sohosehone-Iadiaaer, der leuie Frau am 



»(Uelle. »Es kommt vor», berichtet 
BüOHHOiiZ, »dass dis Häuptlinge es förm- 
lich daraof absehen, durch ihre Frauen 
Europäer zu verleiten. Einer der eng- 
lischen Kaufleute verlor einst auf solche 
Weise an 1000 Thlr., die er bei dem 
betreffenden Häuptling ausstehen hatte; 
wird der Handel aber vorher abge- 
schlossen, .so kann er unter Umständen 
auch sehr billig ans&llen.«** Am dent- 
lichsten tritt das Eigentbnmsverhältniss 
zu Tage bei den Völkern, welche auf 
den Ehebruch die Strafe der Wieder- 
vergeltung setzen. So ist es bei mehreren 
Stimmen CKiyana^a dem betrogenen 
Gatten erlaubt, ebenso oft bei der Frau 
des Ehebrechers zu schlafen, als dieser 
bei seiner Frau schlief. 

Nicht selten besteht die ganse 
»Strafe« des Ehebruches darin, dass 
der Ehebrecher die Frau dem hinter- 
gangenen Ehemanne abkaufen muss. In 
Winnebah, nnd ebenso in Congo and 
Dahomey, muss der Verführer die Ehe- 
I brecherin um ihren Kaufpreis, gewöhn* 
lieh 16 Dollars, kaufen.*** 

Fflr die Einhaltung des Kanfeon- 
tractes Seiten 9 der Frau haftet deren Clan, 
späterderenFamilie. Sie sind veqtflichtet, 
den Kaufpreis zurückzuzahlen, im Falle 
die Frau dem Manne untren wird oder 
ihn verlässt. So bei den Samojeden, ka> 
tschinzischen Tartaren, Pehuenchcn etc. 
Bei den Battas auf Sumatra müssen 
die Verwandten der Frau dem Manne 
in solchem Falle sogar den doppelten 
Kaufpreis zurückerstatten. 

Dem Clan, respective der Familie, 
erwuchs also ein grosser Nachtheil aus 
der Untreue der Ftan: es Hegt nahe, 
dass sich daran eine Missachtung der 
untreuen Frau seitens ihres ( 'la n•^ kni'ipfte. 
Diese Missachtuug der ehelichen üntrene 
— notabene, stets nur der der Frau — 
wnrde rar Gewohnheit, die sich sehlieas- 

0«ld Temiiethet, bestraft ihrst das sein 

"Wisspn he^an^,'Pnp rnfreae mit dem Tods 
I Bancroft, nat. rac. i. p. 436. 
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lieh vererbte und auch dann noch fort- 
irirkte» ab ihre Unaeh« Tenchwimden 

war und die Untreue der WtUt keinerlei 
Sc]iad1o!<haltung dost Mannes mehr nnrh 
sich zog. Die Uochbaltuiig der ehelichen 
Treue wurde dann nicht mehr blos auf 
die Frauon <\on «'igenen Glaae, sondern 
aof alle Fraui n hczofien. 

In die l'eriode der Kaufebe fällt 
aaeh die Entstehung der Hochachtung 
der jungfr&nlichen Kenecbheit. Ursprüng- 
lich war eine solche nirht vorhanden. 
Auch auf den ersten Stufen der Kauf- 
ehe wird sie noch nicht gefordert. Ueate 
hegiaat fttr die Frau mit der Ehe eine 
Periode grösserer Freiheit , jede sehnt 
sich daher, unter die Haube zu kommen. 
Umgekehrt bei vielen Wilden. Bei denen 
endigt die Freih^ der Frau mit dem 
Eingehen der Ehe, d. h. dem Verkauf; 
sie sehnt sich daher gar nicht nach 
derselben. So lange sie nicht verkauft 
ist, ist sie frei, kann sie thun, «aa sie 
will. Unkeuschheit gereicht ihr nicht 
im Gerinfjsten zur Unehre. 

>Die geschlechtliche Moral des Wot- 
jikenmldchens,« sagt Dr. Max Büch, 
»weicht von der üblichen europäisch- 
christlichen bedeutend ab. Mädchen j 
und Bursche verkehren mit einander 
dorchaos zwanglos. Ja, es ist sogar 
sdiimpflieh fttr ein Midchen, wenn sie 
wenig vnn den Burschen aufgesucht wird. 
Charakteristisch hiefür ist das Sprich- 
wort: l'inal pios uz dzäratu, inmar m 
dniratn: Liebt der Bauer (ein Htdchen) 
nicht» liebt auch Gott (es) nicht .... 

»Da es für ein Mädchen schimpflich 
ist, wenig Besucher zu haben, so ist 
nur eine logische Folge, dass es fttr 
ein Mftdchen ehrenvoll ist, Kinder zu 
haben. Sie bekommt dann einen rei- 
cheren Mann and ihr Vater bekommt 
einen hSheren Kalym (Kaufodülling) fttr 
sie bezahlt. Ein übrigens sehr httbsches 
Wofjikenmftdchen lebte einige Zeit mit 

* MaxBoch, Freierei und Hochseü bei 
den Wo^iken. Aulsad 18831, Nr. 5. p. 91. 



einem rassischen OfKcier und hatte von 
ihm ein Kind. Darauf wurde sie von 
vielen Freiern umworben, heirathete den 
Hniriisten und war das augesslienste 
Woib im Dorfe.«* 

Von den Thrakern enfthlt Hbbodot, 
.'), 0 : »Die Jungfrauen bewachen sie 
nicht, sondern lassen ihnen volle Frei- 
heit, sich, mit wem sie mögen, zu ver- 
nrisöhen. Die Frauen dagegen bewachen 
sie streng, sie kaufen sie von ihren 
Eltern um grosses Gut.< 

Wir wollen dt r Kürze halber nicht 
noch weitere Beispiele dieser über die 
ganae Welt verbreiteten Aasdmuuqg 
vorbringen, welche sich selbst in Eoropa, 
und zwar nicht als »revolutionäre Ver- 
wilderung«, sondern als conservative 
Sitte in abgelegenen Gegmiden erhalten 
hat. Wir wollen nur auf einen, an- 
scheinend sonderbaren Gehrauch hin- 
weisen, der unseres Erachtens allein 
durch den Hettrtemus der Midchen im 
Gegensatz zur strengen Abgeschlossen- 
heit der Frau erklärt werden kann. Der- 
selbe besteht darin, dass die M&dchen 
unbekleidet gehen, indess man die Frauen 
streng verhOIlt. Dies ist z. B. bei den 
Carihen der Fall , welche auch in der 
That auf die Keuschheit der Mädchen 
nicht den geringsten Werth legen, in- 
dess sich dis Weiber im strengen Allein- 
besitz des Gatten befinden. 

Von den Bedui in Abessynien , bei 
denen die Kaufehe herrscht, erzählt 
MmnEnram:** »Die Hidehmi haben, 
aach wenn sie erwachsen sind, alle 
mögliche Freiheit ; sie gehen aus und 
ein, wie es ihnen beliebt .... Das freie 
VerhMtniss der Oesehlechter ▼erindert 
sich aber gänslieh durch die Heirath.« 
Weiter heisst es : 

»Die uuverbeiratheten Madchen tra- 
gen im lunem leltea mehr als einen mit 
Fransen versehenen Gürtel um den 
Leib. Die Frauen tragen das Futta uad 



** Man sin 
Sehaffhansea, 



er, ostafrikaniscbe Studien. 
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das Sehadir, du den gansen Leib be- 
deckt < 

Wir dürfen nach dipsen Beispielen 
wohl überall, wo wir die Mädchen un- 
bekleidet, die Frauen verhlint finden, 
annebmen, dies sei ein Rest des ur- 
wüchai^on llftärisnilU, wie ihn die 
Kalifehe gestaltet. 

Auf denselben Onind fähren wir 
die Torachrift der olympischen Spiele, 
hn^'i denen bekanntlich die Wettkämpfer 
narkt liefen, zurück , dass wohl Mäd- 
chen denselben zusehen durften, den 
Frauen dagegen die Anwesenheit beim 
Feste bei Todesstrafe verboten war. 

Doutlich tritt da der Gepensatz her- 
vor zwischen der heutigen Anschauung 
und der der Anfai^tadlen der Kanf- 
ehe: heute besteht der Unterschied 
SWischen Mädchen und Frau darin, dass 
diese zum geschlechtlichen Genüsse be- 
rechtigt ist, jenes nicht; in der von 
ans behandelten Periode zeigt er sich 
vielmohr in der Weise, dass das Mäd- 
chen frei , die verkaufte Frau Monqpol 
eines Einzelnen ist. Es handelt sich 
bei dieser Art der Ehe also weit weniger 
um dt-n <:i>s( li1f<< lit1irhr-n Oenuss , den 
man auch ausserhalb derselben haben 
kann, als um den Besitz des Weibes. 
Auch hier sehen wir wieder, dass dis 
Herrschafts- and Eigenthumsverhältnlssc 
die Entwicklung der Ehe weit mehr be- 
eintlusseu als physiologische Motive. 

Die Entstehung der Hochachtung 
der jungfräulichen Keuschheit liegt noch 
sehr im Dunkeln. Sic nn» den religiö- 
sen Anschauungen verschiedener Natur- 
TöUier herleiten zu wollen, heisst blos, 
die Beantwortung der Frage anraek* 
schieben, nicht aber sie lösen. Denn wo- 
her kam diese Forderung in die Keligion? 

Vielleicht hat die Sitte, die Kinder 
frühzeitig zu verloben, den Anläse au 
der Brandmarkung des ausserehelichen 
Geschlechtsverkehrs gegeben. 

Die Verlobung datirt von dem Mo- 
ment an, in dem der Kaufvertrag ab> 
geschlossen wird. Nicht selten darf 



1 der Bfiutigam schon von da an die 
I ehelichen Rechte ausüben, wie bei den 
Kirgisen, Baschkiren, Ostjaken, meist 
< aber erst nach der Auszahlung des 
I Kau&chillings, der mitunter ratenweise 
' abgetrajrm wird, was längere Zeit in 
Anspruch nimmt. Dass auch die Ver- 
lobung nur ein vermögensrechtlicher 
Akt ist, ersieht man schon daraus, dass 
I die Rechte des Brftntigams erbUeh sind, 
' bei den Beni Amern und Boj^'o?» z. B. 
an den Vater oder Bruder desselben. 
Der Stamm oder Clan, später die Fa- 
milie haftet fOr die Wahrui^ dw Bedite 
des Bräutigams, welche vor Allem in 
der Autliobung der geschlechtlichen Frei- 
heit des Mädchens bestehen. Sobald 
er ein Anrecht an' die Waare erworben, 
darf kein anderer sie mehr benutzen. 
Für den Hnu h des Verlöbnisses sind 
oftmals Straten festgesetzt. Allerdings 
manchmal sonderbarer Art. Bei den 
Lappen müssen /. It, in ^^ülclu'm Falle 
die Eltern der Braut dem Kn ier nicht 
nur die bereits erhaltenen Geschenke zu- 
rückgeben, sondern sogar den bei der Tw- 
lobung getrunkenen Branntwein ersetaen. 

Nun ist es bei vielen Völkern ge- 
bräuchlich, die Mädchen bereits im 
Kindesalter, ja mitunter vor der Ge- 
burt an verloben, wie man ja audi 
das Anrecht an eine Kuh TerkauÜBn 
kann, wenn sie noch ein Kalb ist. 
Wir finden dies bei den Kuuüma, Bogos, 
Aschantis, in Gongo, China, Hindostaa, 
Java, bei den Maori, KldlUftken Oto. 
Bei den Cariben kam es vor, daS8 
ein Mann, wenn eine Frau schwanger 
war, das Kind vom Vater oder der 
Mutter aur Ehe verlangte, für den Fall, 
dass es ein Mädchen werde, und dass 
er, sobald die Mutter es ihm zusagte, 
dasselbe nach der Geburt wie ein Stftck 
Vieh seichnete , indem er ihm ein gros- 
ses Kreuz auf den Bauch machte. War 
es sieben oder acht Jahre alt, so nahm 
er es zu sich.* Bei den Eskimos wer- 



*Post, Aaflnge, p. 32. 
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den die Kinder nach der Reibenfolge 

der erfolgten Geburt :i i]^ Mann und 
Frau bestimmt (ücschwister sind aus- 
genommen) , und zwar bereits einen 
Monat nach erfolgter Geburt.* Oar 
sonderbar ist die Sitte der Hamtee, 
bei denen der Schwiegersohn , wenn er 
schon von früheren Frauen Kinder hat, 
eines davon bei der Verbeiratbnng mit 
der Tochter dem Schwicj^ervater ver* 
lobt. So wird der Schwiegersolm zom 
Schwiegervater. ** 

War das M&dchen schon von Kind- 
heit an oder gar vor der Geburt ver- 
Inbt, dann musstc es natürlich seine 
Keuschheit bis zur fungehung der Ehe 
bewahren. Ein Verstoss dagegen war 
Contralrtbrach und mirde dtdiw eben- 
so wie die Untreue der Frau missgünstig 
angesehen, mitunter schwer bestraft. 

Yielleiclit hat sich auf diese Weise 
die Hochhaltong der jangfirloHchen 
Keoschheit entwickelt. 

Wie dem auch sein möge, jeden- 
falls hat sich diese Hocbhaltung wäh- 
rend der Periode der Kanfehe ent- 
wickelt. Mit derselben tritt diese in ihr 
zweites und letztes Stadium, in welchem 
angesichts der i:)rschwerung des ausser- 
ehelichen GescUechtsTerkehrs der ge- 
schlechtliche Zweck der Bhe wieder mehr 
in den Vordergrund tritt. 

Dass l'olygynie unter dem System 
der Kaufehe herrscht wie unter dem 
der Ranbebe, ist selbstverstindlicb. 
Die Möglichkeit derselben wird erleich- 
tert dadurch , dass die Kaufehe die Auf- 
siebung der Madchen begünstigt. Un- 
ter der Ravbebe ist sehr wenig Anreia 
daan vorhanden: man erzieht sie für 
den Feind. Unter dem Regime der 
Jlaufehe bildet hingegen jedes Mädchen 
ein wertbvolles Object. Weiber und 
Kühe sind der einzige Reichthum der 
Kaffern. Natürlich zieht man daher 
jene ebenso sorgfältig auf w^ie diese, 

* H. W^. Klutschak, AU Eskimo unter 
den EskhnoB. Wien 1881,_p. 888. 
** B. Holnb, Ehie Koltonkisse des 



die Ermordnng der weibliehen Kinder 
verschwindet mit dem Fraoenraube im- 
mer mehr und mehr. 

Soll mau daraus schliessen, dass 
die Kanfebe das Loos des Weibes ver- 
bessert, zu einem >men8chcnwtirdigeren« 
gestaltet habe ? Sicher nicht Die stei- 
gende Givilisation hat die Lage des 
Weibes verscblechtert, nicht ver- 
bessert, wie man gewöhnlich annimmt. 
Die Kaufehe hat das Weil» herabge- 
drQckt nicht nvur im Verbältniss zum 
urwüchsigen HetiiiamiM, sondern selbst 
im Verhältniss aar Banbehe. Die wach- 

' sende Givilisation, deren Produkt die 

j Kaufehe ist, verbessert allerdings die 
Behandlung, die man dem Weibe 
angedeiben Uess, nicht aber seine Lage. 

I Beides muss streng getrennt werden. 
Cntor dem Regime der Raubehe war 

I die behaiidlung des Weibes sicherlich 
die möglichst schlechte} auch nnter 
der Herrschaft des Hetiriamos mag sie 
zuweilen eine brutale gewesen sein, 
obgleich die Beobachtungen an noch 
lebenden endogamen KatorvAlkem nicht 

j darauf hinweisen ; auf jeden Fall ging 
Hand in Hand mit der schlechteren 
Behandlung eine geringere Emptindlich- 
keit als die, welche die Civilisation 
mit sich bringt. Die Frau im türki- 
schen Harem führt allerdings eine be- 
quemere Jücistenz als die eines Austra- 
liers oder Feuerländers, aber auch ihre 
Empfindlichkeit ist eine hochgesteigerte. 
Und während sich in gleichem Maasse 

I mit der VerbesHPning der H eha n dlung 
die Emptindiichkeit vergrussert, ver- 
schlechtert sich die Lage der Fran 
znaehenda d«rch die Kaufehe. Ersteres 

vermag daher kein Aequivalent für das 
lety.terc zu bieten. Selbst unter dem Be- 
j gime der Raabehe ist das Weib eine 

Zeit lang frei — so lange es nicht gs« 
' raubt worden ist und noch dem eigenen 
Stamme angehört. Im letzten Stadium 

Maratee-Mambouda- Reiches in Süd-Centrai- 
Afrika. Wieo 1879, p. 43. 
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der Kmniehe ist di^gvii das Wsib Skla- 
vin von Geburt au. Keinen Augenblick 

hat sie die freie Disposition über sich 
selbst; nicht nur in geschlechtlicher, 
sondern ancb in jeder anderen Besieh» 
nug ist sie ganz der WiDkflr des Hannes 
anheimgegflii'Ti. 

Dies ist der Gipfelpunkt der Kaufehe. 

Wie die Kaofehe erst eine Ehe in 
unserem Sinne darstellt, so eraengte 
dieselbe auch erst eine Form der Fa- 
milie, die mit diesem Namen im ge- 
bräuchlichen äinne des Woiles bezeich- 
net werden kann. 

Wir haben oben gesehen, dass die 
Frau verkauft wir<l wie ein Stück 
Vieh. Kaufe ich eine Kuh, so gehören 
mir anch die Kilber, welche dieselbe 
wirft* Kaufe ich eine Frau, so gehören 
mir auch die Kinder, welche dieselbe 
gebiert. Kaufe ich die Frau nicht voll- 
stftndig, daim gehören mir die Kinder 
nicht , ebenso wie mir die Kälber nicht 
gehören, wenn ich blos die Nntsnng 
der Kuh kaufe. 

Die Kinder, die ursprünglich dem 
Stamme, sp&ter dem Clan gehörten, ge- 
hiiren also dort, wo die Kaufehe sich 
vollständig entwickelt hat, dem Eigen- 
thümer der Frau, d. h. dem Vater oder 
Gatten. »Bei den Ifakololos in Afrika,« 
eisfthlt QiBAui) Trulok, »zahlt der Gatte 
dem Schwiegervater einen bestimmten 
Preis, um das Recht des letzteren auf 
die Kinder seiner Tochter sn beseitigen. 
Ohne diese Vorsichtsmaassregcl würden 
die Kinder ihrem mütterlichen Oross- 
vater gehören und ihr Vater hätte nicht 
den mmdesten Anspruch atif sie. Ein 
gleicher Gebrauch besteht bei den Kim- 
bnncbt's des Sfldens nnd den Fantis 
der Goldküste. 

»Zu Timor, einer Sondaiasel , muss 
der Schwiegersohn in gleicher Weise 
vf)m Schwiegervater den Verzicht auf 
die Kinder seiner Tochter kaufen. Wird 



diese Summe nicht Tollständig besahU, 
80 gehen die Kinder in den Besitz des 
Schwiegervaters über. An der Küste 
von Zanzibar muss der Schwiegervater 
dem Schwiegersohn einmi Tbeil des 
Kaufgeldes zurückerstatten, wenn seine 
Toehter ohne Nachkommenschaft stirbt. 
Uei den Limbuos in Indien werden die 
Söhne nicht Eigenthum des Vaters, ausser 
wenn er eine bestimmte Summe an die 
Muttor zahlt; sie erhalten dann einen 
Namen und treten in den Stamm (Tri- 
bu8, Clan? d. V.) des Vaters ein; die 
Mädchen bleiben bei der Mutter nnd 
gehören zu deren Stamme.« * 

Ebenso gehörten bei den Germanen 
die Kinder, die einer >einfacben< Ehe 
entsprossen, bei der nicht der fOr die 
> rechte» Ehe bedungene Brautpreis be- 
zahlt wunle , dem mütterlichen Munt- 
walt (Vater oder Bruder) und nicht 
dem eigenen Vater. 

Ebenso charakteristisch als diese 
Gebräuche sind folgende Hfstinimunfien 
in dem altindischen Gesety.buchc des 
Mamu: »So wie bei Kühen, Stuten, 
Kameelweibchen , Sklavinnen, Büffel- 
kühen, Ziegen und Schafmüttern es nicht 
der Besitzer des Stieres oder sonstigen 
Vaters ist, dem die Nachkommenschaft 
gehört, so ist es auch mit den 
Weibern anderer. Wer kein Feld 
besitzt, woiil aber Samen, und diesen 
Samen in das Feld eines andern sät, 
kann an dem Korn, welches herror- 
wächst, keinen Antheil haben. Wenn 
ein Stier hundert Kälber von Kühen 
bekommt, die nicht seinem Eigeuthümer 
gehören, so fallen diese Kälber alle den 
Eigenthflmem der Kflhe zu und die Kraft 
des Stieres war vergeudet. So können 
auch Männer, welche keine ehelichen 
Rechte auf Weiber haben, sondern in 
den Feldern anderer riLen, den Qatten 
Fnicbte erwecken, aber keinen Yortheil 
daraus ziehen.«** 



*Oirand Tenlon, Origines de U t'a- 
mille, p. 161. 



I p. 900. 
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Wir wollen noch einige bemerkent- 
werihe hierhergchürige Fftlle anführen, 
am über dio Natur des von der Kauf- 
etie geschaffenen Familienverhältnisses 
keinen Zweifel m lassen. Bei den Kim* 
bundas in Afirika nnt«M-H( heidet man Ehen 
mit freien Frauen und solche mit Sklav- 
innen. Die Kinder mit freien Frauen 
gehören dem mfitterlicben Oheim, indees 
dem Vater gar keine Gewalt über sie 
zustellt. Der Vator sieht als wahre 
Söhne nur solche an, die er von seinen 
Sklavinnen hat. Dieselbe Erscheinung 
findet sieb bei den Fellatas, Fantis und 
einigen Berberstämmen : vom Vater er- 
ben nicht die Kinder seiner Fran, son- 
dern seiner Sklavin.* 

Alle dieee Beispiele leden wohl deut- 
lich genug : Die Kaufebe ist es, welche 
zuerst ein Verhältniss zwischen dem 
Vater und den Kindern begründet; 
dieses YerbUtniss beraht jedoch nicht 
aofphysiologiscben, sondern socia- 
len Ursachen, es ist kein VerhiUtniss 
der Abstammung, sondern der Herr- 
schaft nnd des Besitses. Die Hervor- 
hebung des physischen Bandes zwischen 
Vater und Kind war die Folge, niclit 
die Ursache ihres socialen Zusanunen- 
banges. Dieser Zusammenhang dauerte 
fort, auch nachdem seine Ursache, die 
Sklaveroi des Kindes, verschwanden war. 
Um .sieh ihn zu orkliueii, hielt man sich 
an dsLS physische Dand als den nahe- 
liegendsten Gmnd. In Wahihdt ist je- 
doch die Liebe des Vaters zu seinen 
Kindern kein von unseren affenartigen 
Vorfahren überkommener, sondern ziem- 
lich ^ftt im Lanfe der historischen 
Entwickhing erworbener Instinkt. Wir 
wollen noch einige drastische diesbe- 
zügliche Beispiele anführen. 

Besonders abstossend hat sich die 
Kaufehe bei den Nord-Kai iforiiiern ent- 
wickelt; bei denselben ist die Klie reine 
Geschäftasache. Die Mädchen werden in 

* Giraad Teulon, Origines, p. 166. 
*♦ Banoroft, Nstive races, I. p. 849 III 
*** Nanbaas, Das FamilieDleben , Hei- 



keiner Weise gefragt Daher eihaltem 

bei ihnen die Uterra Männer, die be- 
reits >Reichthümer< au^estapelt haben, 
alle hübschen, jungen Mädchen, indess 
die jüngeren Mftnner, die noch nicht 
viel erworben haben, sieh mit dem AHott 
und Hässlichen begnügen müssen. Es 
ist nun bezeichnend, dass die Kinder 
einer Fran, die der Gatte nicht kaufte, 
sondern umsonst bekam, als ehrlose 

I Bastarde gelten und die Sklaven eines 
männlichen Verwandten der Mutter 
werden. •* 

»Der NadiUws des Kaffsm«, enlhlt 
der Missionär NAniAts, »besteht in 
Kindern , Weibern und TOchtera . . . 
Der Erbe erbt also auch die Weiber 
seines Vaters oder Erblassers. Der Sohn 
berührt die Weiber seines Vaten nicht; 
aber er kann sie anderen Männern ge- 
ben, gewissermaassen ausleihen, und 

I die in solchen Verh-iltnissen 

I gezeugten Kinder sind seine; 
sie werden als Kinder des Verstor- 
benen angesehen, die also sein Erbe 
erbt Wenn eine Wittwe sich m ver- 
heirathen Gelegenheit hat, so wird sie 
vom Erben verkauft , — ihre bisher 
schon geborenen Kinder muss sie dem 
Erben ihres Mannes zurücklassen, sie 
sind dessen Eigenthan. Da aber die 
Mutter sich nur sclnvrr trennt von ihren 
Kindern, so bleiben die Wittwen mei- 

! stens unverheirathet als — Jedermanns 
Weiber — was keine Schande für ne 
ist, — nnd gebären dem Hause des 

' Erben ihres verstorbenen Mannes Kin- 

I der.« 

Bei den Bdmem beseichnete famitia 

im weiteren Sinne Alles, waf. eine selb- 
ständige Person in potestate hat, Men- 
schen und Vermögensstücke. Im engereu 
Sinne wnrde darunter btos der Inbe- 
griff der einer Person geh<ir» nr]en Men- 
schen verstanden : Weib, Kind, Knecht 
und Magd. Der reiche Römer besass 

ratbsgebrftache oad Erbrecht der Kaffein. 
ZeKsehiift für Bthnologie. 1888. IV. p. Sit 
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sogar swei Familien, die familia vrbana 

und die familia ruRtica, die erste ans 

den städtischen Sklaven, die zweito aus 
den Landarbeitern liestehend. Der Kauf- 
sklave gehörte also zur Familie; der 
emaneipirte Sohn dagegen, ebenso wie 
die verheirathete Tochter, gelnut* n nie ht 
ZU ihr; sie hatten aucli keinerlei Erb- 
ansprüche. Der nichtemancipirte Sohn 
ist in Rom dem Sklaven rechtlich voll- 
konunen gleichgestellt gewesen. So lange 
der Vater lebt, ist er dessen Eigenthum 
Er selbst kann, und wenn er noch so 
alt wäre, kein Eigenthum für sich er- 
werben. Was er erwirbt, tällt dem Vater 
xa. Der Vater bat das Recht, sein Kind 
auszusetzen, zu misshandeln, an Leib 
und Leben zu strafen, ein Recht, welclies 
erst im zweiten Jahrhundert der kaiser- 
sEoit aufgehoben wurde ; ja er konnte den 
Sobn sogar als Sklaven verkaufen, na- 
türlich ausserhalb der Stamraesgemein- ' 
»chaft. da innerhalb derselben die Oleich- 
heit aller älammesmitglieder dem im We- 
ge stand. Kein römischer Bürger durfte , 
einen Mitbürger als Sklaven besitzen, j 

In gleicher isi», wie bei den Römern, 
finden wir den Verkauf der Kindei durch 
den Vater auch bei den alten Germaneu. 

Bei den Negerst&mmen ist dies Recht { 
Iii kanntlich ebenfalls sehr verbreitet. ! 
l)ie Faiitis an der Guineaküste kaufen t 
so viel Frauen als iixitdich. einzig zu 
dem Zwecke, mit ihnen Kinder zum Vor- i 
kauf so enengen. Das Eigenthnmsrecht { 
des Vaters an den Kindern wird da 
sehr streng fi-t;,'elialten aber nicht 
aus väterlicher Zärtlichkeit. Die kind- 
liche Piet&t ist natürlich bei solchen j 
Völkern auch nicht sehr entwickelt. Bs I 
ereignet sich öfters, dass die Sprösslinge 
dem Vater Sklavenhalter durchj^ehon. 
ja »ich sogar au ihm rächen, indem sie 
ihm einen Hinterhalt legen, ihn fangen 
und »sieh beeilen, ihn zum nftchsten 
('ornj)toir zU bringen, wo sie ihn mit 
schlecht verhehlter Freude verkaufen.«* I 



* Girsnd Tenlon, Origine», p. 144. 
K a— Mw , Tl. Jahfsnc (Bd. ZIX)^ 



Nicht die Yaterpflichten, die Va> 
ter rechte sind es, die merst hervor- 
treten. 

Auf die KutwMcklunfr des Clan- 
wesens ist die patriarclialische Familie 
von bedeutendem Einfluss. 

Unter der Herrschaft des Mutter- 
rechtes waren die Clans veränderliche 
und vergängliche Gebilde gewesen. So- 
wie ein der Raubehe huldigeuder Stamm 
bei einer Wandemag mit neuen Stftm- 
men in Beiühmng kam, musste er in 
den Frauen . die er denselben raubte, 
auch die Fleniente zu neuen Clans auf- 
nehmen. Kr verlor aber gleichzeitig die 
Berfihmng mit seinen frühem Nachbarn ; 
in Folge dessen versiegte den Clans, 
welche aus den diesen geraubten Frauen 
gebildet worden, ihr gewohnter /u/u<.;, 
und sie mussten mit der Zeit eiugciicu. 
Das Vaterrecht gestaltete diese stetig 
sich Ändernde Organisation des Stam- 
mes zu einer dauernden, starren. So- 
bald die Zugehörigkeit zum Clan nicht 
mehr von der Mutter, sondern vom 
Vater bestimmt wird, können neue Clans 
sich nicht mehr bilden. Wohin .auch 
den Staunn seine Wanderungen führen 
mögen und welche weiblichen Kiemente 
er immer aofhehmen mag, sie ftadem 
fortan nichts mehr an seiner Stmetnr, 
die nicht mehr von ihnen bestimmt wird. 

Wo die ('lans nicht Totembenenn- 
ungen führen , wie bei den Indianern, 
sondern die Namen der Stftnune, ans 
denen ihre Frauen geraubt wurden, muss 
man aus den ("laiinamen vaterrechtlioher 
Völker den Ott und vielleicht auch die 
Zeit eiituoiimou können, währeud wel- 
cher sie vom Mutterrechte zum Vater» 
rechte übergingen. Denn die während 
dieser Periode bestehenden Clans blie- 
ben in der Folge unverändert erhalten. 
Für den Historiker dürfte dies ein will- 
kommenes Mittel sein, manches der bis 
jetzt so dunklen Vorgeschichte, nament- 
lich der W;inderungen der Hellenen, 
Italiker, Genuanen etc. in der vor- 
historischen Zeit, aufzuhellen. 

22 
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Withreiid die pattiarcbaUflcbe Fa- 
milie <i»"ii ("lau oiiu^r«ieits <,'«'srhlosspn 
and starr macht, veruiclitet sia auüer- 
seits die Homogenlt&t, die in ihm bis 
m ihrer Bildung geherrscht. Das Mut- 
♦ «'iriH-ht dor Rauhcli»* hcarhti't nicht so 
sehr die Zugehörigkeit des Kiudes zur 
Mutter als die zum mütterlichen Clan. 
Das Vaterrecht betont in erster Linie 
die Zugehörigkeit des Kindes zum Vn- 
teri erst in zweiter Lini«' die /u dt-^scii 
.Glan. Öo bildou sich allmahlig lunci- 
halb des Clans die Sonderinteressen der 
Familie, welche um so mehr hervortre- 
ten, je mehr das Phvateigenthum sich 
entwickelt. 

Der Entwicklungsgang ist, wie wir 
sehen, in Wirklichkeit gerade entg^en- 
gesetzt dem, den man gewöhnlich an- 
nimmt. Die patriarchalische Familie 
ist nicht der Ausgangs-, sondern der 
Endpunkt der Entwicklung. Clan und 
Stamm bilden nit h nicht nas ihr durch 
Vermehrung der Zahl der Mitglieder, 
sondern innerhalb des Stammes bildet 
sich der Glan, innerhalb des Glans die 
Familie. 

Mit der Erreichung di-r Kauffhn und 
der patriarchalischen Familie betreten 
wir festen historischen Boden, den wir 
bereits in unseren letzten Ausführungen 
zu wi**derholt«'ninHlen gestreift haben. 
Hier endet das Gebiet der Anthropolo- 
gie und vergleichenden Ethnologie and 
das der Oeschichte beginnt. 

IV. 

Gyiaikokratie. 

Die Ansicht, dass Ni( h aiH der Hauli- 
ehe die Kaufehe und aus dieser die pa- 
triarchalisch« Familie entwickelt habe, 
ist heute von den Anthropologen fast 
allgemein angenommen, wenn auch über 
das »wie« dies*!r Entwicklung die An- 
sichten noch sehr auseinandergehen. 

T/eider Terwechselt man, und na- 
mentlich in den vi ix liiedeufn Zweigen 
der Socialwiaaenachaft, gerne Gesetz mit 



' Schablone ; und da man von dem Grund- 
sätze ans^M'ht . dass die sociale Ent- 
wicklung ebenso von Gesetzen bestimmt 
! sei, wie die physische, glaubt man, die- 
! selbe müsse überall nach derselben 
Schablone vor sich gehen. Nie hts häutiger 
I daher, als, wenn man den Entwickluugs- 
, gang einer Nation oder einer Epoche 
verfolgt hat, ihn gleich als Natargeset« 
au.szuposaunen, dem auch der P'ottschritt 
aller anderen Nationen und Epochen uu- 
terworteu sei. 

So hat man denn auch vielfach an- 
I genommen , die IlaulMdie und Kaufehe 
I seien nothwendige Dm • ligangsstadien für 
1 die eheliche Entwicklung jedes Volkes. 

Nichts irriger als das. 
, Wir kilnnen auch Im i solchen Na- 
tionen eine Kntwicklun;_; der ehelichen 
, und Faiuilieuvurhültnis.se wahrnehmen, 
die der Raabehe fem blieben und am 
urwüchsigen Hetärismns, d. h. mehr 
oder weniger festen monogamen Ver- 
bindungen, festhielten und bei denen 
von einer Versklavung der Frau keine 
i Rede war. 

Wir finden, dass auch bei solchen 
Nationen sich auf einer gewissen Cul- 
t urstufe das Mutterrecht ent wickelt . Wir 

J können die Entstehung desselben nicht 

I aadetse^lären, als indem wir annehmen, 
PS sei zu diesen Stämmen von aussen 
gebracht worden. Die sociale l^ntwick- 

I lang wird ja nicht blos dnrch innere, 
sondern auch durch äussere Eintlüsse 
bestimmt, wie auch auf das Waclistliuni 
einer Pflanze nicht nur die BeschaSen- 
heit des Samens, sondern anch die des 
Standortes, die chemische Zusammen* 
Setzung des Bodens, die Keihe trockener 
und nasser Jahre u. dergl. einwirken. 
iSo dürfen wir wohl annehmen, dass das 
Mutterrecht, welches sich bei den Stäm- 
men mit Ranbehe entwickelte, nicht ohne 
Einfluss auf die hetäristischen Stämme 
blieb, so wie wir anderseits heute un- 

.' ter europ&iscbem Einflüsse vielfach das 
Mutterrecbt durdi d:is Vaterre<ht ver- 
drängt sehen. Der Verkehr hetäri- 
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stischer mit muttenechtliclieii Yölkeni, 

niochtp er ein HaiulclsvfTkt'hr oder ein 
durch UnterjorliUHg ht'rbeigeführter sein, 
musste notbwendigerweise bewirken, das» 
auch jene anfingen, den Zusammenhang 
«wischen Mutter und Kind mehr za be- 
a<^teii. 

Da.s Vaterreeht konnte dagegen bei 
hetäristischen iStämmen, selbst wenn sie 
in wohlgeordneter Monogamie lebten, 
nie Eingang finden, weil es ursprün(;li( h 
kt'in Abstammungs-, sondern ein Hesitz- 
verbältniss war und die Sklaverei der 
Fran bedingte.* 

Aber auch da.s hetärlstische Mutter- 
recht nmsste ohne Bedeutung bleiben, 
so lauge nicht bestinuntc und mäch- 
tige Interessen sieh an die Abstam- 
mung kiiüi>ften. Erst dit'se konnten die 
exotisch*' rflanze des Mutterrecht^^s hei 
den hetäristischen Stauunen so fest ein- 
worseLn, dass nie für ihre ganzen Le- 
bensanschammgen maassgebend wurde. 

Das P r i V a t e i (> n t h u ni bot die- 
ses Interesse in eminentem Maassc : wir 
dürften daher nicht irren, wenn wir au- 
nehmen, dass es das wesentlichste Mo- 
ment zur vollständigen Einbürgerung 
des hetäristischen Mutterrecht »-s gelie- 
fert hat. Wenn die Kinder als Fort- 
setser der Mutter galten, so musste auch 
ihr Eigenthum sich bei ihnen fortsetzen. 
Aber aur-h di»' Brü'lrr der Mutter konn- 
ten ihr Eigenthum nur der Schwester 
oder deren Kindern hinterlassen, da der 
Zusammenhang zwischen ihnen und ihren 
eigenen Kinfli-i ti tii( ht hcnchtet wurde. 
Sobald Aemter und Würden als Eigen- 
thum vererbt wurden, galt für sie die- 
selbe Erbfolgeordnung. 

Die Mutter wurde es auf dies«' Wfi?>e 
bri den hetäristischpii Völkern, von der 
die Kinder Heichthuui und Würden zu 
erwarten hatten , das Erbrecht war 
es, welches das Band' »wischen Mutter 

* Vgl. über das ndrdliehe JUulabar, wo 
HtT Nair , im (iepensntz zum südlichen , in 
strenger Monogamie lebt and die Vaterschaft 
mindiMtens ebeino sicher ist wie in Europa, 



I und Kind aus einem idealen zu einem 

realen gestaltete. Die Anschauungen 
des l'rivateigenthunis dürften ;iuf diese 
Weise , so wie sie die Grundlage des 
Vaterrechtes bilden, auch die des betä- 

> ristischen Mutterrechtes geworden sein 
und hier die Mutter in den Vordergrund 
gestellt haben, wie sie es dort mit dem 
Vater thaten. 

Bs ist natttrlich, dass das hetiii- 

■ stiscbe Mutterrecht nur eine seltene Er- 
scheinung soin kann. Nur friedlich an- 
gelegte Völker konnten sich von der 
Raubehe fernhalten und den urwflchsi- 
gen Hetärismusconserriren. Sehr richtig 
hebt H.\< HiiKKN hervor (Mutterrecht, 
j). 312 und sonst noch öfiber), dass die 
Völker des hetäristischen Mutterrechtes, 
welche er die gynaikokratischen nennt, 
sich durch ihre Friedensliebe und Oe- 
rechtigkeit auszeichnen. Während das 
Mutterrecht der R a u b e h e sich meistens 

' bei kri^rischen Jftger- und Hirten« 
Völkern findet, ist das hetäristiselie 
Mutterrechtfriedliebenden, uckerbaut rei- 
benden Völkern eigen. Dieselben waren 

I natnrgemiM bei den Stammeskftmpfen 
im Nachtheil gegen die Völker mit ver- 
sklavten Frauen und mussten leichter 
ausgerottet oder unterjocht und ihrer 

I Bigenthtmlichkeiten beraubt werden. 
Nur in Gegenden, welche von den Heer- 
strassen der Völkerwanderungen abseits 

I liegen, konnten sie sich erhalten. Afrika 

. ist das Land, in dem sich heute noch 

I die meisten Reste hetftristischen Mutter- 
rechtes finden 

Ausserdem ist zu bemerken, dass, 
wie oben ausgeführt, das Matterrecht 

j bei hetftristischen Völkern erat dann zu 
einer die ganzen Lebensanschauun- 
gen beherrschenden Institution werden 
konnte, nachdem das Privateigenthuui 
sich SU einer gewisaeu Höhe entwickelt 
hatte. Bei nnentwiekehen Völkern fin- 

I oui Ii jede« Kind seinen Vater kennt, trotz- 
' dem aber strenges Mntterrccht herrscht und 
nicht die Kiniler, »ondem die Hchwesterkinder 
I erben: BBehofen,«ntiqnarischeBri«lB,p.849. 

82» 
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den wir das Hatterr»e1it der Raabehe, j Laien im Sudan: >Ihro Weiber sind 

oflrr Tlftärismus ohne Mutterrrt lit. Das ' schön und mohr geehrt als dio Männer, 
hefäristisfhn MutteriPcht bedurfte zu welche nicht eifersüchtig auf «ie sind- 
seiuer Befestiguug eiues gleichen Cal- Sie zählen die Abstammung vom Onkel 
tmgrades, einer gleichen Höhe des Pri- und nicht mm Vater. Der Sohn der 
yateigenthnms, viie das Vaterrecht. ' Schwester erbt mit Anaadilafle des 
Nur wenige Völker frelanytcn zu dieser eijxenen Solines, «f 
Höbe, ohne inzwischen den Hetarisuius Au» diesen wenigen Beispielen kann 

eiwrabfissen. { man schon entnehmen, dass das hetft- 

Trotzdeni Knden sich nucli immer ristische Mutterrecht viel weiter vor- 
mehr Reste des hi'tütist ischen Mutter- breitet ist. als crewöhn lieh angenommen 
rechtes, als man gewuhulich annimmt; i wird. Eine weitere Reibe von Beispie- 
namentlich in Aftika ttoA dieselben, wie I len wird im Verlaufe unserer Unter- 
schon erwfthnt, aiemlich sahireich, wo j suchung vorgeführt werden, 
sie indessen vor dem andringenden Islam ; Welches sinfl nun die F olgen dieser 
rasch zu verschwinden drohen. ' Art des Mutterrecbtes für die Gestalt- 

Bei den Barea and Kunäma s. B. . ang der Familie and Ehe? 
hat dieser bereits die väterliche Gewalt j Ist die Fran frei and dem Manne 
bejxründet. Trotzdfni liahon sie noch gleich, dann inuss sie untor df-r Herr- 
ihr eigenthüinliches Erbrecht erhalten. scliaft des Mutterrechtes eine viel grös- 
Vom Manne erben nicht seine Kinder, sere Bedeutung gewinnen, als dieser, 
sondern in erster Linie der Bnider von j Das Privateigenthum moss vollends be- 
gleicher Mutter, 2) der älteste Sohn wirken, dass ihre Stellang, wenigst cns 
seiner ältesten Schwester, 3) der zweite | innerhalb der Familie, ©ine gebie- 
Solln u. 8. f., 4) der Sohn der jüngeren i tende werde. 

Schwester, 5) die Schwester des Erb- I Unter dem Regime des betiristlsdien 

lassers, (!) ihr Schweaterkind (sein Mittt*>rrechte8 ist die Krau das Haupt 

Schwesterkind? d. V.).* di i F.-imilic, der Mann nur ein gf- 

Nocb bat die vaterrechtliciie Moral > duldete» Anhängsel innerhalb derselben, 
des Islam nicht feste Wuneel gefassL I oder ans ihr fiberhanpt aasgeschlossen. 
Ausseroheliche Kinder gehören der müt- i ErstiTcs war z. R. der Fall bei der 
terlii lien Frunili'' an, werden ebenso gut Amhel-anak-Klic ;uif Stnnatra. Der Mann 
angesehen als die anderen, und auch zog in das liaus seiner Krau. »Von 
die Matter trifft keine Schande. j dieser Zeit an trifft das Barak baik nia 

Bei den Taareg nimmt die Frau (das Gate und Schlechte, was er thnt) 
eine hervni ragi-tule Stellung <*in : auch die Angehörigen seiner Frau. Mor- 
die Erbfolge wird hei ihnen durch weib- det oder stiehlt er, so zahlen sie das 
liehe Descendenz bestimmt.** ■ BaAgun oder Strafgeld. Wird er er- 

Bei den Damara ist ebenfalls die ! mordet, so erhalten sie das Baflgun. 
mütterliche Abstammung maassgebend. j Sie sind verantwortlich für alle Schul' 
iJie Mutter erfreut sich bei ihnen einer den . die er als Ehemann macht : für 
besonderen Achtung. Sie schwören »bei die früheren haften seine Eltern. Er 
den Thränen meiner Mutter«.*** | nimmt in der Familie eine Mittelstellang 

Der arabische Reisende Ihn Ratuta, | swischen einem Kinil»- und einem Schuld- 
ans der ersten Hälfte des achten .lahr- n'M- ein. Er hat als ein .Sohn an Al- 
handerts, berichtet ül)er die Stadt Abu- lem tlieil, was der Haushalt liefert, be- 

• .Munzinger, ostafrikanische ötmUen, . Waitx, Anthropologie II, 415. 



p. 490. 



** Boblfs, qier donsh Alrika. Lp. 98. | p. lOB. 
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sitst ftber 8«lb8t kein Bigenfhnm. Die 
Beisplutagen, der Ertrag Beines Pfeffer- 
gartens, kur/ Alles, was er gewinnt 
oder erntet, gehmt dor Faiiiilte. Die- 
selbe darf ihn nach Belieben fort- 
jagen nnd in solchem Falle nrass er 
sogar seine Kinder verlassen, und nackt, 
wie er gekommen, srarückkt'hreii < * 

Ebenso zieht in Ceylon in der Hina- 
Ehe der Mann ia das Haus der Frau ; 
dies ist weiters der Fall lief den mo* 
DOgamen Konh in Indien, den chinesi- 
schen Urstämmen nnd den Nairen auf 
Malabar. Der Portugiese BAKmi>A sagt 
▼on diesen: *£rben sind die Nefifen, 
Söhne ihrer Schwestern. .... Die ge- 
nannten Nairen haben ausserordentliche 
Kbrfurrht für ihre Mutier. In 
gleicher Weise verehren sie ihre älteren 
SchwBstsni« die Ihnen Mntterstelle ver- 
treten.« Dieser Bericht des alten Por- 
tngiesen wird ergänzt durch den des 
deutschen Missionärs Ok.wt nus dem 
Jahre lb54, in welchem derselbe sagt: 
»Das Familiengut gehört genau genom- 
men den Weibern, das ist der Mutter 
oder der ältesten Schwester, die den 
Hanshalt führt.« Hezeichnend ist end- 
lich die l^escbreibung eines Festes zu 
Cananor in Ganara, welche der Eng- 
länder BüGKANAK giebt. Daselbst hatte 
der regierende Sultan eine Schwester, 
diese aber keinen Sohn, sondern eine 
Tochter, die als Mutter des Thronfolgers 
den Titel Biby (etwa durch das eng- 
lisehe Lady wiederzugeben) fährt: »Herr 

HoDusoN geleitete mich zu dem frro«sen 
Bankett, das diese Prinzessin zu Ehren 
aller in der Stadt anwesenden Euro- 
pfter Teranstaltete. Empfangen wurden 
wir im Schlafzimmer der Biby , unsere 
Damen im Gemach ihres kleinen Töch- 
terchens. Zur Begrüssnng der anlangen- 
den Gesellschaft befanden sich in dem 
Festraume der junge Prins (Sohn der 

* M a r ä d e n bei L u i) b o c k, Entstehung 
der Civil, p. 63. 

** Die letzteren Pitafe alle entnommen 
JBai' boten, antiq^uai'iäche Briefe, XXVIIL 



Biby undThronprins), der Vater nnd der 
Gemahl der Biby. Die beiden Lets- 

tere» haben nicht die geringste 
Autorität und setzten sich auch 
nicht zu Tische.« ** 

Ausser diesen sind noch Immerkens- 
werth einige Berichte neuerer Reisender 
über Afrika. Wir wollen vor .Mlem den 
besonders charakteristischen Bericht 
MuNziNuwi's anführen: >Die Frau (bei 
den Beni Am'er) kann jedeneit in ihr 
Mutterhaus zurückkehren, und verweilt 
da Monate laTi<: und lässt dem Mann 
sagen, er möge zu ihr kommen, wenn 
er ihr (?) werth sei.« 

»Im Gebrauch hat die Frau noch 
viel grössere Vorrechte, als im Gesetz. 
Nach der lleirath muss der Mann ein 
Geschenk (Ehn) geben. Nach der er- 
sten Niederkunft wird die Frau durch 
Incision wieder Tersehtossen und der 
I Mann kann sich nur durch ein neues 
Geschenk das Haus öffnen. Für jedes 
böse Wort, das sich der Mann zu Schul- 
i den kommen l&sst, muss er wieder mit 
I seiner Habe bfissen und Tielleieht eine 
' ganze Regennacht ausser dem Hause 
zubrinjjen , bis er sich dazu versteht, 
seiner schwächeren Hälfte ein Kameel 
oder eine Kuh zu schenken. So erwirbt 
sich die Frau ein eigentliehes Vermö- 
gen, das der Mann nie antasten kann; 
es -giebt ihrer viele , die ihren Mann 
auf diese Weise ruinirten, und ihn dann 
verHeesen. Die Frauen haben unter- 
einander viel Gemeinsinn ; hat sich eine 
zu beklagen, so kommen ihr alle an- 
deren zu Hilfe; jede giebt ihre Mein- 
\mg. Natürlich muss der Mann immer 
Unrecht haben ; das ganze Dorf kommt 
in Aufruhr. Dieser Corpsgeist verlangt 
von jeder Frau, sie mag ihren Gatten 
lieben oder nicht, dass sie ihm ihre 
Liebe verberge und ihn verächtlich be- 
handle. Bs wird ihr fBr eine Schande 

Kapitel, .,die Schwestersohnsfamilic in Mala- 
bar." Wie jj^ewöhnlich hat dieser fleissitre 
Forscher aarh hier eine Fülle des ftberrsiw- 
endsten Materials ao^ehaoft. 
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angefechaet, wenn sie ihrem Gatten 

ihre TJohe zeigt. Diese Männerveracht- 
un<i gellt so weit, dafH <lie Frau, die 
uiu iliren üaticn, der kinderlos gestor- 
ben iet» klagt, von ihren Freundinnen 
verhöhnt wird. Man sieht oft, wie gane 
anständige Frauen wegen des kleinsten 
Streites mit dem Manne ihr Zelt ab- 
brechen, am fortsosiehen ; oft thnn sie 
eH nur, um den ^I:inn einzuschüehtem, 
oft sogar, um der üfiVnt liehen Meinung 
ilirer iSchweätern zu genügen, indem sie 
die Trotaigen spielen. Dann Teieam- 
melt sieh das ganae Lager, um sie sum 
Bleiben zu bewegen. . . So wenig 
Liebe die Frau zu ihrem Manne hat 
oder seigt, so viel hat sie für ihren 
Bruder, de» sie ftber Alles seist Oft 
hört man die Fmam. die unanständig- 
sten Scliinipfwörter gegen die eigenen 
oder fremde Männer ausstossen, selbst 
auf offener Strasse, ohne dass diese es 
wagen, die geringste Erwiderung aus- 
zusprechen. Da fast alles Vermögen 
gemeinschaftlich ist, so thut der Mann 
nieht den kleinsten Schritt, ohne sich 
mit seiner Frau /u berathen, und hängt 
also sehr bedenklich von ihrem guten 
Willen ab. . . . Da wir bisher den 
Franen viel Nachtheüiges nachgesagt 
haben, so wollen* wir auch ihrer rOhm- 
liebsten Seite gedenken, ihres atis^er- 
ordentlichen Ehrgefühls. Wer «ich 
dem Schutze einer Frau empfiehlt, ist 
onTerletslich; er Ist viel sicherer als im 
Schntie des Mannes, der gewöhnlich 
wenig Ehrgefühl hat. Eine Frau wird 
ihren Schützling nie im Stiche lassen. 

* Mnntinger, Stadien, p. 324 S, 
** Nachtigal, Sahara xan Sudan. Ber- 
lin, 1881. II. !>. .\nf «lie bevorzugte 
Stdlnng, welche die Frauen bei ilen Tebn 
eianelunen, wurde schon hingewievt n. Mi rk- 
wllrdigerweise wurde dieselbe von den Mis- 
Rionftren des Islam, dieser das Weib so knech- 
tenden Kelii^i'iii, sclilau benutzt, ihm unter 
den Tebu Eingang zu vcrnchatTen, „indem 
sie stierst an den fraaen ihr lU kehrungswerk 
vollzogen und sie dann, um durch das Ueber- 
gewicbt derselben auf die lilänner einzuwir- 
ken, lesen and sehreiben lehrten. Diker 



I Es scheinen überhaupt bei den Beni 

Amern die Rollen gewechselt zu sein, 
die Frau zeigt sich auch in der Arbeit 
viel männlicher.«* 

Aebniiches ersählt LmNosroiiE von 
den Balonda am Zambesistrome , bei 

' denen die Frauen politische Rechte 

I ausüben und im Eathe der Nation sitzen. 

I Der Ehemann rieht in's Hans seiner 
Frau und ist von ihr völlig abhängig, 
er kann nitlit die einfachste Verbind- 
lichkeit eingehen ohne ihre Eiuwillig- 

' nng. Die Fkau kann ihren Gatten ent* 
lassen, nicht aber umgekehrt. Sonder- 
barerweise muss der l'nglückliche sicli 
bei der Ahs<hlie8sung der Ehe ver- 
pflichten, seine Schwiegermutter lebens- 

I l&nglich mit Brennhola la vetsorgeii. 
Um noch ein Heispiel aus xXfrika 
anzuführen, sei hier auf die AulAfl So- 
limäu verwiesen, die in der südlichen 

I Sahara nnd einem Theile Sudans leben. 

i Die Frau el Hischi's, des Bruders eines 
Häuptlings, erzählt Nachticai., »war 

, die verständigste, gemüthlichste und 

I beliebteste Fran im ganaen Stamm, 
verkehrte zwanglos mit den Männern, 
ohne im G»Tingsten an Ansehen ein 

I zubüssen, und erfreute sich der abso- 

, Intesten Herrschaft Aber ihren Gatten. 

I Letsteres schien freilich die Regel bei 
den .\uläd Sollm&n zu sein, und es war 
nicht uninteressant, diese rohen Män- 

I ner, deren ganzes Leben ein harter 

I Kampf gegen Mflhe und Gefshr war, 
diese weit und breit gefürchteten Räu- 
ber und Halsabschneider im eigenen 
Hause machtlos zu sehen.«** 

j kommt es, dass noch jetzt die Schalen mehr 
▼OD mMcnen als yon Kasbea beraeht sind. 

Xntürli< h f,'<'bt <ler Unterrieht nicht über die 

allerersten nieehuniscfaen AnfiuBgsgrnnde hin- 
j aus, die Tedafi^o aber ist stolz darauf, eine 

Schrif^lebrte zn sein, und trägt zum Zei- 
I eben dess stets ihre ScbreibtÄfel mit sich". 

Roblfs, Qu. r durch Afrika, 1. p. 257. Eine 
. ähnliche Taktik verfolgten die christlichen 
I Missionäre den Germanen gegenäber. Auch 

wissen wir, dass die adeligen Frauen im Mit- 
. teialter den Männern an i^chrütgelehrsanikeit 
I retans waren. 
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Ginsliche AosschUessung der Mftn- 
ner von der Familie fiadeii vir bei den 

Kn«»ko'wi<_'nmt(^.s . einer Al)tln'ilung der 
Koniajxas-indiant'r. Hei den«n sclilnfen 
und wohnen diu Münner im Kuschim 
(Gemeindohaiise), der oft 3 — 400 Per- 
sonen fassen kann, die Fraaen wohnen 
liiii'^egen mit ihrrn Kiiulcrn in eigenen 
Hütten. Moii^ens li!irv_"'n diesf" ihren 
Gatten das Frühstüi k, worauf sicli die- 
selben auf die Jagd begeben. Kommen 
fie zurfuk , dann gehen sie wieder in 
•len Kaschini. Ihre Frauen dürfen sie 
nur des Nacht-H l>esiuheii. nnisscn aber 
vor Tagesanbruch wieder im Kasehiui 
zurück sein.* Dieselbe Ersdieinang 
finden wir auf den Fidschiinseln. 

Fs erinnert dies an die Syssitien 
bei den Spartanern, Kretern und Ka- 
rern, die bereits Bachufkn ähnlich er- 
klärt hat.*« 

Es ist klar, das» diese Herrschaft 
in der Familie sich leicht unter (xüns^ti- 
gen Umständen so weit entwiciteln 
konnte, dass die Frau auch im politi- 
schen Leben eine grosse Rolle spielte. 

Am weitesten dürften in der Be- 
ziehung die chinesisrhen rrstämme ge- 
gangen sein, deren einen die Chinesen 
Nn^kim nennen, »das Ton einem Weibe 
regierte Volk«, weil bei ihm die Thron- 
folge auf die weiblichen Mitglieder der 
Dynastie beschrankt ist,*** Bei ver- 
schiedenen Indianerstämmen hatten die 
Frauen grossen Einflnss und betheilig- 
ten sich an den Rathsversammlnngen, 
in denen sie Stimmrecht hatten, so bei 
den (>jil)way, den Mavajos, Natchez, 
Irokesen, f 

BAircBon* f&hrt sahireiche Fälle von 
liäuptlingschaft der Frauen bei den 
Indianern an. -Fs ist höchst bemer- 
kenswerth« , dvafilt er von den No- 
haiines , einer Abtheiiaug der Tinneh, 
»dass diese kriegerische und nngestflme 
Horde einst von einem Weibe gefiOhrt 

• Bancroft, native races, I. p. 77. 
♦* T^arhofen. Mntterrecht, p. 81 ff. 
••* Ausland, 18öl, p. 996. 



' wurde. Man enfthlt von ihr, sie habe 
eine lichte Gesichtsfarbe und regehnls- 

sige Züge gehabt und sei mit grosser 
I Intelligenz begal)t gewesen Ihr Fin- 
iluss über ihr feuriges Volk war ein voll- 
kommener; denn ihre Krieger, der 
Sehredcen und die Geissei der Umgeb- 
I unL', zagten vor ihrem Auge. Ihr Wort 
war (iesotz und %mrde mit bewunder- 
ungswürdiger Schnelligkeit ausgeführt. 
I Unter ihrem Einfhisse hat sldi die Lage 
I der Frauen ihres Stammes sehr ge- 
hoben.* 

Als Oberst Laniüikko die Coman- 
tchen besuchte, welche den Bolson de 
I Mapimi bewohnen, »wurde dieser Stamm 
I von einer alten Frau angeführt«. 

Bei den Haidahs ist din HiUiptlinjrs- 
wftrde in weiblicher Linie erblich und 
wird oft von Fraaen erlangt. Auch bei 
' den SftdealifomierD Allt die Httuptlii^- 
würde in Ermanglung eines männlichen 
Frl)t'n rin die nächste weiMn Im- Erbin. 
»Sie könnte heirathen, wenn sie wollte, 
I aber ihr Gemahl würde dorch die Ver^ 
1 bindung keine Autorit&t erlangen, da 
] die ganze Gewalt in der Hand seine« 
Weihfs l)leibt , bis ihr ältester Sohn 
I majorenn geworden ist, worauf dieser 
I das Commaado annimmt. «ff 

Aehnliches wird auch von verschie- 
denen Negervölkem berichtet, so z. B. 
von den Bewohnern des Landes Cabou. 
Die Balonda erwähnten wir schon oben. 
I Ob sieh irgendwo aus dieser Theil - 
nähme der Frauen an der politischen 
Thätigkeit der Männer eine Herr- 
schaft über diese aucli anf politischem 
Gebiete entwickelt hat, wie Bachoken 
annimmt, ist sehr zweifelhaft. Die uns 
aug&nglichen Berichte berechtig"' n noch 
lange nicht zu einer solchen Annahme. 
Was wir über das Amazonentliuni wis- 
sen, ist zu dürftig und dunkel, um eine 
solide Grundli^ für die Hypothese 
einer solchen Gjnaikokratie abgeben an 

t Waitz, Anthropologie, HL p. 101, 122. 
tt Bancroft, native raees, L p. 125^ 

1Ü7, 409, Ö09. 
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können. Wie dem aber auch sein möge, 
so viel '^(('lif fest: für <li<' Faiiiilii' hat 
da» hetänstische Uutterreclit die Herr- 
schaft d«r FiMi im Gefo^. 

Untersuchen wir nan die Folgen des- 
aelhon für rüc ncstaltuii^ dfr Khc 

Das liftiiristische Mutterit-cht uml 
dessen Kolge, die Gynaikokratie , sind 
QiiMres Brachtens die Unachen einer 
Frsfheinung , die man bisher grossen- 
theiln gar nicht zu orklftreri vorsvuht 
und einfach als >£ntuituug< uud >Ku- 
rioenm« abgefertigt bat: der Polyan- 
drie.* Ebensowenig, als die gonann- 
ten Ausdrücke . können (lio Versuche 
von Erklärungen befriedigen, welche ihre 
Ursache in der Seltenheit der Frauen 
oder der Annuth des Landes suchen. 
Das lefztore Motiv ist von vornherein 
unhaltbar. Die Krau ist bei den Natur- 
völkern kein Luxusartikel ; sie arbeitet, 
wenn frei, ebenso wie der Mann, wenn 
TersklaTt, noch viel mclir als dieser. 
Es liegt also gar kein Grund zur 
Polyandrie aus Sparsam keitsrücksich- 
tenvor. 

Nicht viel haltbarer ist die Ansicht, 
das« die Polyandrie in der Seltenheit 
der Frauen ihre Ursache habe. Schon 
das bereits oben (II. p. 264) aageftiirte 
Beispiel der Australier, welche trotz 
der Seltenheit der Frauen polygyn sind, 
wirft diese Ansicht über den üaufen. 

Wir haben gesehen, dass die Poly- 
gynie auf einem Herrschaftsve rhält- 
nisse beruht. Sollte das mit der Polyan- 
drie nicht auch der Fall sein V Wenn wir 
Monogamie dort finden, wo Mann ond 
Weib ebenbfirtig, Polygynie, wo der 
Mann herrscht, sollte da die Polyandrie 
nicht auf der Herrschaft der Frau über 
den Mann beruhen ? 

* aDie Kndogamie and eine geregelte 
Polyandrie**, ssfft L «bb eck , ^balte ich, trots 

ihres hänfigen v orkommenfs, fiir Ausnahmen, 
die nicht in den normal fortsclinrit*nikm 
Entwicklung'sgang einzureihen sind.'' (Entstell, 
d. Civil, p. 83.) Morgan nennt che Poly- 
andrie einen i,Auwaelu dar Polygamie und 
ihr abttoeMndea Oegenbildl*' (naaexcreaceBce 



Die Thatsachen bestätigen diese De- 

duction. 

Tibet ist das bekannteste Beispiel 
eines polyandrra Landes. Der neueste 
Berichterstatter über dasselbe erzählt 

nm: »In Tibet huldigt man der Poly- 
andrie ; nicht vielleicht wegen eines 
fühlbaren Mangels an Frauen, denn bei- 
spielswsise ist die Ansahl der Frauen 
in Lassa grösser, als die der Männer, 
sondern aus Ersparungsrücksichlen 
(? d. V.). Wenn der älteste Sohn eines 
Hauses sich eine Frau genommen hat, 
ist diese in den meisten Fällen zugleich 
die Ehegattin seiner übrigen lirüder. . . 
Die Stellung der Hausfrau ist keine 
untergeordnete; es sditen mir sogar bei 
mancher Gel^nheit, als commandire 
sie den ganzen Haushalt.«** 

Mehr erfahren wir von dein Eng- 
länder COOPKB, weldmr längere Zeit 
unter den Tibetanern lebte und sie nicht 
als blosser Tourist kennen lernte. Die 
Stellung der tibetanischen Frauen be- 
schreibt er uns als eine betäristisch 
freie: »Das tibetanische Volk von Ta- 
tsian-lu' (an der Grenze von China 
und Tibet), berichtet er, »besteht haupt- 
sächlich aus Mischlingen, die wirklich 
schöne Leute sind, besonders mnss dies 
von den Frauen gesagt werden. *** . . . 
Die Bande der Ehe scheinen unter den 
Mischlingen nur sehr geringe Achtung 
SU erbhren. Die Frauen hrirathen sel- 
ten als ersten Mann einen ihres Stam- 
mes, sondern ziehen es gewöbnlii h vor. 
Zeiteheu mit chinesischen Händlern uud 
Soldaten, die in Ta-tsian-lu wohnen, 
einzugehen, was ihre gesellschaftliche 
Stellung nicht im mindesten beeinträch- 
tigt. Sic halten in solchen Verhält- 
nissen stets die eheliche Treue. Sie 

of polygamy and itsrepulsivc cünverse'^; Sy- 
stems, p. 477.) Es liegt auf der Baad, dsM 
da.« höchst nnbefriedigeade Erkliraagsver* 
suehu sind. 

** Krcitnor, im fernen Osten, p.BiöC 
*** fiei allen gyoaikokratisohen NatioDen 
flndet man eine avialleBde Sebtaheit mi 
SMrice der BVstteB. 
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sinrl lachendo . htlit r/i|;f Geschöpfe 
und machen diu Häuslichkeit ihrer thi- 
nesiflchen Herren sehr angenehm. Un- 
ter sich sind' sie durch die Bande der 
Freundschaft und Verwandtschaft wie 
eine grosse Familie verbunden, und wenn 
eine Frau von ihrem Herrn verlassen 
wird« 80 findet eie selbst dann leidit 
ein Unterkommen, wenn sie auch keine 
nahen Verwandten mehr besit/.t, Ihre 
, {^esellsrhaftlichen Eigenschaften und Sit- 
ten unterscheiden sich vollständig von 
der einsamen Existenz imd SchAchtem- 
heit der Chinesinnen; sie gehen frei 
umher, machen so viele Hesuchc . als 
Hio wollen . nnterhaltt'ii sich mit ihren 
iiiunnlichüu Hekauntcn , ohne desshalb 
beargwöhnt sn werden, nnd ihr Beneh- 
men macht sidi durch eine kindliche 
Freiheit henierklich , die nlxT nie un- 
an8tän<lig wird. Ich erinnere mich an 
einen lustigen Vorfall, der dies bestä- 
tigt. Eines Morgens n&mlieli"be8nehten 
mich vier Man-tsen-Frauen und wurden 
in mein Zimmer peführt . als ich eben 
daran ging, mir die Hände zu waschen. 
Sie nahmen mich sofort in Besitz ; eine 
derselben hieU Tang»Knpah (Coopbb) 
auf ihrem Schoosse , die zweite wusch 
meine Hände , die dritte mein Gesicht 
und die vierte stand mit einem Hand- 
tuch daneben. Als diese Operation, 
welche meine schOnen Besncherinnen 
sobr zu nnierhalten schien und mir ge- 
wiss auch nicht unangenehm war, be- 
endigt war, bot ich ihnen Orangen 
an «tc.«* 

Bald nach dieser angenehmen Epi- 
sode .sollte Coopi-ni in anderer Weise 
empfinden, welche Macht und Freiheit 
die tibetanischen Frauen besitzen. Die- 
selben üben nämlich das gans gynaiko- 
kratiscbe Recht der Wahl des Öatten 
ans. So traf Coopek, als er Batang 
(in der Provinz Sze-tschuan) verlies.«, 
unterwegs in einem Walluusshaine einen 
Picknick fostlich geschmückter Midchen 

* Cooper, Reise, 196. 



! und Frauen, ohne i'-fb- männliche Be- 
gleitung, etwas durchaus nicht Unge- • 
wfthnliches in Tibet Die Damen luden 
ihn ein, an ihrer Festlichkeit Theil m. 
nehmen , und nmüsirten sich mit ihm 
auf das Beste so lan^re. bis in ihnen 
der sicher sehr gut gemeinte Wunsch 
auiMi^, ihn za yerheirathen. 

Ehe er noch wusste, was vorging, war 
er bereits mit der für ihn Auserkorenen, 
ein<"mjun;_'en Mädchen, Namens Lo-tzunjz, 
vermählt. All' sein Sträuben half nichts, 
er mnsste sie mit sich nehmen. Einige 
Tage später war er in der ^;lücklichen 
I.a<_'e. seine jiiiiL''- Frau, da sie ihm auf 
der lieise sehr hinderlich war, bei ihrem 
Oheim, bei dem er vorbeikam, zurück- 
lassen ZU können. Damit hielt er die 
Sache fäx erledigt Si>' hatte aber noch 
ein unerwartetes Nadi-^piel. 

Auf seiner Rückreise passirte (!(»oi'Kk 
wieder Batang. Ausserhalb der Stadt, 
erafthlt er, gesellte sich »eine nicht 
übel aussehende tibetanische Dame zu 
' mir, die etwa Hf» .Tahrf zählen mochte 
und einen grossen Bündel trug. Sie 
stellte sich als die Mutter des kleinen 
Mädchens Lo-tsung vor, nnd sagte mir, 
dass, weil ich genothigt gewmMi aei, 
mich von ihrer Tochter zu trennen, sie 
mit der Zustimmung ihres Mannes ge- 
kommen sei, um deren Stelle einxuneh- 
men. Ich mnsste auf diesen merkwür- 
digen Vorschlag hin laut auflachen, und 
noch die Schmach der lächerlichen Fi- 
gur fühlend, die ich im Wallnosshain 
gespielt batte, gab ich meiner allsu- 
gfltigen Schwiegermutter zu -renteben, 
dass ich kein Freier sei, und rieth ihr 
zu gleicher Zeit , nach Hause zurück- 
zukehren. Die gute Frau schien halb 
und halb geneigt, Ton mir mit Gewalt 
Besitz zu nehmen, wie es ihre Tochter 
gethan hatte; aber, nachdem ich ]|j;e- 
droht , iia( Ii Hatan«r zurückzukehren 
I und Sy-Ta-leuja um Schutz anzu- 
' gehen, ktlsste sie mich sirtlich auf 
I beide Wangen und entfernte sidi. wur- 
I auf ich mir gratolirte, dass ich noch 
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im heiligen Stande der Junggesellen ver- 
bleiben konnte.« 

Diese Züge weisen unzweifelhaft auf 
(i\ iiuikokrati«'. tnittcU'sti'ns iiincitiulb der 
Kaiiiilif, hin. Ehedem mag dieselbe in Tibet 
noch sch&rfer aosgeprftgtgeweaai tein, als 
sie es heule ist. Wenigsten berichten 
die « hinesischen Chronisten ans der Zeil 
der Dynastien von Soui und Thang (im 
fi. und 7. Jahrhundert nach Chr.) von 
«iaem tibetanischen Frauenreiehe. Das- 
selbe wurde von einer Frau lieherrscht 
und hatte Frauen /.u Mandarinen, mit 
Aaenahme derjenigen, die den VerkeBr 
mit dem Auslande zu besorgen hatten. 
Diese waren Männer. Die Männer wur- 
den wenig geachtet. Die Kinder ge- 
hörten zur Familie der Mutter. * Die 
Chinesen standen in engem Verkehr mit 
diesem Lande, welches sie im 8. Jahr- 
hunderte ihrem Reiehe einvt'rh'ihten. Die 
Erzählungen der chineaisehen Ueschicht- 
dchreiber dieser Epoche kdnnen also aof 
keinen Fall yollkommen erfanden .sein, 
wenn auch möglicherweise manches nl)er- 
trieben sein mag. An gynaikokrati»chen 
Znsliadea in dem polyandren Tibet ist 
demnach nicht im mindesten zu zweifeln. 

Schon dieses Heispiel zeigt, wie voll- 
ständig falsch es ist, zusagen: »unter 
dem Begime der Polyandrie nehmen sich 
mehrere Hftnner eine Frau«. In Wirk- 
lichkeit ist es in Tibet die Krau, die 
den Gatten wählt; eine Frau nimmt 
sich mehrere Männer. 

Dasselbe Recht der Oattenwahl hat 
die Fhui bei den polyaadren Todas in 
Indien, den Guanas in Südamerika und 
den Nairen. Die schon oben erwähnten 
Heriehte, welche Baohovsn in seinen 
> antiquarischen Briefen« über diese ge- 
sammelt hat, zeigen das wahre Wesen 
der Polyandrie so deutlich an, das» 
es uns unbegr^ftich ist, wie so viele 
Forscher, welche über die I^olyandrie 
schrieben und die Nairen als Beispiel 
derselben hervorhoben , noch äber 



* Baohofen, VatteiTeeht, p. 906. 



' ihren wahren Grund im Zweifel sein 
j konnten. 

I Wir wollen nur einige der erwähn- 
' ten ("itate hier anfiihrcn : 

NicoLo VI CuxTi schreibt : *Die 
Frauen nehmen so viele ICftnner, als 

ihnen beliebt, so dass man whho 
lindet, die bis zehn haben, um ilue Be- 

. gierden 'zu befriedigen. Die Münner 

I theilen unter sich die Zeit ihres Zu- 
tritts. Wer sie in ihrem Hause be- . 
suf ht, lässt vor tlfi Tltüre ein Zeichen 
zurück, bei dessen Anblick jeder an- 
dere sich wieder entfamt. Die Frau 
kann jedem Kinde einen Vaier bezeich- 
nen, wie er ilir bflji lii ; doch beerben 
ihn nicht die Kinder , sondern die 
Schwesterkinder. « 

HAMiiAon berichtet : »Jede Frau» aus- 
genommen die höchst gestellte , kann 
zwölf Männer heirathen. wenn sie mag. 
mehr aber nicht zu gleicher Zeit. Alle 
mflssen mit ihr aus derselben Kaste sein. • 

' Schliesslich woUen wir noch swei 
Missionäre hön-n. Der Pcre T\< iiarii 
klagt : > Was man wohl nirgends sonst 

I sieht, und was ich kaum glauben konnte, 
besteht darin, dass bei den Harbaren 
Malnbars . weni^'stens hei jenen der 
höchsten Küsten , eine Frau gesetzlich 
mehrere M&nner haben darf. Es gibl 
Fälle, in denen sie zu gleicher Zni mit 
zt'hn Gatten leiten. Sie hetra<hten 
dieselben wie Sklaven, flie sie durch 
die Heize ihrer Schönheit sich dienstbar 
gemacht haben.« 

' Und endlich sagt der I^ater Di'jtuiM 
kurz: »Meine?« Wissens kennt man die 
sonst so berühmte Kaste der Naimars 

I oder der Nairen nur in T^vancor, wo 

; die Frauen das Vorrecht, eine 
Mehrzahl von Männern >a halten, 
besitzen.« 

I Mit schlagenderem Wort kann wohl 
ilas Wesen der Polyandrie als Ergebniss 
<ier Fraucnherrschaft nicht gekennzeich- 

I net werden. 

I Die Leviratsehe, d. b. die Verpflicht- 
I nng, die Frau dee ventorbmen Bruders 
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zu heirathen, ist von Baohork wie j 

▼on Hc'Lennan. nnnbbängig von ein' ' 
an«l»'r, als Ri-si dt-rjenigen Form von 
Tolyandrie erkannt worden, in wvklier 
die Pran nur eine Reibe 
heirathen durfte.* Spkkckr ist völlig 
im Irrthum . w»«nii it ( Priiu ijtles of 
Sociology, I, y. «iTU ff.) in der Levirats- 
ehe eine Vererbung der Frau siebt, ! 
wie eine solche dna System der l^vf- | 
fhe mit sich bringt. Hei der T-evirats- 
eli»' li.'j-t das Reclit auf »Seite der 
Frau, die Pflicht auf Seiten des 
Ifannee. Dieser begeht eine Sfinde, 
Trenn er seiner Pflicht ni< lit n.n hkfiiinnt 
Wir können demnach Kt lilirsscn, dass 
überall, wo die Leviratsehe sich findet, 
Polyandrie und mithin Qyniukokratie 
herrschte. 

Hit der Darlegung des Wesens der 
Gynaikokratie sbid wir am Ende unserer 

Untersuchung angelangt. Die Gynaiko- 
kratie um! mit ihr die I'olyandrie sind 
ebenso die höchsten Stufen der hetä- 
ristisch niutterrecbtlichen £lntwicklung, 
wie die Polygyniennd die patriarehalische 
Familie die höchste Stufe des Vater- 
rechtes darstellen, (iynaikokratie und 
l'atriarchalisraus sind parallele Zweige, 
demselben Stamme, dem nnprfln|^ichen ■ 
Hetärismus, entsprossen; eine Weiter- 
entwicklung de.«« einen Systems zum an- 
deren ist also unmöglich, sie schliessen 
sich gegenseitig aus. 

Aber ebenso wenig, als Tolyandrie 
und Tolvfiynie aufeinanderfolgende Pha- 
sen der ehelichen Entwicklung sind, wie 
Mc^Lkknak glaubt, ebensowenig stellen 
sie die Anfänge derselben dar. Sie sittd 
viel mehr deren Endpunkte 

£8 ist unrichtig, wie dies Baluukkn 
thut, die Gynaikokratie als eine Vor* 
stufe des Vaterrechtes, als das Symptom 
einer niedereren Culturstufe zu betra( Il- 
ten. Heide erfordern die Krreichung 
einer gewissen Culturhühe, namentlich 
werden sie bedingt durch die Entwickhuig ! 
des PriTateigenthums. 



Bachofbk selbst wird sich einmal 

desWidersprucbesbewiisst, der /wischen 
seiner Auffassung und der Wirklichkeit 
besteht. Er vermag sich die hohe Cul- 
tur nicht zu erklären, welche das gynai» 
kokratische Malabar sur Zeit der Ent- 
deckunji dtiiih die Portugiesen besass 
und welche seitdem nur iu Folge der 
»CiTilisirungsversuche« der Engländer 
so sehr gesunken ist 

jAls die Portugiesen das Land und 
Volk kennen lernten, ülterrasehfe sie 
nicht sowohl der Rcichthumseiuer ätu<lt e, 
der Glans des ganzen Daseins, die hohe 
Ausbildung seiner Marine, die trefni< he 
Organisation seiner Heere, als vielmehr 
die Verbindung solcher Verfeinerung mit 
einem Pamilienxustande und einem Erb> 
rechte, das allen Bedingungen der Ge- 
sittung zu widerstehen . die Harbarei 
erster Zustände zu verewigen schien. 
Wer Ton uns sollte dies Erstaunen nicht 
theilen, wenn er die Lebensform, welche 
sich anderwärts als Merkmal eines nie- 
drigen Culturgrades zu erkennen giebt, 
in jenem Gestadeland mit der Vervoll- 
kommnong jeder materiellen Seite des 
Daseins geeint erblickt V Wir stehen hier 
vor einer Thatsache, der keine Erklär- 
ung genügt,«** 

Vom BACHOFKx'sehen Standpunkte 
aus ist allerdings dieser Widerspruch 
unlösbar. Für uns ist dagegen die ("ul- 
turhöhe Malabars bios eine Bestätigung 
unserer Ausf&hmngen. 

Aber wenn auch Gynaikokratie und 
I'olyandrie culturellder patriarchalischen 
Familie und der Polygynie ebenbürtig 
sind, so sind sie es doch nicht an Kraft 
im Kampfe um 's Dasein. Wir haben 
schon oben aus^'efiihrt. da^*^ d;is Iietli- 
ristische Mutterrecht sich nur bei iried- 
Itchen Völkern, abseits von den Völker« 
Strassen, entwickeln konnte; wir haben 
auch bereits am Ende des zweiten Ka- 
pitels darauf hingewiesen, dass die Kas- 

* Bacbofen, Mutterrecbt, p. 200, Mc' 
Lenaaa, Stadies, p. 169 it 
•• B aeh of en, antiqMrisdieBriere, p.882. 
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senkreuzuug exogamen Stämmen einen 
Vonng Tor den dureb Inmoht aich ver- 
mehrenden endogamen Völkern verleihen 

iimsste ; zu diesen beiden Vortlu ilen im 
Kampfe um's Dasoiti frcsellt sitli noc-h 
ciu dritter: dio Vulksvermehrung niuss 
nnter dem Regime der l'olyandrie viel 
langsamer vor sich ^^ehen als unter dem 
der PolYjrynic. Ks sie^, aber, ceteris 
I»aribu8, im Kampf uin's Dasein «lerjenige 
Volksstauim , dessen Bevölkerung . sieb i 
am schnellsten vermehrt. 1 

So sehen wir denn auch allenthalben, 
wo patriarchalisch« Volker auf gynai- 
kokratischo stossen, diese unterliegen: 
sie werden unterjocht, vertrieben oder 
vernichtet. Doch nnr selten vergeht 
das Mutterrecht spurlos, sehr oft wirkt 
»•s mildernd auf das Vaterrecht ein 
und verleiht dem Weibe eine höhere 
Stellung in der patriarchalischen Fa- j 
milie, anf diese Weise eheliche nnd Fa- j 
milienverhiUnisse schaffend, die uns am 
meist»'!! anmufhoti. weil sie den l>ei uns 
herrschenden entsprechen. Mitunter aber, 
wenn der vaterrechtliche Eroberer ein 
Barbar, der gynaikokratisebe Besiegte 
hochcivilisirt ist, beogt sidi jener vor 
der höheren Cultur dieses, wie ja auch die 
germanischen Eroberer sich vor der über- 
l^enen Caltur der besiegten Borna beug- 
ten : in diesem Falle trägt das Hutter- 



i recht sogar über das Vaterrecht den 
Sieg davon. In Malabar haben sich so- 
wohl die vaterreehtilchen brabmanisehai 
Eroberer wie nach ihnen die eindril' 
Ijenden Moslim der (lynaikokratie ge- 
beugt und dieselbe angenommen. £nt 
der fibedegenen Caltur der vaterrei^- 
liehen Engländer war sie nicht ge- 
wachsen. 

Es wäre ein«' grosse und danket«- 
werthe Aufgabe für den Historiker, alle 

' diese Kämpfe, Siege, Niederlagen od 
Compromisse, ans denen die meisten In 
bei den ( 'ulturvc'ilkern herrschenden EV- 
und Familiensystenie hervorgegan|:<'n 
sind und die sich mitunter noch recht 
deutlich verfolgen lassen, zu erforsclMR, 
ausgehend von der Basis , welche dii* 
Anthropologie und vergleichende £th- 
nologie geschaffen. 

Einen dankeuswertheu Antuug hat 

I Bachofkh mit seinem »Mntterreekt« 
geleistet. Wer könnte es ihm veidm* 
Ken. rl.iss er Irrthümer begangen, wo 

I er einen Weg lictreten, den vor ikn 

> niemand noch gewandelt ist ! 

Mögen ihm bald andere, ebenso B«- 

I mfene folgen und darthnn, dass die 
Ehe, wie in ihrer Entstehung, so ancb 
in ihrer Weiterbildung, gleich allem 
andern Entstandenen, den Gmadsitan 
der natflrlicben Eotwicklong ontsdiegL 
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Die Hausthiere der alten Aegypter. 

Von 

Dr. Ifox Schmidt in Frankfurt a. M. 



I. 

Bei der liAüKMtKCK ücheu Nubier- 
kaniwMi«, welche im Jahre 1879 im 
zoologischen Garten sa Frankfort a. M. 

zur Scliau «restolU wur'l'\ Itf'fnii'lt'n sich 
U- A. einisio sogenannte banga-Hinder, 
wdche wt-gen der Äehnlichkeit ihres 
Kflrperbaaes mit den gröMeren Zebu- 
nnen raeinr Anfnifrksanikeit auf sich 
zngpn. Kurz dariiai h kamen mir Ah- 
Ititdungen von liuustliieren verschiede- 
ner Arten ane altftgyptiechen Orahkam* 
roem zu Gesicht, auf denen der Typus 
ile«« darycst^'lltpn Rindviehes, w»>lcher 
mir jene äanga-iiiuder in das Gedächt- 
nias inrflekrief, mein Interease aufs 
Neue erweckte nml h Teranlasste, 
diesem Gegenstand«' xaher zu treten. 
Dabei fand ich in der eiaschl&gigen 
Literatur eine Fülle von Ibiterial fiber 
die Han)*thiere der alten Aegypter, wel- 
ches, wit^ mir scheint, ni( ht sn al1<j;('- 
uiuin bekannt ist, als es verdiente, und 
welches ich daher anßng zu sammeln, 
EU eichten nnd zu ordnen. Idi gebe 
in Nachstehendem das Resultat dieser 
ÜntfMsuchun^en und hoffe, dass es nicht 
nur den Zoologen von Fach und den 
Ethnologen xntereasiren , aondem auch 
allen Denjenigen zur Belehrung dienen 



-wird, welche Antheil an jener l&ngst 

▼erganjjnnoii ('ulturejuxlM' dps iiltesten 
civilisirteu Volkes neliuieu , das wir 
kennen. 

Es ist ein glücklicher Umstand, dass 

nach den religiösen Anschauungen der 
alten Aegypter der Körper auch noch 
nach dem Tode als die WohostAtte der 
Seele galt, welche diese nach Ablauf 
einer bestimmten Zeit wieder beziehen 
nifls^ic, um in und mit derselben ein 
neues lieben zu beginnen. Dies ver- 
langte eine möglichst lange Erhaltung 
der storblichon Ueberrps<«^, die man 
durch Eiiilialsamirung der Leichen und 
Aufbewahrung derselben an Orten, welche 
ftnsseren Einwirkungen unzugänglidi 
waren, zu erreichen suchte. Zu diesem 
Zweck*' <'rriclitt>tc man jtMi«' Hauten, 
welche den JahrtausendtMi trot^üien konn- 
ten und uns in Zeichnungen, Reliefs 
und in den Stein gemeisselten Inschrif- 
ten, die pich auf den in ihnen beige- 
setzten Tudten, seine Geschichte, seine 
Beschäftigung und seine Gewohnheiten 
bsMgen, Aber das Leben und Treiben 
jener alten Nilthalbcwohner Auskunft 
geben. Verschiedene Gebrauchsgegen- 
stände, welche mau dem Verstorbenen 
in die Orabaelle mitgab, sowie umfang- 
reiche Schriftstficke auf Papyrus, welche 
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die Aegyptolngen za Tage gef5rdert und 
ent/üTort haben, ergftnsen da.s Bild je- 
nes Volkes in t'rfit'iiliclicr Wi istv 

Die alten Aegjpter warou vorzugs- 
weise Aclterbaner nnd Tiehsfiehter, aber 
auch Jfigor und Krieger; es Itann uns 
desshall) nicht Wunder nehmen, wenn 
wir bei den bildlichen Darstellungen 
ihrer Lebensgewohuheiten in erster Linie 
solche antreffSen, welche sich aof Vieh- 
zucht und A< k('rbau beziehen. Wir fin- 
d»Mi dir (JoRrliöpft' , welche damals als 
iiausthiore benützt wurden, in den ver- 
schiedensten Situationen ▼orgeftthrt, als 
Last- und Zugthit-re, als Schlacht- und 
Opforthiett' , als Mil( h]no(luz<'ritcn , als 
Wächter, als Gehilfen bei Krieg und Jagd 
und schliesslich als Sinnbilder der Gott- 
heit. 

Die Beobachtungsgabe und Darstcl- 
luQgskunst jenes uralten (Julturvolke» 
fiberraacht uns durch ihre Schärfe, und 
wenn sich auch die Bilder innerhalb 
gewisser, durch das Herkommen gesteck- 
ter Grenzen bewegen, sind sie doch so 
charakteristisch, dass ein Zweifel über 
die beabsichtigte Gestalt oder die sa 
bezeichnende Handhing kaum jemals 
entstehen kann.. 

Ich habe mich bei Bearbeitung die- 
ses Gegenstandes möglichst anf das 
Nilthal beschränkt und nur. wo es im 
Interesse der (Jcsc biclite mancher Haus- 
thierarten wünscheuswertli erschien, das 
Binsselne in seiner Verbindong mit der 
Gesammtheit behandelt. Die hoebwieh- 
tige Holl"', w<'l(he gerade den hier zu 
besprechenden Geschöpfen in der Cul- 
torgeschichte zaflUlt, dflrfte dies gewiss 
gerechtfertigt erscheinen lassen. Die 
aussergf'wolinlicln' !^^ilH'Ilfol<.'^^ in wel- 
cher die einzelnen Tliifrordnungen vor- 
geführt werden, schien zum Zweck eines 
übersichtlicheren Ganges der Oarstellong 
wflnschenswerth. 

Schliesslicli sei mir gestattet , an 
dieser Stelle denjenigen, welche durch 
ihren freundlichen Rath meine Arbeit 
gefördert haben, namentlich den Herren 



I Professor Dr. Ronrarr HAnmANK in Ber- 
I lin, Professor Dr. Jon. Di km]( mkn in 
Strassburg und l'rof««sor Dr. ri};(»RO 
^ Ebkkb in Leipzig meinen verbindlichsten 
I Dank anasosprechen. 

L WkMiMT. 

1. Das Bind. 

üi^fKhr ^«rtehn Jahrhunderte, be- 
vor der biblische Patriarch Abraham 
das Licht der Welt erblickte , bestieg 
der erste König der vierten Dynastie 

I den Igyptiachen Königsthron, den er 

, and Mine Nachkommen nahezu 3< M ) Jahre 
lang einnahmen. D^n Pliaraoneu die- 

. ses Herrscherhauses verdanken wir die 

I ältesten Bauwerke des Nilthaies, die 
Pyraniiileii, welche fast fünf Jahrtausende 
hindurch der ZerstnruiMj «iiu« Ii '/»'it und 
Meuscbenbände erfolgreich Widerstand 
geleistet haben und so bis zu unseren 
Tagen erhalten geblieben sind. Die 
Skuliituren, welche die Wände der Gänge 
und Gelasse dieser äteinkolosse schmG- 
ckcn, zeigen uns bereits das Bind als 
Hausthier fast genau in derselben Weise 
benfltzt, wie dies heute geschieht : im 
Leben als Gehülfen des Menschen bei 
schwerer Feldarbeit, dem ausserdem die 

' Milch als Nahrung dient und der schliess- 
lich nach dem absichtlich herbeigeführ- 
ten Tode dieser Geschöpfe das Fleisi b 

. derselben geniesst. Hier sowie auf den 
Bildwerken aller späteren Zeiten des 
alt-ägyptisch< n Reiches erscheinen die 
Hiuder als Hi<sp;uniung des l'fluges 
(Lkpsius, Denkmäler, IL Abth. Taf. Til, 
106, 107) oder aach vor dem Wagen 
(Ebenda, III. Abth., 117). Die Thiere 
sind hierbei zu zweien oder mehreren 
durch ein gemeinsames Joch verbunden, 

' au welchem die Deichsel des Gefährtes 

I befestigt Ist Ferner besorgen sie das 
Austreten des Getreides, auf dem sie 
hin und wieder getrieben werden, cla- 

^ mit in Folge der durch ihre Tritte ver- 
anlassten Erschütterung die KOrner ans 

, den Hfillen springen. Dieses Verishren 
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fiadAi) wir im ganzen Altertliuni zu die- 
stMu Zwecke im (ii'bnmcl), wäliicnfl das 
Dreschen in der noch jct/t üblichen 
Weise eine verhfiltnissmääsig neue Br^ 
6ndiuig ist. 

Wi»»(l*>rliult werden uns die Kühe 
n\a Milchthiere vorgeführt und das Mel- 
ken dargestellt, z. B. Lbpsius, Denkm. 
II« Taf. 66 u. 77. Die gewalt^n stro- 
tz»'nden Eutor lassen zur Genüge er- 
kt'unen , dass diese Benutzung schon 
durch eine lauge Reihe von Generatio- 
nen eingefOhrt sein mnaete und die 
Thioro mit besonderer Rücksicht auf 
MilclicriMi'biirkeit gezüchtet wurden. 

l)ie Kin/elheiteu der Pflege dos Rind- 
viehs finden sich h&nhg abgebildet ; wir 
sehen, wie die Thiere gefuttert und ge- 
striegfit werden, und namentlich treftVn 
wir nicht selten Kühe und Uchsen an, 
welche mit nntergeachlagenen - Beinen 
am Hoden liogen und denen ihre Wär- 
ter mit der Ihirid Nahrung <»rli>i' Medi- 
kamente vorhalten, ihnen dieseliien in 
das Haut schieben oder auch Eimer mit 
Getränken darreichen. 

Die Begattung \ind selbst der Tie- 
l»urtsukt felilen gleichfalls ni< lit und im 
letzteren Falle wird wohl auch, wie bei- 
spielsweise bei DuKHioiiKN (Resaltate etc. 
Taf. IX), zur Anschauung gebracht, wie 
der Hirte hierbei Hülfe leistet. 

Rinderheerden auf der Weide be- 
gegnen wir h&nlig, nnd der Kfinstler 
hat hierbei meist aucli die KalKcr ab- 
gebildet , welche neben den Müttern 
her springen oder das Euter derselben 
anfsaehen. Durch das Steigen des Wük 
wurden nicht selten Landstrecken, auf 
denen sich das Vieh Itefand, ganz von 
Wasser umgeben, so dass bei weiterer 
Zunahme der Ueberschwenunung selbst 
daf Leben der Thiere gefilhfdflt gewesen 
wäre und es sich darum haaddlte, diese 
zu bergen. Wir finden dann die Kühe 
und iStiere dargestellt, wie sie die Fluth 
dorchschwimroen, mitunter von den Hir- 
ten, die siili auf Booten befinden, am 
Strick geleitet (LdiPinus a. a. 0. 11, Taf. 



' (50, 10.')), oder aber, wie sie auf Schiffe 
gebracht werden oder auf denselben in 

. Verschlägeu stehen (Lkisils II, ti2; 
in, 116). 

Die einzelnen Stücke werden an 
einer Leine geführt, welclie dem Thiere 
um den Hals geschlungen, an einem 

{ Vorderfusse, an einem oder auch beiden 

' Hfirnem befestigt ist. Die K&lber wer- 
den von den Hirten auf den Schultern 
gel ragen. Line lleihe von stdchen, wel- 
che ungebunden sind, Hndcn sich in 

, den verschiedensten Stellungen mit gros- 

, ser Lehenswahrheit im Grabe des Nefer- 
hotep, etwa :^r)0() Jahre v. (;hr. dar- 

i gestellt (l>t'i-:Micu>:N, Resultate etc. Taf. 

I IX). 

Den Vorgang des Schlachtens und 

.■\ufbve( heiiH von Rindern und anderen 
Thieren veranschaulichen eine grosse 

' Zahl von Skulpturen, und «war handelt 
es sich hier sowohl um Gewinnung des 
l'leisi lies zum häuslichen Bedarf, als 
auch um Darbringung von Opfern, welch 
letztere zu den wichtigsten religiösen 
Pfliehteii der aUeo Aegjpter gehörten. 

Die Tödtung scheint auf die auch 
von dem mosaischen Gesetze adoptirte 
Weise mittelst Durchschneidung der 

I Kehle, wobei die Thiere sich ans den 

I geöffneten Halsschlagadern verbluteten, 
erfolgt zu sein. Die zu schlaeht enden 

I Stücke wurden zuvor an den Beinen ge- 
fesselt und niedergeworfen, eine Vor- 
bereitung, welche in allen Stadien hlMi- 
fig dargestellt wird. 

Verschiedene Bilder führen uns 

' Kftmpfe Ton awsi Stieren vor Augen, 

I und Bwar handelt es sich hierbei offen- 
bar zum Theil um zufällig und gegen 
den Willen des Hirten zum Ausbruch 
gekommene Streitigkeiten zwischen zwei 
Nebenbuhlern, wie a. B. auf der Dar- 
stellung aus Reni-Hassan, welche Lki- 
SRs (II, Taf. i:}2 ) und Wilkjsson (Hist. 
of the ancieut Eg)ptiaus, II, Seite 44^{, 

I Holzschnitt 314) mittheilen. Es be» 
kämpfen hier zwei gefleckte SttetO mit 

I Hörnern von mftssiger liäuge einander, 
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vrährcud ein Mann, wahrscheinlich dor 
liirte, bemüht scheint, sie durch Schliijfo 
mittelst eines dicken Stockes zu trennen. 

WiLKiKsoir (a. a. 0.) theilt osa mit, 
dass man aber aach absichtlich Kampf' 
spiele mit Stieren zur llnterhaltunf; ver- 
anstaltet habe, bei denen nach ä'i'HAno 
(üb. XVII) dia B«ntK«r der Sieger Preise 
erhielten. Er fügt hinzu, dasa man zu 
diesen Kämpfen ili«* Thiore mit grosser 
Sorgfalt vorbereitet habe und dass der 
Scbanplats derselben die geräumigen i 
FIftchen vor den Tempeln gewesen seien. | 
Da die Darstellungen solcher Kampfspielo 
sich schon auf den iiitesten Uenkinalern 
von Theben und Beni-Ha.ssan finden, 
ao dOrfen vir wohl annehmen, dass diese 
Liebhaberei nicht etwa durch ein fremdes 
Volk nach Aegypten verpflanzt worden 
ist, sondern im Lande selbst sich ent- 
wickelt hat. Sie scheinen nicht selten 
mit Schwei i ti Verletzungen der Kämpfer 
geendet zu haben, denn auf einem Rihle 
aus Theben stüsst der eine Stier dem | 
anderen das Horn tief in die Bmst nnd , 
auf einem anderen durchdringt die WafTe | 
des einen Kämpfers den Hals di s {ii><_r- 
ners. Die Thiere wercleu zuweilen durch 
ihre Wärter mit Knüppeln angefeuert 
oder auch am Strick gehalten. 

Da es l)ei dem fast unausgesetzten 
Aufenthalte des Rindviehs im Freien auf 
vielleicht kaum durch schmale Kanüle 
oder niedere Hecken getrennten Weide- 
plätzen leicht vorkommen konnte, dass 
einzelne Stücke sich verliefen und sich 
(iii.r fremden Heerde anschlössen, .so 
ptie<zte man jede^ Exemplar mit einem 
Drandzeichen zu versehen. Man bediente j 
sich hier/,n. wie dies heute noch auf 
den üestüteu bei dem > Zeichnen* der 
Pferde m geschehen pflegt, heiss ge- 
nmchter Eisen von bestimmter Form, 
welche auf die Haut gedrückt wurden, 
so dass an den berührten ätelleu eine 
haarlose Narbe entstand. Wiucikbon 
gibt Bd. UI, S. 10 einen Holssebnitt 
nach einem diesen Vorgang .schildernden 
üilde, welches die gefesselt am Boden \ 



liegenden Rinder zeigt, an denen diese 
Operation vorgeimmmen wird. Noch 
heute ist es in den Milhiuderu üblich, 
die Hansthiere mit solchen Brandzeichen 
zu versehen, wie man dies an den von 
dori zu uns kommenden Kseln, Drome- 
i daren etc. beobachten kann. 
' Eine merkwürdige Liebhaberei war 
I das künstliche Verbiegen derHömer bei 
I einzelnen Tliieren, welches uns Daisfell- 
I ungen aus Saqarah und beui-llas:ian 
zeigen. Es geschah dies namentlich bei 
langhdmigen Exemplaren nnd wird, wie 
uns Haktmann in »Annalen der Land- 
wirfhschaft- IHfi l, Rd. 14, S. 1 H ff. mit- 
theilt, von manchen Volksstämmen int 
heutigen Aegypten und den angränsen- 
den Gebieten noch jetzt ausgeübt. Um 
den gewünschten Zweck zu erreichen, 
wird das Horn an der Seite, nach wel- 
cher die Krümmung erfolgen soll, so 
dünn geschabt, bis Blut austritt. Bei 
der hierauf folgenden Vernarbung biegt 
sich dasselbe und durch zeitweise Be- 
rührung mit einem glühenden Eisen wird 
dieVeranderung der Richtung unterstützt. 

Manche Hesitzcr legten Werth .luf 
einen besonderen Schmuck ihrer Tbiere 
und wir sehen an letsteren daher wohl 
breite Halsbinder (Lararoa a. a. 0. II, 
Taf. lO-J t, an denen sich noch besondere 
quastenartige Verzierungen finden, wie 
dies bei einem Ochsen der Fall ist, den 
wir bei DuKncmar (Resoltate, Tat IX, 
in der zweiten Heihc von unten) ab- 
gebildet finden. Oefter sind Ochsen und 
Kühe mit Decken von grösserem oder 
geringerem Umfang belegt, deren Klein- 
heit in der Regel darauf hindeutet, dass 
sie nur als Schmuck dienten, nicht al)ev 
als Schutz, den auch das Clima wohl 
nicht erforderlich scheinen Hess. 

Die Pflege der Thiere war eine Ober- 
aus sorgfältige. Auf grosseren (iütern 
der wohlhabenden Grundbesitzer wur- 
den die Hirten von anderen Angestellten 
überwacht, welche für die geeignete 
Haltung des Viehes, richtige Fflttemi^ 
u. s. w. verantwortlich waren nnd ihren 
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rnforgf benon für Naohlässigkoit im 
DieuHte mituuter die Bastonnade auge- 
deihen Hessen. Auch fttr die Behaad- 
lang kranker Stürke war geeignetes 
• Personal vorhainh n , wt'Icht'in «lie Ho- 
reitang der Arzneien suwie das Verab- 
reichen defselbeo an die Patienten oblag. 

Die den alten Aegyptern eigene Sorge 
für genaue Controlo tritt uns auf zahl- 
reichen Darstelliuigeu entgegen , auf , 
denen wir Schreiber finden, wächen die 
Hirten und Gutsverwalter die ihnen an- 
vertmut-n Thierbestände zur Zlhlnng 
vorfuhr, n Li i mcs 11, Taf. 131). 

Augusichtä des hohen Warthes, den 
mnn, wie ans dem soeben Erwähnten 
hervorgeht, der sorgfältigen Haltung der 
Thiere beilegte, ist es auffallend, dass 
man die eigentlichen Hirten 80 häutig 
als Zwerge oder sonstwie verkrflppelt, I 
krummbeinig n. dgl. dargestellt hat. \ 
So sehen wir auf dor nichrerwähuten 
Taf. IX bei Dukhiciikn {&. a. ü.) einen 
Hann, dessen linkes Bein am Knie stark i 
nach hinten gebogen ist, einen statt- 
lichen Ochsen führen und auch Wii.kinsun 
theilt ein Bild oiit, auf welchem ein i 
swerghaft gestalteter Mensch ein solches i 
Thier am Stricke hält. ! 

Dit' ruiifiviclizui'ht ist schon sehr 
frühzeitig in bedeutendem Lmfang be- 
trieben worden und reiche Leute pflegten i 
aof ihren Besitmngea betrftchtUcfae Vieh- 
heerdon zu halten. So hat man zu 
Saqarah das Grab eines gewissen Sabu 
aus der Zeit der sechsten Dynastie auf- 
gefdnden, in welchem u. A. 1235 Ochsen 
nnd 1220 Kälber der langhömigen, so- 
wie \ 'A()0 Ochsen und 11. SS Kälber der ' 
kurzhomigen lüuderrasse als Eigenthum , 
des Yeistorbenen an^fOhrt werden. In j 
einem anderen Grabe finden sich nach 
Wn-KiNs<»N I langhnrnige Ochsen und 
220 kurzhürnige Kühe mit Kälbern er- 
wfthnt. üeber den Viehreichthnm der 
Gegenden am oberen Nil , allerdings 
zu einer weit späteren Zeit, gibt die 
sogenannte Uongola - Stele Äufachluss, 
welche Aber die Kiiegszüge des Königs 
kb— Ol, Tl. JikffMt CBi. xny 



Na-stasenem , oder Anch-ka-ra , gegen 
verschiedene dortige Völker berichtet. 
Hier wird fast nnr Rindvieh ab Bente 
erwähnt und zwar in ganz aussi r<<i (lt nt- 
licher Anzahl. Sn wurden bei der Nie- 
derlage der Bewohner der Stadt Machin- 
tekenen ausser allem Kleinvieh 309 659 
Sti< ri' und ."lo:, ;;49 Kühe geraubt nnd 
nach dem Siege über die Völker von 
Kabil und Alkahar betrug die Beute 
203 216 Stiere nnd 603107 Kfihe. Dem 
überwundenen Volke von Arras wurden 
■J'Jliiu Stiere und 05 20(1 Kühe ahge- 
nummen, dem Volke von Mech-ser-chere 
203146 Stiere und 33 050 Kuhe, so- 
wie endlich dem 'foindlichen Volks von 
Mi ka im Lande Sarsar 35330 Stiere 
und 55 52fi Kühe. ('Stele von Dongola, 
Lebers. v. Bkuui^cu, Zeitschr. f. ägj'pt. 
Sprache nnd AlterÜmmsknnde, 1877, 
S. 23 — 27 und Inscription of King Nas- 
tosenen . tran.slated b\ (r. Masphko. 
Transact. of Biblical Archaeulogv, Vol. 
IV, partn, 1876, S. 202—225.) Die 
Gcsanuntsunmie dieser Iteute beziffert 
sich auf <i7;il71 Stiere und 1 :J.'»J JH2 
Kühe, im Ganzen li>25 7ua Stück, 
welche wahncheinlich in «iner verhMtp 
nissmftssig knrsen Zeit nnd auf einem 
Gebiete von nicht allzugrosser Ausdehn- 
ung zusammengebracht worden sind. 

Haben wir in Vorstehendem das- 
jenige dargelegt, was nns die Denkmale 
des alten Aegyptens über das Rind als 
nützliches Ilausthier berichten, sd kom- 
men wir jetzt zur Besprechung der Bolle, 
welche demselben im geistigen Leben 
und in den religittsen Anschauungen des 
merkwürdigen Volkes im Nilthal zuge- 
theilt wurde. Stier und Kuh galten als 
Sinnbilder der Fruchtbarkeit nnd erste- 
rer vertrat selbstredend das befruchtende 
Prinzip, indess durch letztere das Her- 
vorbringen, das Gebären zum Ausdruck 
gelangte. Der Stier war sonach das 
Symbol des Nil, dem das Land seine 
Fruchtbarkeit verdankte , sowie auch 
das der Sonne, des Sonnengottes IIa, 
der Hauptgottheit der Äegypter, und in 

28 
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dieser Eigenschaff trat er aiirh in Be- 
ziehung zur Zeiteiutheilung, wi«» wir dies 
sogleich noch näher sehen werden. Der 
Bweito König d«r sw«it«n Dynastie, wel- 
cher etwa HHOO Jahre vor Beginn un- 
serer Zeitrechnung lebte, also etwa zu 
der Epoche , in welche die biblische 
Legwide die Ereehafliing der Welt setst, 
eoll eingeführt haben, dase diejenigen 
Thiere, welche als Sinnbilder einer Gott- 
heit galten, in den Tempeln derselben 
lebend gehalten würden. Da der Cnltus 
des K;i besonders in Mt inphis blühte, 
so befand sich in dem dort igen Tempel 
dieses Gottes stets ein lebender Stier, 
weldion eine besondare Wichtigkeit bei- 
gelegt wurde. Oenalba wurde von den 
Aegyptem »Hapi« genannt, wms die 
Griechen »Apis« sprachen und schrie- 
ben ; man widmete ihm die sorgfältigste 
Pflege und hielt ihm «inen gansen ^all 
voll Kühe. Natürlich galt ein Thier, 
durch welches eine Gottheit versinnbild- 
licht wurde, als heilig and mit der Zeit 
trat b«i der grossen Menge die nrsprflng- 
Hche Bedeutung desselben mehr und 
mehr in den liintcrgrunfl. rüc unsicht- 
bare Gottheit entschwand dem Bewuüst- 
sein des Volkes nnd ihre Stelle nahm 
das lebende Geschöpf ein , il>'ra man 
Opfer darbrachte und an welches man 
Gebete richtete. So betrachtete man 
tt. A. d«n Apis als Orakel, indem man 
das Annehmen oder Verschmihen eines 
ihm vorgelegten Lieblingsfutters :ih güti- 
stige oder üble Vorbedeutung auffasste. 

Die angebliche Liebensdauer des Uapi 
stellte einen Zeitraum von fftnfondswao- 
lig Jahren dar: die Priester trugen da- 
her Sorge, dass der Stier denselben nicht 
uberlebte, indem der gerade vorhandene 
nach Ablanf der genannten Ansaht von 
Jahren getödtet nnd ein neuer mit ent- 
sprechender Feierlichkeit eingeführt 
wurde. Der verstorbene üapi wurde 
einbalsamirt nnd mit grossem Pranke 
bestattet. Als unter Ptoi-kmaeus I. ( Lagi ) 
(gest. im Jahr '2H'.i v. Chr.) der heilige 
Stier mit Tod abging, verwendete die 



Priesterschaft, in deren Obhut er stand, 
zu seinem Begräbnisse nicht nur den 
ganzen vorhandenen Geldvorrath, son- 
dern auch noch fünfing Sübertalsttt», 
etwa l.snoOO Mark, welche der König 
zn diesem Zwecke gespendet hatte. Einige 
Vorsteher des Apistempels sollen, wie 
DioDOWJS Ton SidUen nns mittheilt, Ar 
das Bsgrftbnlss des Thieies hondeit Ta- 
lente ausgegeben haben. 

Der bekannte französische Aegypto- 
loge MAKnrmt hat in den AnGdger 
Jahren die Grab.stätte der Apisstiere in 
Memphis wicdor aufgefunden, welche 
etwa achtzig kolossale Sarkophage ent- 
hielt, in denen man die Mumien dieser 
Thiers bestattet hatte. Obwohl die 
meisten derselben schon vor einer Reihe 
von Jahrhunderten geofTnet und ihres 
Inhaltes beraubt worden waren, gelang 
es doch, noch Tierundsechaig Mumien 
von solchen heiligen Stieren zu finden. 

Man wählte, wie die Untersuchung 
durch Ha&tmann ergab, für diesen Zweck 
Stiere mit halbmondförmigen HOmem 
und nnr bei einem derselben fand unser 
Gewährsmann die Hornspitzen etwas 
nach aussen gerichtet. Ausserdem musste 
der Hapi auch eine bestimmte Farbe 
haben, nAmlich schwarz mit einem klei- 
nen weissen Abz<Mchon auf der Stirn, 
das eigentlich die Gestalt eines Drei- 
ecks bttritaen musste, wie dies nach 
Ebkbs die Denkmäler bekunden. Man 
nalnii es indoss, i'l)enfalls nach Ausweis 
der in den Gräbern aufgefundenen Dar- 
stellungen, hiermit durchaus nicht so ganz 
Strang, sondsm gab sich sufrieden, wenn 
das Thier in der Hauptsache schwarz 
war, und übersah einige geringe weisse 
Abzeichen gern. Daher kommt es wohl, 
dass Qonaueres hierttber nicht gana fest- 
steht und die Torhandenon Angaben nicht 
übereinstimmen. So behauptet A>xian, 
der heilige Stier habe Abzeichen ge- 
habt, andere Schriftsteller geben eine 
geringere Anzahl an und die Inschriften 
erwähnen meist nur ganz allgemein »alle 
guten Hautabzeicben« des Hapi. 
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Die Aaswahl eines Thieres för diesen 
Zweck wurde natürlich , besonders in 
den späteren Zeiten, von den Friestem 
für poHtiselie und andrae Nebenabiidi-' 
ten ausgebeutet, indem rie beliaapteten, 
ein geeignetes Exemplar nicht finden 
zu können. So theilt uns Ebers (Ae- 
gyptische Königstochter Bd. III Anm. 
185) mit, dasB alsbald naeb derpeisi' 
■eben Brobeiung unter dem von Kam- 
BY8RS eingeseisten Statthalter Arcandks 
oin Aufstand in Aegypten ausgebrochon 
sei, welchen Darius, der sich sofort an 
Ort vnd Stelle begab, dadurch nieder- 
schlag, dass er auf die Auffindung eines 
neuf'n Apis eine Belohnvng Ton hundert 
Talenten setzte. 

Die bildlichen Darstellungen und 
Statuetten fOhren ans den Hapi mit der 
Sonnenscheibe zwischen den Hörnern und 
ilvr TTräusschlange , dem Kopfschmuck 
der Könige, vor. Kr tragt ein breites 
UaUiband und ist mit einer kostbaren 
Decke belegt. Osiris, in welchem die 
Fruchtbrtikeit nnd namentlich auch der 
Nil als uädiHte Veranlassung derselben 
für Aegypten, personifizirt war, wurde 
aas diesem Grunde mit Stierhömem 
abgebildet. In don Todtenbnche, jener 
mystischen Si brift, welche man den Mu- 
mien in den Sarg mitzugeben pflegte, 
findet sich als Titelbild des 14Ö. Kapi- 
tels ein symbolischer Stier, welcher nach 
dem Toiheigehenden ^exte Osiris be- 
deatet und der den Namen »Erzeuger 
der männlichen und weibliehen Wesen« 
tr&gt. Er wird von sieben Kühen, seinen 
Gattinnen beiztet. (Dn Rovoft, Etade 
aar le Bitael fnn^raire des anciens Egyp- 
tiens. Revue archeolngifjue 187r>, p. JM.) 

Abgesehen von der religiösen Sym- 
bolik galt der Stier als Hild der Kraft 
flberhaupt and der Zengungskraft im 
besonderen. Es wird daher nicht selten 
ein Held und Sieger in ersteiem Sinn" 
als »Stier« bezeichnet, eine Benennung, 
welche man nach unseren Anschauungen 
wohl kavm als Schmeichelei anfini&ssen 
geneigt sein dfirfte. 



I In letzterer Bedeutung stand ihm die 
Kuh als Sinnbild der Fruchtbarkeit 
gegenüber, welche der Liebesgüttin Ua- 
thor, oder da man sieh diese wohl «ach 
in der SiebenzaU daehte, den Hathoren 
heilig war, die daher als Weib mit einem 
Kuhkopfft dargestellt wird , zwischen 
dessen an die Mondsichel erinnernden 
Hömera die Sonnenscheibe steht, oder 

- als junge Kah, welche am Horisont 
morgens die neue Sonne gebiert. Isis, 
die Hathor in aussersinnlicber Fonn, 
erscheint , da auch üir die Kuh heilig 

t war, ebenfiills mit dem Kopfe dieses 
Thieres und wird wohl auch als »Koh«, 

. hieroglyphiscb »ebc^ bezeiclmet. 

' Auf dem Titelbilde, welches den 14 
ersten Kapiteln des Todtenbuches ge- 
meinsam ist, findet sieh bei der Leichen- 
procession eine Kuh dargestellt, vor 
welcher ein Kalb herspringt, als Symbol 
der Wiedergeburt, welche das ewige 
Leben dem Verstorbenen gewähren wird. 
(Dn Roüo< a. a. 0.) 

j Die Benennung >Kuh« im Sinne 
von Gebärerin oder Mutter wird auch 
Frauen beigelegt. So z. B. wird bei 
den flbersehwenglichen Lobpreisungen 
des Königs Pianchi auf der berühmten 
Stele die Mutter desselben um ihres 
Sohnes willen beglückwünscht und in 
obigem Sinne »Kuli« genannt. 

Es mag hier nodi auf die bfbttMAe 
EnftUung von dem Traume des Pharao 

I von den fetten und mageren Kühen hin- 

' gewiesen sein, in welcher die Symbolik 
der Kuh sehr deutlich zu Tage tritt. 
Aus dem Flusse, von dem die Brtrags- 
fiUiigkeit des Landes abhängig ist, stei- 
gen die Thiere, welche als Sinnbild der 
Fruchtbarkeit gelten und hier speciell 
die Ueberscbwemmungen bedeuten und 
deren eigener Emihrungssnstand sehr 
passend das bessere oder minder gün- 
stige Ernteergebniss ausdrückt. Auch 
die Siebenzahl tritt hier wieder auf, 
wie wir dies weiter oben schon bei an- 
deren Anlissen gesehen haben ; hier be- 
sieht sich dieselbe auf die Zahl der 
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Monate des Jahres , während welchfr 
der Wasserstand des Nils keine erbeb- 
liciieu VeränUerungeu zeigt. 

Ueber die KörpemrhIltiiisBe and 
die äussere Frscheinosg der Binder, 
welche die allen Aegypter besassen, 
sind wir ziemlich genau unterrichtet. 
In erster Linie liefern die viel&ehen 
hildlirhen Darstellungen an den Wänden 
der Tempel und Gräber ein reiches 
Material, welches um so werthvoUer ist, 
ab die KfinaÜor es Tentanden haban, 
die chanLkteriBÜschen Merkmale der 
Thiere in hei vortrotender Weise zum 
Ausdruck zu bringen. Weitere Anhalts- 
punkte liefern die Rinderrassen, welche 
heatantage in den NilliAideni gehaltoa 
werden und welche, obwohl zum Theil 
schon erheblich verändert, doch immer 
noch das ursprüngliche Gepräge unver- 
kennbar zeigen. 

Prof. Dr. B. HAKT.MANN hat sowohl 
die Darstellungen der Denkmäler der 
Alten als auch die liausthiere des 
jetsigen Aegyptens auf Grund eigener 
Wahrnehmungen an Ort und Stelle ein- 
gehend gescliildert. l/eitsclir. für ä^ryp- 
tische Sprache und AlterthuniNkunde 
1864, S. 25 ff. nnd Annalen der Land- 
«irthschaft 1864, Bd. 44, S. 18 ff.) 

Nach seinen Mittheilungen, sowie 
auch nach Ausweis der von Lkpsius, 
W11.KIK8ÜN, DuEMicuKN n. A. veröffent- 
lichten Bilderwerka haben wir swei 
von einander mit Sicherheit unterscheid- 
bare Rasnen vor uns, iiiimlicli eine lang- 
hürnige und eine kur/.hornige. lJa.s 
schon in diesen Beseichnnngen ange- 
deutete Merkmal ist fai^t das einzige, 
denn im Uebrigen sind beide Varietäten 
einander wesenthch gleich. Die lan- 
gen Hömer der erstgenannten Basse 
sind bald mehr lyraförmig, bald mehr 
halliuiondformig gebogen und ihre Spitzen 
stehen mehr oder minder weit von ein- 
ander ab, indeas die kleinen HAmer 
der /weiten etwa einen Viertirikreia be- 
schreiben. 

Der Körper des altägyptischeu Kin- 



des zeichnet sich durch einen hohen 
Rücken aus , an welchem nauientlicli 
die Gegend des Widerristes in beson- 
derem Grade hervortritt. Die Beine 
sind hoch und schlank aber kräftig; 
beide Geschlechter haben eine lange 
Wamme. 

Verschiedene Merkmale lassen nna 

mit ziemlicher Bestimmtheit die Formen 

erkf-imen . von denen die Rinder der 
alten Aegypter abstammten, nämlich die 
Lang^mcnraase Ton ^er dem jetzigen 
Sonda-Bind nahestehenden Art und die 
kurzh(jrnige Varietät vom Zebu. Zu- 
nächst erinnern Gestalt und Verhältnisse 
bei letzterer Rasse an die genannte 
Stammform, denn gefade wie bei dieser 
verschmälert sich auch bei jener die 
Stirn nach hinten bedeutend, der Augen- 
hohlunrand tritt etwas hervor und das 
Profil erscheint anlfiUlig gerade und 
flach. Alle diese Eigonthümlichkeiten 
sind schon bei den Kftlbem deatlicb 
ausgeprägt. 

Dass der Hfieker, der dem Zeba 
eigen zu sein pflegt, sich bei dem alt- 
ägyptischen iiausrinde tiicht vorfindet, 
kann nicht als ein Beweis gegen die 
Yerwandtschaft gelten. Nach den Unter- 
suchungen von LusBHiKO (Magaz. für 
Thierheilkunde. Jahrg. IH, IHf.H, p Mi^ 
ff.) bildet die (irundlage des Zebu- 
hückers ein eigenthümlich entwickelter 
Muskel, der Aufheber dea Schulter- 
blattes iLevator anguli scapulae), dessen 
Fasern (iure h lockeres Gewebe verbunden 
sind, in welches sich eine grössere oder 
geringere Fetfanenge absolagem pflegt 
Wie bei allen ähnlichen Gebilden richtet 
sich diese nach der Ernährung, so da».s 
bei kruftiger KürperbeschaDenheit und 
reichlicher Nahmng der Buckel stirker 
wird und bei Futtermangel oder bei 
durch Krankheit ge.schwäi hten Thieren 
abnimmt, ja selbst ganz oder doch bis 
auf eine geringe Andeutung verschwin- 
den kann. 

Der Hücker selbst k:iii!i iil'-o füi 
die hier in Betracht koumieudeu Ver- 
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häliniase nicht maassgebend sein, wohl 
aber der ihm zur Grundlaj^c dienende 
Jheü des Skelettes, nämlich die iJorn- 
fortefttse der Rfickenwirbel. LrasKsmo 
iiihi nun eine VeryU irhunp der Dorn- 
fortsätze der ersten riii< kenwiihel beim 
Zebu mit denjenigen eines, wie er ihn 
nennt« »koloeralen« ostfrieaischen Och- 
een. Die Maasse dieser Fortaftize bei 
den sechs ersten Wirbeln dos Zebu sind 
ll'/4, 12, llV«, 10, 6»/8 Zoll 

und die dea ottfriesischen Ochsen 10, 
lOVs, 10, 9Vf, 9, 6»/4 ZoB; aomit 
sind clie des relativ kleineren Skeletts 
absolut htiher als die des «grösseren 

Eine ähnliche Zusauimunstullung von 
Maasaen gibt ona RomreraB (Veranch 
einer natürlichen (n schichte des Rindea. 
l)<'nkschriftcn d. Schweiz. Naturf.-Ges. 
XXll. 1867), aus welcher sich das 
HöhenTerhftltniaa der Domfortafttxe bei 
den hier in Betracht kommenden Rinder- 
arten sehr klar eri^ild. Ks handelt sich 
um den letzten Halswirbel sowie den 
eraten, dritten and zwölften Bfieken- 
wirbel beim Sunda-Ochsen , Zebu und 
Hansrind Die Höhe l)eträji:t bei der 
erstgenannten Art 8:'), KU», lioo und 
93, beim Zebu 57, 215, 250 und 87, 
und beim Uanarind 87, 177, 172 and 
90 mm. 

Diene Zahlen zei<ren, dass der vor- 
dere Theil des Kückens bei den asia- 
tiadien Stammformen weaentlich höher 

ist als bei dem europäischen domesti- 
rirten Kinde, und erklären daher niclit 
nur die oben erwähnte eigenthüniliche 
Geataltong bei deren Nachkommen im 
alten Ae^^pten, sondern lassen auch 
auf «Mne /i<'itili( h naheVenvaiidtschaft des 
bunda-OcIisen und des Zebu ^cbliessen. 

Nach HAimArar iat der Zehn jetst 
noch im ganzen tropischen Afrika Ter- 
breitet und das Hausrind des jei/,i(r(>n 
Aegyptens gehört yleidifalls einer Zebu- 
rasse an. Apisschädel atis Memphis, 
welche nnaer Oewfthramann an unter- 
suchen Gelegenheit hatte, stimmen mit 
den Zebuach&deln aua Sennar genaa 



überein. Er theilt uns ferner mit, daaa 
der Reisende, der v(»n Unteräfrypten aus 
nilaufwärts durch Nubien und Dongolu 
nach Sennar komme, bemerken könne, 
wie das hochnackige ägyptische Hausrind 
allmählig in den ächten Zebu übergehe. 

Als im Jahr 1879 der bekannte 
Thierh&ndler Hauenbeck im hiesigen 
soologiachen Garten eine Nnbierkara- 
wane ausgestellt hatte, befanden sich 
unter den Thier<-n. welche diese mit 
sich führte, auch ein Ochse und eine 
Knh einer eigenartig gebanten Raaae 
mit sehr langen Hörnern und hohem 
Widerri.st, welche der Besitzer alsSanga- 
Kmder bezeichnete. Die Aehnlichkeit 
dieaer Thier« mit den Daratellnngen dea 
altftgyptiachen Hausrindos in den Werken 
von liKi'sius u. A. ist sehr auffallend 
und in der That bestätigt Hartmann, 
daaa der Zehn der Abyaainier, anchariach 
I Sanka genannt, ganz dem Rinde der 
alten Nilthalbewohner gleiche. 

Die Horner nähern sich an Gestalt 
I und Länge denen dea Sunda-Rindes in 
auffallender Weiae, nur atanden aie bei 
dem HAC.KN'nKCK'sclicn Castraten auf- 
rechter als die der männlichen E.\em- 
plare, welche Ki timkykb a. a. 0. S. 82 
nnd83, Flg. 11 und 12 abgebildet hat, 
sondern stimmten in dieser Reziehung 
mit Fig. 1<K welche das Gehörn einea 
weiblichen Thiures darstellt, mehr über- 
I ein. Sanga- and Snnda-Rind aeigen 
nicht nur eine aehr ähnliche Form des 
Kückens , sondern auch fast ganz die- 
j selbe llurnerbildung wie die langhörnigo 
I a1tägy)tti8che Raaae. Namentlich ent- 
sprechen die angeführten Rf^nMKYKB*- 
schen Altliildungen den Versclii<'den- 
heiieu der llurncr bezüglich ihrer Form 
nnd Gröaae, welche wir bei den Bindern 
deaNilthalea je naehAlter nnd Oeachlecht 
der Individuen wahrnehmen. 

Die H.\<if:NnK< K'schen Sanga-Rinder 
waren einfarbig gelbbraun, doch ist wohl 
. ansonehmen, daaa anch andere Färb- 
ungen vorkommen, da es sich um eine 
Uanathierraaae handelt. Wie die noch 
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vorhandenen ferbigen DuBteUnngen er- 
kontten lassen, ist die Farbe und Zeich- 
nang der Rindfr im alten Aegypten 
eine nicht minder niamiigf altige gewesen 
als die unserer beatigen Rassen. Wir 
sehen z. B. bei Lepsius, Denkm. Abth. 
II, Taf. 57, einfiirlii<;t' in falb und roth- 
braon in Terschiedeuen Äbstafangen, 
andere sind hdlbrann, an der ünterseite 
weisstieh(Taf.96); ein Stier auf Taf. 57 
ist tipfsfhwarz, ain Kauch und den Ge- 
lenkon der lieine rothbraun, eine Färb- 
ung, welche bei unserem Rinde zu den 
grössten Seltenheiten gehören dflrfte. 
Hei vielen Thieren sind auf weissem 
oder doch hellfarbigem Ciiunde grosse 
schwarze Flecken angegeben, so nament- 
lich a. a. 0. Taf. 19, 96 nnd 102, so- 
wi. ffimr Abth. III, Taf. 11(5, Fig. h. 
Sehr liiiutig finden .«icb liellfarbige Kin- 
der dargestellt, deren Kürperseiten mit 
kleinen rothbravnen oder schwanen 
Flecken übersät sind, eine Zeichnung, 
die bei manchen Unserer Bassen siem- 
lich häufig ist 

Der «Mliohe Zehn oder Bnckelochse 
findet sich ebenfiills anf den ägyptischen 
Denkmälern dargestellt, und zwar im 
We.sentlichen erst von der Zeit der 12. 
Dynastie an, d. h. etwa 2100 Jahre 
vor Beginn unserer Zeitrechnang. Er 
erscheint zunächst als Tiibutgegenstand 
und wird namentlich von südlichen Völ- 
kern mit anderen Geschenken nach 
Aegypten gebracht. Er wird als Zug- 
thier benfitzt, wie eine Darstellung au.'* 
Theben zeigt (Wilkinson Bd. I, p. 3ti!», 
Hols^cbnitt Nr. 65), auf welcher wir 
einen mit Tier Zebus nebeneinander be- 
spannten Wagen der Tokkari zur Zeit 
ihrer Niederlage erblicken. In Acgyiitcn 
selbst ist wohl seine Verwendung /um 
Znge nicht fibUeh geworden. Dageg«Mi 
haben nach Wn^cnfsoH die Zebns zu 
Opfern und als Speise gedient, nament- 
lich galt der Höcker al.s Leckerbissen 
und man sieht ihn mit Blumen und 
Krinaen gedert nun AKar tragen. 

Neben den Biadeitassen des eigenen 



Landes haben die Kflnstler AHigyptena 

au< b fr> rade Schl&ge dieses nützlichen 
1 Hausthiores abgebildet, und die Dar- 
stellungen solcher sind nicht minder 
charaktaristiBch als die der einheimi« 
schon. So erwähnt Hartmaxn (bei 
DuKMiciiKN, Reoultate'l kb'int> männliche 
Thiere mit kurzem Kopf, geradem Nasen- 
rficken, knnen halbmondförmigen Hör- 
nern, stark entwickelter Wamme and 
hohem Wiederrist. Der Oberschenkel 
ist kräftig, die Sprunggelenke gut ge- 
baut , das ICnie ' breit und flach , die 
I Schienbeine stark. Diese Thiere finden 
sich namentlich bei fremdländischen Tri- 
buten dargestellt. Sie gehören einer 
Kasse an, welche noch jet/.t von den 
tartarischen Nomadenstbnmen Klein- 
aeiens gezüchtet wird. 

Es liegt nun die Frage nahe, woher 
I wohl die Aegypter das iiind als Bausthier 
I bekommen haben, nimlich ob sie es 
bereits in ihrem arischen Stammsitae 
I gezähmt besassen odi r nli .■-je erst an 
' den Ufern des Nil eine dort lebende 
wilde Art domestictrten. Die Antwort 
scheint leicht, denn da wir wissen, dass 
gerade das altägyptische Hau.srind vom 
Zebu und einer anderen verwandten 
Form abstammt, so würden wir uns nur 
nach deren Urheimath nnuosehsn haben. 
Nun kommt aber der Zebu heutzutage 
j allgemein verbreitet sowohl in Afrika 
als auch in Indien vor, und eine Vor- 
gleichnng der Bnckelochsen beider Welt« 
theilc ergibt keine wesentlichen Unter- 
scheidungsmerkmale, welche eine Trenn- 
ung der indischen und afrikanischen 
Art möglich erscheinen Hessen. 

Das Studinm der jetzt lebenden 
' TliiiTwelt gibt uns sonach nicht den 
gewünschten Aufschluss , wohl aber 
leitet die Untersachnng und Vergleich- 
ung der Ueberreste Ton Hansrindem 

i aus den frühesten rultureporln'n des 
i Menschen nach Indien. Hier haben wir 
— wie dies im Laufe unserer Darleg- 
I ung bereits angedentet worden ist — 
I die Thierformen in soeben, von denen 
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die Rinderrassen der eilten Aegyptor 
abstammen. In der That sind ja auch 
die erwähnten beiden Arten mit Be- 
stimmtheit als die Ahnen derselben nach- 
gewiesen worden. 

Alx'r wenn uns in dieser Hinsicht 
auch die Zoologie und vergleichende 
Anatomie im Stich gelassen h&iten, so 
wire es immerhin noch mQ|^ch gSWSSSD, 
den gesuchten Nachweis zn führen. 
Ulücklicherweise verfügt n&mlich die 
Wissenschaft Aber gar verschiedenarti- 
ges Material , und wo der eine Zweig 
derselben nicht ausreicht, kann ein an- 
derer helfen. Hier wie in manchen 
fthnlichen FftOea vermag uns mm di« 
vergleichende Sprachwissenschaft An- 
haltspunkte zu liefern, welche die Er- 
gebnisse der Tiiiurkonde so. etg&nzen 
im Stande sind. 

Der Gang der Bew^sf&hrung auf 
dieser Grundlage ist folgondor : 

Diejenigen Worte, welche sich gleich- 
zeitig im Sanskrit, der heiligen Sprache 
Indiens, im Zend, dem alten Idi<jm 
der Tränier, sowie in den europäi- 
schen Sprachen vorfinden, ohne an 
Form und Bedeutung wesentliche Ver- 
ftnderangen mhäam sn haben, gehör- 
ten dem geraeinsamen Stamme an, von 
dem diese V'tdker sich abzweigten, und 
zwar waren dieselben im Gebrauche, 
bevor die Trennung stattfand* Sie bo- 
Michnen also G^nstftnde lud Begriffo, 
in deren Besitz die östlichen und wesl- 
lichen Arias bereits waren, als sie noch 
in Bakiriea, ihrer gemeinsamen Urhei- 
math, lebten. V<m allen denjenigen 
Dingen dagegen, welche in den ver- 
schiedenen Sprachen der arischen Völ- 
kerfamilie durch verschiedene Worte 
beaeichnet werden, ist anninehmen, dass 
sie den betreffenden Völkern erst nach 
ihrer Trennuni^ und Zerstreuung bekannt 
geworden sind und somit keinen i'heil 
der ursprünglichen GiTilisation der Arias 
gebildet haben. 

Der verglejrbenden Sprachwissen- 
schaft ist es nun gelungen, die Gesetze 



festzustellen, nach welchen die unver- 
meidlichen Veränderungen jener uralten 
Worte sich vollzogen haben, und an 
der Hand derselben ist es mOglieh ge- 
worden, mit grosser Zuverlä.ssigkeit alle 
j nachträglichen Zuthaten zu entfernen. 
So komvte mit der ursprunglichen Sprache 
auch dsr Um&ng d«r Begriffe jenes Ur- 
Volkes wiederhergestellt werden nnd man 
hat damit ein klares Bild der ganzen 
Civilisation derselben gewonnen. Dieses 
Thema ist von Pictbt in seinem Werke 
»Origines indo-suropeenncs« , Genfeve 
18r)9. in ausfuhrlicher W%>ise behandelt 
worden, welchem wir die sprachlich für 
unseren Gegenstand wichtigen Darleg- 
ungen entnehmen. 
' In Betreff des Rindes ergibt sich in 
I dieser Hinsicht Folgendes: 
I Die bieroglyphische Bezeichnung des- 
j selben ist aiia, ein Name, den wir als 
I eine vortreffliche Nachbildung der Stimme 
des Thieres auffassen müssen , sei es 
dass derselbe den Ton , wie ilin unser 
Rind hUSma llsst und den wir durch 
»Muh« wiederzugeben pflegen, oder dass 
er den Ruf der Zebus darstellte. Die 
letzteren lassen nämlich, wie dies auch 
bei einem Paar Zweigsebu unseres hie« 
sigen zoologischen Gartens der Fall ist, 
an Stelle des Brüllens einen eigenthum- 
lichen schlnchzenden Ton hören, den 
aoa recht treffend charakterisirt. Wie 
wir schon gesehen haben, hat indess 
das Rind auch noch andere Namen ge- 
führt , welche noch im Koptischen, je- 
I nem theilweise bis zu unseren Tagen 
I erhalten gebliebenen Reste des Altigyp- 
I tischen fortgelebt haben. Nach Pictkt, 
' a. a. U. I, S. sind dies: mase, 

j Stier, Kalb, vahsi, Kuh und ehe oder 
I eh£, Kuh und Ochse. Diesen stellt, «r 
die entsprechenden sanskritischen Be- 
zeichnungen an die Seite, nämlich ma- 
• hisha , vakshas und ahi , und bemerkt 
j dazu, dass letzterem das altägyptische 
I ah, Stier, Ochse, aha, ahet, Kuh, noch 
viel niilier stelle als die koptische Form. 
Die Verwandtschaft dieser Wörter liegt 
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■O klar und auffiillijz /u Tage, dass wir 
wohl nicht nüthig habeu , noch irgend 
Etwas hinKOzofügen , und ri« beiraist 
gleiehMitig, daas die Aegypter da« Bind 

als Haiisthipr auK ihrer Urheiniath mit 
sich in das Niithal gebracht, nicht aber 
üine hier vorgefundene wilde .Species 
geslhmi haben. Bs wifd dadurch fer- 
ner nachgewiesen , dasB dienet Völker- 
sweig .«ii h erst von dein Ilauptstanim 
ahgeiust hat, nachdem dieser dem Jäger- 
leben entsagt und bereits eine gewisse 
Goltarstufe erreicht hatte. Da inosste 
er schon im H.-sitz (l«s Kindes sein, 
dieses Urihieres des au» der Wildheit 
deh ediebeiiden Menschen, wie Embjk 
(Golttirpflaiisea und 1 1 uui« t Ii i e re) es nennt, 

welches er denn auch auf seinen Zügen 
zur Auftindung einer neuen Heimath ne- 
ben seiner sonstigen beweglichen Habe 
mit sich fährte. 

An der Hildung der altägyptischen 
Rinderrassen fällt dem Zebu ein »ehr 
erheblicher Antheil zu. Schon in den 
frflhesten Zeiten musste diraer sowie 
Wehrere andere Rinderarten domesticirt 
und vielfach gekreuzt worden sein, wor- 
aus denn die uns hier zuiiucliüi inter- 
estirenden Formen herrorgegangen sind. 

Da nun nachgewiesenermaassen zur 
Zeit der Einwanderung der ersten ari- 
schen Stämme in die Niiläuder Afrika 
keine wilde Rinderart besass, so kann 
auch kein Zweifel mehrdanilier obwal- 
ten, dass die Zebns erst liurch den 
Menschen dorthin gelangt sind. Wie 
das Beispiel Ton Amerika leigt, kann 
das Hanarind leicht verwildem und sich 
unter günstigen Verhältnissen in diesem 
Zustande nicht nur fortpflanzen , son- 
dern sich auch in ganz ausserordent- 
licher Weiee vermehren. Bhnelne ent- 
laufene Stücke konnten alsbald einen 
verwilderten Trupp bilden, ihre Nricb- 
kommen näherten sich unter den ver- 
änderten Terhftltnissen wieder der nr- 
sprünglicli' n Z -buform mehr und mehr 
und im Verlauf von Jahrtausenden ver- 
breitete sich diese Rinderart über den 



' ganzen afrikanischen Continent. dessen 
Clima und Bodenbescha£fenbeit ihr voi*- 
trefflieh sosagte. Ala die dortigen Ein- 
geborenen sich allmiUidi etwas cultivir- 
ten. /iiliniten sie da'; wilde Hind ihrer 
Wälder und so sehen wir dieses später bei 

: den Tributen erscheinen, welche die im 

I Sfiden von Aegypiea wohoenden Völker 
den Pharaonen darbrachten. 

Selbstverständlich stammt das jel/.- 
ige europäische Hausrind nicht aus- 

I achlieaalieh von den erwthnten indiaehen 
Arten ab, sondern man hat in verschie- 
denen Gegenden mehrere Species dieser 
Ihierguttung domesticirt, welche durcli 

I Tielfache foemsongen und durch den 
Kinfluss climatischer und anderer Ver* 
liältnisse zu der Mannichfaltigkeit von 
Rassen und Schlägen gefuhrt haben, in 
welcher wir diese« nütsliche HanaUüer 
heute kennen. 

2. Die Ziege. 

Ein zweites der grossen Familie der 
Wiederkftner angehörendes Hansthier, 

welches wir schon in den frühesten 
Zeiten im Besitze der alten Aegypter 

: antreffen, ist die Ziege. Der Zweck 
derHaltong deraelben 'war der gleiche 
wie ]ioch heute, nämlich die Benützung 
der .Milch, des Fleisches und der Haut. 

Auffallend ist die Verwendung der 
Thiere bei Bestellung der Aecker. Wenn 
ntmlich der Nil nach derUebei-schwenim- 
nng wieder in sein Bett zurücksank, 
wurde in den feuchten Schlamm , wel- 
chen er auf die Felder abgelagert hatte, 
der Samen ausgestreut, und es handelte 
sich nunmehr dämm, denselben in dii' 
Tiefe zu senken, damit er nicht den 
Vögeln zur Beute werde. Da man ein 
hienm geeignetes Oerftthe nicht beaaaa, 
wurden die Ziegen trupp- oder heerden- 
weise über die Saat tretriebcn. um mit- 
tels ihrer Füsse den Samen in den wei- 
chen Boden einradrficken. DaratelK 
nngen dieses Vorgangs tindcn wir bei 
LKPsnis. Denkmäler 11. Abth., Taf. 50 

I und lOb, aus den l'yramideu von Sa- 
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((arah und Saniet-pl-Meitin. wolcho der 
Zeit der ">. und <5. Dynaiitie (etwa 300(1 
Jahre vor Christi Geburt) angehüreu. 
Damit die Thiere «ihread dieser Leist- 
Qilg nicht naschen konnten, wind' n sie 
zu raschem Gang«' v»'rarilass< . wir difs 
die hochgeschwungenen »Stücke der lür- 
ten aamdeaton telwinen, oder man band 
eine gansa Reihe nebeneinander mit 
(Ifii llnrnern an eine lange Stange fest, 
die ^^ie nun im Nacken tragen und welche 
das einzelne Thier verhinderte, den Kopf 
EU senken. 

Der Transport von Ziegen auf Schif- 
fen Kndet sich in Saqarah auf einem 
von der vierten Uynastie herrührenden 
Relief dargestellt, von welchem Lnparos 
II, Taf. 10 1 eine Copie gibt 

Die Zucht der Ziegen wurde schon 
in sehr frühen Zeiten in beträchtlichem 
Umfang betrieben, wie sich ans den 
Wandmalereien er'^^ht, and es ist da- 
'lei nur auffiillciul , 'lass so selten das 
Hild eines Zickleins vorkommt und dass 
auch das Melken nur sehr Tereinaelt 
zur Anschauung gebracht ist. Dagegen 
linden sich Kinzelheiten der rtli ire <Ier 
Thiere durch ihre Wärter in Beni- Hassan 
abgebildet. Sie werden theilweise von 
den Ij«tateren mit dem Vordertheil hoch 
emporgehoben , so dass sie fa.st ganz 
aufrecht stehen, und i-n scheint, dass 
ihnen das Maul untersucht werden soll 
(Lnpitiüs Taf. 132). 

llebermuth und Naschhaftigkeit, 
welche den Thieren dieser Art in hohem 
Grade eigen sind, haben durch die alt- 
ftgyptischen Kflnstler nicht selten in 
treffender Weise Au.'tdruck gefunden. 
So «eben wir heispielsweise Ziegen, 
welche an Baumen naschen, indem sie 
sich an denselben anf die Hinterfasse 
emporrichten oder selbst auf die un- 
teren, dem Boden nalien .\este stei'_'< ii 
( nach Darstelluiigen aus ISaniet-el-Meit in, 
aus der Zeit der <>. Dynastie, bei Li-a»- 
8IU8 n, Taf. III). 

Die Haut der Ziegen fand im alten 
Aegypten eine ganz besondere Verwend- 



ung. Sie wurde nämlich XU einer Art 
von Leder oder Pergament verarbeitet 
und diente dann, in den siltesten Zeiten, 
bevor man den l'apyrus zu bearbeiten 
verstand, zur Aufnahme von Schriften. 
Das W'ort ar, \v< h hes Zii *.'»' lu iieutet, be- 
zeichnet daher nach Dukmu hkn (Brkhm, 

' Thierleben Bd. III, & 322) in den ägyp- 
tischen Texten aosserdem die Ziegen- 
haut, flie zum Schreiht-n bereitete Thier- 
haut, sowie die auf Leder geschriebene 
Lrkunde, oder aber eine Schriftrolle 

j fiberhaapt. Die Schreibweise ist in 

I allen diesen Fällen dieselbe und nur 
das dem Worte beigefügte Bestimmungs- 

, zeichen bekundet, ob das Thier, ein 

, Schriftotflck oder was sonst gemeint ist. 
Eine Inschrift im Bibliothek /immer des 
Tempels zu Kdfil besagt, dass dasell)st 
zahlreiche Kisten aufge.stellt gewesen 
seien, welche Papyrus und grosse Leder- 
rollen enthielten. Letztere sind auch 
hier durch das Wort ar lie/eichnet. 
Die Ziegen der alten Äegypter ge- 

I hdrten einer Rasse mit langen herab- 
hängenden Ohren an. Der Nasenrücken, 
welclier von der Stirn durch einen deut- 
lichen Einschnitt geschieden ist, zeigt 
eine starke Wölbung. Die Ilörner sind 

* kräftig und etwas niedefgedrflekt, be- 
sonders bei den weiblichen Thieren, 
während die der Bocke merklich auf- 
gerichteter stehen und eine zweifache 
Windung »eigen. Die Thiere sind auf 
den bildlichen Darstclhinjjren stets mit 
dem charakteristischen Ziegenbarte dar- 
gestellt mid bei den weiblichen Exem- 
plaren findet sich meist auch das lang 
herabhängende Enter getreu wieder- 
gegeben. 

Diese Rasse ist noch heute im Nil- 
tha) heimisch nnd als »hnekelnasige 
Ziege« in den enropäischen soologischen 

Gärten nicht selten anzutreffen. Haut- 
.MAXN nennt sie äthiopische Ziege (( Vj- 
pra hircus var. aethiopiea), während sie 
FmoKOKB als thebaische Ziege (Hirem 
thebaicits) bezeichnet. 

Im Laufe der Jahrtausende sind 
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duiY-h Kreuzungen und andere Einflüsse 
mancherlei Varietäten hervorj^'ehraeht 
worden and überhaupt haben die Thieru 
▼erecbiedene Eigentlifliiilichlieiteii, wel- 
rhti sie zur Zeit der Alten besassen, 
jetzt einf^ehupst. So fehlt ihnen sehr 
häuHg der Uart und wohl auch die 
Hörner oder letztere sind mut inaserst 
BcliWBch vorhanden; naneiittich aber 
ist eine Spielart entstanden, die statt 
der langen abgerundeten Schlappohren 
iiufTailend liurze, spitze Ohrmuecheln 
besitst, welche fiwt wie abgeschnitten 
anseehen. Eine sehr merkwürdige ßeob- 
nf'htun«? wurde bei Angehörigen dieser 
Varietät, welche zur Zeit der Pharaonen 
noch nicht existirte, im soologischen 
Garten zu Frankfurt a. M. gsmadit, 
indem ein solches Paar Zwillinge pro- 
ducirte, von denen das Eine die kurzen 
Ohren der Eltern, das Andere die 
Schlappohren der ursprünglichen Rasse 
besuss. Dr. Sacc, der diese Thiere 
längere Zeit hindurch gezüchtet hatte, 
erkl&rte auf Grand seiner hierbei ge- 
nachten Wahmehmni^n diese Ver- 
schiedenheit für das regelniässijfe Vor- 
kommen. Es tritt sonach neben der 
verhältnissmässig neu erworbenen Rasse- 
«Igenthfimlichkeit die orsprängiiche 
Form stets wieder als Rückschlag oder 
Atavismus auf (Zool. Garten III, 1862, 
S. IUI — 102, 121, 214). 

Die Behendigkeit, welche die Ägyp- 
tischen Hanssisgsn der ältesten Zeiten 
besassen und welche sie befähigte, 
Bäume zu besteigen, scheint bei ihren 
jetztlebenden Nachkommen noch immer 
nicht verschwunden zu sein. Ein sol- 
ches ThitT. welclies als Amme einer 
jungen Antilope aus Nubieu in unseren 
soologischen Garten kam, zeigte ganz 
ansseigewöhnliche Qeschicktichkeit im 
Klettern ; es ging mit grössfer Sicher- 
heit auf den zugespitzten Pfählen einer 
Einfriedigung umher, sprang auf einem 
steilen Schi^rdadis dahin, als ob es 



I ebener Hoden wäre, and lief auf einer 
freiliegenden i>atte wie ein Seiltänzer. 
Es wurde von einem Kasclunirbock be- 
legt nnd das dieser Verbindong ent- 
sprossene Junge weiblichen Geschlechts 

' hatte die Hehendifikeit der Mutter, 
allerdings in etwas geringerem Grade, 
geerbt. 

Die der altägyptischen Ziege am 
nächsten Tsrwandte Rasse ist die Mam- 
berziege, Capra hircus tmimbrna, welche 
in Kleinasien heimisch ist und vielleicht 
die am firfihestsn domssticirts Segen- 
' form darstellt. 

' Welcher wilden Gattun<.' die Haus- 
ziege entstammt, ist nicht mit Gewiss- 
heit ÜBstsostsllmi, doch deuten die mei- 
sten Anzeichen darauf hin, dass wir 
die Stanmieltern dieses Thieres nieht 

, in Afrika, sondern in Asien zu suchen 
haben nnd dass dasselbe schon mit den 
ersten arischen Yölkerzügen in die neue 
Heimath, also auch niii 'I'Mi Aegyptern 

j an die Ufer des Nil eingewandert ist. 

• Vielleieht vermöchte hier die verglei- 

I chende Linguistik Aufochlnss sn geben, 
es mu88 indes-s den Sprachforschern 
überlassen bleiben, zu entscheiden, ob 
das ägyptische ar (später auch au) 

1 von dsm sanskritischen aga = Ziege 
abstammt, welches sich in den meisten 
europäischen Sprachen wiederfindet. Im 
Uebrigen konnte die erstere Benennung 

j andk von der Stimme des Thieres her- 
genommen sein, welche sie sehr treffend 
wiedergiltt. vorausgesetzt, dass in dieser 
Beziehung die alte Kasse von ihren jetzt 

I lebenden Nachkommen sich nicht sehr 

I wesentlich unterschied. 

iEEine synliolisrhe Hedeutung scheint 
die Ziege bei den alten Aegyptern nicht 
gehabt zu haben, und was man ihr in 
dieser Besiehnng sngeechrieben hat, 
«lürfte sich wohl auf das Schaf beziehen, 
wie denn überhaupt zwischen beiden 
Thierarten vielfache Verwechselungen 

I Torgekommen sind. 
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Bm mm CbiK fü WMlMlkaMHigM 
mbAm HusM iii bMkt«. 

»Am 3. Juni 1878, «inMa heiaaen 

und sonnificn Tai;»'* , so (»rzählt uns 
Kmk&ich Hüthay'*, Lehrer an der k. k. 
dnologiachen and poniologitclien Lehr- 
anstalt in Klostemeubnrg bei Wien, 
»fiel es mir auf, dass den oberseits 
oran};»'goflprkfen, von d/fmnosjHjranffiuni 
junqtcrhium bcfailenun Hlüttern einiger 
Sträncher von Sorbus Aria «ahlreidie 
Ameisen zuwanderton , wolche sich aof 
den bezeichneten Blättern hei kleinen, 
fiber den reifen Spermogonien de« 
G^mnosporanfntm juniperimm haftenden 
Tröpfehen aufhielten, um von ihnen /u 
naschen.« Diese Beobachtung führte ihn 
auf die Vennatbung, dass überhaupt die 
Spermogonien der Rostpilze, fihnlidi den 
Blnmen, durch Farbe, Form und Geruch 
Insekten in die Augen fallen und durch 
Zucker und stickstoffhaltige Nahrung 
(Spennatien) sie zu wiederholten Be- 
soehen Teranlassenrndgen, eineVemmth- 
ong, welche durch nähere Untersuchni^ 
und I Jahre hindurch fortgesetzte Be- 
obachtungen iu grossem Umfang bestä- 
tigt wurde. 



* Emerich R&thay, Untersuchongen 
über die Spermogonien rler Rostpike. Be- 
Bonders abgcdrurkt aus ilein XLVi. J<df. der 
DenkHchriften der mathem.-natorwissenscb. 
Classe der Kaiserl. Akademie der WiweMch. 
Wien 1882. 51 8. 4«. 



21 verschiedene Rosipilzf wurden 
' von KiU'HAY untersucht i bei allen erwies 
. sich der entleerte Inhalt der Spermogo- 
j nien als zuckerhaltig; bei allen mit einer 
! einzigen .\usnahnie** wird er durch den 
j Paraphysenkranz derselben an seiner 
1 bestimmten Stelle festgehalten ; bei allen 
, {allen diejenigen Theile der Wirthpflanse, 
aus denen die Sjii'rniogonien hervor- 
brechen, schon aus einiger Kntfernung 
in die Augen: bei denen die ein ein- 
jfthriges und wenig umfangreiches My- 
celium haben, durch das lebhaft^ Gelb 
oder Orange der Aecidiuniflecke , bei 
denen mit zwei- oder mehrjährigem My- 
I oelinm ausserdem meist dnreh eigen- 
' thümliches Auf^sehen der ganzen S|ir<)j>so, 
welches durch al)nomies Wa< hsthum der 
Blätter und Internodien bedingt ist, und 
! durch sAssen Dnft, der den Spermogo« 
' nien entströmt. Bei 14 von den 21 
untersuchten Kof^tpilzen wurde ein mehr 
oder weniger reicher insektenbesuch 
i durch direkte Beobachtung festgestellt; 
j es wurden an ihnen 81 Eifer, 32 Hy- 
monopteren, 64 Dipteren, im Ganzen l ">'i 
verschiedene Insektenarten beobachtet, 
; grösstentheils Arten, die nach den Be> 
I obsehtnngen des Referenten*** auch 

' ** Ausnahme: ein C<uoma mit puraphy« 
»enlosen Spermogonien anf Poterium Satiffui- 
tnrba. 

*** U. Müller, Befruchtung der Blonien 
dnreh luekteii. Leipsig 1873. 
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flarh und völlig: offen Hegenden Rlu- 
nii'nhonifj, na* h den eitjencn Hi-nhaclit- 
ungea Rüth ay 's auch das äi'hai-elia- 
Hecret des Mutterkorns , den Honig 
t'Xf rafloialer Nektarien, das Setret der 
Hlattläusc oder Husjrcflot^senen Traufx'ii- 
Haft aufHUchen und geniessen. Ks wurde 
auch festgeatellt, dans die Spennogonien 
ihren Inhalt nicht bloss, wie man bia 



daliin nifinti'. wutif iid dos R<»'^"»nH. son- 
dern auch nach demselhen und selbst 
an sehr heisaen und trockenen Tagen 
entleeren und daas sie die nur Verilfls- 
sigung ihres j^allertartij^enlnhalt es nöthijxe 
Kbissigk«'it sflbnt auMwch'Mden, indem di»* 
hervorgetretene zuckerhaltige Gallert 
langsam oamotiech sangend wirkt. 

Welchen Vortheil die hiermit nach- 
m'wii'si'rn'WtH hHPlbe/.ifhun;^/ wischen den 
KoHt|iil2en und den ihre Sperniogonien 
besncbenden Insekten fBr die Roetpilse 
selbdt hat, wird so lange räthselhaft 
IdcibiMi. als di»' sinIo^MHche Hedent- 
ung der äpcrmatien. Das thatsächliche 
Bestehen einer solchen Wechselbesieh- 
ang aber kann nach deti angedeuteten 
p,. et Siedlungen wohl kaum li"-z\veifelt 
werden. Uk&manm Mulukb. 



Nr PnitifiMii ii IntMillaii: M; Uaa. 

Oer Positivbmus iat eine philoso- 
phische Bichtang, welche, wenig^ns in 

streng wissenschaftlicher Form, bei uns 
Deutschen erst in jüngster Zeit zur 
Geltung gekommen ist. Um Ibinn und 
Tragweite dieses neuen Cnltnrfectors 
verständlich machen zu können, be- 
dürfi'ri wir einnr kurzen historischen 
Ausboluug. Die positivistische l'hiloso- 
phie twdankt ihren Ursprung und Na- 
men bekanntlich dem Franzosen Ai iu^ i 
COHTI. COMTK fl7«»H— isr.7), mnthe- 
matisch nnd naturwissenschaftlichgründ- 
Uch Torgebildet and somit fassend anf 
den »positiven« Wissenschaften, wollte 
auch eine ]tositive d. h. wissenschaft- 
liche l'hilosophie, eine Philosophie des 



Positiven, d. h. des Gegebenen, des 
Thatsiichlichen begründen. rn/.ufti< ilen 
mit dem Eklekticismos, dem Spiritua- 
lismos and Hysticismns der Rentaara- 
tionsphilosophie. wandte «t sich zu den 
Denkern des XVIll. Jahrhunderts, um 
ihre unterbrochene Arbeit wieder auf- 
xnnehmen and ihre iacohftrenten and 
aerstre^n Prftmissen sa einem conse- 
'[uenten und dem fortgeschrittenen Zu- 
stand der Wissenschaften entsprechen- 
den Gedankensysteme zu combiniren. 
Der Kern desselben ist sehr einlach: 
wir k<»nnen den Ursprung und den End* 
zwerk der Dinge nicht erkennen; die 
Causalitat und die Finalität der Welt 
sind ans w^en der Beschaffenheit un- 
serer Geistesvcrmö^'en gänzlich unza- 
gänglich ; das absolute >W^.'iruni« und 
das absolute »Wozu« sind uns ver- 
schlossen, da anser Geist beschrinkt 
ist ; die Philosophie hat sich auf das 
empirisch Constatirbare zuriickzuziehen. 
Dieser Gedanke ist das Ferment von 
Cownt's fibrigen Aosfahningen , beson- 
ders von seiner berühmten »Loi des 
trois etats<. Was hImt jenen (inind- 
gedanken selbst betrifft, so kiinnen 
aach die gl&ubigsten Anhänger des Phi- 
losophen nicht llagnen, dass er bei ihm 
eine unbewiesene Voraussetzung Ist, 
welche er dem Kmpirismus von CoN- 
UILL.AC entnahm, das« es Comtk gerade 
am Wichtigsten fehlen Hess: an der 
erkenntnisstheoretischen Grundlegung. 
Dieser fundamentale Mangel hängt un- 
mittelbar damit zusammen, dass in dem 
System der positiven Philosophie die 
beiden wichtigsten philosophischen Wis- 
sensehaft eti gan« stiefmütterlich behan- 
delt wurden : Psychologie und Logik. 

Bs waren nicht die 'onmittelbaren 
Anhänger Comtk's, z. B. LrrrRft, welche 
«Üesem Mangel abhalfen; es bedurfte 
vielmehr der Verpflanzung des positivi- 
stischen Grundgedankens auf englischen 
Boden, am ihn selbst vrissenschaftlich 
zu begründen. Ks war .T. St. Mim,, 
welcher, in Anknüpfung an die em- 
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piristischen Traditionen von IIumk, 
diese Aufgabe zu lösen unternahm. Ge- 
admlt durch die feinen analytischen 
Untersuchungen der englischen Psycho- 
logen und Erkenntnisstheoretiker, ver- 
mochte er es, die difticilen Fragen nach 
Unpnmg und Grennen des menschlichen 
Kriiennens derartig zu behandeln, dass 
jener positivistische flruiidi^edatike Halt 
und Begründung erlaugte, (ileicher- 
maaaaen Tersnchten andere Oesinnungs- 
genossen, z. B. Lewk8 und Bain, durch 
erkenntnisstheoretisrlie Forschung jenen 
Uedauken zu stiitseu und zu verbrei- 
ten. Und als sieh in dem Schotten 
Hamiltün ein mächtiger Gegner erhob, 
entstand jenes berühmte »hand-to- 
hand-tight« zwischen ihm und Mill, 
welches in der zweiten Hälfte der Sech- 
aiger Jahxe das gebildete England in 
Äthem erhielt und welches mehr als 
allen And<'!t' zur Verbreitung des Po- 
sitivismus lu den übrigen Ländern beitrug. 

So entstand auch in Italien eine 
positivistische Schule, deren Führer und 
Lehrer in Deutschland so gut wie un- 
bekannt sindj und doch wäre eine we- 
sentliche DÜferenz dieser Schnle Yom 
franzöalsch-engUsohen Positivismu.s be- 
deutend genug, um eine Kenntiiissnaliuie 
zu rechtfertigen. Die Positivistcn in 
Piaokroieh nnd England nftmlieh vei- 
weisen, wie das auch besonders bei 
Sf'KNCKR der Fall ist , (Iii- Losung der 
metaphysischen Probleme in die Kegion 
des > Unerkennbaren« and versagen sich 
daher, dieseihsn flberhanpt zu behan- 
deln , indem jede Discussinn darüber 
mit der Ent-schuldigung abgeschnitten 
wird, das gehöre in das uns verschlos- 
sene Gebiet des Unerforsdiliehen, der 
Dinge an sich, der lotsten Ursachen and 
Gründe. Die Führer des italienischen 
Poaitivismus dagegen — Auuiuü und 
AneioxiU — sind der Ansicht, dass die 

* £. Laas. bii-alisiniu nnd PositivisninH. 
Eine kritische Auseinandersetzong. Erster 
sUgemeiner and nundlegender Thal S.)* 
1S79. SweMsr Thea: MssfaMsdie ind po- 



Uehandlung der metaphysisc hen Pro- 
bleme nicht von der wisseuächaftlichen 
Philosophie ausgeschlossen werden darf, 
sondern dass jene Fragen (nach dem 
I Warum und nai h dem Wozu) mit dersel- 
1 beu Methode positiver Untersuchung 
{ gelltet werden müssen, welche auch im 
Gebiete lies Empirischen Früchte ge- 
tragen hat. Sie treiben selbsi > positi- 
vistische Metaphysik« ; sie versagen sich 
nicht Specttlationen über die letsten 
Principien des Seins und Denkens, 
i Während die eigentlichen Positivisten 
noch die Möglichkeit eines »Absoluten« 
stehen lassen, wenn de auch jede Ver- 
wendung desselben für die Forschung 
abweisen, läugnet dieser radicalere Po- 
sitivismus das Absolute, und anstatt 
sich blos auf das Relative als das 
Erkennbare an »beschrinken«» geht er 
so weit, überhaupt nur Relationen als 
das einzig Wirkliche anzuerkennen. 

Die Denkrichtung des i'ositivismus 
hat nunmehr auch in Deutsehland Ver- 
tretung gefunden, während bisher Name 
und Sache möglichst ferne gehalten 
worden ist Es ist E. Laas, welcher in 
einem mehrbändigen Werke* dem Po- 
sitivismus in Deutsehland Eingang zu 
verschaffen sucht. Freilich hat dieser 
Positiviamos mit dem specitisch Cujutk'- 
schen Lehrsystem nicht viel mehr als 
den Namen gemein , in dessen Wahl, 
weil er eine Parole bedeutet , Cumtk 
sehr glücklich war, während die Sache 
ihre Begründung, ihr wissenschaftliches 
Gewand Miu. verdankt, dessen beste 
Gedanken wiederum an die altenglische 
Tradition anknüpften. Und auch aus 
I der englischen Vorlage hat Laas mit 
echt deutscher OrOndlichkeit ein Neues 
and Originelles geschaCTen, das sich uns 
! als ein heimi.sches und durchaus selbst- 
gedachtes Erzei^jniss darstellt. Schon 
die ftnssere Form entspricht unseren 

sitivistisihf Ethik (lim S.). Ibö2. Berlin 
I Weidiuaun'sübe Buchhandfang. Ein dritter 
1 TheU ist angekündigt. 

I 
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Gewohnheiten, insbpsondpr*» jene Fülle 
des gelehrten Material», Jene Vorliebe 
für enebflpfend« I1«r«iiiarlMitiiiig dM 
gpsammten liintorisrhiMi Stoffes, jene 
wohlf^coiilnftf (iliedcrung 'l^r votxrhip- 
denen htsponkte, j(^ne eingehende 
und wfirdige Polemik gegen al»weicbei^« 
Lehmieinungen. 

Al.s il«r hau|it.xä( lilirhMtp Opjnier gilt 
onsereni FositivistPn der » IMatonisniu»«. 
Zwiachen dem Platonismus und seinem 
Widerapiel, dem PoeitiTiBmiu, besteht 
der fandanientalste Gegensatz in der 
(Jp^-cliiehte der l'hiloHOjihip. Daher 
knüpft der Verfasser, um den Kampf 
bis ao seinen ersten UrspniBgsort m. 
Teifolgen and so der Klage über die 
»Discontinuität der philosophischen For- 
schung« zu begegnen, au den üegen- 
sats nrischen Vimok und Pbotaoobas 
an. In ihnen und ihrra Lebren sieht 
er die zwei grosspn Typen, die in der 
vorgeblich so chaotischen und unüber- 
sichtlichen Geeehichte der wissenschaft- 
lichen Anffassnngen von Welt und Leben, 
von Nntnr und dehi fortwährenrl wie- 
derkehren. Alles was in der Krkennt- 
nisstheorie als Apriorismus und Ratio- 
naUsnnis, in der Ontotogie als Spiritoa- 
lismUK und Teleologie und überhaupt 
als »Idealismus« zu bezeichnen ist, gejit 
auf Eine und dieselbe Urspruugsstätte 
snrflek, auf Pijitoii. Alles absr was 
Empirisnius und Relativismus heisst, 
findet sich in den wesentlichsten Grund- 
zügen schon bei dem vuu ihm befehde- 
ten PiioTAaoBAS. Indem Laas die Acten 
dieses seinerzeit auf Jahrhunderte hin- 
aus zu Gunsten Pi,aton's entschiedenen 
Processes revidirt, Hndet er, dass das 
definitire ürtheil nach der entgegen- 
gesetzten Seite fallen niüs^f ; und damit 
legt er zu^'li i' h die Gmndlagen .seines 
eigenen i'ositivismos, indem er, an 
HmiB und Hill sieh anlehnend, die 
gesanunte ptincipielle Begrfiudiuig des 
entgegengesetzten Mealinmus, unter Be- 
rücksichtigtuig der nouestpn Hnsehein- 
ongen, im Detail aus dem Fundament 



' zu heben sich bemüht. Was, unter der 
I Nachwirkung des platonischen Anti- 
seosnalismiis, Abistotblbb, DascAiras, 
j LxiBiaK, Kart, Couhin, Lotze u. A. an 
Arfruinenten aufbrachten, wird aufs 
^ gründlichste ontersacbt. Alsdie »ilaupt- 
I üMitivs« dieses AnttseBsaaKmiiis geltmi 
; ihm folgende fünf: Die übertriebene 
Werthsrhätzung und sachwidrige Nach- 
ahmung der raathematischen Methode; 
der Hang zum Absolaien, die Sucht 
nadi einem Unbediiigten, anstatt lieim 
Bedingten stehen zu bleiben ; die An- 
nahme normativer Gesetze für das Sei- 
ende und Seinsolleude , die nicht aus 
der SSaBÜchkeit» sondern ans der Yer- 
niUlft stammen sollen ; die Annahme 
( einer vom physischen Mechanismus ab- 
solut unabhängigen Freiheit j der selm- 

sochtsvolle Glaube an eine traosseen- 
dente Welt. Aber in innemter Tiefe 

und an erster Stelle waren es bei Pi.a- 
TUN und KjLin ethische Motive, welche 
fBr den Apriorismns bestimmend waren. 
Daher findet es der Verfasser vor Allem 
nothwendig, in einem besonderen Bande 
zu erhärten , dass auch auf posi- 
tivistischem Boden sich eine 
Moral anfstellea Iftsst, sine Mo- 
ral, welche, wenn auch auf der Basis 
des Sinnlichen ruhend, doch derart die 
I »unendlichen Aufgaben« des Menschen- 
! gesehlechtes postalirt, dass anch sie 
I ihrerseits auf den so oft missbrauchten 
Namen des »Idealismus« Ansprach er- 
heben kann. 

Wie ScHLKOBMAOBnB in ssinsr be- 
rfihmtsn »Kritik der bisherigen Sitten- 
lehre« , so baut auch TiAAs auf ein- 
gehender Polemik gegen die Tjpen der 
bisherigen Btiiik sein System der Moral 
auf. Aach hier i.st es wiederum der 
Platonismus mit seiner Vorliebe für ab- 
solute angeborene Ideen, für das Jen- 
, seit», die Ascetik und Weltflacht} welcher 
I in «rstm Linie bakimpft wird, wie sehr 
auch Platon's Angriff gegen den sitt- 
lichen Skepticismus dem Positivisten 
, sympathisch erscheinen mag: denn auch 
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Iptzfprer sncht narh ohjcct ivon Nonnen 
des Handelns gegenüber dem praktischen 
l^iamoa und der {haoi«tiMi]i«i Lehr- 
m^Momgt dasSitüHehtt benihe auf rab- 
jecÜTer Willkür oder zufälliger histo- 
rischer Satzung, gegenüber dem Stand- 
punkt eines UobUEs, v. Kibcumakn oder 
gu Max Sr utHHB . Aber in der Oppo- 
sitioii g^n eine solche damals Ton den 
Sophisten vorgetragene Lehre schiosst 
Platon weit über das Ziel hinaus in 
Gegenden, wohin der l'ositivist nicht 
folgen kann, der sich auf das erfahr- 
nngsmissig Constatirbarc beschlinkt. 
Damm werden auch alle Nachwirkungen 
der platonischen Ethik einer scharfen 
Kritik unterworfen. Besondere Aufmerk- 
samkeit nimmt hier in Ansprach die 
eingehende Polsnik gegen den Unterbau, 
welchen Akistotkuss der Ethik gab, in- 
dem er die sittlichen Nonnen aus dem 
»Naturaweck« ableitete — eine Position, 
welche noch heute sich TieMsch findet, 
z. B. bei Iherino. Weiterhin werden 
die logisch - mathenuitische Deduction 
des Guten bei den englischen Piatonikern 
ond der ftsthetische Gesichtspunkt Ukr- 
babt's kritisch besprochen. Ibidlidi wird 
der Aufbau der Moral auf dem »morali- 
schen Sinn« , dem Gewissen und der 
praktischen Vernunft (KantJ abgewiesen, 
wen daa Gawteen n. a. w. nidit, wie 
dieae Platoniker annehmai, originir, 
aondem erst erworben und durch Ver- 
erbung allmählig entstanden ist.* Ab- 
gewiesen wird aber auch mit derselben 
Schilfe die »Moral des wohlverstandenen 
persönlichen Interesses«, also die Moral 
von EriKi n, HKT,v>mrs und Bkntham; 
wohl ist diese Moral antiplatonisch, 
wohl geht sie von einer Erfahmngs- 

* Lsas steht selbstverständlich voll and 
gaas anf darwinistisrhem Boden ; die Ent- 
wicklung des Mt nsi lien aus niedereren Or- 
naismen ist für ihn mit Kecht eine sichere 
Prlaiisse, md mta kann es nur billigen, dass 
MT sieh dariiher auf Einwände i,''ar nicht ein- 
iKmt und die Prämisse überhaupt nur ge- 
legentlich einführt, so 8. 140, 172, 311, 322. 
Ans ihr folgt die Verwerftrag des „Angebore- 



thatsaehe, dem Egoismus, aus, aber es 
ist nicht die ganze Erfahrung, 
auf welcher aie roht; es ist eine halbe, 
einseitige Eilihnmg. Wahrhaft positivi- 
stische d. h. erfahrungsgemäsae Ethik 
legt zum Grunde nicht das Individuum 
und seine persönlichen Triebe und 
Winsdie, sondera die Oesellschaft, 
das sociale Collectivam, seine ge- 
I meinsamen Bedürfnisse und Interessen. 
Moral ist der Inbegriff derjeniiien Hand- 
lungen, derjenigen Pflichten und iiechte, 
deren Ansfibiing das grösste Maass 
von collectivem (und folgeweise 
auch durchsclinittlich von individuellem) 
Glück garaiitirt. Moral (nehst dem 
Recht) hat somit einen reiii socialen 
Ursprung: daa wohlverstandene 
Gesammtinteresse. Alle Pflichten 
und Kochte sind Ausflüsse socialer 
Ordnungen: der innere Grund, weshalb 
man ihnen objectiven Werth zuspricht, 
ist daa Wohl dar CoUeetiv-OeseUsehaft, 
der CoUeetiT-MiitBen der Menschheit, 
das » bonum commune, universale«. 
Hieraus läset sich sowohl das Formal- 
princip der Moral: die Verbindlichkeit, 
der €hnind des moralischen Zwanges 
Überhaupt, als der ganze Materialgehalt 
des sittlichen Handelns, die einzelnen 
sittlichen Postulate ableiten. Die »sft- 
colariairte« Moral beraht auf dem Prin- 
cip des grOsatmöglichen irdischen Segens, 
des höchsten socialen Nutzens. Von die- 
sem Princip leitet Laas sodann die einzel- 
nen Rechte und Pflichten ab, bespricht 
den Conflict der Pflichten and Rechte, be- 
handelt dieTogenden als > socialwerth^ « 
Eigenschaften und stuft sie ab nach ihrem 
socialen Nutzen und ihrer segensvollen 
Wirkung für die Gesellschaft und legt 

nen" in jeglicher Beziehung : Gewissen, Ge- 
fühl der \ erantwortlichkeit, Idee des unbe- 
dingten Sdllens, Ehrgefühl u. s. w. >ind „ana- 
lytisch-genetisch'^ zu erklären durch Steiger- 
ang und Vereibnne (148, 159, m, III, 313). 
Aueh schon im TTiierisfhen i>t ein Vnrsiiicl 

i der Freiheit (1<>8) und es ist uuhere Autgahe, 
das „Thier in uns" durch ZQcbtung zu Uber- 

1 winden nad so „hnmaaisiren" (888, 8S8, 889). 
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besonderen Werth auf die Kr/.iehung 
des Einzelnen zum Guten, deren buch- | 
ster Gipfel eine solche Einverleibang der | 
sittlichen Vorschriften ist, dass das 
Gute um des Guten willen geschieht, 
nicht mehr im Hinblick aui persönliches 
Wohl und Weh«. 

Der Verfasser hat den Beweis glän- 
zend erbracht, dass auch auf positivi- [ 
stischer Basis eine durchaus unegoisti- 
8che Moral aufgebaut werden kann, 
daas mssh anf rein immanentem, rein 
empirischem Boden eine Moral möglieh 
ist, welche den idealsten Anforderungen 
genügt und welche in ihrer herben Strenge 
an den »kategorischen imperativ« d^s 
KSnigsbergers gemahnt. Und hierin un- 
terscheidet sich dieser deutsche Tositi- 
vismus sehr wesentlich vom englischen. 
liAAs stellt nicht nur üherhaupt die 
Ethik in den Vordergrund und gibt ihr 

den Vorrang vor der Erkenntnisstheorie, 
welche der letzte Band behandeln wird; 

er verwirft auch energij^ch jene engher- 
zige englische Moral des subjectiv-per- < 
sönlicheu Interesses, um sich auf den 
Standpunkt der objectiren und allge- 
meinen Gesellschaft zu erheben, welche 
mit ihren socialen Uedürfnissen nicht 
minder eine Erfahrungsthatsache ist, 
als die Individuen. Deutscher Emst und 
deutsdie Grfindlichkeit haben so ans 
dem Positivismus einen sittlichen Ide»' ' 
lismus gemacht, weleher um so eindring- 
licher, um so wirksamer sein muss, als 
er nirgends das ünerfahrbare «ur Er- 
klärung oder BegrOndung herbeiruft und 
somit in voller llebereinstimmung mit 
den Forderungen der naturwissenschaft- 
lichen Metbode steht. Es kann nicht 
ausbleiben, dass dieser Positinsmus in 
Deutschland sich eine bedeutende Wirk- 
samkf'it ernbere. um so mehr als er 
eineni Hedürfnia« ent<j:egeiikonimt, dessen 
Erfüllung bis jetzt sehr mangelhaft ge- 
wesen ist, da die beiden einzigea Phi- 
losophen, weMie man annfthemd mit 
Laas vergleichen könnte, Düiikikc und 
V. KutcHMANK, es au der wissenschaft- 



lichen Begründung ihrer Systeme fehlen 
liessen. Insbesondere wird der Umstand, 
dass dieser Positiviamus die Glebiete der 
angewandten Philosophie und des prak- 
tischen Lebens, besonders Rechtyphilo- 
sophie, Pädagogik und Kirchenpolitik zu 
befhu^n im Stando und irälns ist, 
demselben weitgehende Beachtnng nr- 
schaffen. So hat Laas sein positivisti- 
sches I'rincip bewährt in Schriften üb«r 
die recliLsphilosophische Frage der »Zu- 
rechnung und Veigeltung«, Aber die 
Frage von » Gymnaainm oder Realschule « , 
und neuestens über das »Verhältniss 
von (Mauben und Wissen oder Kirche 
und Staat«, wie auch in der »Ethik« 
selbst die brennenden socialen Fragen 
der Gegenwart von jenem Princip des 
CoUectivnutzens aus detaillirt bespro- 
chen werden. Dieses Kiugreiten der 
Philosophie in die cuucrctcn lugespro- 
bleme ist allein un Stande, ihr diejenige 
Bedeutung zu revindiciren , welche ihr 
als der im Grunde doch wichtigsten 
Wissenschaft zukommt, welche ihr aber 
durch die abstracten und überwiegend 
theoretischen Systeme der naehkaati- 
schen Zeit verloren gegangen ist. Es 
ist daher ein bemerkenswerthes Zeichen 
der Zeit, dass in jüngster Zeit unter 
den Philosophen das Interesse für die 
lange vemachlisaigte Ethik wieder ge* 
wachsen ist und dass die neuen ethi* 
sehen Systeme es als einen integriren- 
deu Theil ihrer Aufjgabe betrachten, an 
der Diacnssion der priucipieUem Pn»- 
bleme unserer Zeit vom philosophiaebai 
Standpunkt aus theilzunehmen. Unter 
diesen Versuchen einer theoretischen 
Neubegründung und praktischen Ver- 
werthung der Iforal nimmt die Ethik, 
deren Grundgedanken wir skiaiiit ha- 
ben, einen hervorragenden Rang ein: 
denn sie beruht auf der Basis einer 
philosophischen üeberzeuguug, welche, 
streng auf das Thatsftchliche sidi be- 
schränkend und alles »Metempirische« 
in jeder Uezichung ausschli essend , im 
Auschluss an die positiven Wisseoscbaf- 
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t6D, die Wirklichkeit in miinittelbftrer 

Wld unbefangenor Weise auffasat and 
zam Ausdruck bringt — auf dem 
Positi vismuB. *** 



Wf Faana der Tiefm 

Der Uebersicbt über unsere gegen- 
wärtigen Kenntniaee Ton der Lebens* 
weite, den duuwkter and der Verbreit- 
ung der pplagisrhen Thierwelt, dio wir 
im Novemberheft dieser Zeitschrift (Bd. 
XII, S. 143) an der Hand eines Vor- 
trages ton Prof. HosBLKY gegeben baben, 
schliesst sich in willkonunener Weise 
eine Keiho von Mittheilungen ü])er die 
Tiefsf'ofauna an, die I'rof. Tu. Fiicmr 
in Wien in den Verbandlungen der k. 
k. geolog. Reichsanstalt, 1882, Nr. 4, 5 
und M veröffentlicht bat und dis eine 
zifnnlicb »»rschöpfende Zusainiiif ii'-tt^lluTi«!: 
des im Lauf»' der letzten zehn .Jahr<> 
gesauimulteu, fa«t überreichen Materials 
enthalten. 

Was zunächst die Zusammensetzung 
dieser eigenthümlichen >Tit^fHeefauna« 
betrifft, so zeichnet sich diesell>o ebenso 
wie die pelagische Fauna durch eine 
betrichtliche Ansald charakteristiseher 
Arten und Gattungen, selbst Familien 
aus, dio fast in der ganzen nnermess- 
lioben Au.sdebnung der Oceane aller 
Zonen in nahezu denselben Formen 
wiederkehren. Als solche TieffBoetypen 
kann man bezeicbnen: 1) Die sog. Tief- 
seekorallen, nämlich die zu den Apo- 
rosen oder Riffkorallen gehörigen Ocu- 
Itniden und eine grosse Anaahl von soli- 
tftren, nicht stockbildenden Tnrbinoliden, 
aus.serdem CrypUihrlia und Terwandtc 
Gattungen der Stylasteriden, jenor zwar 
ein steinhartes Gerüst erzeugenden, 
gleichwohl aber nebst den Ähnlichen 
Müleporiden mit den Hydroidpolypen 
nächst verwandten Thiere. 2) Fast alle 
lebendffi Hracbiopoden. ^) Die prii<'li- 
tigeu Glasschwämme {UexcktineUiäac), 
alt dMvn bekannteste nnd typischste 

BowM, TL Jitegn« (Bd. XID. 



. Vertreter Ei^pteeteOß nnd Bjfdtmeiim m 

I nennen sind. i) Von Crinoiden die 
I Gattungen Priitacrinm, Bhizocrivici. ^'/'>* 
i crinus und Bathycrums. 5) Uie statt- 
I liehe eUarmige Brisinga (Asteriden). 6) 
\ Die merkwflrdigen Bchinothnriden (CW- 
ivr/rt, Phormosoma) mit beweglichen 
Schalonstückcn, als Vorläufer der regu- 
, laren Seeigel anzusehen, und unter den 
i Herzigeln {üiHüaugidac) die Ansttchytiden 
I (JPotfrtalesta, Amnchytes, Aeesiey Sterefie 
U.S. w.\ drron nächste Verwandte in der 
Kreide zu suchen sind. 7) Die Elasmo- 
podiden, eine Unterordnung der Holo- 
thnrien. 8) Hehrere bandförmige Fische 
<Trichiuriden, Tracbypteiiden, Maemri- 
den und Ophidiiden), die sehr verschie- 
denen Unterordnungen angehören und 
die wir zum Theil bereits unter den 
pelagischen Formen angetroffen haben. 

Natürlich finden sich nun auch hier 
zahlreiche und verschiedenartige Ueber- 
gange zur litoralen und noch mehr zur 
pelagischen Fauna und man kauu da- 
her nicht erwarten, dass eine bestimmte 
TiefenzoiR' angegeben werde, mit welcher 
diese Tiefscefauna hei/inne. Nichts- 
' destowcniger liinst sic h bei näherer Be- 
trachtung zeigen, dass innerhalb einer 
gewissen Begion von siemlich constanter 
Tiefe und Ausdehnung ein totaler Wechsel 
der Fauna stattfindet, dass also bier 
die litoralen Thiere aufhören und die- 
jenigen der Tiefsee an ihre Stelle beten. 
Und swar ist dies dieselbe Tiefe, in 
welcher auch auf dem offenen Meere die 
pelapisifhe Fauna rasch al>/.unphmen be- 
ginnt und alle» püanzlicbe Lebeu fast voll- 
stftndig aufhört*, nftmlich die 50 Faden- 
Linie. Am anflhlleiidstsn tritt dies hsr- 
vor, wenn wir jene drei Thiergesell- 
I schaffen hinsichtlich ihrer verticalen 
Verbreitung ins Auge fassen, welche in 
der Litoralregion die wichtigste BoUe 
spielen. Die Wilder des Meeres, die 
' fa.st an jeder Küste wohlbekannten 
Tangmassen, beherbergen eine Fülle von 

* s. Kosmoi, Bd. XIL 8. 147. 

24 
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«•liariiktcrististhfii, direct oder iiidirtM-t ' 
auf nie als auf ihre NabrougsciueHe j 
WBgewiemnen Thieren; jene wie dies« | 
reichen aber durchschnittlich nur bis i 
/u 30 Faden Tiefe heral». Noch leifher 
entfaltet »ich das thieri.sche Leben auf 
und zwischen den KorallenriffeD der 
wftrmenn Meere nnd ein groMer Tbeil 
ihrer Bewohner und Umwohner ist ihnen 
ftigenthümlirh. l)it' riß Itauenden Ko- 
rallen erreichen aber da» Maxiuiuni ihrer 
Entwicklung in einer Zone von 1 bis 
8 Faden, eine Tiefe von 20 Faden wird 
im allgemeinen als äusserste Grenze der- 
selben angesehen and noch weiter unten 
liegende Korallenbftnke sind stets ab- 
gestorbene Kalkniauem , welche erst 
durch nachträglirhe Senkung des Meeres- 
bodens in solche Tiefe gerathen siud. 
Die Grundlage einer dritten Art von 
Thiergesellschaften bilden die in gansen 
Bänken oder f'ark>j sich ansiedelnden 
grösseren Must heln, wie Austern, Perl-, 
Kammmuschein u. s. w., zwischeu denen 
abermals viele Wflrmer, Ascidien, See- 
Sterne etc. geeignete Lebensbedingungen 
Knden, wie dies K. Mrmus für die 
Austernbänlie der Nordsee anschaulich 
nachgewiesen hat Besflglich ihrer 
Tiefeuverbreitung gilt genau dasselbe 
wie für die Hiftkorallen. 

Im ganzen kann man wohl ohue 
Uebertreibong sagen, dass reichlich 
zwei Drittheile sämmtlicher litoralen 
MeereHtliieie in mehr oder minder inniger 
Weise an eine dieser drei Thiergesell- 
schaften und mit ihnen an eine nicht 
viel unter 30 Faden hinabreichende 
Tiefenzone gebunden sind. Andßraeit,H 
trifft man auf der ganzen Erde in der 
Tiefe von 100 Faden bereits eine uu- 
xweifelhafte TiebeefiMina. Fftr die skan- 
dinavischen und britannischen Küsten 
war dies schon lange bekannt; aber 
auch im Mittelmeer seigt sich dasselbe; 
die Tiefengründe bei den Philippinen 
und bei Japan , wo die Kuplectellen 
getischt werden, liegen nicht tiefer als 
100 Faden; das berübinte, an Tiefsee- | 



tliioren so überaus reiche Pourtales- 
l'lateau an der Küste von Florida be- 
ginnt b«i etwa 90 und senkt sich all- 
mlblig bis 300 Faden, beherbergt aber 
in seiner ganzen Ausdehnung nicht blos 
zahlreiche Tiefseekorallen (es sind bereits 
über dO Arten beschrieben) und Urachio- 
poden, sondern aneh in grosser Mtng& 
und Mannichfaltigkeit echte Hexac- 
tinelliden, Tiefsee-C'rustaceen und Aste- 
riden, Etrhinothuiieu, l'ourtalesien und 
nicht weniger als vier gestielte Crinoiden. 
Dasselbe gilt von einer ähnlich reichen 
Fundst<llt> In'i der Insel Harbados in 
einer Tiefe von 80 — 100 Faden. Die 
ersten Vorlinfer der Tiebeefrana treten 
jedoch in der Regel schon bei ungeföhr 
50 Faden Tiefe auf, wälin-nd die liti>- 
ralen Formen hier bereits sehr spärlich 
werdeu, so dass es wohl berechtigt er- 
scheint, die 50 Faden-Linie als ideale 
Grenze «wischen den beiden Faunen- 
gebieten anzusehen. 

Diese Tiefe bleibt sich in allen 
Meeren aiemlich gleich. Das steht 
aber durchaus im Widerspruch mit der 
bis heutzutage fast allgemein geltoiiden 
Annahme, dass vor allem die Temperatur 
es sei, welche ebenso wie die horisontale, 
so auch die bathpnetrische Yertheilong 
der Meeresorganismen bestimme ; denn 
wenn dies der Fall wäre, so mössten 
Meeresschichtenvon gleicherTemperator 
auch eine ähnliche Fauna haben und 
daher z. H. dieselben Fnnnen. <lie unter 
den Tropen die kalten Abgründe der 
Meere bewohnen, gegen die Pole hin 
in immer oberflichlicheren Schichten 
vorkommen und endlicli in den Tohu- 
meeren geradezu die litorale Fauna dar- 
stellen; es könnte dann hier überhaupt 
keinen Qegensats von Utoral- nnd Tief- 
see&una geben. Dies trifft nun keines- 
wegs zu : längs der arktischen Küsten 
bnden wir keine 8pur von echten Tief- 
seothieren , dagegen sind die tieferen 
Meeresgründe hier mindestens ebenso 
reichlich damit ausgestattet wie die- 
jenigen der tropischeu Zone. Die we- 
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nigen Ausnahmen hievon, die früli<'i ' 
zufällig zuerst die Aufmerksamkeit auf 
rieh lenkton vncl eben wennttidi ntr 
Aafstellong jenes Satzes Tom EüiflllBs 
(It-r Tnuppratur führten, können i^epen 
die grosse Masse der jetzt bekannten 
That8acheu nichts beweisen. Dabei ist 
sn bemerken, daee es auch eine Anxahl 
Ton Thierarten gibt, die in wärmeren 
Meeren im seichten, in den arktischen 
dagegen nur im tiefen Wasser gefunden 
werden, eine Brecheinnng, welche Sxmfrb 
(»Die natürl. Existenzbedingungen der 
Thiere«"! wohl mit Recht durch die An- 
nahme zu erklären sucht, daes diese 
Tbiere nicht sowohl einen bestimmten I 
Temperaturgrad, als vielmehr eine 
mTxjlirhst gleichhleilifiiili^ Temperatur 
verlangen, die in kälteren Meeren, wo 
das oberflächlich abgekühlte Wasser 
beständig in die Tiefe sinkt, erst viel 
weiter unten zu finden ist ds in wir- 
roeren Meeren. 

Dass die Temperaturhühe an sich 
immerhin anf die Yerbreitang vieler 
Thierarten einen <: '\viNsen Einflnss aus- 
üben kann, soll damit keineswegs ab 
geleugnet werden; wie gering aber ihre 
Bedeutung und wie wenig der durchgrei- 
fende Unterschied zwischen Litoral- und 
Ti<'fst»efauna von diesem Factor ab- 
hängig ist, lässt sich durch zahlreiche 
Thatsachen beweisen. Die riffbaaenden 
Korallen können allerdings nnr in einer 
durchschnittlichen Temperatur von 2'!" 
bis 25^* C, «lie nie unter 20" V. sinken 
darf, gedeihen ; da jedoch dieses Ver- 
hftltniss im ganaen tropischen Tbeil des 
Stillen Oceans bis zu 80 und selbst I 
100, im Rothen Mectc snirar bis zu 
<iOO Faden Tiefe constant vorherrscht, 
so mtlsste man, wenn jene Temperatur 
die wichtigste Exisienzb<Mliii;„aiii<^' der 
Riffkorallen wäre, solche uebst einer 
Fülle anderer litoraler Formen bis in 
die genannte Tiefs hinab zu finden er- 
warten; — und doch halten sich die 
Korallen srninnt <ler zu ihnen ge- 
hörigen liiiergeselbcbaft unabänderlich | 



' und überall an die schon erwähnte 
Tiefenstufe von 10, höchstens 20 Faden. 
— Noch deaUh^hsir springt diMes Re- 
sultat in die Aogen, wenn man die 
Temperaturen zusammenstellt , welche 
in den verschiedenen genauer bekann- 
ten Fundgebieten von Tieüseethieren 
herrschen. Das Nordmeer zwischen 
Norwegen, Island und den Faroern zeigt 
am Boden eine Temperatur von — l" 
bis — 2" C, trotzdem aber ist das Thier- 
leben daselbst ansserordentlich reich 
und mannichfaltig entwickelt und weist 
durchaus die charakteristischen Züge 
der Tiefseefauna auf. In geringer Ent- 
fernung von diesem Gebiete, nordwest> 
lieh von Schottland und Irland, findet 
man in gleicln i Tii'fc wie zuvor eine 
um 8" bis 1 0" höhere Temperatur (-|- 6,r)" 
bis 8,5® C.) und dabei doch eine Fauna 
nicht Mos von gans demselben Gepräge, 
sondern sogar aus denselben Gattuni^en # 
und Arten zusammengesetzt wie im Nor- 
den. Auf dem Pourtales-riateau herrscht 
eine Temperatur von 7** bis 13*G., 
1 in» wahrscheinlich Ix di utend höhere 
;uif den Tiefseegründen bei der Insel 
Hurl)ado.s; Mittelmeer und Rothes Meer 
zeigen wie, andere abgeschlossene Becken 
insofern ein abnormes Verhalten, als 
sie von ca. 200 Faden an bis auf den 
Grund eine gleichbleibende WÄrme von 
12* bis 13* resp. von 21* C. darbieten, 
und doch ist für beide ein scharfer 
' Gegensatz zwischen der Litoral- und 
einer sehr reichen Tiefseefauna con- 
statirt (für erateres wurde die bisher 
aiemlich spärliche laste von TieÜMe- 
I thieren durch die Untersuchungen des 
französischen Schiffes »Travailleur« un- 
ter Milnk-Edwaküs im Sommer IB81 
gans bedeutend vermehrt und vervoll- 
ständigt). Die classisc^n EujJriirlla- 
fJründe endlich weisen bei den IMii- 
lippineu 10", bei der Insel Cebu sogar 
21* C. Wärme anf. 

Vdii anderen ursächlichen Momenten 
für da» Auftn ten der Tiefseefauna hat 
I mau noch die chemischen Verhältnisse, 
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den Gfhalt an absorhirtoin Saiiorstoff 
und die Bewegung des Wassers ange- 
f&hrt Jene bteibea st»er von der Ober- 
flich« bis auf den Grund nahezu die- 
selbfn ; der Sauerstoff<;«>halt nininit aller- 
dings mit der Tiefe etwas ab, int aber 
bei 50 Faden noch so wenig verändert, 
dMS er auf die Tbierwelt keinen we- 
sentlichen Einfluss üben kann ; und ob- 
gleich dieselbe Tieft- nicht mehr von 
den oberflächlichen Wellenbewegungen 
eireicbt wird und In gansen wirklich 
C<Mi8t:iiit ruhiges Wasser darbietet, so 
wird sie doch an vielen Orten, die eine 
reiche Tiefseefauna beherbergen, von 
starken MeereeatrOmnngen dnrehaogen, 
und anderseits ist auch nirgends be- 
ubaihtet worden, dass etwa dif ver- 
meintlich 80 friedliebenden Tiefseethiere 
in stillen Ifeeresbnehten höher binanf- 
reichten als an Kflsten mit starker 
Brandung. 

In dem nun folgenden Abschnitt 
seigt Fuchs, daas nur das Licht der 
gesncbte Faetor sein könne, dass ge- 
radezu die Litoralfauna nichts anderes 
als die Fauna des Lichtes, die Tiefsee- 
fauna dagegen die Kauuu der Dunkel- 
heit ist, dass eich diese Abhängigkeit 
Tom Liebte au(}i in geringeren Ab- 
stufungen deutlich genug ausspricht 
und dass damit auch manche Eigeu- 
thfimUehkeiten der TieÜMethiere — ins- 
besondsre die Aasrüstung mit sehr 
grossen Augen oder dann das vollstän- 
dige Fehlen von Sehwerkzeugeu, das 
Vermögen, zu i)liu.s[)horesciren, nnd ihre 
einförmige oder ganz blasse Ftobnng — 
vollkommen im Einklang stehen , dass 
endlich die Tiefseethiere gerade in die- 
sem funkte mit den allermeisten pela- 
giachen Formen flbereinatimnien , die 
eben auch im Gmnde Thiere der 
Dunkelheit oder wenigstenA der tiefsten 
Dämmerung aind. Bezüglich der Einzel- 
heiten können wir auf das fiflher (\oe. 
cit, 8. 146) Gesagte verweisen. — Es 
muss nun aber billig befremden, dass 
Fuchs kein Wort darüber sagt, in wel- 



cher Weise er sich diese Abhängigkeit 
der Seethiere vom Licht resp. vom 
Hangel desselben und die Eigenthfim- 
lichkeiten der Tiefseeformen vermittelt 
und entstanden denkt und dass er zia- 
gleich die wichtige Frage , woher die 
Nahrung für die letsteren stammt, ganz 
mit Stillschweigen flbergeht Bs ist 
dies nur daraus zu erklären, dass der 
bekanntlich antidarwinistische Stand- 
punkt des Verfassers es ihm verbietet, 
die Anpassung der Oigaoiamen an ihre 
Lebensbedingungen durch natürliche 
Zuchtwahl anzuerkennen, selbst wenn 
sich diese Erklärung, wie hier, dem 
nnbefai^nen Blicke gana von selbst 
aufdrängt. Um aber doch irgendwelche 
« ausale Heziehung zwisc heii der Ver- 
theilung der Meerestbiere und dem 
lieht anfotellen m können, scheint er, 
wie ans einigen Andentoii^n herror- 
geht, einen directen Zusammenhang 
anzunehmen, wonach also jene de.s 
Lichtes irgendwie unmittelbar zu ihrer 
Bxistens bedflrften, soweit sie eben als 
Litoralthiere — erschaffen sind , wah- 
rend die pelagischen und Tiefseeorga- 
nismen ebenso absonderlicher Weise 
nnn einmal fllir das Leben ohne Licht 
bestimmt wären. In Wirklichkeit liegt 
jedoch die Sache offenbar auch für die 
liefseefauna so , wie es Mosklky in 
seinem Vortrag (L c. 8. 144 n. 147) 
für die Bewohner des offenen Meeres 
dargelegt hat: ihre Verbreitung sowohl 
wie ihre eigenartige Ausrüstung hängt 
snnftchst ▼on der Beschaff»nheit ihrer 
Nahrungsquellen ab and diese fliessen 
in letzter Linie fast sämmtlich aus dem 
Pilanzenleben des Meeres. Da aber die 
Pflanzen ohne Licht nicht assimiliren 
können, so treten sie Ifti^ der Ktsten 
in grösserer Menge nur in den ober- 
flächlichen Wassersckichten bis zu '20 
bis 30 Faden Tiefe auf, als Litoral- 
flora, and emfthren hier die gleich- 
namige Fauna; den wenigen Algen, 
die sich mit dem Minimuni von Licht, 
i was in noch grössere Tiefen hinab- 
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dringt, zu begnügen gelernt hahon, 
folgen ebenso spärliche thiorisch«' For- 
men , bis endlich bei 50 Faden diese 
Art der Existenz naheim, bei 100 Fa- 
den volktftndig aufliürt (nur Nnlli- 

1> o r n «ollon nadi Carpkntkr im 
Mittehaeer bia lüü Faden reichen, und 
dieselbe Grenze gibt auch Aoassez fftr 
jene wenigen Litoralthiere an, die sich 
ül)er ihr normales Gohict hinaus bis in 
den Bereich der Tiefseethiere ausbrei- 
ten). Was die tieteren Meeresgründe 
bewohnen will, sieht sieh anf jenen 
feinen R«>}j;fn von Abfallen und fodten 
I.t'ibern (b'r Obcrfliiclifnfauna un<l -flora 
angewiesen, den wir früher geschildert 
haben, soweit derselbe nicht bereits 
von ji^nen die Uchtlosen Wassernlassen 
dur( hstr«*if»>ndpn einzelnen Abtrünnigen 
weggeschnappt worden ist. Dass und 
inwiefern eine solche abweichende Le- 
hensweise auch neue und zwar gerade 
(Iii- für Tiefseethiere charaktcristisc lien 
Eigenthümlichkeiten ausprägen musste, 
branefaen wir hier nicht aulllhriich m 
erörtern. 

Diese Auffafsnn<,' lässt uns auch 
eine scheinbar räthselliaftf Thatsache 
verstehen, welche Fuchs ohne Erklärung 
ein&ch erwAhnt» dass nimlich in den 
Tropen unterhalb der Litornlfauua von 
30 Faden Tiefe an eine ziemlich sterile 
Region folgt, die bis zu 90 Faden 
reicht, wo eben erst die eigentliche 
Tiefseefanna beginnt, während in ge- 
niässigten und kalten Mct-rtn beide 
Faunen sich in einer Tiefe von 40 
bis 60 Faden bereits ▼ermisehen und 
hier einen viel grösseren Reichthum 
an Formen und Individuen aufwiMsen 
als die Tropen in gleicher Tiefe, ich 
glaube, dies erklirt sich ehifBcli so: 
die grosse Mehrzahl der pelagischen 
Tbiero sinkt, wie früher erläutert wurde, 
tagsüber so weit in die Tiefe, dass nur 
noch minimales Licht zu ihnen dringen 
kann. Nun ist klar , dass diese Tiefe 
in den Tropen gr<")S8er sein niuss als 
gegen die Pole hini wo die Sonne tiefer 



steht und weniger intensives Licht 
spendet. Dort verlangen also die pe- 
lagischen Thiere ein tieferes Meer unter 
sich als hier; dort kommen de Ober 
der Zone von der Kttste bis SU 90 Fa- 
den Tiefe noch gar nicht vor, während 
sie hier viel näher an die Küsten heran- 
rücken können; und damit ist sogleich 
auch der Tiefbeefauna hier die Möglich- 
keit gegeben, weit höher hinauf sich 
auszudehnen als dort. Ea wäre von 
grossem Interesse, diese wie mir scheint 
plaoäble Erklftmng durch neuere Unter- 
suchungen bestätigt zu finden, weldie 
namentlich zu ermitteln hätten, ob die 
pelagischen Formen in den Tropen am 
Tage wirklich tiefer hinabsteigen als in 
höheren Breiten and ob sie sich dort 
ira allgemeinen weiter von den Küsten 
entfernt halten als hier. Uebrigens ist 
dabei nicht ro ttbersehen, dass auch 

' Meeresstrrunungen vielfach auf die Ver- 
breitung der Tiefseethiere f]influ88 ge- 
winnen können, indem sie Nährmateria- 
Ken nach Gegenden des Heeres hin- 
führen, welche von sich ans solche nicht 
hervorzubringen vormöchten, und so mag 
gerade für die Küsten des nördlichen 
Theils des atlantischen Oceans und des 
Nordpolarmeeres der Golbtrom anch in 

[ dieser Beziehung von Wichtigkeit sein. 
Mit Befriedigung verzeichnen wir die 

I weiteren auf unseren Gegenstand bezüg- 
lichen Belege dafBr, dass ähnliche Le- 

I bensbedingongen den verschiedenartig- 
sten Organismen ein ähnliches äusseres 

1 Gepräge aufdrücken, welche Fuchs noch 

I zusammenstellt. Zunächst ist allbekannt, 

I dass auch alle einigermaassen tieferen 
Süsswasserbecken ihre charakteristische 
Tiefenfauna halten, welche namentlich 
in der Färbung des Körpers und im Be- 
sitz sehr grosser oder im gänzlichen 

Mangel von Augen mit derjeni^'en flea 
Meeres übereinstimmt und sich auch oft 

Iüber weite Gebiete bin grösstentheiis 
aus denselben Formen snsammensetst, 
was nur durch die Annahm»^ einer offenen 
Commonication solcher Becken in nicht 
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EU forner Vergangeoheit erklftrt weiden 
kann. Kinzelni' Vertreter dieser Fauna 
kommen nun abor auch gelegentlich in 
tiefen Brunneu und legelmässig in den 
nnterircÜBdieii Seen and Bftchen groe- 
eer HdUm vor; Kozallen und Algen 
ans Gattungen, flie sonst der Tiefaee 
eijrenthttnilich sind , hat man in der 
Strandregion im Inneren von Hohlen 
gefnnden, und umgekehrt ist es sehr 
wohl denkbar, dassarsprüngUche Strand- 
hewohntT, die eini^ nächtlifhe Lebenf- 
wpise anjifnoiniiR'n haben und dadurch 
von der Lichtzone unabhängig geworden 
nnd, sich bis weit in die dunkle Tiefe 
hinab ausbreiten konnten, was j* fie merk" 
würdigen vereinzelten Fälle des Ueber- 
greifens der Litoral- in die Tiefseefauna 
aufs eijifachste erklären würde. Solche 
Formen wären also den früher (1. c. 
S. 14Ö)ervihntenhemipelagi8ehen Thie- 
ren zu verglfidicii und als lebendige 
Meilenzeiger auf dem Wege zu betrach- 
ten, auf welchem die Tiefeee immer 
neue Recruten heransieht: diese vom 
Strande nach den dunkeln Abgründen 
ausgesfhwä nuten Vorp'^sten werden ja 
nur deshalb unter die »Litoralfauna« 
gezählt, weil sie noch nicht durch An- 
passung an die neuen Verhältnisse ge- 
nügend abgeändert sind, um neue Ar- 
ten , Gattungen oder gar Familien zu 
repräseniiren ; der Procesa einmal 
soweit gediehen, dann werden sie fftr 
typische Tie&eewesen erklärt. Fuchs 
freilich meint, man nuii<ste solche Thiere, 
strenggenommen, »ihrem Wesen nach*! ! ) 
»als Tiefseethiere betrachten, die aus- 
nahmsweise bis in die lichten Regionen 
emporsteigen, hier jedoch den Tag über 
verborgen bleiben und in der Nacht 
ihre Lebensthätigkeit entfalten». FTir 
die genetische Auffassung aber kann es 
gar keinem Zweifel unterliegen, dass 
die von pflanzlichem Leben erfüllte 
Strandregion das » Schöpfungscent rum« 
auch für die Tiefscetbiere ist, — ^ranz 
abgesehen von der Unwahrscheinlichkeit, 
dass so einseitig angepasste Wesen, wie 



I es die Tiefseethiere sämmtlich sind, je- 
! mals in Wettbewerbung mit denen der 
' Litoralregion sich zu bebauiiteri und 
einen noch unbesetzten Platz im iiuu:«- 
halt dieses Gebietes au erobern im stände 
sein sollten. 

Im Wi'iteren wird die höchst inter- 
essante Heohaditung von Dana über 
die Korallen an der Küste von Brasi- 
lien angefahrt. Dort wachsen nämlidi 
einzelne Stöcke ays einer Tiefe von 
(5 — 8 Faden säulenförmig iti Unhc. 
breiten sich dann oben hurl/oiital nu^ 
und zuletzt verschmelzen diese Schirme 
ZU einer ausgsdehnten festen Decke rw 
Korallenkalk, die auf zahlreichen mäch- 
' tigen Säulen rulit und ein romplicirtef 
System katakombenartiger finsterer 
iiäume überwölbt. Aehnliche Korallen- 
j bfldungen hat Daba auch von den Ko- 
I rallenriffen des Stillen Oceans und Klcx- 
ziNCKU von denen des Rothen Meere« 
beschrieben. Die thiensi beii Hewolmer 
dieser Räume sind leider noch nicht be- 
kannt, es ist aber mit Bestimmtheit so 
erwarten, dass sie dun haus den Cha- 
rakter einer echten Höhlen- und Tief- 
seefauna an sich tragen werden. Denkt 
man sich nun diese Höhlen im Laufe 
der Zeiten durch die Reste eben dieser 
Thiere sowie durch hineingeschwenutttee 
Material aus^M'füllt und die ganze Forma- 
tion bis über den Meeresspiegel gehoben, 
SO würde ein Qeol<^ hei Untersuchung 
eines solchen Riffes pldtalidi mitten in 
litoralen RifTkalk Nester von Tiefsee- 
thieren tinden und dadurch gewiss in 
nicht geringe Verlegenheit gerathen. 
Solche Bildungen sind aber thatsicUirh 
von SuKBti aus den KOssner Schichten 
beschrieben worden: die sog. Stahrem- 
bergerscbicbten nämlich, welche aus der 
Anhäufung kleiner Brachiopoden bo« 
stehen, treten stets in Form von iso- 
lirten rothlichen Nestern im weissen 
Dachsteinkalke auf, der mit seinen j;ros- 
sen Megalodonten unzweifelhaft eine 
Seichtwas-serbildung ist und wahrschein- 
lich geradesu einem Koiallenrit seine 
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Entsteliang vt^rdaukt. Ein solches Vor- 
komnmisB, mx dessen Erklftrang man 
A\« gewagtesten Hypothesen von Kolonie- 

liilHungen u. s. w. heranziehen zu müs- 
sen glaubte, wird darch den einfachen 
Hinweis auf den obigen Beftind ras der 
Jetztzeit ohne weiteres verständlich. 

Fragen wir nun , nachdem wir die 
Ursachen besprochen, welche die oberen 
Grenzen der Tielseefauna bestimmen, 
rach nach deren unterer Grenze, so 
begegnen wir häufig der Ansicht, dass 
t'iue solche eigentlich gar ni<'ht existire, 
dass mit anderen Worten jene Tbiere 
sich bis in die tiefsten centralen Theile 
der grossen Weltmeere hinab ausbrei- 
ten . jn liier ihre eigentliche Heimat 
hatten und ihre büclistu und reichste 
Entwicklung erreichten. In Wirklich- 
keit haben jedoch die neueren Unter- 
Ruchungen ^«'z«'i;L'K dasM in Tiefen von 
5U0 Faden bereits die maximale Jiint- 
faltong des Ti^eelebens angetroffen 
wird« dass mit ca. 1000 Faden über- 
haupt das Auftreten neuer Typen auf- 
h»)rt und auch die Ausbeute an Indi- 
viduen schon viel geringer wird, dass 
endlich jene nnermessliehen centralen 
Gebiete der Meere in Tiefen von 2500, 
3000. 4(M)li Faden fast ausnahmslos 
mit einer continuirlichen Decke dos be- 
kannten »Red Glay« (rothen Thons) 
aberzogen sind, wiihjrend das Thierleben 
auf ein solches Minimum reducirt er- 
scheint, dass mau dieselben mit vollem 
Becht als »Wflsten« beseichnen kann, 
wo nur Radiolarien und einige Fora- 
miniferen in grösserer Menge und R"- 
gelniässigkeit vorkommen (von denen es 
z. Th. noch fraglich ist, ob sie nicht eigent- 
lich an der Oberfl&che oder in den mitt- 
leren Meeresschichten, jedenfalls also 
|)elagi8cli gelel»t haben und erst mit 
dem Absterben auf den Gtund gesunken 
sind). HAhere Thierformen in gescUos- 
senen Gesellschaften dringen nnr bis 
ungefähr '^'»(»0 Faden vor. eine Gren/.e. 
die /.ugleich durchschnittlich mit der- 
jenigen des GlobigerinsnachlaiBittea zn- 



sammenfällt, während jenseits derselben 
der »Red Glay« und mit ihm die lebens- 
amue Wüste beginnt. Man kann daher 

im allt:i'nieinen sagen, dass die Tiefsec- 
fauna den Kaum zwischen 100 und 2üüO 
Faden einnimmt. 

In diesem Räume lassen sich jedoch 

j wieder eine obere und eine untere Zone, 
die beiläutig durch die Tiefeneu rve von 
500 Faden von einander geschieden 
sind, nach dem Vorwiegen oder Fehlen 

i bestimmter Tliiertypcn unterscliiMden. 
Mit Benützung des noch sehr lücken- 

I haften Materials kann man einstweilen 
die Tiefseethiere sondern in : 1) Typen, 
welche auf die obere Zone beschränkt 
sind oder doch hier ein ausgesproche- 

i nes Maximum ihrer Entfaltung erreichen 
(Raifische, Rochen, Stachelflosser f£(erm- 
mts, Berifx, Avanm, Sebastes etc.], Ci-- 
phalopoden , Rraohiopoden , Tiefsccku- 

I rallen, Fmtacrinm); 2) Typen mit reich- 

I erer Entwichhing in der unteren Zone 
(Echinothurien, Pourtalesien, Ananchy- 
tiden, Elasmopodien, Apiocriniden, Hex- 
actinelliden, Ouilh mji rulw); und .0 Ty- 
pen, die sich fast gleichförmig durch 
das ganse Gebiet erstrecken (Fische, 
Crustaceen . T.astropoden , Bivalven, 
Würmer, Bryozoen, Asteriden, üphiuri- 
den, Foraminiferen). Dabei zeigt sich 
aber, dass Gruppe 2 nur die einaige 
ihr ausschliesslich eigenthümliche Gruppe 

I der Challengeriden (durch die Cliallen- 
ger-Expedition neu entdeckte, von Hau- 
CKBL beschriebene Protisten, welche den 
Foraminiferen am nächsten verwandt 
sind) aufweist , während ihre übrigen 
Angehörigen alle auch schon in der 
oberen Zone raftreten, bisweilen in an- 
sehnlicher Menge. Hit anderen Worten, 
die Fauna der unteren Tiefseezone, dio 
sog. >Abyssenfauna«, zeichnet sich ei- 
gentlich mehr durch das Fehlen gewis- 
ser Typen und durch gewisse Gleich- 

I niiissigkeit als darch wirklich specifische 
Kigenthümlichkeiten aus. 

I Ob die Ursache dieses Lnterschiedos 

I der bttden Zonen, wie Fdohs meint, 
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einfach darin liegt, dass bis zn 500 Fa- 
den immer noch eine gewieee Hannieh- ' 

faltigkeii des Bodens (Saud, Schlamm, 
Grass, Felsen, GcroU) herrscht, während 
darüber hinaus fast ununterbrochene 
Schlammgrflnde folgen, wollen wir da- I 
hingestellt sein lai<sen. VioHoicht wirkt 
auch der Umstand mit, den K. Mr>Hiis 
— freilich zu einer Zeit, wo die pela- 
giache Fanna noch bei weitem nicht | 
in der Fiillo and Bedentnng bekannt 
war wie jt-tzt — sogar als einziges 
Mittel der Kahrnngasnfuhr für die Tief- 
aeeihiere erkl&rt hat (Zeitschr. f. wis- 
aenach. Zoologie, Bd. XIX, 1670), daee | 
nämlich überall, besonders aber in den 
gemässigten und kalten Meeren, Ström- 
ungen des oberflächlich abgekühlten 
Wasseia Ton den Küaten her linga des 
Meeresbodens nach den centralen Tiefen 
der Oceane hin entstehen müssen, die 
natürlich leichtere Gegenstände, vor < 
allem absterbende Pflamran und Thiere 
mit sich in die Tiefe fahren, aber, da 
sie zugleich immer schwächer werden, 
diese ihre Wirkung nur bis in eine 
mii^e Tiefe geltend machen können: 
soweit diese reicht, kann sich ein reiche- 
res Leben entfalten als da , wo die 
Tiefseethiere für ihren Unterhalt nur 
auf jenen feinen »pelagischen Regen« | 
angewiesen sind.* t 
Auf denselben Factor wird man auch ' 
l>ei Betrachtung einer Tiefenkarte der 
Weltmeere hingewiesen : die an Aus- 
dehnung weit fibendegenden centralen 
Theile derselben liegen fast überall tief 
unter 1000 Faden und der höher lie- 
gende Meeresboden, auf dem sich ja 
das Tiebeeleben gann Tonngsweise ent- 

* Die Ezistena der oben (8. 373} be- 
sprochenen „sterflen Zwisebensone" in w8r> 

meren Meeren -rln int ebenfalls einipermaas- 
nen für die \V irki>aiukoit dieser (übrigens erst 
noch thaMchlich nachsnweisenden) Ticfsee- 
strömnogen sn sprechen; denn ooter den Tro- 
pen kSnnen dieselben wegen allen «feringer 
Alikiihliuijj dos Wassers an i!t r OViurflürlie 
nur sehr anbedeatend sein and daher auch j 
ner wenig Mihraaterial mit sich fBhreii. | 



wickelt, stellt einen verhältnissmäsaig 
schmalen Saun längs der Kflsten dnr; 

nur im arktischen und noch mehr im ^ 
antarktisclien Meer begegnen wir aus- 
gedehnten Gebieten von öUü — 1500 
Faden Tiefe, welche aiemlich gleich- 
massig von einer reichen Abyssenfauna 
bedeckt sind, deren Existenz in der That 
hauptsächlich durch jene Tiefenström- 
nngen ermöglicht la sein scheint. 

Für die grössten Meerestiefen (über 
'2.')(M) Faden) ist man versucht, als Ur- 
sache ihrer Armuth an Loben noch einen 
anderen Factor anzunehmen. Die Thai- 
sache, dass in diesen Tiefen alle Kalk- 
theilchen relativ schnell aufgelöst wer- 
den, sowie dass im >Red (May* in 
grossem Maasse mineralogische Nen- 
bOdnngen stattfinden, liest vermnthen, 
es herrschten dort unter dem un;_t'li. u 
ren Wasserdruck wesentlich veränderte 
chemische Afhnitäten. In diesem Fall 
dürfte es allerdii^ den ans normaleren 
chemischen Verhältnissen hervorgegange- 
nen Thieren schwer fallen, dort die ge- 
wohnten Lebensprocesse fortzuführen, 
nm 80 mehr, als ihnen durch Anflösang 
undZerstürungdes >pelagi8chenBegens*, 
sofern derselhe überhaupt so weit hin- 
altsiiikt , <lie wichtigste Nalirungsqnelle 
entzogen würde. 

Den vorstehenden Ergebnissen ent^ 

nimmt Fucns noch einige sehr beach- 
tenswerthe Winke für die Beurtheilung 
geologischer Vorkommnisse. Wenn frei- 
Uch, wie man bisher annahm, die Tem- 
peratur für die bnthymetrische Vertheil - 
nng der Organismen maassgebend würe, 
so dürfte man es gar nicht versuchen, 
ans der Gegenwart auf die Vergangen- 

Daraos wfirde aber wieder folgen, dass die 
bei 90 Faden beginnende, reich entwickelte 

Tiefseefauna hier wie in külteron MeenMi 
ihre Nahrang doch fast aueschliesülich von 
den pelagischen Organismen besiehen missto, 
dass also die Tiefseestromangen seUbet in 
letzteren Gebieten nnr fBr eine raativ schmale 
Zone der Tiefseefaiiti t i^gsndweleher 
deutong sein könnten. 



Digitized by Google 



Klein«« JüttheUmig 

ht'it zuiückzuschliessen , indem ja ge- 
rade die Temperaturverhältnisse der 
Meere mit den vid&dieii yeraehiebaiigen 
der Küstenlinien und mit sonstigen kli- 
matologischen Vorgängen sich oft genug 
bedeutfnd vorändert haben müssen. Die 
Durchdringbai keit des Meerwassors für 
Sonnenlidit dagegen, tvelebe in enter 
Linie die Verbreitung und zugleich die 
äussere Gestnltunp der Meeresthiere 
bestimmt, ist sicherlich von jehor nahezu 
dieselbe geblieben, und deshalb dürfen 
irir woM auch mit Tonern Recht vor- 
att5»setzen , dass die aus früheren Erd- 
periodt'ü nachweisbaren Unterschiede 
ziwischen Litoral- und Tiefseefaunen im 
wesentlichen auf gleichen Ursachen be- 
ruhten wie die heutigen. 

Man bat sich aber vielfach die schon 
oben erwähnte Ansicht festgesetzt, dass 
die Tiefseefauna ihren hauptsächlichen 
Charakter in der Unabhängigkeit von 
gewiesen Kfietenlinien habe, weil sie 
eben auf die centralen Theile der gros- 
sen Oceane beschränkt sei. Wie wir 
jetzt wissen, entfaltet sich das reichste 
Tiefseeleben gerade l&ngsderKasiaiiuid 
swar anf einem ans Oerdll, Sand, Koral- 
lendetritns a. s. w. bestehenden Material, 
das mithin sehr irrthtimlioherweise als 
bezeichnend für eine »litorale« , d. h. 
eine litoralfhona nothwendig omsehlies- 
sende Bildung angesehen zu werden 
pflegt. Als ausschlaggebend für die 
Heurtheilunif eines Sediments als >Tiof- 
seeablagerung« ist also nur der Charak- 
ter ihrer fbsrilen Einsehlflsse za betrach- 
ten, der jedoch flberdies keineswegs ein 
so einförmiger zu fein braucht, als man 
gewöhnlich annimmt. Selbst wenn es 
richtig sein sollte, was manche Geolo- 
gen behaupten, dass aus früheren Epochen 
keine dem *Red C1ay< der heutigen 
»Tiefsoc« entsprechende Ablagerung be- 
kannt sei und dass, wie auch A. H. Wai,- 
L,ACK aus anderen Gründen voraussetzt, 
die Gontinente und die grossen Meeres- 
becken seit den frühesten Zeiten il n 
wesentlichsten Umrisse unverändert be- 
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I wahrt haben . so schliosst dies doch 
keineswegs aus, dass wir die >Tiefsee- 
faunen« der Vergangenheit nicht ebenso 
vollständig kennen lernen können wie 
die litoralen. da auc)i jene oft genug 
bis über den Meeresspiegel gehoben 
werden konnten. 

Bndlich ist selbst das Vorkommen von 
Resten von Landpflanzen und Insecten 
I kein Heweis für eine Litoralbildung. 
I Wiederholt wurden in neuerer Zeit Blät- 
ter, Zweige und Früchte von Land- 
pflanzen und sogar Landschnecken fem 
von den Kästen in lOÜU— 1500 Faden 
Tiefe inmitten einer reichen und typi- 
schen Tiefseefauna aufgefunden, so dass 
AoAssiz von einem solchen Funde selbst 
sagt, jeder Geologe würde eine derartige 
Ablagerung f&r eine Aestuarienbildung 
erklärt haben. Ebensowenig darf man 
Süsswasser- oder brakische Ablagerun- 
gen ohne wuteres als IdtonJbildungen 
ansehen, denn da Sfisswasserseen h&ufig 
Tiefen von 200 — 400 Faden aufweisen 
■ — der Caspisee erreicht sogar <)00, 
der Raikaisee über 700 Faden Tiefe — 
so gliedert sich auch ihre Fauna in der- 
selben Weise wie im Meer. Auch der 
Fall dürfte sich öfter ereignet haben, 
dass ein solcher See , dtirch Senkung 
I des zwischenliegenden Landes in offene 
I Verbindung mit dem Meer gebracht, 
! sich mit Meerwaaser fällt und nun un- 
j mittelbar über Süss- und Brakwasser- 
schichten eine marine Tiefseehildung 
mit charakteristischen Tiefseethieren ab- 
: lagert. 

j Wenn man die zahlreichen, für alle 
Zweige der Biologie und Geologie wie 
der Geographie so überaus wichtigen 
Probleme überdenkt , welche die Er- 
forschung der Meere . noch zu lösen hat, 
so muss es füglich wundernehmen, dass 

! sich im allgemeinen noch so wenig In- 
teresse für diese Untersuchungen zeigt. 
Hat ja doch selbst die Akademie der 

I Wissenschaften in Berlin es noch 
im Frühling 1881 für gerathen erach- 

I tet, das Beisestipendium der UuMnoLnr- 
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Stiftung Heiter zur HfrcirluTUn;: uii- 
surt)i- Sauimluuguu vuu Vogelbälgen und 
Eiern m verwenden, als es Habckkl 
ansavertraaen , welcher in dem noch 
^anz undur(hfors( htnn Thcilo des In- 
dischen Üceans südlich von Ceylon Tief- 
seeuntersuchungen anstellen wollte. ^ 
Wir können diese Gelegenheit niebt vor- 
übergeben lassen , ohne ausdrücklieh 
auf dieses höchst dankbare For^diungs- 
gebiet hinzuweisen und nanu-utiidi geo- 
graphische Vereine und Behörden drin- 
gend auficafordem, mcb von der Trag- 
weite der bler an beantwortenden Fra- 
jren zu üherzeujrcn und W(«ni|.'Htfns i-in'-u 
Theil der ihnen zur Verfügung stthcii- 
den reichen Mittel der planmäHsigcn 
Tiefseeforschung ansawenden. 



hivMf Iii lüMiUlitir. 

Die comnmnale Ehefonn, ^ als sie 
durch andere Ehcfornien im Laufe der 
Zeit verdrängt wurde, ist nicht spurlos 
ans dem socialen Leben der Völker 
versebwonden. Wir werden dies ins- 
besondere rill einer bis jetzt noch fort- 
dauernden Institution, die immer durch 
neue Umstände fester begründet wird, 
wabmebmen und erkennen. Nicht alle 
Frauen jeder einBelnen.Goinmune waren 
bei dem Aufkommen neuer Eheformen 
in die La^e jzekunimen, in den Besitz 
eines Einzelnen zu gerathen. Nur ull- 
mählig wurden einzelne Frauen dem 
Schosse der Gemeinschaft, der sie an> 
jjjehörten, entrissen und der ^i'uieinsamen 
Nut/iinj: eritzofien. Der i^rosste 'rh>'il 
l)lieb in der Commune und für die Mit- 
glieder der Commune. Als sieb im 
Laufe der Zelt die Zahl der freien ge- 
meinschaftlichen Frauen dennoch ver- 

* Yergl. seine nlndisolien ReiMbriefs". 
Berlin 1H83, 8. 9 ff. 

' Siehe iin inen Artikel ,,l>ie •;i si hiocht- 
liche Zueilt walil in der l'rzeit*' in der Zeit- 
schrift filr EUinologie. Heft IL 



' minderte, wucherte in einer tiruppf 

I weiblicher Individuen die Cominunal« b<' 
in Form der sogenannten ProstitiitioD 
fort. Wie wir aebon werden, war die- 
selbe keineswegs etwas abnomieH. der 
socialen Sitte widersprechendes. Im 
Gegentheil, die Courtisanen und He- 
tftren waren die Hilter der alten ihf 

j baren ffitte, die Repräsentanten einer 
Ordnnnir. der von den Naclikdinmen 
volle Achtung gezollt wurde, die Re- 

' Präsentanten der freien, mit gegen- 

: seitiger Wahl Terbundenen , Ton Inas- 
ren Umständen unabhängigen Lidie. 
Diese Abstammung der Prostitution, 
ihr Ursprung aus der früheren comma- 
nalen Eheform, lässt, wie schon Lcbbock 
bemerkt, erkllren, wie die Hetftrea (hei 
verschiedenen Völkern) in höherem Ai* 
sehen standen als die nach unseren 
Hegriäcn züchtigen und ehrbaren Frauen, 
welche einem Manne gehörten.' 
Obwohl die Fortdauer dieser Insti- 

, tution in späterer Zeit keineswegs dem 
Hanj: (b r Prostituirten zu freier Liehp 
zuzuschreiben ist, so ist die l'rosti- 

I tation deanodi ursprünglich diesen 
Geföhle entsprungen und auf diesem 
Boden aufgewachsen. 

Tn Dahomey werden die öffentlichen 

I Mädchen nach Omüuni vom Kunig 
selbst gehalten und bringen ihm be- 

' trichtliche Summen ein. Sie erhalten 
»einen fönnlichen Unterricht in ihrem 
(;fwerbe.<* In Dongola (Kordofati) 
werden die öffenUichen Dirnen in jede 
Wohnung zugelassen »und ihre Gesell- 
schaft ist willkommen.« ^ In allen Städ- 
ten und grösseren Diirfern des südlitli»'n 
Nubien tindet man öffentliche Dirnen, 
in Schendy werden diese Freudeniuäd- 

I eben in grosser Menge Ton den Hftnpi- 
lingen des Landes unterhalten, di«* 

I sie als »Quelle des Geldgewinnes« be- 

* Lnbbock, Entwiekl. d. Civilis. 8. lOi 

* O mV.. Uli S. 'M2. Waitz, Antfc»« 
pulogie der Naturvölker. II. S. 114. 

* Reich, Gesch. d. ebeL LsImbs 9k. 
I 8. m 
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♦ rnf-hfi-n. ' In Massua tindet man in 
jedem Dürfe öifentliche Mädchen. Bei 
zweien der eingeborenen Völkerecliaften, 
*hfi den Hahab und zu Bfen/a wird 
(Wo Einweihung eines öfFentlit-hen Mild- 
chens zu einem Volksfeste gemacht«.^ 
Wir finden diese Institution auch 
bei den Bingeborenen Amerika's. »In 
Süd-Carolina bei den Waxsaw gab es 
öffentlirhe Mädchen, von denen «ler 
Herrscher ein Kinkonuuen l>e/og; sie 
waren am Sehnitte des Haares kennt- 
lich und trieben Handelsge<5chäfte. < ^ 
In der Stadt Mekka wird, nach Blbck- 
HABDT s Versicherung, den öffentlichen 
Dirnen yon Hegierungsseiten eine Steuer 
auferlegt. Aehnlich gsscllieht es in 
Kairo ntid in den grossen I'rovinzial- 
stadten von Egypten.* In Athen 
worden »srhöne Knaben, wie schöne 
Midchen, zum öffentlichen Vergnügen 
unterhalten und das Kopfgeld, welches 
beide bezahlen niussten, wurde wie 
andere Einkünfte von der JStJidt ver- 
pachtet.«* In der Zeit des Hippias 
und Hippardius i"i;;o v Chr. Geb.) 
>sall man bei den öffentlichen Festen 

die Courtisanen Athens an der 

Seite der Matronen Platx aehmen.«' 
Nnr durch Ignorirang solcher That- 
»achen kommt Scikikmann in seinen 
> AlterthUuiern« zu Schlüssen, die viel- 
leicht mit - den in der jetzigen civOisir- 
ien Welt geltenden Anschaniingen flber- 
einstininii'n . keineswe}:« aber mit den 
Ans( hauungen der griechischen Welt 
und aller Völker auf der entsprechen- 
den Cnitnrstafe. Wenn er den Orie* 
rhen zuniuthet, da.«s sie das Hetiren- 
Gewerhe als ein >dnrchaas ehrloses«' 
betrachtet haben sollten, so vergisst er 
die bekannten Worte von DsMOSTanm, 

* Idem 8. 889. 

* MiiDzinger. Zeit8ehr.taIUr.Enlk.VI. 

8. 99. Reich. S. aV2. 
' Wai t z [II. S. III. 

* B n r ( k )i a r d t , Reisen in Arabien. Wei- 
mar 183(). S. 1H7. R fl ic h , Gesch. et«. S. 28H. 

' Reich, ibid. S. 24. 

* Hügel, Zar UeBchichte, Statistik and 



die (>r vor dem versammeKen Vcilke 
ausgesprochen hat: >Wir nehmen uns 
Frauen, sagt Dmi08VitKiniR, um recht- 
schaflFene Kinder so zeugen, Beischläfer- 
innen, um eine irnte Pflerro zu haben, 
und Hetären (buhldirneu), um das Ver- 
gnügen der Liebe zu geniessen.« ' 

Ans der gesellschaftlichen Prostitn- 
tion bildete sich in späterer Zeit in 
(Jriechenland die p'inzelprostitntion aus, 
aus der l'riesterin, der Dienerin der 
ganzen Gessllschaft, wurde die Frau rar 
Huhlerin, die die Lüste eines Einzelnen 
vertragsmSssip befi itMllfte Aber auch 
in dieser Stellung i)ehieUen diese Per- 
sonen ihren hohen Fiats und waren in 
Ehren gehalten. So nahm sich Praxi- 
TKi.Ks gewöhnlich die Gestalt der Huh- 
lerin Phryne »zum Vorbilde und ihre 
goldene Statue stand in dem Apollo- 
I tempel zu Delphi«. Als der Redner 
I EfTHlAs sie anklagte, dass sie die .Tu- 
] gend Athens verderbe, bewirkte ihr 

IVertheidiger IhrKtuuKs dadurch ihre 
Freisprechung, dass er plötdich die 
I Reize ihrer Brust den geblendeten Augen 
' der versammelten Richter enthüllte. 
AfKULiKH war der Maler und zugleich 

der Liebhaber der Lais PtNOAB 

und SniOllIDn sangen den Preis der 
Buhlerinnen, ernste Philosophen mach- 
ten l'ilgei-fahrten zu ihnen, und ihre 
Kamen waren in jeder Stadt bekannt«.* 
Xknophon erzählt , »wie Sokbatiw auf 
die Kunde von der Schnnlieit der Hnh- 
lerin Theodota, um sich selbst von 
der Wahrheit der Nachricht zu öber- 
seugen, mit seinen Sehtlem zu ihr 
ging .... und wie er ihr dann das 
Benehmen vorzeichnete, welches sie 
ptlegen sollte, um ihre Liebhaber zu 
ÜBsseln«.*® Dass die Bnhlerinnen ans 

Regelnnff der ProstttotioB. Wkn 1865^ 8. 17. 
' SchoeinanB, GriediisdieAlterdilnier 

I. (Rrl. 1861) S. 535. 

^ Pnger, Die Ehe in ihrer weHgesehiebt- 
lichen Entwicklung. S. 61. 

* Leckv, Kittengeschichte Europa'^. 
' DeatRche l ehers.) Leipsig 1870. O. 8. !M1. 

>« Idem S. 244. 
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der (-oiiiumnah'ii Khc ents^nun^'oii sind, 
beweist auch eine ThatHacbv aus dem 
rfimiachen Leben. Bei den Flora- 
festen, die TOm 28. April Ms zum 
1. Mai gespielt waren, wurden >Wo<t- 
läufc nackter üublerinnen aufgeführt« 
und ancb Pantomimen, »welche ihren 
Reis bauptsftchlich durch die kühnen 
llnanHtändifikpitpn dor Scliruispiclcr or- 
hielteo.« ' iJie Üublerinnen treteu jetzt 
also an die Stelle der Frauen der ganzen 
Gemeinacbaft, die bei der Existenz der 

communaU'ii Kho an den Siiidcn .«ifli 
betheiligt«'ii und mit den Männern um 
diete Zeit Liuguug pflegten.' 

Im Mittelalter waren die Franen- 
häuser ebenfalls communalf Institutio- 
nen, von denen eine bestimmte Abgabe 
erhoben wurde. >NHch dem Marquis 
D^Anonn bildeten die FrendennAd- 
(hen Venedigs eine förmliche Zunft, 
die ihre eigenen Privile^rien hatte.«' 
Die genuesischen Bordellmädchen »wähl- 
ten sich sogar eine »BordellkAnigin«, 
welche die Befolgung des Hurdell-Re- 
glements übftwaclien musste."* 

Ebenso bildeten in Nürnberg >die 
Bordellmidchen eine ehrbare Zunft 
mit besonderen RechtennndOebrftnchen« 
und durften »jährlich eine von dem 
Magistrate beeidigte Hordellkonigin, mit 
dem Rechte der Verfolgung der Winkel- 
dimen, wählen«.' In anderen deutschen 
Städten durften die Freudenmidcben, 
die sogenannten »freien Töchter, bei 
HatiiHUiahlzeiteu mit Blumensträussen « 
erscheinmi, *<iffent1iche Umsfige halten 
und einen Gildezwang ausüben«.* 

Fläuüg erhüben die »offenen Frauen* 
Klage bei der Stadtobrigkeit wegen Be- 
eintrichtigung ihres Qswerbes darch 
heimliche » d. h. nicht in den Fraaen- 

> idem. S. 250. 

' 8. mein oben citirter ArtUral in der 

ZeiUücbrift für Ethnologie etc. 
■ Hüik'pl, S. .HS. 

* Spon, Histoire de Uine«. 1. S. 287; 
Httgel, ibidem. 

» Hiifyel. S. 45. 

• Idem S. -16. 



häusern wohnende Conrurrentinnen. Die 

I Magistrate hielten es auch für ihre 
Pflicht, nm das Wohl der > gemeinen 
Fransil« zu sorgen. So heisst es in 
der vom Magistrat verfassten Ordnung 

I des Frauenhauses von Ulm: »Ain jede 
Fran, so nachts ain Mann bey ir hat, 

I soll dem Wierth zu Schlaffgeldt geben 
ainen Kreutzer und nit drüber, und was 
ir über dasselbig von dem Mann, bei 
dem sie alw» gesehlaffen hatt, wirdt, 
das an ihren Nnta kommen.« ' 

Zu Würzbarg musste der Frauen- 

^ wirth förmlich eidlich dem Magi.strate 
angeloben: »der iStadt treu und hold 
m ssin, und Frauen sa werben.«* 
Ans einer Handfeste des Herzogs Äl- 
brecht II. vom l'!. .Juni 1340 ersieht 
man, dass in Wien »die allgemeinen 
Weiber (gemainen Waiben) als eine 
eigene Klasse, die Niemand ungestraft 
beleidigen durfte, betrachtet wurden«.""* 

I Noch im XV. Jahrhundert bewahrten 
die »teien TSchter« in Wien die her- 
kiunmiiche hohe sociale Stellung. Sie 
verrichteten bei den Enijiran<.'en von 

I Notabilitäten gewisse Functionen, brach- 
ten in die Volksfeste und Tagesfeiem 
der damaligen Zeit durch ihre Gegen- 
wart eine animirte Haltung und wurden 
bei feierlichen Einzügen, besonders zur 
damals allgemein üblichen Aus th e i I- 
nng der Blamenstrinsse^benfltst«.^^ 
So wurden > im Jahre 1452« bei dem 
Einzüge König Ladislaus Posthun\ps in 

' Wien .... vom Bürgermeister und Rathe 
•freie Tochter abgeordnet, nm den KOnig 
am Wienerberge zu empfangen«. 
Ueherhaupt mussten die »freien Töchter 
zum Empfange durchreisender hoher 
Hinpter stets ihre Wohnungen bereit 
halten«. " Die üeberlassnng der Frauen 

' Scherr, Denteche Cnttor- snd Sitten- 
geschichte. S. 233. 
• Ibidem S. 46. 

" Iilom S. ,^>t), auch Anm. 

Hügel. Ibid. S. 50. 
" Idem 1. c. 
" Idem 8. 61. 
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«D Fremde gilt als Aufnahme der- 
selben in die Gemeinschaft, da 
jeder Mann» als Mitglied der Com- 
miine, mit jeder Frsa derselben Gom- 
mniie nch paaren durfte. Da aber die 
romniunalt' Klu» durch andere Khefonnen 
verdrängt worden ist, so konnte der in 
die Gemeinschaft au^enoramene Fremde 
nur ein Beeilt auf die der gauen Ge- 
meinschaft angehörenden Frauen bean- 
spruchen , d. h. auf die »alljxemeinen 
Weiber«. Die bevorzugte Stellung dieser 
Frauen wie ihr Ursprung ist auch am 
Folgendem sa eneben, das zu dem, was 
wir früher aus dem römischen Leben 
an^fuhrt haben, ein Analogon bildet 
»IHe gemeinen Frauen wurden su 
der Taoagruppe am J o h a nn des Tftu- 
fers Tag um das Sonnenwend- 
feuer verwendet, wobei ihnen Dürger- 
meister und Rath Erfiriscbongen verab- 
reichen Hees ; ebenso fungirten sie aneh 
jihrlieh bei den in Wien abgehaltenen 
Wettrennen.« * Und erst uiiftT Fer- 
dinand 1. wurde der bacchuntischt* Tsuiz, 
den die Haadwerker^OeseUen mit den 
»blunienbekränzten freien Töchtern« am 
Abend vor dem Tage Johannes des Täu- 
fers um die Feuer auf den Plätzen der 
Stadt aufführten, durch die Handwerka- 
polizeiordnnog vom Jahre 1524 abge- 
schafft. - 

Die hohe sociale Stellung, welche 
die Freudenmldchen in Mittelalter be- 
haupteten, ist auch daraus ersichtlich, 
dasa aridem Hofe der Könige von Frank- 
reich .... zur Schlichtung der I'rosti- 
tutionsangelegenheiten des Hofes ein 
oberster Sddsdarichter,* welchen man 
»Marschall der FiPWldenmfidchen * (le 
Hoi des rihandsl nannte, fxinpirte. »Die- 
ser Functionür wurde erst unter Franz 1. 
beseitigi«* Ebenso hatte in Bom ein 

> Ha sei. Ibidem. S. 51. 

* Ibidem. 8. 54. 

' (i.inge de Lo n gu o ni ar t( , Eclair- 
cisKi-uient aar le Roi des Kibsods. Paris 
174«. Hügel, ib. S. 32. 

* HBgel, ib. 8. 36. 



I Marschall (Barisei) das Prostitutions- 

wesen zu überwachen uml erhob von 
den bordellinbabern eine Steuer«.'* Die 
ProstitutionssastalteB , die Hioser der 
•gemeinen« Frauen erscheinen also als 

eine der ^anzen Commune anirehürende 
Institution, wie schon das Wort »gemein« 
bezeugt. 

Im Laufe der Zeit werden diese 

[ Häuser von dem Vorstande der Tempel 
und Kirchen für den materiellen Nutzen 
derselben zugeeignet und verwendet. 

Nach StrIbo war in Armenien jede 
Frau gezwungen, sich einmal im Tem- 

I pel der Venus darzubringen, und 
erst dann hatte sie die £rlaubniss, sich 

I SU ▼erheirathen.'^ Derselbe beriditet, 
dass ein fthnlicher Gebrauch in einigen 
Theilen von rypern, bei den Nasamonen 
und anderen äthiopischen Stämmen statt- 
fand. Nach HabuiiTon herrschte diese 
Sitte auch in Hindostan. ' Nach Onossa 
mussten in Indien und hauptsächlich in 
den Gangesthälern die Jungfrauen vor 
der Vermählung in einem dem Jageruaut 
geweihten Tempel sich darbieten und 
derselbe Gebrauch soll zu Pondischery 
und Goa geherrscht haben. " Nach 
Stkabo war es > allen Babylonieriuueu 
.... infolge eines Oiakelbefehles Sitte, 
mit vieler Bedienung und Begleitung zu 
einem Tempel Aphrodito's zu gehen und 

' einem Fremden beizuwohnen. Der Hin- 
nttretsnde 1^ ihr so viel Geld, als ihm 

' schicklich dünkt, in den Schees, führt 
sie abseits vom Tmnpelplat/.e und be- 
gattet sie , das üeld aber wird der 
Aphrodite geweiht«^ »Das Gewerbe 
der Buhlerinnen in Griechenland,« sagt 
Leckt, »erhielt durch die wollüstige 
Verehrung der Aphrodite ein«' religiöse 
Weihe. Buhleriunen versahen den i'rie- 
sterdieast in ihren Tempeln und nach 

* Labbock, Entwicklong der Civil!- 
sation 8. 101 102. 

• Ibid. S. 102- 
' Ibid. 1. c. 

I • Ibid. 1. 0. 

t • Strabo XVL 1. 2U. Beich S.87. 
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Vertreibung des Xeraes schrieben die 

Korinther di« Erhaltung ihrer Stadt und 
des übrif,'en Griofhenlands vorzüglich 
den Fürbitten der l'riestermuen der 
Aphrodite und dem Sehnte« dieser Göt- 
tin zu ... . Cypern und Korinth .... 
Milet, Teuedo«, Losbos um! Abydos 
\vur(bMi wegf'u dtM' Last t'i>^( hulen («*in- 
fach - - der l'rüstitutiouaklöster) be- 
rfichtigt, die unter dem Schatten ihrer 
Tempel entstanden. * Für die Existenz 
der Hurciihäuscr in der Näht> der Kir- 
chen hüben wir directe Belege. >ln 
Rom wurde durch eine Bulle des Pap- 
stes Benedict IX. vom Jahre 1033 
in der N&he der Kirdie des heiligen 
Nicohill?! <m"h Bordoll orricbtet. ' " Wir 
wissen ebeulalls, dass Sixtus IV. ein 
Bordell erbaute and »von den Pächtern 
desselben eine bedeutende Steuer er- 
hob.« * Der Bischof WiLftEi.M Di kax- 
DU8, welcher in der zweiten Hälfte des 
Xill. Jahrhunderts lebte und wirkte, 
siebt gegen die Unsitte der HumdAuser 
in der Nilie der Kuchen, m der Nihe 
des päpstlichen Palastes und der geist- 
lichen Wohnungen zu Felde, »niaiht 
den höheren Geistlichen Vorwürie dar- 
fiber, dass sie einen Tbeil des Huren- 
und Kuppler -Lohnes sich besahlen 
lassen.« ^ 

Wir müssen überhaupt annehmen, 
dass Nonnenklöster ursprünglich Frauen- 
hftuser oder Bordelle waren. (? Bed.) 
Eist später serfiel das Frauenhaus in 

zwei Institutintn'ii: Frauenhftuser und 
Nj)mieiikinsti'r. Dass die Nonnenklöster 
sich aus den Fraaeuhäuserq heraus- 
gebildet haben, leuchtet aus den fol- 

• genden Thatsachen hervor. 

Die Vorsteherinnen der KrauenhäuHer 
tragen im Mittelalter Namen, die den 
Vorsteherinnen der Nonnenklöster ge- 

» Lecky, Sittciu'usch. Jl. S. 240. 

* Duean^e, V. üynaeceum. — Httgel, 
ödsch. u. Statist, der Prost. 8. 36. 

=• Hügel, ibid. S. 3G. 

•* Durandus, Spernli t«rtia pars. Ve- 
netUs 1566. S. 627 a. 11. — Keich, üescit. 
etc. S. 81. 



I Siemen. Im Mittelalter wird in Avignon 
vom Stadt rathe eine Vorsteherin de* 
Frauenhauses angestellt und sie wird 
>Aebtis8in< genannt.'" In Spamea aock 

I unter Philipp II. und m. tragen die 

! FrsUMlhäu.'^er den Namen >mona8- 
teres«.'' »Die Vorsteherinnen dies#r 
Häuser (majorola) hiessen abbesse.«' 
Merkwürdig ist ausserdem, daäs >dei 

I Hausvater des Bordells in Sakansna, 
der einen Eid ablegen muaste, vom 
Consistorium ernannt wurde«' 
Als ältestes Protistutionsreglemeut gilt 
dasjenige, »welches Johanna I., Königin 
beider SieiKen und Qräfin der ProfMcs 
für das i^ordell su Avignon im Jalue 
1:M7 bestätigte.« 

j In diesem Reglement ^ 1 heisst es. 
»Im Jahre 1847 den 8. Augast hat 
unsere gute Königin Johanna erhebt, 
ein Mädchenkloster zum Veignfigeu 
des Publikums in Avignon zu errichten.' ' 
Und weiter im § ö : Kerne Maunspeiaoji 
soll »ohne Erlaubniss der Tontdwris' 
Aebtissin O'abadessa dubailaono), valck 
alle Jahre durch den Stadtrath neu n 
«rwählen ist, die angestellten Mädch<'n 
besuchen«.'^ Dem angeführten fügeu vti 
noch den interessanten § 9 au: »Peraar 
ist der Königin WiHe, dass die Priorio 
keinem Juden den Eintritt in dies« 

\ Haus verstatte; schleicht sich dessen- 
ungeachtet einer listiger Weise ein uixi 
macht sich mit einer Kloetcrjungfran n 
schaffen, so soll er in Verhaft genoD- 
men und sctfort durch alle Strassen in 
Stadt «rejHMts« ht werden.-" Der com- 
umnal-confessiouülle Charakter dieser 

I Institution wfrd durch die letste Be- 

• Stimmung, wie mir srh. int. auf dju" 
glänzendste bestätigt. Noch im XVlIl. 
Jalirhundert nannte man in Frankreich 
(in Paris I die Vorsteherinneu der Frauei- 

' ' Hügel, ibid. S. Üti. 
■ " Idem S. 40 auch 144. 
' • Ideiu S. 144. 

" ideni 1. c. 

» Hügel, S. ISO. 
i *** Idem a. m. 
1 " Iden S. 182. 
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hftitser »abbesses« — Aebtissinen, »au- J 

pÄrieurt^s« und »Maman« -Mütter. ' | 

Die Abgrenzung zwischen beiden In- 
stitotionen — den FranenhftiUMni and 
dm NouMaUOatoni — war aber auch 
in der späteren Zeit kfino f«>nt(' und 
abgesdilosseue. Die Einwohnerinnen 
der Klöster huldigten nur dem Namen 
na43h der Ehelosigkeit und lebten viel- 
fnrh in der Unehe, während die Bordell- 
inwohiH'rinnen am Ende ihrer Laufbahn 
iu's Kloster gingen und der Ehelosigkeit 
eich widmeten. 

Wie der überaus vorsichtige eng- 
lische ForscluM Lkcky sich ausdrückt, 
sind »die &;hriften des Mittelalters .... 
▼oll von Berichten fiber Nonnenklöster, 
die Bordellen trlichen" (riditiger tvftre 

warpü und ■ ühpr die «jrossp Masse 
von Kindermorden innerhalb ihrer Mau- 
ern.«* Der angelsichsische Kirchen- 
bistoriker Bboa berichtet, dass »fippige 
Nonnen .... im VII. Jahrhundert ihre 
Meistersfhaft in der "Weberei dazu be- 
nutzten, ihre Liebhaber mit kostbaren 
Gewtndem an beadhenken.« 

Viele der Nonnenklöster »galten dem 
verwildert«*!! Adel geradezu als Bordelle 
und man suchte nicht einmal die Kol- 
gen solcher Aasschweifiingen sa ver- 
bergen. Zwar rief ein päpstlii licr Legat 
in Beziehung auf diese Folgen den deut- 
schen Nonnen einmal zu: »Selig sind 
die Vnlrachtharen f « .... aber es gab 
auch Fraaenklö»ter, deren Wände vn- 
gescheut von Kindern heschrieen wur- 
den.« So z. B. das Kloster üuaden- 
zell auf der schwäbischen Alb, wie denn 
Oberhaupt im XV. Jahrhundert die 
Frauenklüster Schwabens durch ihre 
Hchanilose Wirth.^rhaft ärgerliches Auf- 
sehen erregten. Als zur selben Zeit, 
um 1484, die Lfiderliehkeit im Kloster 
Söflingen bei Ulm so schreiend gewor- 

* Parent-Dneliateiet, Ue lu Prostitu- 
tion de iaville de Paris. I'.nixi-ll< ^ 1K3(;. S.248. 

» Leoky, Sittenges. Ii. II. S. 27«. 
^ Ibid. S 153. 

* Kostislawlew, üeber fUe Ollter and 



den, daaa eine bischöfliche Untersuchung 
angeordnet werden musste, hatte der 
damit beauftragte Commissär an den 
Papst SU beriiäten, er habe in den 
Zellen der »Oottesbräute« Liebesbriefe 
höchst unzüchtigen Inhaltii vorgefunden, 
Nachtschlüssel, Üppige weltliche Kleider 
und d»e meisten Nonnen in gesegneten 
Leibssntnstinden. * Auch f&r die Mteren 
russischen Klöster wird die Zügellosig- 
keit, das Leben in der Unehe durch 
viele Berichte constatirt. Die i'rüchte 
der Liebe, die Kinder, lebten frei in 
den Zellen ihrer Väter.* Ein auHliin- 
discher Reisender Korb erzählt , dass 
die Mönche mehr mit ausschweifendem 
Gesindel Aehnliehkett haben als mit 
Einsiedlern; besoffen rennen sie in den 
(lassen henini und schamlos treiben sie 
dort sehr oft Unzucht.^' Aus der -^7. 
Frage, die Iwan der Grausame dem 
Concil der »hundert Capitel« vorgdegt 
hatte, ist zu ersehen, dass in manchen 
Klöstern Mönche und Nonnen öffentlich 
zusammenlebten. '' Aehuliche That- 
sachen, die das Wesen des Gölibats in 
Rassland , der sich dort nur auf die 
Klostoreinwohner erstreckt , darstellen, 
werden auch in einem ükas Feter's 
des Grossen vom Jabre 1724 conatatirt.^ 
Kgew. II. Kdlisobbr. 



ik tieliiriwiiMlMgei <t«( <i«rilla, 

verglichen mit deneji des Meii«( lien und 
der übrigen Anthropoiden, bildeten den 
Gegenstand einer der letzten Arbeiten des 
jüngst verstorbenen, um Anatomie wie 
Embryologie so hochverdienten l'rof. 
Tu. vit.N HiscHOKK in München." Wenn 
es auch für Jeden, der mit vergleichend 
anatomischen Tbataachen nur einiger- 
maassen bekaimt ist, des besonderen 

Einkfinfte mssiacher Klöster (rassisch). iJ. dÜ. 

" iil. ni S. 40. 
" Iilem I. c. 
' i.k-ui 41 -42. 

" Moipbolog. Jshrbach VU S. 318. 
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Nftdiweises nicht mehr bedarf, dus aaeh 

dM Gehirn des Menschen, der Sitz seiiior 
geistißftn FunctiontMi , hin fast in die 
feinsten Einzelheiten hinein mit dem- 
jenigen seiner nieheten Verwandten im 
Tliierreii'he überoiriHtimmt , so muss 
doch anderseits die von Bisiuokk fest- 
geatellte Thatsache interessiren^ dass 
die in dieier Btiieliiing swiachen Men- 
schen und Gorilla bestehenden Unter- 
schiede gen.m solche sind, wie sie 
durch schrittweise Weiterbildung des 
Verbaltens des letzteren entstehen müsa- 
ten. Seine Untemiehnng betraf aimmt- 
liche bisher in Deutachland bekannt ge- 
wordenen Gorillapfehirne, deren es aller- 
dings nur fiiut von durchweg jungen, 
noch mit dem Hilchgebiss versehenen 
Thieren waren ; da jedoch bekanntlich 
das Gehirn dieser Affen sehr früh zu 
wachsen aufhört, so dürtteu die obigen 
Exemplare wohl siemlich die Beschaffen- 
heit des ausgewachsenen Gehirns erreicht 
haben l)i'n einen wichtigen Unterschied 
bieten nun die sog. ätirnwindungen dar, 
deren beim Menschen drei vorhanden 
sind, von denen die dritte unterste sn- 
l^eich die kleinste ist. indem sie eijfent- 
Uch nur den kurzen vordfien Ast der 
Sy Wischen iSpalte von oben und vom 
her nmmeht. Den niederen Affen hom- 
men nur zwei Stimwindnngen zu und 
dasselbe scheint auf den ersten Blick 
auch beim Gorilla der Fall zu sein. 
Hebt man aber den die Sylvische Spalte 
von oben and aussen aberdeckenden 
Gehirntheil, den sog Kliipixlcckel etwas 
empor, so erblickt man in der Tiefe 
eine von der Wurzel der zweiten Stirn- 
Windung sich ablösende kleine Windung, 
die nach oben, bei einem Kxemplar 
etwas mehr nach vorn aufsteigt , da» 
Vorderende der Sylvischen Spalte um- 
kreist und endlich in die im Grande 
der S|ialte gelegene »Insel« übergeht. 
Sie zeigt also im ganzen genau die- 
selben Verhältnisse wie die viel grössere 
und oberflächlich zum Vorschein kom- 
mende dritte Stimwindung des Men- 



I sehen; durch ihre Variabifitftt kenn- 
zeichnet sie sich zugleich als in der 

Entstehung begriffenes nenes Organ, als 
>Uebergangswindang< ^tii>cHui-'K). Noch 
klarer tritt ihre Bedeutung bei den 
übrigen Anthropoiden hervor, wo sie 
nämlich, eben.'^o vnrialHl ninl verhält- 
nissmässig immer noch sehr klein, doch 
schon aof der äusseren Obeiiii^e des 
Gehirns sichtbar wird, am stibrksten 
beim Schimpanse. 

Sehr beachtenswert h ist die auf- 

I fallende Aehnlichkeit zwischen dem 
Gehirn eines etwa achtmonatlichen 
menschlichen Fötus und dem des Go- 

1 rilla : auch jener zeigt noch eine ziem- 
lich weit offene iSylvischc Spalte und 
davor blos zwei Stiniwindungen deut- 
lich gesondert , die dritte erst im Keime 
angedeutet : and um seinen fertigen 
Zustand zu erreichen, durchläuft das 

I menschliche Gehirn sehr rasch die vom 
Schimpanse reiiräsentirte Zwischenstufe 
and geht noch bedeutend über diese 

\ hinaus. 

In den Grundzfigen fthnlich ist aaeh 
I das Verhalten der »inneren oberen 

j Scheitelwindung' Rischokk's, auf deren 
nähere Heschreibuiig wir liier ihres com- 
plicirten Baues wegen verzichten müssen. 
Wesentlich ist, dass auch dieses Ge- 
bilde bei den meisten Affen gar nicht 
vorkommt, wodurch eben die »senk- 
, rechte Htnterhauptsfurche« sehr aus- 
geprägt als sog. AffiMispalte erscheint. 
Die Anthropoiden besitzen bereits die 
genannte Windung, jedoch nur in der 
Anlage , oft auf der einen Seit« ganz 
anders entwickelt als auf der andern, 
überhaupt in sehr wechselndem Grade 
ausgebildet, und hier ist es der Gorilla, 
welcher in stärkster Ausprägung ein 
immer reichlicheres Hervortreten von 
Faawiflgen ans dsr Tiefe jener Furche 
zeigt, wodurch die letztere schon zum 
j Theil unterbrochen wird. Noch mehr 
I breiten sich solche von grauer Substanz 
j umgebene, aus dem Markk6rp«r der 
Hemisphären emportanchendeFaserzUge 
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beim Menachen auf der Oberflficbe des 
Gehirnes aus und stflli'ii complicirte, 
zwischen Zwickel und Voi-zwickel ein- 
geschobeneWindangeii dar. Bin Oteiehas 
giJt endlich auch von gewissen Elementen 
der zwoiton und dritten Sclieitelbogen- 
windung des Menschen , die bei man- 
chen Affen noch ganz in der Tiefe der 
Aflenapalte ttedten, b<M anderen aber 
schon an die OberBftche an kommen 
beginnen. 

Ks ist sehr zu wünschen, dass die 
l'h^siologen und Irrenäizte der von 
BncHOPF gegebenen Anregung folgen 
möchten, um ihrerseits die physiologische 
Bedeutung der erwähnten Gehirntlieile 
festzustellen, was bei der oberHiichlichen 
Lage und ziemlich scharfen Begrenzung 
deraelben nicbt allsn eehwierig sein 
dftifte. Freilich gehört dazu vor allem 
ein reichliches Material an Affen, wie 
es höchstens einem Beohachter unter 
den Tropen zur Verfügung stehen mag. 
Ba müasten sich aber daraus jedenfklls 
bedeutsame Einblicke in die Ursachen 
mancher (|uantitativer und selbst (|ua- 
litativer Verschiedenheiten der Hirn- 
fonetionen bei Aflfon und Menschen ge- 
winnen lassen. 



Im, kt JUfouuiMh". 

Unter diesem etwas wunderlichen 

Titel bespricht der kenntnissreiche eng- 
lische Aiithropolofr A. H. Kka.nk in der 
»Nature« vom 11. Jan. d. J. ein höchst 
merkwürdiges Wesen, das gegenwärtig 
im Westminster Aquarium zu London 
ausfjrestellt wird und tiir das sein Im- 
presario wie es scheint den Anspruch 
erhebt, dass es *da» lang gesuchte Bin- 
deglied Bwischen Mensch und anthro* 
poiden Affen sei«. In Wirklichkeit han- 
delt es sich nun freilich um ein un- 
zweifelhaftes Menschenkind im Alter 
von ungefähr sieben Jahren, das ganz 
normalen Verstand aeigt, artieolirte 
Laute an Inasern Tersteht und selbst 

VX JakiiMS (Bd. XU). 



eine Anzahl englischer Worte bereits 
in vernünftiger Weise anzuwenden ge- 
lernt hat. Sehr bemerkenswerth sind 
aber einige physische CSharaktere der 
kleinen Krao* Der Kopf und die nie- 
drige Stirn sind bis auf die buschigen 
Augenbrauen herab mit dem für die 
mongolischen Bassen charakteristischen 
üefrchwanen sdilichten und glanzlosen 
Haar bsdeekt. Aach der ganze übrige 
Körper irh^t eine allerdings viel weniger 
dichte Hülle von weichen schwarzen, 
ungefähr '/« Zoll langen Uaaren, die 
jedoch nirgends so dicht stehen, dass 
sie die Farbe der Haut an verbergen 
vermöchten, welche man als ein dunk- 
les Olivenbraun bezeichnen kann. Die 
Nase, ausserordentlich kurz und liuch, 
hat ungemein breite Nasenlöcher» die sich 
fast auf den vollen backentaschenförmi- 
<ren Wangenzu öffnen scheinen, in welche 
Krao nach Affenart ihre Speise hineinzu- 
stopfen pflegt. Sie hat wie die An- 
thropoiden richtige Oreifl&sse und die 
Hände sind so gelenkig, dass sie voll- 
ste iidi«,' nach hinten zurückgelegt werden 
kiinuen. Auch den Daumen kann sie 
ganz gegen die Handwunel snrfiekbie- 
gen und an den fier anderen Fingern 
führen die Endglieder mit Leichtigkeit 
eine selbständige Beugung nach innen 
aus. Prognathie scheint nur sehr schwach 
entwickelt an sein und die schönen 
schwarzen runden Augen sind sehr gross 
und stellen ilurdiaus horizontal; des- 
halb ist denn auch der ganze (lesichts- 
ausdruck keineswegs unangenehm und 
nicht entfernt so affenartig wie bei 
manchen Negritos und besonders bei 
dem von Kkank früher beschriebenen 
und ahgebildeten Javaner »Ardi«. Von 
Interesse ist aber, da»s Krao s Lippen, 
wenn sie schmollt, sich so weit vor- 
stredcen, dass sie »ganz wie ein Schimo 
pans>e aussieht <. 

Man wird zunächst natürlich geneigt 
sein, dieses Wesen für ein blosses >Na- 
torspiel« zu halten, das vielmehr ein 
pathologisches als ein wirklich anthro- 
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{)oloy;iHches Interesse darhioto. Ver- 
einzelt«; Fälle von Haarmenschen und 
8ugar von ganzen Familien dieser Art 
sind ja Itngtt bekaant. In der Haupt- 
stadt von Murma soll eine solrlie Haar- 
fainilie zwei oder drei Generationen 
hindurch gelebt haben. Von dieser Fa- 
milie wurde aber berichtet, sie Btainme 
ursprünglich aas dem Innern dv< Lao> 
T^andes. und in derselben Gegend hat 
nun der bekannte Keisende Cakl Bock 
im Torigen Jahre die kleine Krao sammt 
ihren Eltern, die gleichfalls Haarmen- 
sclien sind , auffjefunden. Leider ist 
der Vater bald nach ihrer Aufiindttng 
an der Cholera gestorben und die Mutter 
wurde von der Siamesischen Begierong 
in Hangkok zurückgehalten, so dass 
nur Krao nach England gebracht wer- 
den konnte. Vor seinem Tode wurde 
der Vater wenigstens noch pbotogra» 
jdiirt und C. Htu k beschreibt ihn fol- 
genderniaassen : >Sein Körper war voll- 
ständig bedeckt mit einem dichten Haar- 
kleid, welches demjenigen der anthro- 
poiden Affen genau gleich war. Sein 
Gesicht trug nicht blos einen dicken 
buschigen Hacken- und Schnurrbart, 
in jeder Besiehung fthnlich wie die 
Haarfamilie am Hofe des Königs von 
Burma, die auch aus derselben Gegend 
stammte , sondern auch alle übrigen 
Partien waren ganz und gar mit Haaren 
bedecki. Die langen Anne und der 
runde liaucli bezeugten nicht minder 
seine nahe Verwandtschaft mit der Ge- 
stalt des Affen, während anderseits 
sein Sprach vennögen und sein Verstand 
soweit entwickelt waren, dass er* noch 
vor seinem Tode einige malaiische Worte 
sprechen gelernt hatte.« 

Sind diese Angaben und diese Be- 
schreibung richtig , so bekommt die 
kleine Krao natürlich sofort eine ausser- 
gewohnliche wissenschaftliche Bedeut- 
ung. Auf alle Pille scheint sie ein 
lebendiger Beweis für das Vorkommen 
einer haarigen Kasse in liinteriiidien 
an sein, einem Gebiet, das gegenwärtig 



grösgfentheils von beinah haarlosen 
mongolischen Stämmen bewohnt ist. 
Auch die grossen horizontalen Augen 
trennen den Kraoty|[»ns von diesen 
Stämmen und weisen auf die Möglich- 
keit eines Zusannnenliangs mit den be- 
haarten, horlzontaläugigen Aiuus bin, 
die heute noch auf Jesso und Sacha- 
lin leben und früher weit über Japan 
und das gegenüberliegende Festlaad 
verbreitet waren. 



fifOUte Di mmUIm «MiiiM. 

(lOt 1 Hehnehaitt) 

Die Gattung G^oxMa, welche, wie 

es scheint , der Erzeugung gefüllter 
Varietäten ganz besondere Schwierig« 
keiten bereitet, wurde von Hm. V.HObsoh 
in Gf . TapolcMay (Ungarn) in der Ab- 
' sieht , die Füllung der Blume zu er- 
zwingen, mit grosser Ausdauer und mit 
Hülfe genauester Prüfung der jeweiligen 
j Ergebnisse viele Generationen hindurch 
I gezüchtet und lieferte endlich einen 
schönen Erfolg, der uns namentlich uni 
der dabei angewandten Methode willen 
erwfthnenswerth erscheint. Herr Hobsch 
berichtet darüber wis folgt: 

>I)ie Züchtung wurde von mir vor 
G Jahren auf Grundlage I)AuwiN'scher 
Hypothesen mit der typischen Ghxinia 
speciosa Lono. {G. fornutsn I/Hkiut.) und 
einer in höchster Culturvoll knnnnenheit 
stehenden Pflanze mit grossen Blumen 
begonnen. Die typisch? Pflanse wurde 
absichtlich unter beschränkter Pflege 

grossgezogen und zur Sanienträgerin 
bestimmt. Als l'ollenpHunze wählte ich 
Q. cransifdia y eine Mastculturpflanze. 
Die 3 befruchteten Bifiten lieferten 
3620 Samenkörnchen. Mittelst des 
Mikroskops wurden 32 davon als nicht 
keimfähig erkannt und ausgeschieden. 
I Die Aussaat lieferte 2680 Pfläaachen, 
i welche alle grossgezogen ' wurden. Als 
sin in die Hinte kamen, war ersicht- 
I lieh, dass sich iu Betreil des Baues ^js 
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nr llmttor» and V* PoUenpfluue 
liitiMigtoii, daas aie ein« ünuhl Nflancen 

von Hlaii zpigton und dass von einer 
Füllung kein«' Si)ur vorhanden war. 

Zur zweiten Befruchtun«^ wurde , 
Halbblat »Is Mutter- and Vollblat ] 
{rrrt.<'(i/(tila) als PoUenpflan/.i' f,'pwählt, 
und es ergaben 20 b«£rucbtete lilumen « 



20 866 Samen, ans denen sich 20 811 
Pflanzen t'ntwick<^'l(i>n. Unter dieser 
bedeutenden Zahl befanden sich 3 Ab- 
normitäten , d. h. eine Pflanze mit 
pelorischer (monströser) Bl&te; eine 
zweite, deren einselne Blüte im Innern 
der Kclchröhro an <lon Nektarien fi 
kleine, 3 mm lange Filamente hatte, and 





a Monstrüsp (]>eloriüche) Gloxinien, b Eine gef&Ute Gloxinie. 

eine dritte mit einer Blüte, die ein Gew^hsh&osera den Oloziliien gewidmet 

I mm langes FilanxMit oberhaih des sind. 

Staubbeutels an einem Gefass trug. Es Dabwin beobachtete die pelorische 
wfirde ennftden, wollte ich ans meiner Gloxinie darch 2 Qenemtionen, ohne 
Züi litungstabelle die grossen Zahlen der irgend ein anderes Ucsultat, als dass 
12 (itnierationen , mit (It'iicii ich ex- sie sich mit. r)() " o reprodutirt. Ich kann 
perimentirte, uutühreu; nur sei bemerkt, mich rühmen, ein besseres lllrgebniss 
dass bei mir jahraus, jahrein 150 Alist- | mit den monatrfisen Blomen ensielt zu 
beetfonsler and 60 qm Tabletten in den I haben , denn diese haben eine 

. 26» 
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Unzahl Formen gtOiefert, die 
an Farbenpracht und Form an 
Orcbideenblftien erinnern. 

Für den Natoiforscher dürfte es 
von Wi ith sein, zn erfahren, dass heute 
ineine pelorischen Blflten ihre Ovarien 
anstatt der Staubbeutel hoeh über der 
Blume tragen (a der Steichnnn^ und 
dass die Samen wie bei einer Erdbeer» 
firncht obenauf sitzen. 

Was die eigentlichen gefüllten Blu- 
men betrifft, so worden dieselben nach 
und nach aus den 2 andern Abnor- 
niitätt'n, von denen oben die Kcde war, 
erzni^en. ßei späteren Geuorutionen 
wurden die i-ilumeutu immer grösser 
und es wurde bei der Kreuzung und 
Zuchtwahl das Mikrometemiaass zu Hilfe 
{genommen. Je näher dorn Ziele , je 
leichter wurde die Arbeit. iJio Samen- 
kapsel lieferte nicht mehr die grosse 
Zahl Samen, aber dieser nahm an 
nrösse und Gewicht zu. Aus den 
Filamenten wurden Blumenblätter, deren 
Zahl sich auf Kosten der Nektarien and 
Staubfäden vergrösserte, und so wurde 
die gefüllte Blume endlich fertig. Aber 
der Stengel der l'flanze ist 12 und die 
Hlütenstiele sind H Zoll lang, die Farbe 
ist undeutlich, kurz die schlechtest- 
gefärbte gefüllte Blume steht vor uns. 

Von Neuem beginnt die Arbeit. Bs 
wurden die neuesten und schönsten 
Varietäten angeschafft und zur Hefruch- 
tung benützt. I. Generation : iiück- 
schlag, 15 000 Pflanzen einfach. II., Ge- 
neration: Rückschlag. III. Generation: 
10 "/o Füllung und allmählich in I'o- 
tenzen höher bis zur VoUkoinnienlieit 
(Zeichnung b). Der lange iilüleustiel 
wurde durch Messungen sftmmtlicher 
Stiele und Wahl des kürzesten beim 
Kreuzen beseiti^'t. In letzterer Zeit 
wurde da.s Mikroskop zu Hilfi- genom- 
men, um die riesige Arbeit, uie so viele 
Tausende Ton Pflansen ▼erursaehen, zu 
Termtndem. Bei rJUOmaligcr Ver- 
grÖSSerung wurden niiiulich zweierlei 
Pollenköruer beobachtet; die einen sind 



rundlich und dunkelfarbig, die andern 
oval und heller geiftrbt. Nach eiiugeD 
Veisachto übenseugt« ich mieh, ibii 
aus «nrttren die gefällten Blumes W* 

vorgingen. 

Nach sechsjährigem £xperimentireo 
kann ich jetat die eisielten Fflaiueo 
beschreiben: roftitsto, per/eäUt dtgmr 

(isshna fl. pl. etc. 98 (?) Jahre lang 
hat sich die Pflanze gegen das Gefüllt- 
werdeu gesträubt, endlich wurde sie 
durch die Wissenschaft besiegt Dir 
Weg zur systematischen kftnstliclMS 
Zucht gefüllter Blüten i?<t gefunden. < 
(niustr. Gartenztg. IddS. 1.) 



, Der CoMMtualiaius zwisrben EiisieditTkre^ 
m und .Irtiii« 

ist wohl eine der merkwürdigsten For- 
men dieser Vergesellschirftung im Thier- 
reich. Der Finas/cr im Leibesraume 
der Holothurie, der l'm not Jims in (ler 
Mantelhöhle der Miesmuschel siml kli^ine, 
von ihren Wirthen ruhig geduldet« Ein- 
dringling« , deren Anwesenheit auf des 
Befinden der ersteren kaum von erheb- 
' lichem Einfluss sein dürfte; hier aber 
sehen wir einen Krebs, der durch seiorn 
grossen weichhäutigen Hintoleib ud 
die schwere Muschelschale, w^he dk- 
sen schützt, schon recht plump and 
8chwerfälliggewordeiiist,ausserdeninoth 

ganz regelmässig mit zwei bis drei, ja 
oft mit 10 — 12 Actinien besetst, welche 
die ganae Anssenfl&che der Schnecken- 
schale, unten so gut wie t)beu, in An- 
spruch nehmen, so dass die unfurmln h«- 

I Masse beim Fortkriechen des Krebses 
einem übermftssig beladenen, hin vad 

I herschwankenden Erntewi^en gleicht, 
der jeden Augenblick umzuschlajjt'n 
droht. Und diese unbequemen Lasten 
ladt sich der Krebs selbst absichtlich 
auf. Es ist klar, dass er dies aidit 
thun würdi\ wenn er nidit einen sehr 
merklichen Nutzen daraus zdgt, vad 

I ebenso setzt die Bereitwilligkeit der 
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Actinien, auf dieses Verhältniss oin- 
sugebea, yob ihrer Seite mitNothwen- 
dig^eit das Bewoasteein eine« ihnen 

daraus erwachsenden Vortheils voraas. 
Allpin weither Art sind die hier ins 
Spiel kommenden Interessen? Das lässt 
sich natArlich bot dnrch lange fort- 
gesetzte Beobachtung dieser Thiers, ja 
zum Tlieil erst durch Experimente ent- 
scheiden. Herr Dr. 11. Kiski in Neapel 
hat die schöne Gelegenheit, welche ihm 
die dortige soologische Station darbot, 
zur Lösung dieser interessanten Frage 
benützt uml im Ausland 1882, No. 35 
u. 37 eine Darstellung davon gegeben, 
der wir das Folgende entnehmen. 

Zonftchst sei daran erinnert, dass 
keineswegs mir eine Art Von Krebsen 
die Gewohnheit , ihren Hinterleib in 
Schneckcnschalen zu verstecken, ange- 
nommen und dadurch eine asymmetrische 
Gestalt erlaat^hat,* nnd dass ebenso 
eine ganze Anzahl von Actinienarten 
zu Constanten Degleitern solcher Krebse, 
allerdings meist nur je einer Art der- 
selben geworden sind. Schon daraus 
lisst sieb entnehmen, dass dies Ter- 
biltniss ursprünglich noch viel weniger 
ausschliesslich gewesen sein wird. Mö- 
muö hat auf Mauritius einen Taschen- 
krebs (JfelM ksMktta) beobachtet, der 
auf ssinoa Schesren je eine Ideine Ac- 
tinie mit sich herumtrügt, und ähnliche 
Vergesellschaftungen werden gewiss noch 
viele aufzutiuden sein. 

Einen Hinweis auf die Entstehung 
dieser eigenthümlicben Oewohnheiten 
könnte man mm darin zu finden «rhiu- 
ben, dass viele Krabben ihren Rücken 
mit allen uiuglicben Gegonetäaden — 
Mnschelfragmenten , Schwämmen, Po> 
lypen u. s. w. — bedecken, um unter 
dieser Maske unbemerkt ihre Heute be- 
sfhleirhen zu können, wahrend sich bei 
anderen auf der stachligen Oberfläche 
▼OB selbst ein förmlidier Waid von 

• Die CTOM« Familfe der raguridne, 
die man früher als besondere Unterordnung 
der Decapoden {Anoamra) zwiseheaMacniren 



Dryozoen, Iljdroidpolypen, Tangen etc. 
ansiedelt, welche ihrem Träger offenbar 
denselben Dienst leisten, und es wire Iwi 

der hohen Intelligenz der Krabben wohl 

denkbar, dass die Wahrnehmnnfr der 
dadurch zu erringenden Vortheile das 
erstere bewnsste HaskimngaTer&luren 
veranlasst haben möchte. Uebrigens wird 

dasselbe, wie Verf. beobachtet hat, ge- 
legentlieh au( h noch zu einem anderen 
Zweck angewendet. Eine LatrcUlia elc- 
ffana hatte sich Aber die in ihrem Bassin 
befindlichen sahireichen Tubularien- 
stöckchen her<jeniacht, die meisten ihrer 
Polypen beraubt und dieselben auf die 
Stacheln ihres Kückens und ilu-er Beine 
anfgespiesst. Bald nachdem sie damit 
fertig war, riss sie nach und nach 
einen Theil der Polypenköpfe wieder 
ab und verspeiste sie. Das Thier hatte 
sich al»u von seiner reichen Ernte einen 

I überschfissigen Vorrath bei Seite ge- 
legt, um ihn nachher in Ruhe zu ver- 

I zehren. In ähnlicher Weise sali Verf. 
oft einen Hummer, wenn kleine Fische 
in das Bassin geworfen wurden, za- 
nSchst eine gewisse Ansaht ergreifen 
und dann erst mit dem Fressen begin> 
nen, und auch rlie snnst so gierig auf 
jede Beute losstürzenden Odopus {l'xxi- 
pen) pflegen, sobald mehrere Krebse 
sngleich ins Bassin gesetzt werden, sich 
erst einer Anzahl derselben zu bemfteh- 
tigen, ehe sie ans Fressen gehen. 

Auf solch' einseitigen Absichten 
kann nun aber das Verhiltniss zwischen 
Einsiedlerkrebs und Actinien unmöglich 
beruhen, denn erstens bedeckt jener 
sein Gehäuse nie mit anderen Thieren 
oder mit leblosen Dingen, sondern immer 
nur mit Actinien je einer bestimmten Art, 
und zweitens würden sich diese gegen 
eine ihrem eigenen Willen zuwiderlau- 
fende Versetzung oder gar gegen einen 
feindseligen Augriff wohl zu webreu 
wissen. Osrade diese FoimMi gehören 

and Bmchvoreti stellte, tmfiisst lauter s(^hs 

Funnen. von denen l iniife ans Laad gehen 
I und sogar auf Bäume klettern. 
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m. den gefürehtetsten, weil am besten 
lMwaAB«teii MeeresbewoluMni: ihre auf 

der gan/' II K<irp«'roh<'rfläche, besonders 
ah«r auf «Icn Tentak>'ln fitzenden und 
▼or allem auf den manchen Actiuien 
aakommenden Acontien (im Innern des 
Leihe» befestijrtt' contractile Fftden, 
woU'hf flurcli Ix'son«!' ! 1' Poren nach 
aiuwen bervorgesclinellt werden können) 
SU mlven Batterien vereinigten Neisel* 
kapeeln überschatten jeden Angreifer 
mit einem so wirksamen Hagel feiner 
giftiger I'feile , da»8 die meisten sich 
sofort erschreckt zurückziehen. Dieser 
Umstand liefert xm denn auch die Er- 
klärung ihres Verhältnisses zum Ein- 
siedlerkrebs. Sie schützen densel- 
ben durch ihre Nesselkapseln vor 
Feinden aller Art und werden da- 
für von ihm der Bente entgegen* 
getragen. 

Kür ersteres sprechen zahlreiche 
Beobaehtungen , Ton denen wir eine 
besonders schlagende wörtlich anführen 
wollen. »Ich warf eines Tages in ein 
Uassiu des Laboratoriums, dessen In- 
sassen sehr hnngrig waren, einen 
Poffurus sammt Gehäuse and A( tini*-n. 
Sofort stürzte sich der Octopus auf den 
Krebs; in diesem Moment zog sich 
letzterer in die Schale sarAck, w&hrend 
die Actinie zahlreiche Acontien aos- 
stiess. Da ü-^h« der junge unerfahrene 
Pulp seine beute fahren, zog, wie von 
plötzlichem Schmerz gepackt, krampf- 
haft die Arme ein, blies heftig Wasser 
ans dem Trichter und begab sich wie 
in Furcht versetzt in eine Ecke des 
Bassins zurück. Nun griff der Gobius 
den Krebe an, biss aber dabei in die 
Actinie, worauf er ebenso heftig mrflck- 
pralUe und sich gan?; ebenso ungewöhn- 
lich und wie von Schmerz geplagt im 
Basein herambewegte wie der Pulp; 
keines von beiden T}ii>T> ii wagte aber, 
trotz des Hungers , den Krebs noch- 
mals anzurühren. Nuch einer Weile 
warf idi nun einen Pagunu ohne 6e- 
hinse nnd Actinien in dasselbe Baesin 



und zwar in die Nähe des Pulpen. Die- 
ser, anstatt, wie er sonst immer su 

thun pflegt, sich mit einem Ruck , die 
Arme trichterförmig gespreizt, auf den 
Krebs zu stürzen , streckte in diesem 
Falle ganz vorsichtig eine Armspitae 
gegen denselben, ihn allseitig betastend, 
und erst nachdem ersieh überzeutzt hatte, 
dass ihn diesmal keine Actinie belästigen 
werde, brachte er das Thiwr in seine 
Mondböhle und verzehrte es.« Diesel- 
ben C'ephalopoden und Fische, selbst 
die gefrässigen Scorpaena, verschmähen 
sogar einen gebinselosen Pagurus, so- 
biäd nnr dessen Leib beim Heranssiehen 
mit Acontien der beunruhigten Actinien 
verunreinigt worden ist ! Eine Ausnahme 
macht blos der zu den Homtischeu 
gehörige, flberans dickfellige BaUates 
eapmeits. 

Aber bednrf denn ein Patjurua, der 
sich in seine iSchneckenschale ganz 
sorflckmehen and die Mflndang mit 
seinen starken Scheeren fast vollstän- 
dig verschliessen kann, überhaupt noch 
eines weiteren Schutzes? Den meisten 
Thieren gegenüber gewiss nicht. Aber 
manche Fische, z. H. die Ä/r/^w-Arten, 
verstehen es solir wohl, den Moment 
abzuwarten, wo der Krebs sich wieder 
etwas hervorwagt, nm nach ihm an 
schnappen; »der erste Versach, sich 
dem Feinde zu entziehen . kostet ihn 
vielleicht schon ein Auge oder einen 
Tentakel, der zweite eine Schecre, und 
so fort, bis er am^efressen ist« Die 
Cephaloi)oden vollends ziehen einen 
Einsiedlerkrebs ohne Actinien auf sei- 
nem Gehäuse eiufach vemiittelst ihrer 
Saognlpfe ans demselben herans. 

Dase die Aeftinien ihrerseits aas die- 
sem I.Tebergang vom sessilen zum mo- 
bilen Zustand (unter Beibehaltung aller 
Vortheile ihrer sessilen Natur) grossen 
Nutzen ziehen, ist an sich schon ein« 
leuchtend g*'nug, wird aber noch be- 
greiflicher, wenn mau erstens bedenkt, 
dass der mit feinem Qemchssinn be- 
gabte Krebs stete reichliche Beote su 
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finden Tenteht, wobei für die Actinien 1 
auch immer einige Brocken aV)fallen, 
voUeads aber, wenn man beobachtet, i 
daas letslere, sobald sie selbst niehts | 
finden können , ohne Cniständt^ dem 
Krebs seine l?tMite aus den Scheeren 
ziehen, was er sich, wie es scheint, aus 
bekannten Orftnden rnhig gefallen lassen 
muss. Damit erledigt sich wohl anch 
die schon 1S(>3 von Wokii,kv aufge- 
stellte Behauptung, dass der Krebs die 
Actinie füttere, indem er ihr Stücke des 
ihm rageworfenea Fleisches mit der 
Scbeere zustecke, was Eisic. trots mehr- 
facher Kxperimente nie beobachten 
konnte, ebenso die von Momus IböO 
ausgesprochene Vermttthnng, dass »die 
Actinien durch ihre Nesselkapseln dem 
Krebs <las Fangen von Heutethiercn er- 
leichtern < sollen; überhaupt aber kön- 
nen wir ans der allgemein herrschen- 
den nnd auch vom Ver&sser verfoch- 
tenen Anschaunng, dass es sich hier 
um ein förmliches »Freundschafts-Ver- 
hiltntas« handle, nicht anschlieaaen. 
Wenn die beiden Thiergattungen »sich 
nicht erst dann aufsuchen , wenn sie 
im Falle der Noth einander brauchen, 
sondern an keiner Zeit rnhen, bis sie 
sich gefunden haben,« and sodann >im 
besten Einverständnisse leben also 
»eine Fürsorge beweisen, die weit über 
die aogenblicklichen Bedürfnisse des 
»Ich« hinaasreicht« , so beraht das 
Alles doch offenbar nur auf dem nackten 
unmittelbaren Interesse beider Parteien 
für ihr eigenes Wohl , von denen sich 
denn nach die stärkere angestraft Ueber- 
grilfe in' die Sphäre der schwächeren 
erlrinbt. Wir möchten darin vielmehr 
eine i'arallele etwa zu dem Verhältnias 
Bwiachen Actionftren and Verwaltangs- 
oTj^fatien mancher » H iiindungen« er- 
blicken. Dem widerspricht keineswegs, ' 
dass der Krebs , wenn er z. B. nach 
der HAatnng ein grösseres Qohftnse sa 
beziehen genötbigt ist, in erster Linie 
die Actinien seines bisherigen Gehäuses i 
oder solche, die einem überwundenen j 



Gegner angehörten, sorgf&ltig von ihrer 
LInterla<u'e abheilt und auf dii' neue 
Wohnstätte überträgt, dass die Actinien 
dabei aagensdieinlich, ohne Beunmhi- 
gung zu empfinden , dem Krebs eher 
entgegenkommen und häufig ihren Ten- 
takelkranz vollkommen ausgestreckt be- 
halten, wihrend sie sonst jedem solchen 
Ablösungsversach den heftigsten Wider- 
stand entfjegensetzen, und dass sie ein 
des Krebses beraubtes Gehäuse in läng- 
stens zwei Tagen von selber verlassen. 
Die darch vieltaaseadfUt^ Erfahrung 
erzeugte Gewohnheit und der fest ver- 
erbte Instinct sind niiu litiij genug, um 
beide Formen untrennbar mit einander 
ZU verbinden ; al>er hier von Sympathie 
and Frenndschaft reden hiesse 'doch 
unseres Krachtens den Worten einiger* 
maasseu Gewalt authun. 

Noch bleibt aber die erste Annfthe- 
rang der Einsiedlerkrebse an die Actinien 
unerklärt. Diese werden sich, nach dem 
oben Mitgetheilten zu schliessen, ur- 
sprünglich wohl anch gegenflber den 
liebenswürdigsten Versuchen von selten 
der Krebse, ihre nfthere Hekanntschaft 
zu macheu, sehr spröde verhalten haben. 
Wenn es so leicht wire, mit ihnen an- 
zubinden, so hätten gewiss anch manche 
Krsibben den daraus /.u ziehenden Vor- 
theil eingesehen und sich ein paar 
Actinien auf den breiten Rücken ge- 
setst. Bs will ans daher nicht gans 
zulässig erscheinen, einfach »die auch 
sonst bewiesene Neigung der Thiere, 
sich mit Fremdkörpern zu bedecken, 
als Ansgangspankt« fttr diese Gewohn- 
heit anzunehmen, wie Verfasser will. 
Statt des Zufalls , dass >niiter den 
mannigfachen Geschöpfen, nüt denen 
sich speciell ansere Pagariden arsprüug- 
lich zu bedecken pflegten, eben auch 
Actinien figurirten«, möchten wir viel- 
mehr den viel wahrscheinlicheren Zu- 
&11 voraossetieii, dass solche Krebse 
gelegentlich aoch leere Schneckenge- 
häuse Vie/.ogen, auf denen sicli bereits 

Actinien angesiedelt hatten. Gegen die 
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nun «'intrptendt' Bfw^'jilichkeit ihr«r 
Lliiterlage konoten sich diese, wenn sie 
ihnen anch sanieli«t «nuigeneliin sein 
mochte, nicht gut wehren; sicherlich aber 
wpfdf'n sie hald ebenso ilirpn VoithtMl 
erkannt haben wie der Krebs den seinen. 
Oder sollte es Schnecken geben, ins- 
besondere JfiircjT-, Cassis-, Xatica- und 
Xassa-krien , die schon bei Lebzeiten 
gelegentlich Actinien auf ihrem Gehäuse 
herumtragen? Dann dflrfte sich die 
Sache noch einfacher so gemacht haben, 
dasM d(*r Krebs die Schnecke frass. um 
ihr Gehäuse zu beziehen, und das« die 
Actinie, bereits an das ilerumfianiren, 
wenn auch nnr im Schneckentempo, ge- 
wöhnt, hoch erfreut war, von nun an 
Trab fahren zu können. Es wäre in- 
teressant, über diese Frage Näheres zu 
erkunden« 



I SchlieHslich sei noch erwähnt, dass 
nach den in der zoologischen Station ge- 
sammelten Brfishmngen die meisten Pa- 
guriden noch ander* Tiscbgenoseen 
haben , und zwar findet man in den 
I Gehäusen der grösseren Fayuru^ oft bis 
I 30 Exemplare einer kleinen Muschel 
{Or^^ula), während die kleineren Eu- 
' ]ta<funts fast re}j;elmässip je einen 3 bis 
! 4 cm langen Kingelwurm (eine Neräs- 
Art) und bis 4 schAn roth geflkrbte 
Flohkrebse (zor Gattung Caüisoma ge- 
hörig) beherbergen. Das VmUerrsehen 
des einen oder des andern Hausgenossen 
I wechselt dabei sehr je nach dem Stand- 
j orte, an dem die Thiere leben. Welche 
Beziehungen zwischen dem Krebs und 
diesen ComnionRalen bestehen, ist noch 
gänzlich unaufgeklärt. 



Litteratur 



Fi KiiiNANti Hauck, Die Meere s- A Igen 
Deutschlands u n d ( ) e s t er r e i c Ii s. 
Mit 5 Lichtdruck tafeln und zahlrei- 
chen in den Text gedruckten Abbild- 
ungen. Leipzig, Verlag von Bdnard 
Kummer. lötiB. 

Die Hotnniker müssen es dein Ver- 
leger von Dr. L. RAMKNHOHKT's*Krypto- 
gamen-Flora Dank wissen, dass er von 
dem beiühmten, seiner Zeit so trefiUche 

Dienste leistenden Werke eine zweite Auf- 
lage erscheinen lässt, welche unter dem 
Titel » Krjptogamon-Flora von Deutsch- 
land, Oesterreich und" der Schweis, ein 
Handbuch zum Bestimmen der krypto- 
gamischen Gewächse« von verschiedenen 
Specialisten bearbeitet und dem der- 



und Kritik. 

, maligen Standpunkt unserer Kryptoga- 
' menknnde angepasst wird. BABBimoBar 

I hatte sich schon längst, nach einem ar- 
beitsreichen Forscherleben , zurückge- 
zogen und zur Ruhe begeben : er bat 
mit dieser xweiten Auflage der nach ihm 
benannten Flora Nichts gemein, als eben 
seinen verdit-ntcn Namen. Dagegen ist 
es der Verlag^handlnng Kummer ge- 
, lungen, für die ver.«chiedenen Krypto- 
I gamen-Abtheihingen die benifensten 
I Specialforscher und die bewährtosten 
Sammler zur I5earl»eitung zu gewinnen. 
, Das in den ersten drei Lieferungen Tor- 
liegende Werk ist vom besten Kenner 
der adriatischen Algenflora bearbeitet, 
die Fracht von jahrelangem Sammeln, 
i Forschen, Vergleichen und Beschreiben. 
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Hauck hat nimeist nach lebenden Ex- 
emplaren beetimmt und in das Chaos 

von Synonymen durch Sichtung der 
früher von verschiedenen Autoren unter 
verschiedenen Namen, meist nach trocke- 
nen Bxemplaren beschriebenen Arten in 
erfreulichster Weise Litht gebracht. 
Die Reaibcitung erstreckt sich nicht al- 
lein auf da» norddeutsche Küstengebiet 
der Nord- und Ostsee, sondern auch 
auf die benachbarten Inseln, Helgoland 
mit eingeschlosspn , sowie auf di»' bis 
jetzt bekannt gewordene Flora der Adria. 
Die Beschreibungen geben bei allen Ar- 
ten , was bisher in keinem Werke ge- 
schah, die Grössenverhältnisse in Grenz- 
oder in Darcbschnittswerthen und las- 
sen bei ml^ehst knapper und suge- 
spitxter, dabei aber scharfer und pr&- 
ciser Fassung die Oltjckf»» Iciflit und 
sicher erkennen. Hef. tindct diese üat- 
tongs-Diagnosen mustergiltig und über- 
spogte «ch von der hohen ZuTerllssig' 
keit der Art-Beschreibungen solcher Art, 
dass er dem braven Verfasser dieses 
verdienstlichen Werkes dankbar die üand 
drfldtt. Der textnellen Bearbeitung ent- 
spricht auch die typographische Aus- 
stattung, und hier haben wir ganz be- 
sonders anerkennend der Illustrationen 
zxx gedenken. Jede Algengattung ist 
durch beigefügte Illustrationen, die je 
nach l'mfang und Srhwieri<j:keit auf eine 
oder mehrere öpecies als Kepräsentaa- 
ten Rflchsicht nehmen, erlintert. Die 
in den Text gedruckten Illustrationen 
sind fast olint> Ausnahme niustergiltige 
Zinkographieen nach Originalwerken be- 
rühmter Algologen (Kützixo, Thubkt, 
Bonmr n, A.), die Auswahl dieser Fi- 
guren für den vorliegenden Zweck ist 
eine glückliche zu nennen: der (oft sehr 
schwierige; Druck derZmk-Clichesdurch- 
aus sauber und schart Eine Aberans 
werthTOlle Zuthat bilden die 5 Extra- 
tafeln in Lichtdruck , worauf Kalk- 
algen in natürlicher Grösse nach Pracht- 
exemplaren inr Darstellung gelangen, 
Objekte, welche Msker noch nie oder 



I nur hdchst mangelhaft abgebildet wur- 
1 den. 

Das Werk wird dem Fachgelehrten 
als Ilundbuch , dem Anfänger als un- 
i entbehrlicher Führer dienen. Für letz- 
teren ist eine lehrreiche Anleitung zum 
Sammeln, Präpariren und Untersuchen 
der Meeresalgen beigefügt. Dem be- 
I schreibenden Theil ist ein allgemeiner 
vorausgeschickt, der sich auf das für 
I die Systematik Wissenswerthe, nament- 
I lieh auf die Organe der Vermehrung und 
Fortpflanzung bezieht, woselbst der Yer- 
fiwser die im speciellen Theil gehand- 
hal)ten >technischen« Ausdrücke definirt. 

Wi r sich jemals mit dem Erforschen 
lebender Meer-Algen befasst hat, weiss 
den hohen Wertii diesn Werkes su 
würdigen; Jene aber, die sieh künftig 
im bebandelten FlorageMet mit solcher 
Arbeit beschäftigen werden, dürfen und 
können dieses Buches nicht entrathen. 
In diessm Sinne hegrflasen wir diese 
wackere Arbeit als pr&ehtiges Hfilfinnit- 
tel zur Erforschung der biologischen 
näthsel, welche noch in so grosser Zahl 
bis jetzt angeldst in der herrlichen Tang- 
flora der Enthüllung harren. 
Z&rich. ProL Dr. A. Dodbl-Pobt. 



ffeMre nüfionsphlltslfliMile Scbriftiii. 

1) Die Uusterblichkeitsfrage im 
Lichte des Materialismus. 

Versuch einer Lösung in positivem 
Sinne. St. Gallen, Huber & Co. (F. 

Fehr), 1881. 53 S. 8". 

2) F'er aspera ad astra. Von W. 
B. K. Wien, Friedr. Beck, 1881. 
166 S. 8« 

3) Die Prinzipien der monisti* 

sehen N a t u i r e 1 i g i o n. Moderne 
Anschauungen über Heligionsrefornien. 
Von Ukkm. Rkiihkbu. Jena, Herrn. 
Dabis, 1883. Vm, 104 8. 8«. 

4) Die Religion' und der Dar- 
winismus. Eint Studie ron Cabl 
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Julius £lfei.d. (Darwinistische Si linf- 
ten Nr. 13.) Leipsig, Ernst Ofinther's 
Verlag. 1883. 90 S. 8*». 

Ö)Die Grösse der Schöpfung. 
Zwei Vortrftge geb. vor d. Tihorin. 

Akad. zu Rom von V. Anuki.o Sk< ( m. 
A. d. Italien, mit Vorw. von C OrrruKB. 
Leipzig, E. Btdder, 1882. 50 8. 8®. 

Nr. 1 und 2 der oben genannten Schrif- 
ten sind fr^paate Belege fftr die schein- 
bar erstanaUeheThataache, dass man in 

philosophischen Fragen, von ganz ent- 
gegen^esi^t/.ten Standpunkten ausgehend 
and aui völlig verschiedeneu Wegen 
fortschreitend, schliesslich doch sa einem 
und demselben Resultat gelangen kann, 
das höclistens im einen F.ill » twas an- 
ders fonuulirt wird als im andern. Jener 
»Versuch einer Loi<ung der Unsterblich- 
keitsfrage in positivem Sinne« behauptet 
ausdrücklich, sich auf rein materialisti- 
srho Grundlage /u stützen, und d»'r erste 
Blick fällt auch fast nur auf L'itate aus 
BuciiNBü , Vogt , Molkschott, D. Fk. 
Strauss IL 8. w. und auf sahireiche, oft 
recht geschickt gmppirte Erfahmngu- 
thatsachen. Das unerwarteter Weise 
aus solchen I'rämissen gefolgerte Ergeb- 
nias: Glaube an persönliche Unsterb- 
lichkeit and damit auch an einen sweck- 
setzenden göttlichen Willen zum Voll- 
zug d»T sittlichen Wt'ltordnun«; im Jen- 
seits, wird einfach dadurch gewonnen, 
dass Verfasser Unorganisches, Organi- 
sches und Geistiges nehen einander 
stellt und nnn, gestützt auf das Princip 
der stufenwt'isen lli»luMl>ildun<r, für das 
letztere Gebiet ein selbständiges Dasein 
n. s. w. dedncirt. Die Wirkung hört ja 
keineswegs mit der Ursache, das Pro- 
dnct nicht zugleich mit dem Troduciren- 
den auf, ersteres hat auch zumeist i;an/. 
andere Form als letzteres und führt 
doch seine Fonction fort; nnd wenn nnn 
»organisch fortdauert, was mechanisch 
entstanden ist. wird nicht auch geistig 
fortdauern könnon. was organisch ent- 
standen i8ti'< Und wird nicht der Geist, 



als »i'roduct dritter Ordnung«, sogar 
die Functionen des Prodaciraiden, aedi 
ohne die .Form desselben sa habsa, 
übernehmen und wohl noch ein M»'hrpr»»s 
leisten können ? Aus diesen Beispielen 
dürfte die hier durchweg angewandte 
Methode deatlicfa genug erhellra. 

Ungleich höhere Bedeutung darf Nr. 2 
beanspruchen, hinter deren dunklfm 
Titel man in der That nicht die ein* 
gehende, sachliche Würdigung allenrid- 
tigeren philosophischen Systeme tos 
Laotse und Sokbates bis auf Kant oikI 
8{'H(»PKNHAt'KR sucheu würde , welche 
sie in knapper Form und allgeiueia ver- 
stAndlicher Sprache darbietet Maa 
fahlt es überall mit Befriedignng dnich, 
wie vollkommen Verfasser sein weites 
Gebiet beherrscht; man wird angezo<:fn 
durch die prägnante Ausdrucksweise, 
durch den maassrollen Hnmor, durch 
die treffende Ilervorheliung desnen. 
was die Continuitat in der pliiloenjihi- 
schen Entwicklung ausmacht; vor allem 
aber wirkt wohltbuend das lebhafte 
warmherzige Interesse, das sich derVo^ 
fasser für die Lösung der ethist hen I'ro- 
blenie liewüiirt, und der Scharflilick, mit 
dem er die höhere oder geringere Ent- 
faltung des Sinnes für diese fundamea- 
talen Fragen bei jedem früheren PhilO' 
sophen aufdeckt und den maassgehendei 
Einfluss dieses Fnivtandes auf s*"!"' 
ganze Denkrichtung nachweist. Ks s«i 
in Hinsicht darauf namentlich die u- 
befangene und treffende Gharakteriw^ 
ung Plato's, der Scholastiker, Dkücabtk>' 
und Si'IXoza's hervorgehoben. .\ber 
auch wer .sich über erkeuutuisstbeore- 
tische Grundfragen, über Hein, Kiin. 
ScHOPBHHAUBB Orientiren will, findet ii 
der vorliegenden Schrift einen zuver- 
lässigen ujid wohlwollenden Führer. Und 
doch am Ende dasselbe Kesultut wi« 
Nr. 1? Die Stärke des Verfassen M 
eben zugleich seine Schwäche; überall 
tönt ihm der ernste Mahnruf dunh: 
was befreit den Menschen von Zweifeln 
und von Jammer ? und im edlen Uerzena* 
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drang nach ErlöRang der Meni>chheit ] 
Yeigessen er ao gut wie Kant und der j 
alte LAOfTSB, was sie soeben noch vom j 

Dingansich, vom >Tao« erkannt und 
überzeugend dargethan hiihen, dass es 
das Unerkennbare, über alier Erkennt- 
aise Stehende sei, das mir der eiafeche 
Glaube festhalten kann: dieser Glaube 
soll dann doch immer wieder einen be- 
stimmten Inhalt haben, so fordert es 
die »praktische Vernunft» — und (ias 
ist vor allem 1) hOehste Gerechtigkeit 
und Freiheit eines höchsten Willens und | 
Ii) Fortdauer unseres Lebens Ober diese 
ungerechte, unvollkommene Welt hinaus. 
Daraus fliesst dann auch diu Forderung 
eines freien raeaschlichen Willens — und | 
f&r den Verfasser, mit Heu^knh \mi. 
gar diejenige einer >reell existirenden 
Geisterwelt und eines menschenälinlichen 
und -möglichen Verkehrs in und mit 
ihr!« — VoB ganaem Herzen unter- 
schreiben wir des VerfaKserH Schlnsssatz ' 
über den rtlichtbegriff, dass mit ihm 
und seiner befolgang der Mensch die : 
Freiheit habe, sich von seinem Jammer 
zu befreien; wenn er aber hinsofBgt: 
wer die Willensfreiheit leugne, dem 
»bleibe nichts übrig, als dem unerbitt- 
lichen Causalnexus der Erscheinungswelt , 
willenlos an folgen und mit derselben 
Nothwendtgkelt za jammern, mit der 
ein schlechter Ofen rauche, < so fragen 
wir dagegen: Wirkt die Hinsicht in die 
Hedingtheit unseres W illens nicht auch 
erhebend and befreiend nnd ftndert sie 
irgendwie wesentlich unsere Moralbe- 
griffe? Wenn es unseren Vfitern unmög- 
lich schien, sich die Welt ohne iuimu- 
uenten, vorbedachten Zweck zu denken, i 
während wir mit dem Schlüssel snm 
Problem der organischen Zwe< kmässig- 
keit auch die Hesignation auf den Welt- 
zweck gewonnen haben, sollten nicht 
unsere Kinder und Enkel, ja vielleicht 
wir selber schon es lernen können, anch 
ohne den Glauben an jtersönliche Un- , 
Sterblichkeit und absolute Willensfrei- 
heit auszukommen und, indem wir uns j 



mit Bewusstsein »willenlos« in den all- 
gemeinen Causalnexos fügen, auf der 
breiten sicheren Basis der von frfiheren 

Philosophen fast ganz unberücksichtigt 
gelassenen Sociologie ein Sjstem der 
Ethik aufzubauen '■' 

In der wohlgemeinten Absicht, von 
monistischem Standpnnkt aas die eben 
bezeichnete Lücke ausfüllen zu helfen, 
tritt uns Nr. '>\ entgegen. Zwar will 
der Verfasser nach seinen eigenen Wor- 
ten die Grandsfige einer »Natarreli- 
gion« entwerfen, die für den fortge- 
si'hritteneren Tlieil tler Menschheit an 
die Stelle der l)isherigen Heligionsformen 
/u treten hätte ; was er aber Ueligion 
nennt, ist in Wirklichkeit ein ans all- 
genieinen naturhistorischen Sätzen abge- 
leiteter Sittencodex für die Menschen, 
der ebensogut auch für einen Anieiseu- 
staat oder eine Faviaufamilie passen 
wQide; — oder, abermals ipsissimis 
verbis gesprochen, »einfach eine Sitten- 
erziehungslehre , eine Pflege der Sitt- 
lichkeit, und damit sowohl Wissenschaft 
als Kunst,« was dann des weiteren da- 
hin erlftutert wird, dass sie vornehmlich 
als prophylaktisches Mittel zur Verhüt- 
ung von unsittlichen Handlungen zu 
wirken habe, da ja ihre Schwester, die 
Recbtsptiege, immer erst die schon ge- 
schehenen Scbftden notbdftrftig an flicken 
veiTOÖge. Es ist wirklich jammerschade, 
dass so treffliche Hatlischläge noch nicht 
ZU haben waren, als der berühmte »con- 
trat social« abgeschlossen wnrde; man 
hfttte sonst gewiss nicht vers&umt, der 
Stiftungsurkunili' < inen Paragraj'hen ein- 
zufügen, des Inhalts: »Jedes Miti;liod 
hat sich an die statutengemässe lieligion 
ZU halten, and wer sie nicht von selbst 
capirt, dem wird sie eingebiftut.« Je- 
doi h s'> lange noch in unseren Schulen 
»Religion^, wenn auch in etwas anderer 
Fassung, gleichfalls eingebläut wird, 
wollen wir mit dem Verfiasser nicht allsa 
sireng ins Gericht gehen and ihn nur 
darauf aufmerksam machen, dass, wer 
in diesen bocherusteu Fragen positiv 
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schaffend auftreten will, sich nicht mit 
oberftleliliehen rattonalietisclieii Raieon- 

nements , gespickt mit Citaten aus 
Haktmann's »Phiinoi)H'iioloL'i(>* und mit 
Anweisungen zu venia nftiuässigen l're- 
digten und anderen Uildungsmitteln, be- 
gnflgen darf, so »praktisch« auch der- 
gleichen auHRphen mag, dns8 vielmehr 
vor alloiii <Mii fit^ft'rt'H iiütfühloudes Ver- ' 
atandnisH für die metaphysischen Bedürf- 
niaee dea Menschen, fftr sein Ringen 1 
nach Erlösung von der Noth des Da- 
seins und für das wahre Wespn der 
Religion dazu gehurt — ein Verständ- i 
niss, das freilich nar durch gründliches 
philosophisches Studium und — durch 
ernste Arl)oii am eigenen rjünakter in 
der Schule des Lebens gewonnen wer- 
den kann. 

Auch der unter 4) genannten Schrift 
können wir d<'n V<ir\vurf nicht orsparen, 
dass sie ihre Aufgabe viel zu leicht 
genommen hat. Von eigentlicher Reli- 
gion ist auch hier keine Rede ; weitaus 
der grösftte Theil des Raumes wird von 
skizzenhaften Darstellnnfren der neueren 
naturwissenschaftlichen liesultate und 
Theorien ausgefttllt, die bereits in an- 
derer und zumeist besserer Form so 
ziemlich fiemeiagut der Gebildeten ge- 
worden sind ; wo aber der Versuch einer 
einheitlichen Znsammenfossung und tie> 
feren Begründung denelben hervortritt, 
da gelangt Verfasser in dem lobenswer- 
then Bestreben, der rein materialistischen 
Auffassung an entgehen, auf der schiefen 
Ebene der Haximann 'schon Lehren vom 
Unbewussten, von den Masseninstincten 
und ähnlichen »Worten, wo Begriffe 
fehlen« , schliesslich su einer »teleolo- i 
gisch-meohaniscben Welterkläning«, in 
welcher ein allumf;t«s'>iidea Welt\ve«en 
mit »universaler Geisteskraft« und >in- 
tellectueller und moralischer Weltord- 
nung«, allgemeiner Natursweck, Gesets i 
und Einzel ersoheinuilg eine nchöne Hier- 
archie von suocessiven Kmanationen 
darstellen. > Leicht beieinander wohnen 
die Gedanken«, muss man sieh inmier 



wieder solchen Versuchen gegenüber 
sagen, wefobe das grosse Welträthsel, 
vor dem die ernstesten Geister beschei- 
den sinnend stehen bleiben , 80 frisch- 
weg lösen zu können glauben. 

Welche Ansichten über diese Dinge 
der berflhmte Astrophysiker Pater Skcchi 
gehabt , ist gewiss für den Historiker 
und rsychologen von grosse») Interesse; 
seinem Ruf als allseitig gebildeter Ge- 
lehrter und freier Denker dagegen hat 
man durch Veröffentlichung der beiden 
in Nr. '» enthaltenen Vorträge einen 
zweifelhaften Dien.st geleistet. Wir er- 
kennen auch hier den auf das Grosse 
und Krbabeneg.MichtetenBlickjdenfeinen 
Sinn für das Schöne und Harmonische, 
das Streben nach einheitlichem Begreifen 
der Erscheinungswelt, die uns in seinen 
fachwisRcnschaftlichen Werken fesselten; 
zugleich aber werden uns die Grenzen 
seines geistigen Horizonts nur allzu be- 
stimmt aufgedeckt. Weil ihm die Ent- 
wicklungslehre und die ganze genetische 
Betrachtung im abstossenden Gewände 
des reinen Materialismus entgegentrat, 
hat sich Skccui so entschieden von ihr 
abgewendet, dass er gar nicht mehr 
dasu kam, sie ordentlich zu prüfen. 
Und während er in tiefsitf lieber Ent- 
rüstung die vermeintlicheu fnvuleu und 
abgeschmackten Theorien der Gegner 
seiner thenerston höchsten Ideen snrftck- 
weist, bietet er, wie schon so mancher 
TOr ihm, dem besser Belehrten das kläg- 
liche Siehauspiel eines Kampfes mit 
Windmühlen. Gleichwohl wird Jeder 
mit Gewinn und Befriedigung den geist- 
vollen Krörterungen des Verfassers fol- 
gen, namentlich WO sr sich auf seiner 
eigentlichen Domftne bewegt, seine Zu- 
hörer in die fernsten Räume des Welt- 
alls hinausführt und überall das Weben 
und Walten der einen unter tausenderlei 
Formen sich offenbarenden üriuaft nach- 
weiat. V* 
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Die Bretagne. Sehilderangeii ans 

Natur und Volk von L. Hütimeter. 
Basel, Genf und Lyon, H. Georg's Ver- 
lag, 1»83. 153 S. 8^. 

Der berühmte Schweizer Zoolog und 
Urgeschiehtsforscher L. Rctiheykr legt 
dem wieaeiiBchafUich gebildeten Leser 
ein Bftchlein vor, das als Resultat von 
1875 — ISMl aiis^rcfülirten Reisen nach 
dem ritiiaa-Thule Frankrt'i(-h3, nach der 
sagen- und nebeluuhüllteu Bretagne zu 
betrachten ist Das Ganse enthUt 3 
Skiszen, von denen sich zwei, >die Bre- 
ta«rne« und »die Küsten von Finistere», 
mit dem Land und seiner geologischen 
Geschichte, eine, »die Grabdenkmäler 
▼on Morbihan«, mit dem Volke nnd sei- 
nen Denkmalen beschäftigt. Es ist kein 
KMchtes Tageimcliwcrk, das uns liier ge- 
boten wird, sondern entsprechend dem 
ernsten Tone der Landschaft von Bri- 
tannia minor, dem gallischen Aremorica, 
sind es die Gedanken und die Aussprüche 
ernster Mannesarheit, welche der Autor 
uns in gefälliger Sj'raclit» lumt. Wie 
das Land mit dem gewalti|jen Spiel 
seiner Wogen, mit «einen geheimniss- 
volloii Dolmen und Menhirs das Nach- 
denken des Besuchers herausfordert, so 
wirken auch die Erwägungen Kotimky- 
Ks*a hefmehtend auf weitere Kreise. 
Im ersten Bilde seichnet er das halb 
den Meeresfluthen unterliegende Land 
selbst, in dcssiM» Granitmasse die täg- 
liche Fluth Einschnitte einreisst, welche 
dem Profil des Ganzen eine an die 
Fjords Norwegens erinnernde Gestalt 
geben. Doch im Gegensatze ZU den 
nordischen Forschern ist ihm die auf- 
fallende Gestaltung des Littorules im 
Westen nnd Norden kein Produkt gla« 
cialer Einflüsse, sondern eine Wirkung 
der stets anschwellendori tiiglichon Fluth. 
Die Fjordbildung fällt hier in die Kate- 
gorie der Thalbildung durch Ver- 
witternng, ein Process, der, wie im 
Kleinen zu sehen, tagtäglich fortgesetzt 
wird. Im Gegensatz zn Oscab Pxsghsl 



und Ei.isftK Reclus geht unser Schwei- 
zer Foracber Schritt für Schritt den 
kleinen Aensserungen der Flnthwirkung 
nach. Es war die Schwerkraft des 

Meeres, welche bei der Küstengestalt- 
ung der Bretagne den bildenden Meissel 
führte , und dies Bild mag in seinen 
wesentlichen Zflgen dem Ähnlich sein, 
»welches das Alpenland darbot, als es 
zum ersten Male ans dem Spiegel des 
Ozeans an Luft und Licht auftauchte«. 
An diese Skizze schliesst sich ergän- 
zend die dritte an, welche Ton dem 
gleichen Gesichtspunkte die nach Wes- 
ten gelegenen Küsten von Finist<'re be- 
handelt. Auch hier geht er den geo- 
logischen Fäden nach, welche durch 
das Landschaftshild sich ziehen, nnd 
findet sie wieder in der Beeinflussung 
der Küstenlandschaft durch Ebbe und 
Fluth. Urnen verdankt man den Durch- 
brach durch den Kanal von la Manche, 
ihnen die Trümmer der Granitmassen, 
welche die Kfisten gleich Todtenkränzen 
umgeben, ihnen die submarinen Dünen, 
welche von den Kalkfelsen der Nonuan- 
die bis zu den Mündungen der Loire 
wandern. Der Fluth- und Ebhestreifen 
ist in Frankreich in drei Stücke ge- 
theilt. Vertikal steht er an den ho- 
hen Küsten der Manche, horizontal 
an den gedehnten Ufom der Gascogne, 
in der Bretagne erscheint er gekrftn- 
selt und vervielf&ltigt, wie überall, wo 
Granitmassen ans Meer treten. Von 
der Breite und Steigung des Stran- 
des aber hängt der Erfolg der Arbeit 
d^ Wassers ab, und die Fluth erreicht 
um so grössere Schnelligkeit , als sie 
in gleicher Frist grössere Distanzen 
zurücklegt. Nach diesen Momenten re- 
gelt sich der Arbeitserfolg der Fluth, 
und das Temperament des das Festland 
bearbeitenden Mi'eres beeinflusst das 
Handeln und Fühlen der llferbewohner. 
Wenn das letztere , der psjcliologisch- 
geologische Zusammenhang zwischen 
Land und Volk, au(h von anderen 
Stellen des gehaltreichen Schriftchens 
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betont wird, so geschieht dies doch vor- ■ 
sugsfreiM bei der Betimehtnag der rftth- I 
aelhaften Steindenkm&ler, wie «ie beson- 
ders typisrh dem Forscher am Archipel 
des Mm Kilian put^efzentreten. In ihren 
Kigenihuuilichkeiteu charakterisirt der 
Aator die permanenten vnd ephe- 
meren Bauwerke. Zu den letzteren ge- 
hören die Moosln'itten des linndmanns, ! 
zu dtMi erst«'ron das Herrenhaus des 
Barons der Feudakeit. Gewissermaas- 
sen ewige Bauten reprfleentiren die von | 
Monsfhenhaiiil aufgestellten Steinrieseu, 
welclu' auf ii<Mi Höhen der Dünen als 
Erinnerungen grauester Vorzeit errich- 
tet sind. Unter diesen besonders in 
dem Littorale Weetfiankreiche nnd am 
Fusse der Pyrenäen häufigen megalithi- j 
sehen Denkmälern unter^< lieidet Hrii- 
iiKYKK die Carneilloux, einfache Fels- 
blöcke, die Cromlecbe oder Steinalleen, 
die Menhire (= PenlTen) oder Obelie- 
ken , die Dolmen oder Teufelssteine. 
Den Sehlusspunkt der nii><:alithisfhen 
Architektur bildet der Tumulus oder 
der von einem Grabhügel zugedeckte 
Dolmen. In der Bretagne Terratben 
die Grabfunde nur den Einfluss der 
jünfreren Steinzeit, wo der polirte Stein 
zum Geräthe und zur Wafte diente. 
Insofern sind diese Denkmale der Zeit 
der Pfahlbauten des Oberrheinlandes 
synchronistisch: unterschieden sind sie 
von ihnen dadur( h, dass die Pfahlbau- 
ten von dem Leben der Menschen in 
der Voneit, diese Denkmale von dem 
Tode dieser Periode erzählen. Wenn 
nun unser Forscher des Weiteren aus 
einer Verfolgung dieser Bauten über 
JSordafrika, Arabien bis nach Indien den 
ScMdss liehen will, dass dieses etbno- j 
graplüsehe Phänomen nicht einem ein- j 
seinen Volke, sondern einer ganzen 
grossen Epoche angehöre, so ist zwar 
das iiichtige in dieser Ansicht nicht 
zu verkennen. Allein trotsdem sei be- 
tont, dass auch hier näher zusinumen- 
gehörige Grupi»en unterschieden wer- 
den müssen und dass darnach die me- | 



galithischen Denkmäler Frankreichs und 
Nordafrika*8 so gut «osammengehltatB, 

wie besonders die ähnlichen BsmnriK 
Indiens und Frankreichs getrennt 
halten werden müssen. Im (ian/.-'n 
scheint uns die Kouforuatat die«>er 
Denkmale mit anderen BeveiastQckoa 
nur zu dem Schlüsse zu führen, da« 
die Regungen menschlichen Bautrie- 
bes auf ähnlichen Culturstufen zu 
ähnlichen Resultaten führen, ohne dus 
weder die mteren noch die lets- 
tercn derselboi ebronologischenPe- 

riodn anzugehören brauchen. — Vnü 
weiterem Interesse sind femer die Be- 
obachtungen des Autors, dass immer 
mit der besonders dordi das Metall 
veranlassten Mannichfaltigk eit der 
Beigaben der Todtenlager die Be- 
gräbnisse an Dimension verlieren. 
Solche und andere hierbergehörige Be 
merkongen sind geeignet, die Om^lagi 
sa einer Psychologie der Urgeschichte 
zu legen, deren Inangriffnahme nach der 
Herbeischafl'ung des Materiales dringend 
geboten ist, wenn nicht der an^esehicb- 
tete Stoff mit seiner Masse einen ca- 
tionellen Erklämngsmodus der archäo- 
logischen Erscheinungen hintanhalt«B 
soll. Geht uns auch in mancher Be- 
aiebong der Verfssssr etwas zu einsei- 
tig zu Werke — so in der Behaupt- 
ung, als sei die Kirche ein Fremd- 
ling auf df'in Boden der BretagD«*, 
während diese gerade dort nach den 
Beobachtungen Mobttk HAsnuKx's 
(vergl. dessen gesammelte Werke, z. E 
>Wandeningen durch celtisches Land«, 
Stuttgart 1873) von jeher ihre coQse- 
quelltesten Triumphe gefeiert bat, «on 
gerade die Nator des Volkes das Sab- 
strat geliefert — 80 bietet das Büch- 
lein für den denkenden Menschen und 
besonders für die hintvrickluug von üt- 
tur und Volk so viel des Interessantes, 
dass es als eine nach Form nnd Inhalt 
gleich bedeutende Bereicherung der spe- 
ziellen und allgemeinen Länderkunde 
bezeichnet werden uiuss. Es sind über- 
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all Ideen sichtbar, die gleich Meeres- 
«enen den festen Boden durchsieben 
und befruchten, welrh»'n sidn-rc Heob- 
a( htuniiH<;al)o und kritischer Iii ick in 
Mitten der Brandung subjectiver An- | 
•iehien auf dem Fundamente gewonne- 
ner Anschaaong im Grossen and Klei- 
nen fest begründet haben. G. M. 



l)Dr. Johannes I.fitnis" Synopsis , 
der drei N aturreirlic. Ein Hand- 
buch f. höh. Lehranstalten etc. Mit 
voisflgL Berflckaicht. aller nfltsl. n. 
■chftdi. Naturkörper Dentsrhlds. so- 
wie d. wiohtifjsten vorwelt.l. Thiere 
n. Pflanzen. Erster T heil. Zoo- 
logie. Dritte, gftnzl. nmgearb. n. 
mit violfn hundert Ilolzsclin. ver- 
mehrtp Aufl. von Dr. Hu». Ludwk;, i 
ord. l'rof. d. Zool. u. vergl. Anat. 
a. d. UniveraitAt , Oiessen. Erster 
Band, I. Abtheilung (Bg. 1 —33). 

Hannover, Uahn'sche Bnchhandloog. 

I.N.-s;;. 

2j Lohrbuch der vergleichenden 
Anatomie der Wirbelthiere, auf 
Grondh^e d. Entwicklungsgeschichte 

bearbeitet von Dr. Run. Wiedkks- 
HKiM. f'rof. in Frf'iburg i. B. Erster 
T Ii eil. Juna, Gttst. Fischer. lJj*<2. 
(476 S. S») 

Nr. 1 führt uns einen alten und 
gewiss anch manchem unserer Leser 
lieb und werth gewordenen Bekannten 
in verjüngter Gestalt vor. Die Nftilu'- 
arbeitung des Handbuchs der Zoologie 
von Lccjos ist in die Hand von Prof. 
LvDWKi gelewt wdrden, der seine nitht 
ganz leirlif e Auf<^;ilji'. wie dif vorliegende 
erste Hälfte des i. Bandes zeigt, mit 
grossem Geschick gelöst hat. Die eigen- 
artige LKUNia'sche Behandlnngsweise 
und Tiruppining. das Streben, in erster 
Linie Solche zu fördern und anzuregen, 
die sich mit geringen theoretischen 
Kenntnissen an dem sie sanftehst um- 



gebenden Material in die Wissenschaft 
hineinnarbeiten wflnschen, die prakti« 

sclien dichotomist lieii Me.stinmmngata- 
holleii u. s. w., kurz Alles, was den 
alten Lkumis trotz seiner wissenschaft- 
lichen Mingel so eminent braaehbar 
machte, ist beibehalten nnd entspre- 
rhenil revidirt worden ; ausserdem aber 
erscheint der allgemeine Theil in ganz 
neuer Form und ist überhaupt das 
Oanie, anch die Systematik, nunmehr 
durchweg auf die Basis der Morpholo- 
gie und Entwicklungslehre gestellt. Doch 
würde es gewiss nur vun Nutzen sein, 
wmm der Herr Bearbeiter gerade in 
letzterer Hinsicht nicht so gar ängstlich 
und zurückhaltend gewesen wäre. Die 
Holzschnitte (in diesem ersten Viertheil 
schon beinahe 400) sind fimt alle neo, 
fast überall passend gewählt und gut 
ausgeführt. Kl)fti«<> sei der erfreuliche 
Mangel von Druckfehlern und der klare 
Dradc anerkennend hervorgehoben. Die 
geringe üerficksicbtigung aber, welche 
die Paläontologie gefunden lirit , inuss 
billig befremden. Der Titel des Buches 
nennt ansdrficklich noch die »wichtig- 
sten vorwelttichen Thiere und PHansen« 
als besonders zu behandelnde Gegen- 
stände; die hierauf gebauten Hoffnungen 
werden jedoch arg enttauscht, wenn 
man findet, dass s. B. die fossilen 
Pferde in 11, s&mmtliche übrigen 
fossilen Periflsodactylen (mit Aus- 
nahme von Jiinnoceros tidtorhium und 
tnciMoiw) in 7, sage sieben Zeilen ab- 
gethan werden ! Ebenso steht es z. B. 
mit den Heutelthieren, kaum besser mit 
den Edentaten, und nach dem zu sciiiies- 
sen, was die vorliegende Lieferung noch 
über BeptUien enth&lt, dCürfte es den 
ausgestorbenen Vertretern dieser Classe 
relativ noch schlimmer ergehen. Das 
ist ein Mangel, der in einem niodetiien 
Handbach nicht mehr vorkommen sollte. 
Der geograjihischen Verbreitung der 
I Thiere ist dafür zumeist gebührende 
I Aulmerksuuikeit geschenkt worden und 
I Bwar, wie uns acheinen will, bei den 
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Vögeln schon erheblich mehr als bei den 
Sl^gethiaren. Uagp tMn dieMt wich- 
tige Gebiet, daa freilich in inö};lirhsf 
innigen Zusainint'nhan^ mit der i'alä- 
ontologie gebraclit werden sollte , im 
weiteren einer Umlich progreseiven 
Würdigung zu erfreuen haben. 

Nr. 2 ist eine nicht minder er- 
sehnte und hoch willkommene Gabe, 
die sich hoffentlich recht vielen Sta- 
direnden als treuer Führer bewähren, 
gewi»» aber auch dem scibständijzen 
Foischer und Lehrer sehr nützlich er- 
weiien wird. Mit Becht betont Ver- 
&aeer in der Vorrede, wie nothwendi<{ 
es nameiitlit h für den angehendfii Me- 
diciuer sei , sich des unzertrennlichen 
Zusammenhangs zwischen menschlicher 
und Tergleiebender Anatomie bewuest 
zu werden und sich zu überzeugen, 
dass jene, wenn sie nicht auf niorpho- 
logisch-eutwicklungsgeschichtlicliüm Bu- 
den steht, »SU einem trostlosen, mecha- 
nischen und handwerksroässigen Beruf 
herabsinkt* , und wir siirechen die 
sichere Erwartung aus, dass dieses Buch 
gans wesentlich zur allgemeinen Yer- 
breit ung und Befestigung solcher An- 
sichten beitragen wird. Der vorliegende 
erste Tkeil umfasst ausser einer vor- 
trefflichen honen Einleitung Aber «Ent- 
wicklnng und Bauplan des Thicrkör- 
pers* die Capitel Infegunient, Skelet, 
Musculatur, Elektrische Organe, Nerven- 
system und Sinnesorgane (ansser Ge- 
schmacksorgaa) ; dem aweiten Theil soll 
ein Index sowie ein möglichst voll.stän- 
diges Literaturvcrzeii bnisH beigegeben 
werden. Von hohem Werth sind die 



I sahlreiohen schönen, grossentheik nach 
I OriginalMichnnngea des Veffeaners ge- 
fertigten llolzsrlniitte und nicht minder 
würdig ist dtM Druck und tlie ganze 
Ausstattung j duch hatten wu üiue Schei- 
dung des minder Wichtigen oder Typi- 
schen durch kleinere Drucksorte gern 
gesehen. — Die Mohandlung des über- 
reichen Stoffes im Einzelnen, dem Ver- 
fasser noch die Resnltete Tieler eigener 
Untersiu hungen beifügt, ist sehr an* 

regend uiul ühersiclitlich, wozu gewiss 
I nicht wenig beiträgt, dasa Verfasset 
I flberall auf genealogische Fragen ein- 
geht, Entwicklungsgeschichte und Histo- 
l(i<_'it' uiimittelbar in die Darstellung 
verwebt und so beständig den Werth 
der Einzelerfahrong an der allgemeinen 
Idee abmisst, diaat aber an ihrem Ter- 
mögen, die Binseldinge lobendig zu 
durchdringen und organisch zu ordnen, 
auf ihre Zulässigkeit prüft. Etwas mehr, 
als es geschehen Ist, hatten unseres 
Erachtens die Besiehungen der Wirbel- 
t liiere zu Wirbellosen herangesogen wor- 
den dürfen und die vergleichende Osteo- 
I logie wflide durch eingehendere Berfiok- 
sichtignng der fossilen Formen sicher- 
lich nur an Werth gewonnen haben. 
Auch wundert uns eiiiigermaassen, dass 
die Tnnicaten nicht su den Wirbel- 
thieren gerechnet sind, da sie doch 
offenbar hier am natürlichsten ihren 
Platz finden. Im ganzen aber begrüs- 
sen wir mit aufrichtiger Freude diese 
neue Zierde unserer Fachliteratur und 
httfifen, das schöne Untorni'bnicn rocht 
I bald vollständig durchgeführt zu sehen. 
' V. 



Angi'geben 25. Febmsr 1888. 
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Es gibt kaum oine Besorgniss von | 
geringerer Begrüntlung als jene, die von 
d«n Fortschritten der Natanviasenschaft 
eine donurtiga Abkehr des Menschen 
von alloni rehereinnlirhen erwrirt^t, dnss 
der ohnehin .schon vorhorrMchtMid«' Go- ' 
st-hiuack au den iiiaterielläten Genüssen . 
in Kflnse m einem Anheben aller idea- 
len B«'Ktrf'bun«ri'ii führfii niüsse. So- 
wohl dio Fortsrhritl«' <\or Wissenschaft 
ab auch die Natur des Menschen recht- 
fertigen diese Besorguiss siebt im Oe> 
ringtten. Warden die Fortschritte der 
Naturvri^-^'Mi'icliaff eine ununterbrochene 
Erweiteiuug unserer Kenntnisse zur 
Folge haben, dann kannten diejenigen, 
die für ihre Sch&tze sich begeistern, 
allerdinffs sehr rasch nn<:emein zahl- I 
reich und vielloicht auch, durch die 
fortwährenden Triumphe berauscht, über- 
mflfh% «erden. Insofsra aber düe po- 
sitiven Entdeckungen — wir haben da 
die echte Wissenschaft im Auge — sehr ! 
spärlich sind im Yerhältuiss zu den 
negativen, bei welchen nimHch der Zn- 
\vn> hs an Erkenntniss darauf hinaus- 
läuft , dass wir uns überzeugen , gar 
manches nicht zu wissen, das frühern 
Generationen als Iftngst erkiftrt gegolten 
hat; so ist vielmehr die Zahl der för 
die Naturwissenschaft Schwäniienclcn 
zeitweise in rascher Abnahme begrifien. 
Es liegt eben in der Meaadiraaatar, | 

Matm m , TL JsNm CMHI]. 



dass f's nur wenige j^iht , welchen es 
allein um das Wissen zu thun ist, d. h. 
welche nur Sinn haben für wirklich 
Erwiesenes, und wftre auch dessen Maass 
ein noch so bescheidenes. Dagegen 
wird immer die Zahl jener eine über- 
grosse sein, welche nach massenhaftem 
Wissen verlangen, daher schon dnreh 
<Iic Iliiabsehbtekeit des Uebersinnlichen 
lifsiinders nn<.n'/o(_ren werden, sobald 
nur die Apostel sich finden, welche 
ihnen dieses Evangelinm als das eigent- 
lich positive darstellen. Was endlich 
den (Jeschmack an den materiellsten 
Genüssen anbelangt, so ist dies durch- 
aas nicht eine Pr&rogativa der Missi- 
gen, and das sind schon ihrer Natnr 
nach die allein nach echtem Wissen 
Begehrenden. Sollte daher Wahrheit 
liegen in dem, worin die eingangs er- 
wihnte Besorgniss sieh «ispitst, so 
dürfte dies seinen Qrund haben in einer 
Rache der Menschennaf tir , und wären 
es die verachteten und unterdrückten 
Sinne der in das üebersinnliehe sieh 
Versenkenden, die sich plötzlich empören 
und in l'nmässigkeit überschlagen. Das 
andere Extrem, die Askese, würde zwar 
das Conseqaentere sein, aber sie ist 
nar Ausnahmscharakteren mg&nglich 
und hat sich immer auf enge Kreise 
beschränkt. 
Wir sind gerne bereit, dieee Aaaidit 
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zu modifioirpii od^r aurh j^anz aufzu- | 
geben, wenn uns ibre ünrit-btigkeit ' 
iiftcbg«wi«8en wird. Allein wir halfon 
es f&r logisch, die modernen Förderer ' 
des Uebersianlichen ihren Vorjjilngeni ' 
an die Seite zu stelien, von ihnen zu , 
erwarten, was wir bei jenen erlebt I 
habtin und, insoweit der rein»' Tyjius 
erbaltt'u ist, beute noch erleben. Wir | 
Übersehen dabei nirht den Unterschied | 
und wissen ganz gut, dass wir es bei | 
den Modernen sammt und sonders mit 
Philosophen /u thuii haben , die wir 
nicht ohne Weiteres zu München, Pfaf- 
fen a. 8. w. machen iiöunen. Allein 
das geistliche Moment spielt nothwen- 
dig mit, weil aller Hyperkritiei s- ' 
mus dem Streben na<h dem Absolu- 
ten , Uueudlichen , Jenseitigen in die 
Binde arbeitet, und es spiegelt sicli die 
Analogie besonders klar im Kanatismas 
ab, der in jedem Andersdenkenden einen 
Feind der guten Sache sieht, welcher 
das arme Henschengeseblecht um den 
einzigen sichern Halt bringen will in 
dieser Welt des (lebelvi luni Jammers. 
Schon der Pessimismus, zu dem mit 
wenigen Ansnabmen diese Herren sieb 
bekamen, mai hl unsem Vergleich zn 
einem treffenden; dass im auf den ersten 
Mlii k als allzugewagt erscheint, hat 
seinen Ilauptgiiind in dem wiasenschaft- 
Ueben Gewände, in wekbem ibre Lehren 
oder neuen Systeme auftreten. Dieses 
Qewand aber ist, wie das Gewand der 
Mönche, ein sehr versiiuedenes, und 
man könnte sie danacb in bestimmte 
Orden bald strengerer, bald loserer 
Observanz eintheilen. 

Da kommen zuerst die Aprioristen, 
die ihren Olanben ebriieb bei seinem 
Namen nennen, aber dennoch meinen, 
den Kriticismus mit ihm veioinbaren 
SU können, indem sie aus einer Iden- 
tificirung des Ansicb der Dinge, das 
rinnlich rar Erscheinung kommt nnd 
nur (ludnrch zu seiner Annahme uns 
zwingt, mit einem Urgrun d der "Welt, 
der sinnlich nirgends zur Erscheinung 



kommt, eine Kausalität sich heraus 
* vernünfteln« , deren A p r i ot i eine 
transscendente Anwen^mg gestattet. 
Das Resultat ist dasselbe wie bei der 
alten Metaphysik, wir haben eine 
zweite Welt, welche die wirklichere 
int nnd welcher gegenüber diese Welt 
nur eine Scheinwelt ist, deren höchste 
üewisslit'iten darin liegt das skep- 
tische Moment nur Wahrscheinlich- 
keiten bilden. 

Nicht mit solcher Bestimmtheit treten 
die Transscend ent i s t e n auf. Sie 
sind schwächer im Glauben und bringen 
es nicht über einen indirecten Dienst. 
Darom besebrtnkt sieb Ibre Lebre auf 
den Nachweis der vielen Erklärungen, 
welche die Wissenschaft noch immer 
nicht gefunden hat, und gewinnt da- 
dnreb den Anschein nicht nur bober 
Wissenschaftlichkeit, sondern auch be- 
sonderer Heacheidenheit. Beides ist 
ganz geeignet, Vertrauen eiuzutiusseu, 
und dieses wird niebt dadorch erscbflt- 
terfc, daas sie alles Unerklärliche als 
t ransscend t> nt erklären. Damit sagen 
sie im ti runde nichts Bestimmtes aus; 
denn nimnand weiss etwas Aber die 
Transscendens, und sie selbst luit« u 
sich wohlweislich, ihr Wesen irgendwie 
näher zu bezeichnen. Ks ist dies auch 
gar nicht nüthig; denn da wir unver- 
glelcUidi mebr niebt wissen, als wissen, 
so dehnt sich allmälig ganz von selbst 
das Reich der Transscendenz unabseh- 
bar aas, und wir gelangen auf in- 
directem, eigentlicb negativem, oder 
sagen wir*s lieber nmd heraus, auf 
skeptischem Wege — es sieht wider* 
sinnig aus, aber das macht nichts — 
ra einer andern Welt. Nacb dem 
Zweck dieser Welt zu fragen, könnte 
nur Leuten einfallen, die alles wissen 
wollen. Es wird sich schon aeigeo, 
wer einen YortiieQ daims alabes wird. 
Die Bntdeoker, wie gewfihnlieb, niebt 
leicht. 

Eine andere Schattirung der moder- 
nen Skeptiker oder Pjrrhonisten bilden 
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die Farallelisten. Auch bei ihnen 
ist die Wissniucliafllielikeit eine hoch- 
entwickelte und der Hyperkriticismne so 

nnbarmherziji. dass jpde Art Gowiss- 
beit als Dogmatismus gcbrandmarkt 
frird. Da gewinnt man ein soliheti 
• Gefühl der l^chemng gegen alles, waa 
zum alten Spiritnali^mus zurürkfuhren 
könnte, dass man sirh ruhig der Führ- 
ung überlässt, die einen Irrweg zu be- 
treten gar nicht in der Lage wäre. 
Wie sollte Hin anch? Von einer geisti- 
gen Welt kann man nichts wissen, und 
betreffs der materiellen Welt kann mau 
nur wissen, dase man immer weniger 
von ihr wissen wird. Dieses fortge- 
setzte Nichtwissen schliesst nur eine 
Gefahr in sich, nämlich in die Gewalt 
des Unbewossten au geraihen. Da bleibt 
nichts flbrig, als von Fall so Fall sich 
wieder loszusagen. Krnste Folgen kann 
diese Gefahr »Midlich nicht haben, in- 
sofern sie der Weg zu einem wirk- 
lichen Wissen auch nicht ist. Diesen 
nicht zu finden, ist der eigentliche 
Zweck dieses Kriticismus, und um nach 
dieser Richtung gegen alle Folgen und 
Wirlmngen gedeckt zn sein, ist es das 
Erste, den Nachdruck zu legen anf die 
Unmöglichkeit, den rohergang 
der Ursache in die Wirkung nach- 
snweisen. Macht man sich, derart 
gewappnet, an die Untersnchnng der 
physischen und psychischen Vorgänge, 
so sieht man gleich , wie übereilt es 
ist, die letztern auf die erstem grün- 
den oder daraus erfolgen lassen an 
wollen. Wir finden zwar die letztem 
immer mit den erstem gepaart, aber 
sie laufen parallel, und keiner Phy- 
^ologie der Welt wird es je gelingen, 
mehr zu beweisen als den blossen 
Parallelismus psychischer und 
organischer Zustände. Da dieser 
Parallelismns anf hochkritischem Wege 
klargelegt ist, so ist er unumstö.sslich, 
mit ihm aber auch das Vorhanden- 
sein eines für sich existirenden psychi- 
schen Elements oder Wesens, nnd ehe 



wir uns des versehen konnten, sitzen 
wir schon wieder in einer andern 
Welt. 

Ilm nur ein licispiel zu gehen, wie 
weit man konnnt mit diesem so un- 
.schuldig aussehenden l'arallelismus, wol- 
len wir anf das Boich der Trinme hin- 
deuten, für das von diesem Stand- 
1 punkt aus — die Ainuihme eine» Traum- 
«)rgane8, das mau sirli dann vorstellen 
kann, wie man will, ganz selhstTer- 
ständlich ist. Wir hatten uns bislang 
das Träumen gedacht als ein Fortar- 
I beiten der einheitlichen Sinnes- und 
' GehimthStigkeit nach Art des Fort- 
I verdauens eines Magens, der an seinen 
eii^cuen Vorräthen /.ehrt, wenji ihm von 
aussen keine neue Nahrung zugeführt 
wird. Da war uns ein ganz vemQnfU- 
ges Trftnmen immer ebraso natflrlich 
erschienen als das allersinnloseste ; denn 
im einen wie im andern Kalle fanden 
wir die Erklärung iu den Derichtiguu- 
gen nnd StAmi^n, die durch einen 
plotzli«hen Sinnenreiz, durch eine be- 
stimmte Lage des Schlafenden oder 
durch irgend eine Circulationsstauuug 
herbeigefährt werden können. Nie bitten 
wir es uns beifallen lassen, etwas Hoch- 
inf eressantpH hinter einem Traum zu 
suchen oder gar von einem solchen die 
Lfisung eines Weltr&thsels sa er- 
warten. Bei dem Parallelismns, den 
wir soeheii kennen i^f^lernt haben, nnd 
I dem von ihm geforderten Traumorgan 
ist das Unglaublichste möglich, ja so-' 
gar wahrsdieinlieh; denn der Traum 
kann ganz gut der Knotenpunkt der 
andern Welt , der Knoten sein, mit 
welchem sich das Räthsel des Geistes 
lösen lieose. Ist es nicht trostlos, au 
denken, dass wir fast nur der dem Er- 
wachen unmittelbar vorhergehenden, da- 
her nothwendigerweise gestörten Traum- 
fragmente uns erinnern können nnd 
vielleicht nie en einer Kenntniss der 
unverfälschten, ganzen, vollen Träume 
j ans der Mitte des Schlafes gelangen 
I werden, in welchen die Psjche rahig 

86* 
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ihre ttbt'rirdisc he oder wenigstem nn- 
irdiüch« Weisheit auskramt? 

Ist es aber nicht ancb veraetblicli, 
wenn Kinon da plöt^clich d»>r Wünsch 
beschleiclit, um j*»don Preis diesen ge- 
spensterhaften Parallelisiuas loszuwer- 
den, der uns den Weg snni Wissen 
vor der Nase abschneidet? Hfiseen 
Kitioiii nicht jene herzhaften Jün};pr der 
Wahrheit aus alter Zeit einfallen , die 
in solchen Fällen sich nicht scheuten, 
ihre Seele za verkaufen ? Die Bettung 
wäre za finden, und noch dazu nicht 
nur ohne Gefahr, die Seele zu ver- 
lieren, sondern mit der Aussicht, eine 
Seele sn gewinnen. Wir Schersen nicht. 
Die moderne Philosophie kennt auch 
*'in»Mi Orden der Neop u k I i diste n , für 
die es nicht nur einen mehr als drei- 
dimensionalen Raum mit alleilei Polier- 
geistern und andern armen Seelen — 
die Sci'lii hätten wir da sondern 
auch ausj^edehnte niatheniatische Punkte 
gibt und , was eben unser Fall wäre, 
Parallelen, die sich krensen. Viele wol- 
len dies heute noch nicht glauben ; 
allein der iKiliere Kriticisnius kommt 
faktisch dahin, und es ist nicht einmal 
so schwer, wie es anssieht. Das Trau« 
rige dabei ist nur. dass uns auch da- 
mit nicht <;eliolfen ist. Wo kreuzen 
sich die psychische und die organische 
Linie, deren Verbindung nns noth tfant? 
In unendlicher Feme; und bis die p«y- 
chisrlie Linie ilie organische berührt, 
d. h. die organische Bewegung auf dem 
Wege besagter Kreusang in die psy- 
chische Bewegni^ llbergeht oder um' 
gekehrt, wo sind Organismus und Psyche! 
Man wird uns mit Wirkungen in die 
Ferne und vielleicht auch noch durch 
die Ferne trösten; allein man nmss 
ein sehr fester .Vstronom sein, am bei 
derlei Kinhlicken nicht die Besinnung 
zu verlieren, und uns bangt um unser 
gutes altes Bewusstsein. Uro nicht dem 
Unbewusstin zu verfallen, brechen 
wir lieber ali und überlassen die nähere 
Fr&cisirung dieser Weltanschauung und 



ihrer Ausläufer ihren Bewunderern. Der 
, Stifter des Hauptordens dieser Cis- 
scendentisten hat erst kürslich eine 
»Religion des Geistet« vom Stapel ge- 
lassen . die ganz ernstlich und zur 
j Freude vieler Theologen zur Frömmig- 
keit auffordert. Wohlweislich ver- 
schweigt er den Zweck dieser Frömmig- 
keit : es stcbf (biniber im ganzen gros- 
sen Buch kein W ort, und gar mancher 
Leser wird diesem Meister in der Kunst 
SU mystificiren in^s Garn laufen. Wir 
wissen leider, denn wir haben seine 
ganze Philosophie über uns ergehen 
I lassen, dass der Zweck dieser Früm- 
I migkeit kein geringerer ist, als im ge- 
gebenen Moment das W\>lta11 in die 
Luft zu sprengen. Hei ihm trans- 
scendirt nändich nicht der Mensch 
in*a Jenseits, sondern es Ist das ver- 
standlose Ünbewnsste in 's Diesseits 

ci s sc e ti d i r f . und die Aufgabe des 
Bewusstseins ist es, das l'nbewu.sste 
I aus dieser jämmerlichen Lage zu er- 
I lösen und mit dieser Welt sich selbst 
1 und seinem eigenen Jannner ein F.nde 
zu machen. Die petitio principii, durch 
welche er (ij. 4) den Uott, und die 
i suspensio principii, durch welche er 
IS. die Willensfreiheit fertig bringt, 
gehöreji entschieden zu den luichsten 
Leistungen einer Dialektik, die das 
Niehtwiisondo ab die Qvelle aller Weis- 
heit prociamirt. Die Freude an der Be- 
wundening, die er wieder erleben wird, 
gönnen wir ihm von Herzen. Aber er 
will uns die Freude am Leben nicht 
gönnen. Das Leben sollen wir hassen, 
und wir lieben das Leben, abgesehen 
davon, dass wir den Hass überhaupt 
für so dumm halten als das Uub^wusste. 
Wir gerathen somit schliesslich vom 
Regen unter die Traufe. Die Aprio- 
risten geben betreffs dieses Lebens nicht 
so weit und kennen nur etwas Besseres. 
Nach dieser Lehre gibt's iiicbta Bes- 
seres und soll es dieses Leben auch nicht 
ge[)en. Wenn «s den alten Kant nicht 
i gäbe, man müaste Materialist werden. 
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Waram wir nidit unter die Mate- 
rialieten gehen wollen? Gewiss nicht 

ans Manpel an Afhtung. Wir achifMi 
sie wie alle die Istt'ii, von wtdclu'n 
wir soeben gehuudelt iiabeu, und wo- 
möglich nodh mehr; denn sie gehen 
immer den geraden Weg. Sie sind, 
was sie sind . weil sie die Täuschung 
nicht bemerken, welcher sie sich hin- 
geben ; dämm fftblen sie anch keinerlei 
Stachel im Herzen. Wir na^'^n ja nicht, 
dass dif iibriycn sich selbst oder gar 
andere absichtlich täuschen — wenn 
es Einen gibt, der ans immer wieder 
in Versuehnng fährt, letsteres m, arg- 
wohnen , so isf es diT Erfinder der 
Philosophie des Lnbewussten die 
übrigen bemerken auch nicht die Täusch- 
ung; aher sie l>emerken sie nicht, weil 
sie sich dieselbe immer durch die end- 
losen Srhlangenwindungen verdecken, 
in welchen sie auf ihr Ziel losgehen. 
Das Bewnsstsein dieser Windungen hahen 
sie aber, und dies muss eine Art Sta- 
chel /.urücklafsen. Die alleraufrichiiji- 
sten sind die echten Aprioristen, 
insofern ein tiefinnerer Glanhe sie 
leitet. Ihre Täuschung beruht auf der 
Verwechselung des Wissens mit dem 
Glauben und d<T Schaden, welchen sie 
der eigentlichen i'hilosophie zufügen, 
besteht darin, dass vor dem Tribunal 
ihres Kriticismus das Wissen nie zur 
Gewissheit und im günstigsten Fall zu 
einer hoben Wahrscheinlichkeit gelangt. 
Als das allein zur Gewissheit Ährende 
Wissen gilt ihnen das, was sie im 
Grunde blos glauben. fian/ in der- 
selben Lage, wenngleich auf sehr ver- 
schiedenem Wege, belinden sich die 
Materialisten. ' Ihre sinnliche Ge- 
wissheit beruht auf (ilauben; daher 
ihre Aufrichtigkeit, aber auch der Scha- 
den, welchen sie dum eigentlichen Wis- 
sen sufSgen. Sie sind es, die das 
Wissen in Misskredit bringen, weil ihr 
Wissen als das positivste gilt , indem 
es nicht nur von ihnen dafür ausge- 
geben, sondern auch iron den Feinden 



I des Wissens ds das Höchste, wozu es 
I die Erfahrung bringt, bereitwilligst an- 
erkannt wird und der ordinärste Kri- 
ticismus ausreicht , um es als auf 
Täuschung beruhend zu erweisen. Der 
Materialismus, der die Dinge f&r das 
nimmt, als was sie ihm erscheinen, 
verwischt die (irenze zwischen Glauben 
I und Wissen und geht, ohne es zu 
I ahnen, den Weg des dichtenden 
[ Glaubens, wenn er, um gewisse Zu- 
stände und Vorgang«' zu erklären, die 
entsprechenden Eigenschaften und Ver- 
mögen der Materie zuschreibt. 

Es ist ungemein merkwürdig, dass 
unter d'Ti Denkrichtungen, die wir hier 
nach ihrem Hauptmerkmal zu charak- 
terisixen versucht haben , jede gegen 
alle übrigen den Torwurf erhebt, mehr 
. wissen zu wollen, als der Mensch zu 
' wissen vermag, und dass jede von sich 
, selbst überzeugt ist, in diesen l^ehler 
I nicht zu yerfallen. Am allerwenigsten 
denkt dies der Materialismus , weil er 
dadun h , <l;i<'< er über die sinnliche 
Wahrnehmung hinaus weder geht, noch 
I ZU gehen begehrt, gegen diesen Fehler 
, unter allen Umstlnden gesichert zu 
sein meint. Allein der Gegenstand 
seiner Wahrnehmung ist nicht nur, in- 
soweit er ihn besieht und betastet, 
j sondern auch insoweit er ihn serlegt 
und I hemisch untersucht, bis zur letzten 
Analyse ein Complex von Knipfindungen, 
welcher nur zum Theil durch die Be- 
schaffenheit des Gegenstandes, zum 
I andern Theil durch die bestimmte Or- 
ganisirungd' "^ Wabrnebm<'n<l<Mi /uStnnde 
I kommt. Wenn wir uns daher einbilden, 
, die Gegenstinde seiMi an sieh oder 
in Wahrheit das, als was sie unseren 
I Sinnen erscheinen, so meinen wir etwas 
zu wissen, das wir gar nicht wissen 
können. Die Erkenntnis» aber, dass 
die Gegenstinde anders organisirten 
I Wesen anders erscheinen würden, daher 
\ nicht an sich, sondern nur für uns 
I das sind, als was wir sie wahrnehmen, 
I mdaaken wir nicht unserer sinnliehen 
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Wabrnebimuig, aondern anaerem kriti- 
aehen Denken. Daraus ergibt Rirh 
von selbst . Hass nicht dio sinnlii hf. 
sondern die kritische Auffassung «lor 
Weg des Wiraens ist und nur dieser Weg 
zur GewiHsheit führen kann. 

Alh'iii ist ein gros<ät»r- Irrthuiii, 
zu meinen , mit dem Finden des kri- 
tischen Weges sei die Hauptsache ge- 
leiaiet und man brauche nur eonseqnent 
auf diesem Wege vorwiirts zu schrei- 
ten, um das Wissen imnior mehr zu 
klären und der Wahrheit näher zu kom- 
men. Nicht nur die Wahmehmting, 
auch der Kriticismna hat kritisch be- 
handelt zu werden. Es genügt nicht, 
dass wir , die Dinge als Vorstellungen 
festhaltend, in die materialiatische Anf- 
fassungsweise nicht mehr zurückfallen 
und gleichzeitig uns hüten, in das an- 
dere Extrem de» Ideologismus zu ge- 
rafhen, f&r den die Dinge Mos Yor- 
stellangen sind : wir haben darüber uns 
klar zu werden, dass wir, wie sehr auch 
unsere Kenntniss d^r Dinge sich ver- 
tiefen mag, niemals und nicht im Ge- 
ringsten ihrem Ansiehseinnftherkom* 
men können. Sollten wir z. B. den 
I rstoff der Wolt entdecken, so wäre i 
dies so wenig der Stoff an sich, als 
das erste beste Element die Materie 
an sich ist. Ebenso ist jede Form der 
Rt'wegung nur für uns die Bewegung, 
als welche sie uns erscheint, und gilt , 
folglich dasselbe Ton jeder Kraft Dar- | 
aiia ersehen «ir, dass es d<-r Zweck uti- 
seres Wissens gar nicht sein darf, weil 
nicht sein kann, die Natur der Dinge 
sa efgrttndeik. Bs ist diaa nicht eine 
Orense des Wissens, es ist etwas, das 
mit dem menschlichen Wissen gar nichts 
zu thun, das man tlaher gar nicht so 
zu nennen hat, so wenig als man z. B. 
sagen wflrde: der Oeadimack Ist die 
Orense des Gehörs. Und in der That, 
es ist nur (Jcschmackssachc und nicht 
Sacheeines acht kritischen Denkens, dem 
Wissen dieses Ziel sm seisen: ihm ist da- 
mit nur die Hauptrichtang gegeben. 



I Fragen wir nach alledem, worin der 
Werth des Wissen s liegt, sn können 
wir nur die Kine Antwort Hnden; die 
Dinge in ihrer Beziehung zu uns 
j und SU einander kennen anlernen, 
um in diesem Zusammenhang sie 
zu bfg re i f »' n , d. Ii. d e II W c rt h , den 
sie für uns haben können, zu er- 
mesaen. Oieaea und niehta anderea 
ist das Reich, das ganae, aber vnei^ 
mcHsliche Reich der Erfahrung. Das 
Wissen über dieses Reich hinaus er- 
strecken zu wollen, ist ein kindisches 
Gebahren, das die Menschheit über- 
kommen hat aus der Zeit ihrer Kind- 
heit. Allerdings tritt es jetzt in fei- 
nerer, mitunter ganz wissenschaftlich 
sich ausnehmender Form anf: daram 
nimmt aber doch derjenige, der z. B. 
das Wirken der Ursache mit .Xugen 
sehen oder mit Dänden greifen will und, 
wenn er dies nicht ta Wege bringt, 
die Oewissheit der CausalitAt abhängig 
macht von dem t h a t s ä c h 1 i c h e n Nach- 
weis ihrer Geltung auf allen Gestirnen 
des ewigen Baums, denselben unkri- 
tischen Standpnnkt ein, von welchem 
aus ein anderer den Grund mit dem 
Zweck verwechselt und im Forschen 
nach dem letzten Grunde die natürliche 
Angabe dea Denkena erblickt Soweit 
die menschliche Erfahrung reicht, ge- 
schieht nicht-s ohne Ursache, nichts, wo- 
für die nütbigen Bedingungen fehlen. 
Welches Interesse haben fttr nns Men- 
Mi heil Dui<ie, die nicht in der nns um- 
gebenden Natur zur Erscheinung kom- 
men ? Doch davon später. Ist es nicht 
ganz gegen unser Interesse, dadurch, 
dass wir bedingnngdoaenErsdieinnngen 
das Wort reden , jenen in die Hände 
zu arbeiten, welchen ein einziges er- 
wiesenes Wunder genügen würde, um 
unser gesannntes Wissen in den Omnd 
an bohren? 

Der geistvolle du Prkl. dem wir die 
Ausführungen über das Träumen ent- 
nommen und der erst kttndich in die- 
ser Zeitschrift nicht eindringlich genug 
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lu betonen geiroaet hat, dass alle Er- 
weiterung des monschliclion Wisstins /.u 
einer Vertiefung desselben, diese aber 
sa einer Einschräniittng unserer Er- 
kenntnisB fBhre — es ist dies ganz 
richtig, rib(>r sfinc Krmahnun^ zur Vor- 
sicht klang so erHchütternd wu; oine War- 
nung vor dem Forschen überhaupt; — 
wendet sidi im 7. Heft des laufenden 
Jahrgangs (Band XII. S. 23 ff.) dieser 
Zeitschrift mit aller Energie gegen jene, 
die auf Träume nichts geben, und kenn- 
seiclmet (S. 24) alles Voreilige, sei es 
dann negative oder positive Absprechen 
als gleichbedeutend mif der Lächerlirh- 
keit, (jründe für etwas, das gar nicht 
ist, auffinden sn wollen. Er betont 
nämlich die für alle Physiologie onüber- 
hrückbare Kluft zwischen der organi- 
schen und psychischen Welt, liehauptet, 
dass wir zwar das rsychische gebunden 
sehen an oigaaisehe Vorgftnge, jedoch 
ohne den Cnusalznsammenhang nach- 
weisen zu können, und begründet da- 
mit einen F'arallelismus, wie ihn 
seiner Zeit Tthdall in seiner Rede von 
Belfast zum Entsetzen aller nüch- 
ternen Forscher, dafür aber auch zur 
höchlichsten Erbauung der Gläubigen 
aller Schattiningen sun Besten gegeben 
hat. Er ermangelt freilich nicht, den 
Dualismus, in den er ^'erSth, als einen 
blos optischen zu bezeichnen (iS. '6b); 
allein auf denelben Seite wird ein »me- 
taphysisches Individuum« postulirt, und 

von einem » Weltbewusst-sein« als wie 
von etwas ganz natürlichem gesprochen. 
Wäre das möglich bei einem Festhalten 
am lebten KriticismuB? Welehen Zar 
sammenhang überhaupt könnte es gehen 
zwischen einem organischen und einem 
metaphysischen Individuum, und was 
haben wir von der Annahme eines fttr 
sich seienden Geistes, wenn wir seine 
Verbindung mit dem Körper als uner- 
klärUch anerkennen ? Zwar konunt 
nu Pbbl ftber diese Sebwiaii^eit nicht 
auf dem Wege der neoeiHklidischen 
ParaUelenkreiinuig hinana, aondexn in- 



dem er die Scheidewand vom »biolo- 
gischen Standpunkl« flüssig sein lä.ssi. 
Damit wäre allerdings der Widerspruch 
behoben, auf dem diese Schwierigkeit 
beruht. Allein wom ein »metaphysi- 
sches Individuum- annehmen, das im 
biolofjischen I'rocess als ein physisches 
i^ich herausstellt ? Eine solche Annahme 
verwirrt nur« und noch viel mehr ver- 
wirrt das »Weltbewusstsein«. Ge- 
wiss kann man ein Weltbewusstsein an- 

, nehmen, sobald man das empfindende 
Nervensystem nicht als die Bedingung 

I des Bewusstseins betrachtet und zwi- 
schen beiden nur einen Parallelismus 

^ gelten lässt. Allein um welchen Preis 
gelangt man zu diesem Weltbewnsst- 

I sein? Um keinen geringeren als den 
Verzicht auf die Nothwendigkeit des 
Causalitätsgesetzes , den Verzicht auf 
alles menscbliche Begreifen. Wo die 
Cansalitftt anfhört, beginnt die Welt 

j der Wunder. 

Darauf kann man uns nur zweierlei 
erwiedem. Erstens, dass damit die 

I Cansalitftt nicht gelftugnet und nur ehr- 

I lieh eingestanden werde, dass sie in 
diesem Fall nicht sich nachweisen lasse. 

. Allein in welchem Falle wird sie mit 

I Augen gesehen oder mit Händen ge- 
griffen oder wenigstens mit einer Retorte 
aufgefangen? In keinem. Es ist un- 
glaublich, zu welchem Materialismus die 
Metaphysik es brmgen kann ; aber nidit 
blos weil die Extreme sich berühren, 
sondern weil der Metaphysiker wie der 
Materialist den ächten Kriticismus ver- 

I schmäht oder — es kommt doch nur 
auf das Berfihren der Extreme hin- 
aus — weil in der Wirkung der Hyper- 
kriticismus auf den Akriticismus hinans- 

, läuft. Doch was reden wir von Wir- 
kung? Man wendet uns ja aweltena 
ein, dass wir keine Kenntniss von einem 

i absolute n Causalgesetz haben können. 
Diese Einwendung lassen wir aber nicht 
Mos gelten; wir lügen noch bei, dass 
alles Absolute zur Domäne der alten 
Metaphysik gehört, and erkliren nn« 
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amwimden, nach gar keiner ftbsolnteii * 

Kenntniss zu verlangen, und zwar ans 
dem einfachen Grunde, das» wir damit 
nichts anxafangen wüssten. Hier sind 
wir endKeb, wobin nir kommen wollten, 
und \)ekennen ans offen siir Ansieht, 
dass Dinpo , die nicht zur ge- 
gebenen Welt gehören, für ans 
ohne ftUet Interesse .sind. 

Im ersten Moment mag en scheinen, 
als verzifhteten wir damit auf sehr vieles. 
Wenn wir uns aber erinnern, dass zu 
der ans umgebenden Welt nicht nnr 
diese Erde mit sllen ihren Sehfttsen, den 
Menschen an der Spitze, sondern auch 
der gesammte Sternenhimmel geliört, in- 
soweit er unserer Beobachtung zugäng- i 
lieh ist nnd sngingUch sein wird, so | 
sieht d»s Feld, das unserem Interesse 
sich erschliesst, ziemlich ausgedehnt aus. 
Und nicht nur aus diesem Grunde sind 
wir damit safrieden: es kommt noch 
liinzu, dass das anscheinend so viele, auf 
dessen Kenntnissnahme wir verzichten, 
immer dasselbe, streng genommen ein i 
Einziges ist, das An sich der Dinge oder, 
wie man es nach nennt, das absolut 
Wahre, mit einem einzigen Wort ao«- 
pedrücki , das Ahsolutf. In jedem 
einzelnen Falle, in WBlchem die R.äth.«)el- 
socher anf ein sogenanntes Rftthsel 
Stessen, und ebenso in dem alle diese 
Fälle zusammenfassenden Welträthsel 
handelt sich s immer um dieses Ding an 
sich oder Absolute. Beim Absolnten ist 
es nnr von Wichtigkeit, zu wissen, was 
man darunter zu vpr^tiOifn hat. Weiss 
man aber, dass es der Gegensatz des 
Relativen ist, so weiss man auch, 
dass es fftr ans nur einen negatiTen 
Werth hat, nJimlith den, uns klar y.n 
machen, als was wir die Dinge unsorer 
Erfahrung aufzufassen haben. Den Wahn 
haben wir von ans tun sa halten, es 
seien die Dinge in Wirklichkeit das, als 
was sie uns erscheinen, und ebensowenig 
dürfen wir in den Wahn verfallen, je 
hinter das absolat Wahre an den Dingen 
komoMD sa können. Sinaig and aUein 



als der Weg sa dieeom Standpunkt ist 

das Verständniss A^b Absoluten 
von Werth, und davon ist die Kennt- 
niss des Absoluten, zu der wir 
nicht gdangea können; streng sa unter- 
scheiden. 

Was wir sagen, hat Kaxt längst 
bezeichnet als den einzigen wissenschaft- 
lichen Standpunkt. Tn der Anmerkung 
zur Amphibolie der RefioxiunsbegrifliB 
sagt er wörtlich: »Was die Dinge an 
sich sein mögen, weiss ich nicht, und 
braudie es auch nicht zu wissen, weil 
mir doeh nimals ein Ding anders, als 
in der Erscheinung, vorkommen kann.« 
(Kritik der reinen Vernunft, Aussähe 
V. J. 1791. S. 332.) Und nachdem 
er das schlechthin Innerliche der Materie 
als »eine blosse Grille« bezeichnet 
liat. fährt or fort: »Wenn die Klagen: 
wir sehen das Innere der Natur 
gar nicht ein, — soviel bedeuten 
sollen, als, wir begreifen nicht durch 
di-n it'in<'n Wrstand. was dit^ Dinge, die 
uns erscheinen, an sich sein mögen; 
so sind sie ganz unbillig und unver- 
nflnfitig: denn sie wollen, dass man 
ohne Sinne doch Dinge erkennen, mit- 
hin anschauen könne, folglich, dass wir 
ein von dem menschlichen nicht bloss dem 
€hrade, sondern sogar der Ansehaaung 
und Art nach gänzlich unterschiedenes 
Erkenntnissverniögen haben, also nicht 
Menschen, sondern Wesen sein sollen, 
Ton denen wir selbst nicht smgeben 
können, ob sie einmal möglich, viel» 
weniger, wie sie beschaffen seien. In'» 
Innere der Natur dringt Beob- 
auhtang und Zergliederung der 
Brseheinungen, und man kann 
nicht wissen, wie weit dieses mit 
der Zeit gehen werde« (a. a. O. 
S. 333). Wir habun nicht ohne Grund 
auf das PiMBsehe jener Philosophen hin- 
gewiesen, die auf Kant sich berufen 
und nichts anderes uns auftischen als 
Halukk s : > In's Innere der Natur dringt 
kein erschalTner Geist, glückselig, dem 
sie nur dio ftnsa'ro Sehale weist« — 
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Der Eine glftmt weifhin dureh «eine 1 

Bescheidenheit, indem er seinen Zu- | 
h«"»rern die Meinung beil>rin]njt. orst seinen 
tiefen Studien sei es gelangen, der 
Ueberzeugong Bahn zu brechen, dass der . 
Menach vor hnmer xftlilreicher werdenden 
Rithsplii <<t<>he. Und nlle diese Ritheel 
sind, genauer besehen, Kant's An sich 
der Dinge. Der Andere weiss den 
Dnrwiniemne nicht besser zn ▼er- 
kleinern, als indem er nachweist, dass er 
tihiT das Ansich der Entstehunj? [ 
der Arten eigentlich gar nichts Be- 
stimmtes sn Tage gefördert bat. Wie 
wenn Darwin, HAKCRRii, Huxunr nnd alle 
ächten Kvnhitionisten jo etwris anderes 
angestrebt hätten, als im Sinne Kant's 
in s Innere der Natnr zu dringen ! Und 
sie sind eingedrungen wie keiner vor 
ihnen und die Grösse Darwin s lioj;t 
eben darin, Kants »man kann nicht 
wissen, wie weit dieses mit der Zeit j 
geben werde«, — dnrch eine Riesen- | 
tbnt erwiesen /u haben, welche die 
ganze Zwi'ckmassit^k citslehre anf 
den Kopf gestellt hat. 

Wie imponirend erhebt sich dieser 
Begriff der Forschnng gegenüber den 
Anv( }iaminjj;en der neuesten I'hilosnphie ! 
Woher kommt die Schwierigkeit, auf 
der Höhe sich za erhalten, zu welcher 
der alte Königsberger emporgestiegen 
istV Es hat der Mensch durdi Jahr- 
tausende so tief sieh hineingeleht in | 
die Vorstellung eines Schöpfers mit 
einer Welt von Wundern, dass er 
nicht umbin kann, die Natur si( h vor- 
zustellen als eine Welt von Räthseln. 
Selbstverständlich gibt es hier wie dort 
6lftnbige and HeucMer; aber zn den 
letsteren reden wir nicht, weil sie das, ! 
was wir sagen, selbst und oft viel 
besser sagen könnten. Von den Gläubigen 
reden wir; war doch auch Kant ein 
Olinbiger, und was.fOr ein benlicher | 
Gläubiger in seiner Jugend, l'nd ist 
auch ein milder Glaubensstrahl in seiner 
Brust verbliebeu, vielleicht nur, weil , 
nocb kein Dabwüi erscbienen war, der | 



ihm den Weg gewiesen hätte, den lotsten 
Rest Teleologie zu überwinden: als 

ein ganzer Mann, der er war, wie s<-harf 
hat er immer unterschieden zwischen 
Glauben nnd Wissen! Fär ihn 
war die Natnr kein schales B&thsel- 
buch, andern der Mensch seinen Witz zu 
übenhat, sondern ein werthvoHcrSchacht, 
welcher der menschluhen Arbeitskraft 
nnerscböpfliche Schitse bietet. Wie wir 
nns gar mancbes zu erklären vennö^r^n, 
was eine friihere Zeit nicht zu begreifen 
vermochte : so wird eine spätere Zeit gar 
▼ieles, das beute uns nocb unbegreiflicb 
ist , zu erklären wissen. Die ächte 
Forschung wird weder durch einen Ma- 
terialismus , der blosse Hypothesen als 
Wirklichkeiten betrachtet, noch durch 
eine Metaphysik, welche Erscheinungen 
für transscendent erklärt, in ihrem 
Wissensdrang sich beirren lassen. Für 
viele Erscheinungen, wie z. B. Coliären^, 
Attraction und Repulnmi, Sdiwere, Be- 
agiren, Empfindung, Leben, Bewusatsein, 
werden wir vielleicht immer nur philo- 
sophische Erklärungen haben ; jedoch 
so lange wir die Philosophie ftcht krittscb 
betreiben, werden wir diese Erschein- 
ungen als Frscheinungen beurtheilen nnd 
uns vollkommen klar darülier sein, dass 
sie kein blosses Ansich von Dingen, 
aber nur ffir uns das sind, als was 
wir sie auffassen. 

An den Thieren z. B. sehen wir das 
Bewusstsein das Aussehen der Natür- 
lichkeit niemals abstreifen. Erst beim 
Menschen, bei der im Selbst bewusst- 
sein durch die S|)iegelung «les Bewusst- 
seins ~ bei den 1 hteren kommt es nur 
XU einer Spiegelung der Empfindung 
— zur Geltung kommenden scheinbaren 
Verdoppelung des B o wu ss t s e i n s . 
beginnt der Zweifel, der Irttlium, aber 
auch das eigentliche Wissen und Er- 
kennen. Das Selbatbewnsstsein ist auch 
nur eine Erscheinung, und als die für uns 
gewisseste der Erscheinungen kann 
es für eine unbefangene Logik nur um 
80 mehr eine Erscbeinuag und 
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nicht ein blosses A ii m i h sein. ] 
Für ein kritisches Denken j^ibf es keinerlei 
Jenseitijikeit und keine absolute Wirk- 
lichkeit; aber für den Menschen, der 
mit der gegebenen Welt sich be- I 
gnügt, gibt es positive Gewissheit. ! 
Dadurch entf&Ut allerdings und mit seiner 
ganzen Räthselwelt das Ding an sich 
in der Bedeutung, welche die moderne 
Pbiloeophte ihm andichtet, die aber 
Kant unbekannt war. Darum können 
wir nicht umhin, die Worte, auf welche 
wir in dieser Zeitschrift schon zweimal , 
angeepielt haben und die Kabt^s Ansicht 
•v<Mn menschlichen Wesen am klarsten ans- 
sprechen, hierher zu setzen: > Dadurch | 
würde der Ausdruck wegfallen, das« nur 
Seelen (als besondere Arten von Sub- 
stanzen) denken ; es würde vielmehr wie 
gewöhnlich heissen, dass Menschen 
denken« (Kritik der reinen Vernunft 

1781, s. nm. 

Damit glauben wir erwiesen zu haben, 
dass die so fiel Stanb anfirirb«lnde 
»Flucht snrflek an Kamt« swareine 

»Flacht« ist, aber nicht >zurfick 
zu Kant« geführt hat. Wie wäre es 
auch möglich gewesen ? Der Sturm geht 
nach r&ckwlrts und Kaut steht weit 
Toravs. Wir glanben aber auch geseigt 
zu haben, was wir unter der gegebenen ' 
Welt, und dass wir diese nicht als ' 
eine dem Menschen, sondern als die 
fAr den Mensclüen gegebene Tcr- 
stehen. Dass sie nur fflr uns wirk- 
lich so ist, wie sie uns ersclieint, darin 
soll das Unannehmbare liegen, das man 
um jeden Preis abzulehnen hat ? Um 
jeden Preis ! Also auch um den Preis, 
in's Widernnnige an Terfallen ? In der i 
That, wenn ninn es vorziehen würde, 
da«8 sie anstatt für uns, für andere 
da sei, dann steckt man bereits mitten 
im Widersinn. Und mit jenen, welche 
die Wirklichkeit SO verstehen, dass die- 
selbe Welt für uns und auch für 
andere dazu sein, dass die Welt für 
verschieden organisirte, vielleicht auch 
fBr organisirte und nicht organisirte 



Wesen dieselbe zu sein habe, kAuei 

wir am allerwenigsten rechten. Da» 
wäre das relative .\bsolute oder da« 
absolute Kulative, oder fasslicher aus- 
gedrückt, die Lehre Yom viereekign 
Dreieck , aber nimmermehr kritisdei 
Denken. Gegen derartige Kestrehungren 
würde man vergebens ankämpfen. Die 
hat es übrigens immer gegeben und 
wird es immer geben. Die Alehymistes 
und Astrologen waren au< h lehrte 
und durchaus nicht so lächerlich, wie 
sie heute manchem scheinen : die einen 
glaubten nur, die Natur der Dinge 
ergründen, die andern, ihren eigean 
Geist auf die Natur übertragen zu können. 
Alle diese Hest i el)uiiizen beruhen auf 
einem tiefinnern Gemuthsbedürfniss, der 
Vereinsamung zu entrinnen, in welchedar 
ans dem erwMbwden Selbstbewosstsein 
sich ergebende Zwiespalt der Menschen- 
natur uns versenkt und von welcher 
das kritische Denken allein uns befreit. 

Wir kBnnen uns daher nur an jeae 
wenden, die airiseben dem Materialis- 
mus und Apriorismus, welche, nad 
zwar jener die sinnlichen , dieser die 
übersinnlichen Dinge für das nehmen, 
als was sie sie betrachten, einerseits, 
und dem Skepticiamas and seiner 
Parodie, dem Solipsismus, die all«s 
bezweifeln, was sie umgibt, anderseits, 
die richtige Mitte einhalten und mit 
einem Idealismus auf realistischer 
Grundlage sich bescheiden. Und er- 
innern wir an die Besorgniss, von der 
wir zu Anfang dieser Erörterung ge- 
sprochen haben, so dürfte jeder Un- 
betheiligte, nm nicht su sagen, Oa- 
befangene uns zugeben, dass von Fort- 
schritten der Wis'^ensrhnft nur 'lann 
gesprochen werden könne, wenn sie mit 
kritischem Geiste gethan sind, und dass 
die Weltanschauung, welche diessmOeiste 
entspricht, nur eine.nflcfateme sein kaaa. 
Sie ist nothwendi<:erweise eine nüchtern*', 
weil weder die Suineseindrücke ihr IJm- 
undauf sind, noch ein Durchschweifen 
suinenentrfidrter Regionen ihr sussgt 
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Indem das kriiiaehe Denken ihr mm 
Mmss nller Dinge wird, verrnng sie 

den Sinnenfienuss nur in veredelter Form 
zu fassen und kann sie gar nicht um- 
hin, die geistigen Genüsse über alle 
andern an stellen. Dire Gnindlage ist die 
nmterialistisehe, und da ihre Forschung 
nnrdem Zusammenhnn},' j^ilt, in wolchom 
die Dinge für den Menschen stehen, 
80 gelangt sie auf ihrem derart be- 
sehiinkten Felde 4ri positiven Ge- 
wissheiten. Auf diesen beruht die 
ebenso reine als hohe Hefriedijzung, in 
welcher bei ihr der Zwie8i>alt der mensch- 
lichen Natur seine Versöhnung findet. 

Allerdings mnss man diese Be« 
friedigung in der Rrust tragen, die Ge- 
setzlichkeit und Notliweiurigkeit der 
allgemeinen Entwicklung als das Grund- 
gesetz des eigenen Daseins erkennen, 
soll man die gegebene Welt in ihrer 
Vollendung bewundern können. Der für 
Heine eigene Perfson dus Unvermeidliche 
mit vollem Verständniss hinzunehmen 
weiss, der wird von dem Leiden der Welt 
nur insoweit tiefer afficirt, als es dem 
Menschen gegeben ist, es zu lindem. 
Darauf sich beschränkend, wird seine 
That kraft am so wirksamer eingreifen, 
und das Bewusstsein, seinen Mann an 
stellen, ist, wie der Anbliek der Frflehte 
dieser Mannhaftigkeit , da« sicherste 
Mittel gt^gen die Sehnsucht, die über 
die gegebene Welt hinaosstrebt. 
Damit spredien wir weiter nichts aas 
als F^RnoBAoa^s: »Begnfige dich mit 
der gegebenen Welt. « Ckolbk verlangte 
dasn sonst nichts als eine »ewige Dauer 
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der g^benen Welt». Bescheiden war 
der Wunsch eben nicht; auch steht 

er nicht blos in "Widerspruch mit dem 
Hegriff einer Erscheinung — und etwas 

i anderes ist für uns Menschen die gegebene 
Welt nicht; er steht auch in Wider- 
spruch mit den Erfahrungen einer wahr- 
haft kritischen Naturwissenschaft. Allein 
die Hedingiing. welche C'zoi.re an 
seine Zustimmung zu jenem Imperativ 
knüpfte, stellt der gegebenen Welt das 

I schönste Zengniss aus ; denn ewige 
Dauer karm man doch nur für etwas 
Wünschenswerthes ansprechen. Dauert 
übrigens diese Welt auch nicht ewig, 
der Menschheit verbfligt noch immer 
die nüchternste Wissenschaft eine so 
lange Dauer, dass das Leben des Ein- 
zelnen dagegen verschwindend kurz ist 
und nur vom Standpunkt einer Soli- 
darit&t aller Menschen su einer ethischen 
Bedeutung gelangt. Hier ist der Punkt, 
von dem aus allein ein richtijjre.s Urtheil 
über den Werth des Lebens möglich ist. 
Nicht was der Mensch sein möchte, 
könnte oder -sollte : was der Mensch ist 
in der gegebenen Welt, hat onsem 

' Ausgangspunkt /u bilden. Von da aus- 
gehend linden wir für unser Denken 
wie f&r unser Handeln Arbeit Tollauf,; 
und der den Zwecken lebt, die auf 
dieser Bahn sich ihm offenbaren, der 

I wird am Ende seiner Tage — und 
darauf kommt's endlich an — gewiss 
sidi sagen : dass die Jedem angeborene 
Liebe zum Leben kein eitler Wahn ist. 

Wildhans, 23. November 1882. 
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Ptof. Dr. Eduard HofSar in Graz. 

Mit 4 Hulzschnitioi. 



Deb«r keine Guttnng der gesellig 

lebendpn Hvnit'noplt'ren dürfte in Bezug 
auf einzelne liinlnjiiRche Erscheinungen 
solche Unklarheit herrschen trie über 
die Hammeln. Seihet Tbateaehra, die 
sich ziemlich leicht constatlren lassen, 
werden häufij: in den besten zoologi- 
schen llandbü« hern ganx anrichtig oder 
wenigstens ungensa dargestellt. Za die- 
ser Gruppe von Erschelnongen gehören 
aurh 'Iii- Huniini'lliauten. — Während 
nämlich einige Beobachter den Hummeln 
m viel somatben and sie förmliche Zel- 
len fflr ihre Brat baaen lassen« wie sie 
elwa die Honigbifn<'n uncl Wespen aas- 
führen , weisen wieder andere diesen 
allerdings nicht auf der huclisten Stufe 
der intellectaellen Bntwieklong stehen- 
den Staatenbihhu'rn eine gar zu trau- 
rige Rolle unter ihren Verwandten zu 
und stellen demgewäss die mit der In- 
telligens im engsten Zasammenhang 
stehende Haufähigkeit dieser nützlichen 
Wceen als eine h<>< l)'-i primitive dar. 
Ob ich eine ausserurduntlicbe Menge 
▼en allen mdglichen Formen dieser »Bä- 
ren unter unseren Hautflüglern« sowohl 
im Freien, anf Feld and Alpe, Wiese 

* Vergl. die Besprechuns ilerbelben vun 
Dr. H. Miller, KosmoB ZII, 8. 156. 



and Wald, als auch im domeetacirten 

Zustande untersucht habe, so sei es mir 
gestattet, an dieser Stelle einiges laicht 
in die Sache zu bringen. 

Za diesem Zwecke wird es am pas- 
sendsten sein, die Ilvimnu'ln selbst bei 
ihrer Arbeit zu liflauschen. Währ»>nd 
ich noch in meiner letzten Arbeit »Die 
Hammeln 8te{erroRrk9<* schrieb, dass es 
mir und wahrsclu-inlich auch keinem 
' andtTi'n Forst-her liisfii'r nMtj.'li(h war, 
die Entstehung der ersten Zelle zu be- 
obachten, hat aicK das seitdoB etwas 
geändert. Von den vielen Honimelweib- 
rlit ii, die ich im vergangenen Frühling 
im Museum eingesperrt hielt , um sie 
I beim Bauen der ersten Zelle zu be- 
obachten, l^tMi swar mehrere derselben 
1 Zellen an, zerstörten aber dieselben 
wieder, ohne dass sie Eior gelegt hatten 
und ohne dass es mir geglückt wäre, 
sie beim Anlegen der Zellen m fiber- 
raschen. Endlich am 2!». Mai bemerkte 
i< h zu meiner grössten Freude, dass ein 
schönes, grosses und frisches Lajntiarins- 
Weibehen eifirigtt Moostheilehen mit den 
Füssen zasammenscharrte, sie um einen 
von demselben mit Wachs bestrichenen 
I Fleck reihte , dann auf die im reich- 
I liebsten Maasse vorhandenen Blumen 
I flog, daselbst iosserst fleissig Honig und 
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Collen sammelte und endlich, nachdem 
beide KArbcben mit Vorräthen beladen 
«u«B, an «km fraim hergerichteten 

Mooshäufchen flog und nun den Bau der 
ersten Zelle auf folgende Weise bewerk- 
stelligte: zuerst wurde auf dem Brette, 
auf welchem das Moos soaammengehftiift 
war, auf dem Mher mit Wachs be- 
strichenen Fleck aus mit Pollen ver- 
mischtem Wachse, das sich die Hum- 
mel wfthrend der Arbeit Tom Banehe 
abnahm und mit dem Munde bearbeitete, 
eine ringförmige Zelle von 7 Milli- 
meter Durclimesser und (i Millimeter 
Höbe aa%ebaut. Nun brachte das fleis- 
nge Thiefchen «ine Ladung Pollen nach 
der andern und strich ihn in die Ring- 
zelle, sodann legte es Eier in dieselbe, 
that Pollen darauf, legte neue Kier, und 




Pig. 1. Die erste Zelle Jes Tiomhiis Itipi- 
darius l-.; *lie Wände hestehen aus Waens, 
das Innere aus honiggetränkteni Pollen, in 
welrhem die Eier liegen. Die obere Oeff- 
uung wird, nachdem alle Kier gelegt sind, 
gMMUeaen. 

als die gehörige Zahl gelegt «mr, be- 
gann es die Zelle mit Wik Iis za schlies- 

sen. Da mir jedoch sehr viel daran 
lag, gerade eine solche erste im Ent- 
stehen begriffene Zelle fOr dl« Samm- 
lung zu erhalten , .so s< hnitt ich das 
!Stü< k Brett, auf dem sie angelegt war. 
weg luid that dsisselbe samnit der Zelle 
in die Sammlang, in der Hoffnung, die 
Hammel wmde eine n«ae 2Se11e bauen, 
was aber leider nicht geschah, da das 
arme, in seinem wichtigste}) Geschäfte 
gestörte Thier deu Tag darauf starb. 

Bd «in«r OeseHsehaft de« Sombm 
agromm (deren Waben ein Dachs auf- 
gefressen hatte), welche ich sammt der 
alten noch sehr frischen Königin nebst 



einigen 30 Arbeitern, ein paar jun- 
gen Königinnen und denjenigen Both- 
bnchenblittem, in welchen ^N«si ge* 

' legen hatte, nacli Hause brachte, wo di« 
Thiere die Zellen ganz von neuem zu 
bauen anfingen, sowie bei einer Unzahl 
▼on bereits begonnenen Nestern hatte 
ich Gelegenheit, die W^eiterentwi ck- 
lung der Hummelhauten zu beobachten. 

Ist also die ei-ste Zelle fertig, der 
Innenranm mit honiggetränktem Pol* 
len gefttllt und die OefTnung mit Wachs 
geschlossen, so bleibt das Hummelweib- 
chen sttindenlang auf derselben liegen 
und bebrfitet sie wi« «ine Henne ihre 
Eier; erst nach «inigoa Tagen g«ht «s 
daran, eine neue Zelle, die e« an der 
Seite der ersten anlegt, zu bauen, und 
verbindet beide mit pollenvermischtem 
Wachse; darnach wird hinfig noch eine 
dritte Zelle unter denselben Modalitäten 
wie die anderen hergesli llt : dann aber 
dauert es ziemlich lauge, bis eine neue 
Zelle begonnen wird, denn es heiest nun 
fleissig vom frühen Moi-gen bin zum 
späten AIhmkI l'ollen und Honig für die 
j nach circa > Tagen aus den Kieru 
I schlüpfenden jungen Larven herbeischaf- 
I fen. Das Weibch«« ist nm diese Zeit 
I noch aus.serordentlich beweglich und die 
Kier entwickeln sich noch langsam, was 
der wenig auffallende Hinterleib beweist. 

Ans dieser Danrtellang de« Z«11baa«s 
bei den Hummeln ist zu ersehen, dass 
die von Swammkrdam herrührende An- 
gabe, als ob die Hummeln gar keine 
ZeHen ursprünglich bauten, sondern nnr 
honigdurchtränkten Pollen zu unförm- 
lichen Massen aufhäuften und diese dann 
I die Zellen vorstellten, in welche sii h 
! die Larven ganz einfach hineinfrässen, 
I sich ab gans unrichtig erweist, wie 
man sich übrigens auch bei später an- 
gelegten Wall- oder Ringzellen über- 
zeugen kann. Wäre die Sache so ein- 
fach, so kSnnte auch die Ptittemng der 
Larven viel einfacher vor sich gehen, 
als es wirklich der Kall ist Ks brauchte 
das Weibchen (oder spater die Arbeiter) 
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nur ganz einfach zu don vorhandeupn 
Polleninassen neue aufzuüchütteu und 
die Arbeit irilre beendet Aber wie guut 
andeiH verhilt sieh die Sache in Wirk- 
lichkeit' Siiul die junj^en Lärvchen aus 
den Eiern ausgekrochen, so fressen sie 
zuerst den innerhalb der Wachsuuihül- 
hing (der Ring- oder Walbelle) befind- 
liehen honigdurchtrinkten Pollen, dann 
aber beginnt die Fütterung von aussen. 
Zu diesem Zwecke wird die obere oder 
auch seitliche Wachshülle äusserst vor- 
eiektig ein wenig anpriesen nnd in 
diese Oeffuung gat gekauter honigver- 
niisrliter Vollen aus dem Munde ge- 
spieen. Trotz der aufnierksaniaten He- 
ubaehtuug konnte ich nicht herausbrin- 
gen, ob die Hmnmel genau mm Monde 
der Larre die Nahrung bringe, denn die 
Fütterung geschieht mit solcher Vor- 
sicht und Hräcision, dass man nur mit 
gröaster Anstrengung die wichtigtten 
Aete derselben: das Kauen des Pollens, 
das Aufmachen der Wachshülle, das 
Ansspeien des zubereiteti-ii I'ullens in 
das innere der Wachshülle und endlich 
das sorgsame Schliessen der letateren 
wabnmnehmen vermag. Aueh kann man 
den Vorgang der Fütterung niemals bei 
der höchst unruhigen, um ihre und ihrer 
Brut Sicherheit äusserst besorgten Kö- 
nigin, «»deni nnr bei den Arbeitern 
einer nahlreieben Famüie beobachten. 
Machte ich jedoch später die Wachs- 
hülle auf, so sah ich, dass es immer 
die Kopfgegend irgend einer Larve war, 
wo gerade frflker die beobachtete Hum- 
mel gearbeitet hatte. Auch sab ich, 
dass die Arbeitstheilung , wenn auch 
nicht streng, so doch ziemlich genau so 
durchgeführt war, dass einzelne Indivi- 
duen beinahe auaschliesslitdi auf die 
Weide flogen und so unverdroesen ar- 
beiteten, dass sie an manchen Tagen 
wohl 10 — 12mal das Nest verlicsseu 
und reich beladen wieder in dasselbe 
vurflckkehrten, wihrend andere vorzugs- 
weise die Arbeiten im Neste, als: das 
Füttern der Larven, das Abschaben des 



Wachses von den Puppentönncheu, das 
Bauen der liouigtöpfcheu, das bede^^keu 
der Zellen mit den Mestttoffen etc. be- 
sorgten nnd das» endlich noch anderes 

wenigstens zu gewissen Zeiten haupt- 
sächlich die Vertheidigung des Nertes 
oblag. 

Die Larven in der ersten Zelle «aek- 
sen bei sorgsamster Pflege rasch heran. 

die früher ganz kleine nindliche • beinah 
kugelige) Zelle mit ziemlich glatter Ober- 
tiäche wird immer grösser und uuregel- 
mlssiger, die Oberfläche immer hfickeri- 
ger, so dass die anfangs gans kleine 
Zelle zuletzt eine grosse (übrigens bei 
jeder Art verschiedene) knollige Masä« 
von trüffelartigem Aussehen bildet, 
an der man gans deutlich in den warn- 
gen Erhöhungen die darunter betiod- 
lichen fetten fusslosen Larven erkennt. 
Die Farbe dieses höckerigen Kuolleua 
ist bei veischiedeuen Arten verschieden, 
richtet sidi ftbiigans aueh nadi der 
Farbe des gerade um die betreffend» 
' Zeit am meisten benützteu Hlüthen- 
staubes; sie hat bei dem lichten Ji. tu- 
riabUis eine gelblich braune, beim duok- 
len (MsHs) eine braune, jai beinsk 
schwarze, bei anderen eine honiggelbe 
' Farbe etc. Jeder solche trüffelartige 
Körper (.Larveuk lumpen) enthält durch- 
gehenda Geschwister gleichen Al- 
ters, da ja alle Rier an einem Ti^ 
freilich häufig im Verlanfe von ein pasr 
Stunden j^elegt worden sind. Haben 
die Larven ihre bestimmte Grösse er- 
reicht, 80 verpuppen sie sich. SobsM 
dieser Moment eingetreten ist, schabt 
die Königin (später die Arbeiter) das 
die Seidencocons noch deckende Wachs 
ab, so dass die seidenen Puppenbülleu 
in der Regel "in einem ai^enehnea 
Weissgelb, das mitunter einen Stich ios 
' Rosenrothe zeigt, erglänzen. Diese Pup- 
j pontönnchen werden mithin nicht 
von der Königin oder den Arbeiteru, 
I sondern von den Larven selbst ver- 
t fertigt, und zwar aus einer an der Lufl 
) erstarrenden Flflssi^eit, welche derSeide 
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des SeiUeuspiuners in allen wesentlu-ben ! 
Theilen entaprieht, anch die ausser- 
ordtniUche Festigkeit und Blasticitkt I 

d«*r8flben hat . abi'r nacli inpinon Ver- j 
surlieji sich uiclit iil»M|>uleii litsvit. Di«« 
i'upp(!Utümich«*ii ragen nun wie kluine 
stark in die Länge gezogene Vogeleier 
fiber das Niveau der nach im Latveu- 
zUistaud hefindlic hcn ülirijicn Imlividueii 
hervor; diess macht, dass ein Humuiel- 
nest ttoSaUend einem mit Eiern gefüllten 
Vogelneste gleicht. Die Verpuppang der 
aus (b>n an deinsHlhen Tmii»- (fuMlich im 
Verlaufe von mehreren Stunden) ge- 
legten Eiern ausgekrochenen Larven gebt 
nie gleichseitig vor sich, sondern ge- 
st hieht in einem Zeiträume von 1 — 3 Ta- 
gen, woran wahrscheinlich die ungleidi- 
wässige Kruührungder Larven die Schuld 
trägt. Auch die vollkommenen Insecten 
scbtflpfen nie an dem.selbeii Tage aus, 
wenn sie auch desselben Ges<'liU'cht«'s 
sind. Naht die Zeit des Ausschlüptens 
der ersten Hnmmetarbeiter heran (denn 
solche kommen zuerst her.vor), so legt 
die Königin wieihM- neue Zellen an, be- 
schenkt sie mit Kiern und ver»ihlies.*<t 
sie mit Wachs , wie oben ausgeführt 
wurde. Man sieht desshalb tat einer 
Wabe , an welcher noch die Königin 
allein gearbeitet hat , immer nur eine 
geringe Menge von sich entwickelnden 
joi^n Hmnmeln und das Nest bleibt 
drca 4 — 6 Wochen ausserordentlich 
klein , wRhrend es später bei manchen 
Arten in riesigen Verhültaisseu zunimmt, i 
bei anderen jedoch wihrend seiner gan- 
sen Entwicklung ziemlich klein bleibt 
Die Königin allein kann eben nicht zu 
viele Larven ernähren. Ist aber einmal 
eine hinlängliche Anzahl von Arbeitern 
▼orhanden, welche der Königin eifrigst | 
helfen, so legt letztere in immer kürze- 
ren Intervallen Eier, in der besten Ent- | 
Wicklungsperiode aber jeden Tag, ja 
sogar sweinal an einem Tage. Der 
Hinterleib der Königin , die nun sehr 
feltt-n mehr austtifgt, hiiulijz tiudi i^:\u7. 
äügellalutt wird, schwillt dabei bei man- i 



oben Kormen, z. B. lapidariiis, tnrt'strüt, 
aririllaceus n. a. so an, dass er etwa nm 
*/s der Normalgrösse nanimmt. Wie 

merkwürdig fremdartig sieht die um 
diese Zeit wuhrliaft riesige Königin der 
grossen Varietät des B. (erreatris aus, 
wie glftnsend schwan (da die weissen 
Haare entweder abgerieben sind oder 
durch ihr weites Auseinanderstehen bei- 
nahe ganz verschwinden , so dass die 
schwante Hant überall durchschimmert), 
wie unbeholfen! Erinnert sie nicht leb- 
haft an ein eierlegendes Ternütenweib- 
ckenV Und wie schrumpft sie später 
wieder zusammen! so daaa sie kleiner 
erscheint als die jungen befruchteten 
Weibchen! IJnterstütst im Eierlegen 
vird die Ktinigin durch einzelne ihrer 
Tochter, die grösser als die gewöhn- 
lichen ^heiter sind und kleine Weib- 
chen oder grosse Arbeiter •genannt 
werden, und sogar durch einzelne der 
gewöhnlichen Arbeiter. Ks ist noch 
ein Geheimniss, welche UmsUade dabei 
maassgebend sein mögen. Ist nftmlich 
die alte Königin zu Grunde gegangen, 
so versehen gewöhnlich die grossen Ar- 
beiter den Bau mit neuen Eiern (was 
besonders bei B, oßronm geschieht); in 
manchen Fallen aber sind entschieden 
alle Thiere unfruchtbar und bewachen 
dann nur das Nest bis zu ihrem Tode, 
der in diesem Falle viel spiter eintritt 
als unter normalen Verhältnissen, unter 
denen sie sieb tnit dem Herbeischaffen 
der Nahi-ung und durch andere auf- 
reibende Arbeit bald m Qmnde richten, 
so dass sie nur etwa einen Monat leben; 
in dem Kalle jedoch, wo es keine Lar- 
ven zu «mähren gibt, sitzen sie den 
grössteu Theil des Tages zu Hause und 
isulensen, erhalten sich aber um so viel 
länger frisch und ki liftig und ihre Pelze 
bleiben rein und schön bis zum Tode. 

So lange die neuen Eizellen neben 
den älteren angebracht werden, haben 
wir es noch immer mit einer nur eine 
Schicht mächtigen Wabe zu thnn. 
Lieber den weitereu Verlauf der Arbeit 
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gi'hpn aber die Meinungen der verschie- 
denen SrhriflMtplIer ausserordentlich weit 
9 auHeinander. Daulikim sagt, dans auf 

die erste Schicht eine zweite, darauf 
«•iue dritte gebaut werde u. s. f.; »super 
primum sive intimum favum construitur 
secunduH, super secuuduni tertius et sie 
porrn; quorum singulos cum Hnitimis 
coluuiellae conjungunt. « Schknck; da- 
gegen behauptet , dasj« sich in einem 
Neste nur eine I-age von /eilen tindet 
und dass nur selten zwei Lagen Aber 
einander vorkunnnen. Nach Schmikdk- 
KNKi HT'sBeobachtungen bauen schwach 



bevölkerte Colonien, z. B. ^. tufrorum, sll- 
mruni u. s, w. raeist blos eine Schicht 
von Zellen; Nester mit zahlreichen 
Individuen besitzen jedoch meist moh- 
rerc Schichten über einander, diese sind 
aber keineswegs rait jener Regelmässig- 
keit erbaut , auf die man leicht aus 
der Darstellung Dahlbom's schliessen 
konnte, sondern sehen meist klumpen- 
oder traubenartig aus. Vor Allem ver- 
misste Schmirdeknkciit gewöhnlich eine 
horizontale Bauart, was besonders dann 
autTallend ist , wenn die Wachswände 
abgetragen sin<l und die C'-ocons ausser- 




Fig. 2. Ein äusserst regelniiis»iges Nest des B. coufusun Sch., bestehend aus 4 Stork- 
werken, vun denen dit^ unteren awei nur Arbeiter-, die olieren zwei Männchen- 
uud \V H i bc heu Zell en enthalten. Kecbts neben der gedeckelten Zelle sieht man ein Bouig- 
tüp feilen, links oben uml im Hintcrgnindc die theilweise abgenommene W a c h s d e e k e. 

-,3 der uutürliehen Grösse. 



ordentlicli unregelmässig erscheinen. Die 
Zellen stehen nicht dicht neben ein- 
ander, haben also nicht gemeinschaft- 
liche Scheidewände wie die der Honig- 
biene, sondern Jihneln eher kleinen und 
grossen Fingerhüten, die sich meist blos 
au der Basis berühren , oft aber auch 
bis zur Spitze hinauf verbunden sind, 
was namentlich bei den Arbeiterzellen 
der Fall ist. Meine Beobachtungen 
stimmen mit denen des letztgenannten 



tüchtigen Apidologen in der Hauptsache 
überein , ohne dass sie sich übrigens 
mit ihnen vollkommen decken würden. 
Desshalb gebe ich hier eine genauere 
Darstellung derselben. 

Nachdem nümlich eine gewisse Menge 
von Zellen neben einander angelegt und 
die Puppen im ersten Zellklumpeu von 
dem sie umhüllenden Wachse befreit 
sind, legt sehr häutig die Königin auf 
eines der reifsten Fuppentönncben 
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einen netten Eierklumpen, der Bich ge- 
nau so entwickelt wie die früher an- 
gegttbenea. Bei den grfieeere Gesell - 

>rhaften bildenden Arten besteht auch 
dieser nur aus Eiern für Arbeit «m-, bei 
schwächeren häutig schon aucb aus 
•olehen fBr Männchen. Dieser Eier- 
klumpen bildet nun den Beginn der 
zweiten Kta«;p : es wird sodann auf 
anderen l'uppeatünnchen eine grössere 
oder geringere Ansahl von neuen Eier- 
klumpen angelegt. Die trüffehirtigon 
Larvenklumpen nähern sich in Fol'jf 
ihres Wacbsihums immer mehr einander, 
bis ^e endlich zusammenstossen , was 
fibngens nicht immer vorkommt, indem 
*>in7,plnp Larvenklumpen ausser Zusani- 
nieuhaug mit <1<mi andcnMi Meiben, wo- 
durch es geschieht , dass sulche iluni- 
melbauten an einselnen Stellen nur eine 
einsige Schicht m&chtag sind, wAhrend 
sie in anderen l'artieen ein mt'brHtrtckl- 
ges Gebilde darstellen. Kebeubei wird 
aber hiofig vom Weibchen auch gans 
unten neben •b n ältesten schon leeren 
Puppentönnchfii einp neue Zt'll»' .tii- 
gel^t, 80 dass nach der Entwicklung 
der Thiare der zweiten Etage die der I 
untersten vor sich geht. Man wird 
übrigens hin und wieder bei Arten, die 
ül)er der Krde bauen, selbst im Herbste 
nur eine einzige Zellscbicht mächtige 
Waben antreffen ; doch das wnd durch- 
gehend« solche, die nie ht vom Früh- 
linge herstammen, sondern erst später 
im Sommer au.sgeführt wurden. Der 
Grund davon liegt immer darin, dass ■ 
die ersten Waben ganz oder theilweiae | 
zerstört wurden sind, sei es durch Thiere 
oder, wie es leider so häutig geschieht, 
dnidi Meuchen beim MAen. Wenn 
mfigUch an derselben Stelle, wo das 

erste Nest i^M'^^t anden , siedelt sich die 
Königin mit den übrig gebliebenen Ar- 
beitern wieder an, oder aber die letzte- i 
Ten allein, wenn die eistere wa Grunde | 
gegangen ist: und nun wird ein be- 
deutend kleineres Nest gebaut, als das 
erstere gewesen, bei dessen Zerstörung , 
XooMi. VI. »akigM« (ni. ZIQi 



eine grosse Menge von Larven und Pup- 
pen den Untergang gefunden. Bei sol- 
chen Waben sieht man dann mitunter 
(auch nicht immer) in der ersten und 
einzigen Etage Puppentönnchen für 
alle drei Geschlechter, doch umas ich 
alle solchen Nester f&r abnorme, unfer- 
tige Bildungen erklären, während das 
Gegentheil Hegel ist. Hei den unter- 
irdisch bauenden wird man das nur in 
dem FaHe finden, wenn ein Ausbauen 
des Nestes iiai h dlien wegen irgend 
eines Hindernissen, z. B. eines darüber 
befindlichen Steines oder einer Wurzel, 
nicht möglich ist; in diesem Falle wird 
dann der Baum in horisontaler Bich- 
tung destft ausgiebi;_'er benützt, so das« 
sich das Wabengewirre über einen Meter 
weit erstrecken kann, wie ich im ver- 
flossenen Jahre bei einem Erdhummel- 
neste, das sich zwischen Steinen ausser- 
ordentli(li weit dahinzog, zu beobach- 
ten Gelegenheit hatte. Es mag übrigens 
sein, das« die Nester im Norden durch- 
schnittlich schwächer sind als bei uns 
in den Alpen; <lenn die Angaben, die 
ich über die individuenzald eines Nestes 
aus Deutschland finde, stimmen höch- 
stens mit den schwächsten, deren Ent- 
wicklung durch irgend einen riifall ge- 
hindert war, oder hin und wieder mit 
solchen überein, deren geringe Einwoh- 
nermenge durch die geringere Frucht- 
barkeit der Königin bedingt wird, wäh- 
rend im allgemeinen die Individuenzahl 
bei uns durchgehends grösser ist als 
die von deutschen oder nordischen 
Autoren angegebene. 

.\uf dieselbe Weise wie die zweite 
Schicht werden auch die übrigen an- 
gelegt und die Zahl derselben kann 
eine sehr grosse werden. Ich besitze 
Nester, die bei gritsstniöglicher Regel- 
mässigkeit 3 [Ii. iiin/usns, vartal/His, 
atfrorum etc.), 4 (j^i/mium), b {lapi- 
darim, terrmMs), 6 (terrofris, m^Baeem) 
Schichten enthalten. Freilich halten 
auch die regelmässigsten Nester keinen 
Vergleich mit den schönen, mit mathe- 

S7 
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matischer Genauigkeit ausgeführten der 
Honigbienen oder der Wespen au». 

ffin LftTren- oder später Pappen- 
klumpen hingt mit «Irm andern durch 
Wachs zusammen. So schöne Trag- 
pfeiier jedoch, wie sie zwischen je 
iwei We gpe n watien m mImh sind, kom- 
men bei den Humnielwaben nicht vor 
und sind auch niclit nothwendig, weil 
ein Hummelnest niemals hüngt , wie 
dies bei den Wespeubauten der Fall 
ist, bei denen an Wnneln, Steinen, 
Baomzweigen , Dachsparren etc., die 
oherstt», ältt';*tf> , kleinste Wabe ange- 
leimt wird, an welcher die jüngeren, 
grösseren Termittelst starker Gelhilose- 
pfeller befestigt werden, so dass zwi- 
schen je zwei Walifn . die gewöhnlich 
horizontal stehen, hinlänglich Baum für 
die darin arbeitenden TIdere bteibt. 
Diese Pfeiler müssen eine ansserordent- 
li( hp alisolute Festigkeit besitzen, da sie 
ja häutig mehrere Kilogramm zu tragen 
haben, indem die Larven äusserst schwer 
sind. Die troeicenen, von den anage- 
schlflpflen Tliieren verlassenen oder mit 
ausgetrockneten Larven und l'uppen 
gefüllten Waben wiegen freilich nicht 
viel; doch Irasitae ich ein riesiges Nest 
der V> >j,(i f/tmianica mit beinahe ganz 
leert' II Zellen, das noch jetzt im ge- 
truckaet«n Zustande über kg wiegt. 

Bei den Hummeln kommt aber die 
zweite Etage ganz einfoch auf die erste, 
die auf einer fixen Uiif crhi'^e ruht, zu 
liegen und bleibt darauf theils in Folge 
ihrer eigenen Schwere, theils festgehal- 
ten dnrch die Waehspartie, irelche von 
dem eierlegenden Individaum bei der 
Anlage der Ringzelle begonnen und 
später beim Wachsen der Larven von 
derasellMnoder Ton anderen Hummeln im 
weitern Umkreise vervollständigt wnxde. 
Der Zugang z« den unteren Waben er- 
gibt sich eigentlich von selbst, da die 
Knppentfinnchen rund sind und dess- 
halb zwischen je swei Gnippen der- 
selben immer r-ln jinisserer oder klei- 
nerer Baum übrig bleibt, den dann die 



fie HuBmeUNmien. 

j Hummeln eifrigst benützen und ntft n 
halten. Zwischen den einzelnen Etagen 
ist jedoch Plats genug, denn die Ober- 
seite der Waben ist nicht horiaontal 
eben, sondern voll von Erhöhungen und 
Vertiefungen; drücken aber irgendwo 
die oberen Waben gar zu sehr auf die 

, unteren, so werden sie durch plumpe 

' rfeiler gestützt. Snlche plumpe Pfeiler 
worden übrigens auch zwischen den 
einzelnen Larvenklumpeii, zwischen der 
obersten Wabe und dar «iehsemen 
Nesttlecke (wobei die Pfeiler gleich die 
Wach.« hülle für die darunter befindlichen 
Larven, die daher beim Abheben der 
Pfeiler gleich sum Vorschein kommen, 
abgeben) und endlich zwischen einer 
Zellpartie und der nächsten Wand zum 
Zwet ke der Stabilität der Wabeu au- 
gelegt. Künstlieh kann man die Hum- 
meln Biringen, solche Pfeih'i an/ult t^i n. 
wenn man <lit' Wahe auf eine .suh he 
Unterlage stellt, dass .sie bei der ge- 

1 ringsten Erschfittbrung wackelt, was 
den armMi Thieren in so hohem Grade 
unangenehm ist, dass sie sich bemühen, 
diesem Uebelstande so schnell als mög- 
lich abzuhelfen und die betreffende 
Wabe von allen Seiten an stfltaen. 

Dif Tuppentönnchen sind in dmi 
untersten Etagen klein und unter ein- 
ander ziemlich gleich, werden aber je 
höher hinauf desto migleioher, da an 
denen der gewöhnlichen Arbeiter 
nun auch die der grosaen, der Männ- 
chen und Weibchen hinzukommen. 
Es sind übrigens (die ersten Waben aus- 
genommen) in den Mitansten FMIen alle 
Individuen, deren Eier an demselben Tage 
und in dieselbe Zelle gelegt worden sind, 
geschlechtlich einander gleich. Aus die- 
sem Grunde sieht man auch so selten 
eine ununterbrochene Reihe von Männ- 

' eben- oder Weibchenzellen, während in 
den Wespenbauten die Waben mit den 
grossen Weibehensellen auf den ersten 
Blick auffallen. 

Die leeren P u p p e n f ö n n c h e u 

1 wurden früher nicht selten für die 
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«■i^ft n t1 i eh 0 n Zellen jjehalten, welche 
den gleichiiauiigen Gebilden der Wespen 
und Bienen gleichwerthig sein eollien, 
was aber, wie ms dem Geeagten zu 
ersehen, nicht der Fall ist. Da sie 
jedoch häutig als Aufbewahrungsort für 
die Vonitbe diMien, so bexeichnet man 
sie nütonter nocb jetit mit diesem 
Namen. 

Nun entsteht die Kraj^c ; was ge- 
schieht mit den lueren i'uppeutönncheu? 
Bei den Bienen werden die leergewor- 
denen Zellen hekanntlich durchgehend» 
wieder benützt zum Aufbewahren des 
Honigs , des liieuenbrotes etc. , die 
Wespenkönigin legt in die leergewor- 
denen Zellen neue Eier. Das Hununel- 
wt'ibclien aber benützt die von den 
jungen Thieren gesponnenen, nicht von 
ihr gemachten PnppentAnnchen oder 
»Zellen« nie etwa daxn« nm Eier hin- 
eiti/ulcgen , was sie ja der I?ildutii^ 
ihres Hinterleibes und ^Stachels wej<;en 
gar nicht thun küunte, sondern »le (und 
spftter die Arbeiter) ftbennebt das In- 
nere der I'uppentönnchen mit Wachs 
und benützt die so hergerichteten zum 
Aufbewahren des Pollens und des Ho- 
nigs. Binselne. besonders die ittesten 
l'u|>|M>ntünnchen werden auch ganas ein- 
fach unbenützt j^elasscn und liegen nicht 
selten ausser Zusanuneirhang mit den 
andern wat dem Kest gründe , nocb an- 
dere werden ebenso wie die abgeworfe- 
nen Deckel zerhissen und zu den Nest- 
stoffen als weiche Unterlage geworfen. 
Ist einmal eine grössere Anzahl von 
Arbeitern Torbandes» so legt, wie oben 
bemerkti die Königin mitunter täglicli 
(ja. sogar zweimal des Tages) Hier und 
die sich entwickelnden Larven brauchen 
so viel Nabmng, dass immer Reserre- 
\<jn;itli>- voi liaiiilen sein müssen. Zn 
dem Zwecke werden, da die vorhandeneii 
Vorrathskammern (^nämlich die leereu 
Pnppentönncben) nicht nnsreicben, neue 
gebaut. Es sind dies zunächst die in 
jedem stark bevölkerten Neste in der 
Bläthezeit desselben stets vorhaudeueu 



>}I o n i g t «i p f c h e n« . Dieselben be- 
: stehen aus Wachs, haben eine cyliu- 
driscbe oder kmgfttrmige Oestalt, sind 
aber äusserst leicht zu zerquetschen, 
wtssballi man beim Ausnehmen eines 
Nestes auf dieselben sehr Acht geben 
muss, weil sonst alles voll Honig wird. 
Sie werden Ton den Arbeitern beiderlei 
Grösse an recht günstigen Tagen in 
oft geradez\i staunenswertlier Menge: 
10 — 1;') und mehr, hergestellt und mit 
Honig gefällt. Das Wachs wird in sol- 
chen Fällen in überschwängUcher Pflite 
abgesondert, ausserdem aber auch von 
den gerade eingesponneneu Puppen, von 
den Yerbindnngsstellen der Larven- 
klumpen , von den Wachspfeilern und 
' sogar der NestliüUe abgeschabt luid in 
die genannten Formen vor den Augen 
des Beobachters mit der grössten Qe- 
schicklichkeit gemodelt 

Ist das Honigtöpfchen voll, so bleibt 
es entweder ofi'en und wird dessen In- 
I halt gelegentlich von jeder herbeikom- 
j menden Bommel getranhen oder aber 
e.s wird ein stumpf kege IT imiiger Deckel 
«iarüber gebaut, der jedoc h nie an der 
Spitze geschlossen ist, und der süsse 
I Inhalt bleibt Ilngore Zeit darin. 
^ Will man Honigtfipfchen fUr die 
Sammlung haben , so muss man sie 
I herausnehmen, so lange sie in grosser 
I Menge vorhanden sind , denn sonst könnte 
es leicht gesdhehen, dass man das leere 
Nacliselien hätte oder höchsiciiN Imlb 
j zerstörte lüpfclien bekäme. l.st näm- 
lich der Inhalt ausgetrunken, und das 
j kann Aber Nacht geschehen, so werden 
* di(! Honigtöpfchen zu anderen Zwecken, 
insbesondere zum Baue der Wachsdecke 
I bei plötzlich eintretender kälte ver* 
. wendet. Das mag der Qmnd soin, war- 
i nm manche Forscher das Vorhanden- 
sein dieser Gefässe leugnen; und doch 
I kann jedes Nest, besonders aber das 
des hpidorim, terrairi» nnd pumonm, 
in einem passenden Kästchen mit Flog» 
loch, damit die Tliiere frei ein und aus 
^ fliegen kuuueU| dem Beobachter diese 

27» 
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That^ache bew<Ms<>ii. Selbst die zwinchen 
den Fenstern eingesperrt gehaltenen bau- 
ten mir tnanclimal aolcbtt HonigUpfchen. 

Nur diese ForniPii der Oefässe wa- 
ren bis in (ÜB neuest« Zeit bekannt. 

lui August des verflossenen Jahres 
nahm ich aber auf dem Oeierltogel bei 
Graz ein schönes Nest von B. iHmontm 
aus. Dabei fielen mir mehrere aufTallend 
grosse Cylinder auf, die scheinbar voll- 
kommen geschlonen waren. Als ich 
einen derselben genau untersuchte, fand 
ich, dass er nirlit Hnni^, sondern 
Folien enthielt. Da diese Form bisher 
ganz unbekannt war, so sei mir eriaubt, 
dieselbe hier genauer su besdireiben. 
Das ausserordentlich schfins Nest fand 
i< li cin a ' s m unter der Erdoberflit< he : 
die Zahl der darin behndlichen l'uppeu- 
tdnnchen i\9m und gdUlte) betrag 




Fig. 3. Sieben Arbfiterzt-lUn uinl zwei Pol- 
lencyltnder aus dem Neste de» B. yo- 
momin Pz. 

ciraa ;^nO, die Zahl der I'olleneylin- 
der etwa 12. Sie standen immer ara 
Bande einer Zellgruppe and waren am 
Gründe auf die darunter befindliche und 
an der Seite an die daneben stehende 
Zellpartie mit ziemlich starkem Wachse 
gekittet, nach oben fn\. Ihre Osstalt Ut 
cylindrisch oder vierkantig cylindrisidi, 
alle aber sind in der Mitto etwas aus- 
gebaucht, wodurch sie sich der Ton- 
nengestalt nähern. Ihre Farbe ist 
entweder donkelbraon oder biianlich 
gelb (die letzteren sind übrigens in der 
Sannnlung etwas ni»'br braun geworden). 
Als ich das Nest ausnahm, waren alle 



mit Folien gefüllt; von diesen legte ich 
! gleich einige fär die Sammlung bei Seite, 
I die fibrigm that ich sammt dem Neste 

in's Zuchtkästchen, wo die Hunnneln in 
Kürze zu fliegen begannen. Die Fol- 
ien cylinder blieben den Tag über uu- 
I angetastet; Tags daranf jedo^ (es war 
ein trüber Tag, ttl dem es einige male 
rejinete) begannen die Hummeln mit 
dem Inhalte aut/uräumen, so dass nur 
noch wenige ganz gefüllt blieben. Die 
leeren Behälter wurden nun grössten- 
theiis oben ihrer Wände beraubt und 
80 verstümmelt, dass man sie kaum 
i mehr als solche zu erkennen im Stande 
I war. Der Pollen wird entsdiieden durch 

ir<.'e!id ein Secret chemisch .so verwandelt, 
das.H er, obwohl in grossen Mas.sen und 
sehr fest gepresst, doch nicht faul wird 
oder giint. Bs ist merkwürdig, dass 
man bisher diese Form von Gef&ssen 
in den Hummelbauten ganz übersehen 
I hat, wenigstens hude ich in der ganzen 
I Literatur über die Hammeln keine An- 
deutung darüber. Erklrirlich wird die 
Sache iladurch , dass B. })fmtornm all- 
gemein als eine sehr seltene Art gilt^ 
obwohl sie in manchen Gegenden, wie 
idi mich im verfloesenen Sommer su 
übi'tzougon Gelegenheit batto, sogar 

iiäutii,' vorkommt. 

Bei andere« Foimen habe ich bisher 
noch nie etwas Derartiges geftmden, 
w&hrend ein sweites, einige Wochen 
später ausgenommenes Nest des B. po- 
UHMTWH ebensolche i'ollenbehälter ent- 
hielt, die einem dritten, echwicheron 
fehlten. 

So zei;jrt denn ein vollkommen 
entwickeltes üummelneat folgende 
Fonnm von Gsfftssen oder, wnin man 
will, Zellen: Fuppentönnchen fftr 

l) Arbeiter, 2) Männchen (etwas grös- 
ser), 3) Weibchen (am grussteu), diese 
3 entwickeln sich aus der Biugzelle; 
4) HoaigtApfchen und 5) Pollsncyliader 

(bisher von mir nur bei B. pinnurum 
entdeckt) Das Ganze ist dann gewöhn- 
, lieh mit Moos , Gras oder Aehalichem 
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gut bedftckt. Es erscheint sein Bau 
also sehr romplicirt ; von diesen Ge- 
fassen werden die 3 t-rsten Formen 
ilurch die spinnende Thätifikeit der Lar- 
ven während des Verpuppens , die '2 
l«'<ztnenannten aber von den enlwickel- 
ten Thieren je na<h B^Mlürfniss, zwar 
wenij: kunstvoll, aber praktis« h ji^baut 



und es ersrheint desshalb die Behauptung 
mancher Forscher, das« die Hummeln 
nichts vom Bauen verstehen, als zu hart, 
wenn nicht ungerecht. 

Neben den von den Hummeln auf- 
geführten Theilen sieht man in deren 
Nestern häufig noch andere Zellen, die 
von den mit ihm-n gemeinschaftlich le- 




Kig. 4. Der 4. Theil eines rieKigen Ne«tes des B. ttrijUlacms Sc., stark verkleinert, Rechts 
unten; bei Seil»- geworfene Puppentönnchen für V; links in der zweiten Etage ein Klam- 
pen von ^ Pappen, von denen eben die Wachndecke abgeschabt wonlen, darüber Puppen für 

die 7, die ersten '.\ mit E ie r k 1 ii mpe n , die vierte mit einem 2 Tage alten Larven- 
klnmpen; die oberen enthalten schon entwickelte T , von denen zwei soeben den Zellen 
f ntiitiegen sind ; recht!« darnnter eine groHse Menge von leeren Slännchenzellen (die kleinen 

sind (^^Zetlen), darüber ein Theil der aas zerbissenem Grase bestehenden, innen mit Wachs 

überzogenen NesthUlle. Das Nest hätte sicli haaptsävhlich nach links weiter entwickelt. 



benden Schmarotzerhummellarven 
[PsUhyrns) gesponnen werden. Die 
I*sithi/niH-ArieB haben keine Arbeiter, 
sondern nur Männchen und Weibchen, 
welch' letztere sich gewöhnlich durch 
ihre bedeutendere Grösse von den sie 
beherbergenden Hummeln auszeichnen. 



Ihre Puppentönnchen ragen daher auch 
über alle die übrigen hervor, so dasa 
sie jedem Beobachter auf den ersten 
Blick auffallen, und tragen dadurch das 
ihrige bei zu noch grösserer Unregel- 
mässigkeit eines Hnmmelnestes. 
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Die Hausthiere der alten Aegypten 



Von 

Dr. Max Schmidt in Frankfurt a. M. 
(ForlMitiuig.) 



3. Das Schaf. 

Man hat mitunter gezweift;U, ob 
Hie AegyptfT in den ältesten Zeiten das 
Schaf gekannt h&tten; durch neuere 
Forschungen ist indess naninelir mit 
Sidieflieit oachgewiwen, dass man dieses 
nützliche Hausthier allerdings gehalten 
hat. Das scheint jerloch fest/.UKtehen, 
dati8 es weder so allgumeiu verbreitet, 
noch in so grosser Zahl Torgekommen- 
ist, als dies später der Fall war. Eigent- 
liche Heelden von 8(,hafen haben zur 
Zeit der i^^rumideuerbauer, ungertlhr 
3400 Jahre vor Beginn unserer Zeit- 
rechnung, nur einsebie, ganz besonders 
niil (ilücksnütern j;ej<e<„fni'te reiscmen 
besessen. In einem Grabe in der Nülte 
Ton Oiseh findet sieh eine solche ab- 
gebildet, welche nach den beigefügten 
Zahlxeichen sich auf 228r) Schafe und 
974 Böcke bezifferte (Lki'sii:s, Denku). 11, 
öl, 56) und in einem Grabe zu Elkab 
(Eileiihya) wird ein Bestand von 1100 
Stfieken erwähnt. 

Die Schafe jener Zeit };eh<irten, wie 
uns Li^PbiLs (Ueber die widderköpHgen 
Götter Amon und Chnumis. Zeitschr. 
für ägyjit. Sprache und Alterthuniskde. 
1877. 's. Ö— 20) belehrt, ohne Aus- 



nahme einer und derselben Ra^i^e an, 

j welche von FrrziMomi als eine eigene 
Spe<!ies unter der Bezeichnung Ansuan- 
Schaf. (h is fi/i nHirti . oder als Häng- 
ohrenschaf, OvUajUotis, aufgeführt worden 
ist Die typischen Exemplare haben eine 
Ramsnase, breite Schlappohren und 
starke, einmal gewutKleric Horner, weh he 
in horizontaler Richtunji n;n li den Seilen 

I hinausäteheu. Die Deine sind laug, die 
Klauen klein, der Körper stark und von 
runden Formen, der Schwanz ziemlich 
lang, in der Mitte dick, nach der Spitze 

I hin dünner werdend. Sie haben lange, 
dichte, gekrftuselte Wolle. 

I In Henihassan findet sich auf einer 
aU!< <ler Zeit der Dynastie, etwa 

25UU Jahre vor Christus, herrührenden 
Darstellung, auf welcher neben der 
Assuan-Rasse noch eine zweite Form 
auftritt, nämlich das Fettschwanz8<'haf, 
Oris (irU-s j>lfU//iim siotannisis. Die 
Widder dieser Kasse habeu aut den alt- 

j Agypttsehen Bildweiken Horner, welche 
von der Wurzel an nach hinten gerichtet 
sind , im Bogen um das Ohr gehen, 
dann gegen die Wangen des Thieres 

I nach vom treten und mit einer bis- 
weilen leicht nach anesen gebogenen, 

, in anderen FlUlen etwas emporgerichteten 
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Spitze enden. Die dieser Raaae an- 
<rphöi»'nd«'n Schafe diT Jetztzeit pind 
mit straffen Haaren bedeckt, doch 
scheinen diese Thiere im Alterthum 
allerdings mit einem Wollkleide Tenehen 
gvwesen zu sein, wenigstens lässt ein 
grosser Granitwidder , welcher durch 
LKPäiUb von üebel-üarkal nach Berlin 
gebracht worden ist, ein fein gekrftiiseltes 
Vliess erkennen. 

Wir ersehen aus den Darstellungen 
der allägyptischen Monumente, dass das 
Asfloanschaf arsprünglich dis einsige 
als Hansihier gehaltene Schafrasse war 
und erst in .«späterer Zeit, wie bereits 
erwähnt, etwa 2bOU Jahre v. (.'hr. eine 
zweite Varietät dieser Tiiierart, das 
Fettseliwanachaf eingeführt worden ist 

Da.<i S<haf wurde zunächst seines 
Felles und seiner Wolle wej^en gehalten, 
während sein Fleisch als Nahrungsmittel 
gar nicht in Betracht kam. In manchen 
Theilen Aegyptens war sogar seine 
Tödtung ans religi(i«<ii fJriinden nicht 
gestattet, so z. B. in Tlielien, wo die 
Scha&ncht gerade am meisten betriehen 
wurde, und es findet sich in der That 
keine Dni Stellung, auf welcher Schafe 
zum Zwecke des Opfers oder zum Essen 
geschlachtet werden. (Wujunsun II, 
8. 368.) Nach Hsnonor war die Be- 
nutzung von wollenen Stoffen zu der 
Zeit, als er Ae^iypten hereist«', etwa 
um das Jahr 154 v. Chr., dort all- 
gemein und swar trog man wollene 
Mäntel über den linnenen Unterkleidern. 
Die Mumien aus den ältesten Zeiten 
sollen mit Hüllen aus Schafwolle um- 
wickelt gewesen sein und erst von der 
1 2. Dynastieankamen die leinenmiBinden 
in Gebrauch. Die Wollproduktion er- 
reichte schliesslich einen solchen Um- 
fang, dass man Wolle ausführen und 
die Naehbarlinder mit derselben Ter^ 
sorgen konnte, wo sie uch alsbald einen 
sehr ^'ut»'n Namen erwarb. 

Die Gewinnung der Wolle erfolgte 
sn jener Zeit nodi nicht auf dem Wege 
des Scheerens, sondern dieselbe wtirde 



mit den H&nden abgerissen. Es war 

' dies das im ganzen .Mti-rthum allgemein 
gebräuchliche Verfahren und der Vor- 
I gang selbst ist bei Weitem minder 
I gransamf als man denken sollte, da 
man nur die ohnehin schon lose sitzende 
Wolle herausznpfte und die noch feste 
I erst später abnahm, wenn auch sie sich 
I gelöst hatte. Es warde hier offenbar 
die Periode der natArlidieB Hanseroi^; 
benützt, bei welcher man — wenigstens 
in unserem Clima — vielen Thieren 
, derFamilie der Wiedefkfttier denswischen 
; den Deckhaaren befindlichen Flaum, 
wt'lcliir der Wolle ent.spricht, mit der 
grössten Leichtigkeit und ohne ihnen 
I irgendwie Schmerz zu verursachen, weg- 
I nehmen kann. Die Mouflons der xoo- 
logischen Gärten , Kamele und Drome* 
darc, Yak, Hison. Hirsche u, s. w. sind 
; hierfür der klarste Beleg und auch bei 
I den Rassen des Hausschafes wftrds man 
ein, wenigstens theilweises, Ausfisllen 
der Wolle beobachten können, wenn 
man diesem Vorgang nicht durch das 
I Scbeeren der Thiere lavoritime. Man 
{ glaubte dieses Losewerden der Wolle 
dadurch beschleuni^'en zu können, dass 
man die Thiere drei Tage, bevor sie 
I gerupft werden sollten, hungern Hess. 

Hinsicbtlich der Zeit, wann man anfing, 
I sich der Schi ere zum Zwecke der Ge- 
winnung der Wolle zu bedienen, theilt 
j uns Ubkn (Culturpäanzen und Haus- 
. thiere 1874, Anra. 3. S. 460) mit, dass 
nach Vakru im Jahre 454 nach Er- 
bauung Roms, also etwa um oOO v. Chr. 
j aus Sicilien zum ersten Male S<'haf- 
scheerer nach Rom gekommen seien 
und dass man vermutbet babe, die- 
selben hätten ihre Kunst von den 
Griechen gelernt, ()t> die Zeitgenossen 
Homkr's ihre bchafe rupften oder Schoren, 
I Iftsst sich nicht nachweisen und ebenso 
wenig ist bekannt, wie es sich hiermit 
im tVient verhielt. Wenn auch die 
Bibel des Abnehmens der Wolle als 
I eines Freudenfestes gsdenkt, so ist doeh 
, im Uebrigen uieht gesagt, in welcher 
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Weise es geschali. Merkwflrdiger Weiee 

hat sich bin jetzt keine DarstHllun^; 
gefundon. wchlif uns veranschnulicht. 
wie (Vw altt'ii Aegypter den Sc hafen dii^ 
Wolle nahmen, aber nach dt-m vor- 
stehend Enrihnten dfirfen wir wohl nicht ' 
zweifehl, dass si<' ili*- Thiere ru|ift<-ii. 

Zum Kintretfü der Saat in d<Mi 
Hoden f*ind auch die Schafe in gleicher 
Weise wie diu Ziegen benützt worden, 
wenigstens läset die Abbildung, welche 
W1LKIM8OII Bd. IV, S. wiedergibt, 
dies annahmen. Die dort dnr<,'eH< eilten 
Thiere sind nicht , wie dort irrig an- j 
gegeben, Ziegen, sondern Sehnfo. 

Aehnlich wie du Band ImtU nach 
das; Schaf eine wichtige sinnbildliche 
Bedeutung l)ei den alten Aeyptern; 
während aber dort die Verehrung sich 
auf beide Geschlechter erstreckte, galt 
sie hier nur dem männlichen Thiere, 
dem Widder, in welchem man die Ver- 
kiirperung der befruchtenden Naturkraft 
erblickte, in dieBem Sinne repräsentirte 
er eine der ältesten und Terhreitetsten 
üdttergestalten, nämlich die des Chnum, 
ChnumiH, spjlter auch ('linul)is, Kimphis 
uiul Kiief genannt, welcher mit den hori- 
/untal nach dun Seiten gerichteten 
Hörnern des Assuan^Schafss {Om s^e- 
nUica)y jener alt> n ur^pningUch allein 
in Aegypten voi handenen Hasse, dar- 
gestellt wurde. Hin vierköpttger Widder | 
oder vier solcher Thiere stellten die 
vier Elemente Feuer, Wasser, Luft und i 
Erde vor, welche nur als eine besondere 
Form des Chnum aufzufassen sind. Der 
älteste und berühmteste Tempel dieses 
Gottes befand sich in Elephantine. 

Aber nicht nur die Gestalt des j 
Chnum wurde auf bildlichen Darstell- ' 
nngen durch die Hi'irner der erwähnten 
Schafrasse charakterisirt , sondern es 
war auch schon in sehr frOher Zeit 
der Assuan-Widder das Bestimmungs- 
zeichen für diese Oottheit und den 
Namen Chnum ül)erhaupt. So findet 
sich z. B. eine Variante für den Namen 
des KAnigs Ghufn, wo derselbe Chnum- 



Chufn heisst, mit dem Asenan-Widdsr 

geschrieben und «Ins (ileiche gilt voi 
'leiii hei der 1'-'. Dynastie vorkouDes- 
den Chnum-H<»lfp. 

Ferner war der Widder da» Symbol 
der Seele und hiess, wie dieee, hieio* 
glyjihisch Ha. In diesem Sinne wurde 
er hauptsächlich in Tal oder Men<los, 
au< h r«-ba, >Stadt de» Widders« ge- 
nannt, verehrt Die Trümmer derselhea 
sind Ton Bruuhch im Delta in der 
Nähe von Mansura wieder aufgefunden 
worden. Kine dort entdeckte umfanu'- 
reichu lns( hrift handelt von den Namen 
und Titeln, welche dem heiligen Widder 
beigelegt wurden, und der Verehrasi;, 
welche ihm der Kön^ (Ptolemaeu!« II., 
Philadelphos, JMl bis 27.') v. Chr.» »t- 
wies. S. Hkl"<;s( m, Tat oder Mendc», 
Zeitschr. f. ägypt. Sprache und AHer- 
thumskde. 1871, S. 81 ff. und Derselbe: 
Die grosse Mendes-Stele aus der Zeit 
des zweiten l'tolemaeus. eltendas. lt<75 
S. '6'6 ff. Auch diese Gottheit «anle 
durch den Widder mit Gbnnmhöroera 
bezeichnet. W^egen der Aehnlichkeit der> 
selben mit den Hörnern der ägyptipclien 
liausziege wurden beide Thierarten W'ihl 
auch verwechselt, so dsisa man nut- 
unter Mendes als die »Ziegenstadt« e^ 
w&hnt findet. 

.Ms die zweite Schafrasse, das Fett- 
8chwanz.schaf , in Aegypten eingeführt 
wurde, legte mau auch dem Widder 
▼on dieser eine symbolische Bedeutung 
bei und derselbe ist sogar in dieser 
Heziebung weit bekannter geworden aN 
die ursprüngliche Art. Derselbe galt 
nämlich als Sinnbild des Gottes Amon, 
Amun*Ra, später von den RAmem Jupttsr- 
Amon genannt. Diese Gottheit wnrde 
als menschliche Figur mit Widderkopf 
dargestellt. Alle Amonsbilder haben die 
abwärts gebogenen, fast kreisAinigen 
Hömer des Pettschwanswidders nnd die 
noch heute im Gebrauche befindliche 
Henennung »Amonshorn« ist von der 
Aehnlichkeit mit der in Hede stebendeu 
Hömerform entnommen. • 
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Dt« iMiden Horngettatteii sind in 

der Symbolik stets streng getrennt ge- 
halt»'n worden, bo das» Amon nie mit 
Chnum-Hörnern oder umgekehrt Chnum 
mit Anion8hAnieni.Bar Darstelliug kam. 
Erst spat, /nr Zeit der Römer, hat man 
wohl hfidt' (Jnftert^estalten vnlmndt'n 
and beide Hurnerformen auf einem Kopf« 
angebracht. Gleichzeitig tritt auch eine 
Umwandhiiig des ro in Clinam in 1» nof 
und der Name h«'isst nun bei den Ln- 
leiniMH und Griechen Chnuhis. 

EigentbüinUch ist, das» die Widder- 
bilder, welche den Amon darstellten, 
mit Vorliebe in Form Ton Statuen aus 
Stein ausp'führt wurden , welche die 
Thiere liegend, aU Sphinxe, veranschau- 
licliten. Ueberdies wurden dieselben 
nur selten vereinzelt, sondern vorzugs- 
weise in grosser Anzahl ausgeführt und 
dann an den Seiten der Zugänge zu 
den Tempeln und an den Prozeseions- 
strassen in Doppelreihen angestellt. 

Zu einer solchen Reihe gehörte 
auch der granitne Widder im Berliner 
Museum, der »nh ursprünglich bei 
dem von Amenophis III (1684—1648 
V. C.) erbauten Tempel n Soleb be- 
fand, später aber von einem äthiopi- 
schen Könige nach tiarkai gebracht wor- 
den war. 

Amon war der Lokalgott von Theben, 
wo auch sein wichtif^ster Tempel sich 
befand, und die^e Stadt sowohl, wie auch 
die Gottheit derselben treten zur Zeit 
der 11. Dynastie, etw» 2500 Jahr« 
V. Chr., zum ersten Male in der ägypti- 
schen Geschichte :iuf, während sie auf 
keinem Monumente aus früherer Zeit 
ersehienen waren. Später wurde der 
Amonekultus auch in Aethiopien ein- 
freführt und der König Pianchi Meriamon 
im achten Jahrhundert v. Chr. erwähnt 
In seiner berfihmten Stele den Amnn-Ra 
in seinem Tempel am heiligen Berge, 
den vermuthlich Ramses II. (1577 v. Chr. ) 
errichtet hatte. Unter der 2iK Dynastie 
wurde durch König Taharqa (694 bis 
666 V. Chr.) das AmoasoOrakel in der 



j lib]rechen Wüste gegrfindet, welehes 

^ grosse Berühmtheit erlangte. 

Der Name dc^ Schafes und «war 
, beider Geschlechter war ser oder Ser-t 
I und wurde durch das Bild des Assuan- 
1 Widders determinirt. Etwa /.ur Zeit 
' der rtolemäer änderte sich diese He- 
zeichnung in Folge einer damals nicht 
ungewöhnlichen Umwandlung des er in 
au, in sau oder su ab und das Be- 
stimmungszeichen derselben war der 
Widder mit den Amonshörnern. Es geht 
daraus hervor, dass die Aegypter für 
die beiden Formen des Schafes nur 
eine gemeinsame Benennung hatten und 
1 sie somit ganz richtig trotz der VtM'- 
I schiedenheit der äusseren Kiirperformen 
als eine Thierart aufRusten. 

Der Name des Widders ba ist offen- 
bar eine Nachbildung des Mlnkens. 
Das Schaf ist ein so altes CuHur- 
I thier, dass wir wohl annehmen dürfen, 
der Volksstamm, welcher deh hn Mil- 
thale niederliess, habe dasselbe schon 
aus seiner Urheimat dorthin mitge- 
bracht, und die vergleichende Sprach- 
wissenschaft seheint diese Yermnthung 
zu bestätigen. Wie uns Pu tkt (a. a. 0. 
S. H'jdl mittheilt, tindet sich im Rig- 
veda das Wort carätha mit der Be- 
deutung Vieh, und im Zendischen caraiti 
als Hezeichnung für jedes weidende 
Ttiici Die Wnrztd Iieider ist rar, um- 
herschweifen, weiden, woher cari, Thier, 
cara nnd cAra, Weide. Im Irlftndischen 
hat sich caera, caor, caora, caoradh, 
cire für Schaf und im Ersischen caoire, 
ciorit, rjreag in gleicher Bedeutung er- 
halten und auch hier ist der ursprüng- 
lidie Sinn Vieh im Allgemeinen. Auch 
im Hebräischen findet sich kar, Lamm 
und Weide und bei den Jouiem hiess 
I nach ÜKhk'ciuuä kar eine Weide. Bei 
I der offsubaren Verwaadtsehaft von har 
oder car mit dem altftgyptischen ser 
scheint es fast, dass wir hier ein Zu- 
sammentreffen von Wortformen haben, 
deren Ursprung über die Trennung beider 
SprachluniUen hinmifreiclit 
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4. Das Kamel. 

Kin nicht gfrini^er Thoil d»?s n<»rd- 
lirh«n und östlichen Afrikas, nainent- 
Hrh auch des heutigen Äugyptenti würde 
vor EinftUinmg der Eiaenbahn ohne das 
Kamid oder Tielmehr das Dromedar 
I (Mnn'liLs (Irouirifiiniis) fiir don M(3n«ch«»n 
Ixünah unbewohnbar gewesen sein. Kein 
anderes Thier ermöglicht wie dieses 
durch seine Ausdauer und Anspruchs- 
losigkcit d»«n Verkehr durch die Wüste, 
so dass Uaudels- und andere VerbiA- 
dongen mit den Nachbarvölkern nur 
mit seiner Httlfe unterhalten werden 

lionnf pn. 

lui alten Aegypten inuss es in die- 
ser Beziehung wesentlich anders ge- 
wesen sein, denn wlütrend nns Aber die 
bisher besprochenen Hausthierarten die 
Denkmfiler mit ihren bildlichen Dar- 
stellungen und Inschriften in s^hr be- 
redter Weise nach den verschiedensten 
Hichtungen hin eing'diend bcU-hron. fehlt 
Aehnliches in Heln-ff des Dromedars 
ganz und gar. Eine Abbildung dieses 
jetst noch immer hochwichtigen Thieres 
Sachen wir anter der Hinterlassenschaft 
des Pharaonenreiches verj't»hens. Keine 
Wand und keine Säule weist unter den 
Tausenden von Figuren aller Art, mit 
denen sie oft bedeckt mnd, ein Kamel 
oder Dromedar auf und die hlerogly- 
phischen Inschriften gehen nicht die 
leiseste Andeutung, dass man, als die 
betreffenden Bauten errichtet worden, 
dieses Geschöpf gekannt oder gar be- 
nüt/.t hal)e. 

Unter solchen Umstünden möchten 
wir ans wohl damit begnügen, aus die- 
ser Thatsache den SeUoaa au sieben, 
man habe pben zu jenerSSeit in Aegypten 
«las Dromedar nicht besessen; aber da 
treten uns die xVegyptologen mit der 
Rehauptung entgegen, dass die Unter* 
thanen der Pharnonen sich dieses nütz- 
lichen Thi>'res allerdings hi-dient hätten. 
Das Fehlen desselben auf den Wand- 
malereien und Relieft wollen sie nicht 



als Beweis anerkennen, dass man es 

nicht geksnnt habe, sondern sie er- 
I klären dies damit , dass dasselbe ver- 
muthlich als unrein angesehen worden 
sei und desswegen oder doch aus einem 
ähnlichen Grunde von den KfinsÜem 
nicht dargestellt werden durfte. Hier- 
nach vrürde das Nichtvorkommen des 
Kamels bei der Ausschmückung von Mo- 
ttomentalbäuten nur natfirlieh gefonden 
werden können, aber bei Zeichnungen 
von minder öffentlichem Charakter, 
deren man doch auch schon verschie- 
dene entdeckt hat, ist es Ton den Alten 
in dieser Hinsieht mit anderen Dingen 
nicht so genau genommen worden und 
es könnte sich hier trotz des Verbotes 
doch Jemand zu einer Skizze dieses 
Thieres verstiegen habea Bis jetst ist 
aber ein solcher Fall nicht constatirt 
worden. 

Dieses etwa zweitausend Jahre lang 
I erfindlich darcl^$ef&hrte Vermeideu von 
Darstellungen des Dromedars finden die 
Fachgelehrten auf Grund analoger Vor- 
\ kommnisse nicht sehr befremdlich, dem 
j Laien in der Aegyi>tologie muss es aber 

geradesu unbegreiflich erscheinen. 
' Sehr beachtenswerth ist der Um- 
stand, dass die römischen und griechi- 
1 sehen Schriftsteller, welche Aegypten 
bereist haben, das Kamel nicht an> 
führen , da sie doch darch keinerlei 
Rücksichten gebunden waren , und es 
j scheint dies daher uüt ziemlicher üe- 
I iirissheit darauf hinaadenten, dass man 
I dort dieses Thier nicht su benfttaen 
I pflegte 

I Als einen gewichtigen Heweis, dass 
I die alten Aegypter das Kamel beseaeen 
I hätten, betrachtet man die Erwähnung 

dessniben im alten Ti-staniente, wo es 
ganz, apeciell als in diesem Lande vor- 
handen aufgeführt wird. Es ist dies 
1. Hose 12. 16, wo wir ecfshren, dass 
I Abraham vom Pharao reich beschenkt 
wurde und dann von ihm gesagt wird: 
I »Und er hatte Schafe, üinder, Esel, 
I Knechte und Ittgde, Bselinnen und 
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Kamele.« Ferner heisst es 2. Mose 
9. 3 bei Oelegenlieit der sogenannten 

riajjt'n Aegyptens: »Siehe fo wird die 
Hand des Herrn sein ül)er Dein Vieh auf 
dem Felde, über Pferde, über £sel, über 
Kamele, über Oduen, fiber Schafe 
mit einer fast schweren PeitUens.« Wir 
findi'n somit hier di*» Kaiiielf uiitt-r den 
R^ryptischen Hausthieren aasdrücklich 
aufgezählt. 

Man hat non eingewendet, dass die 
Schriften des alten Testamente in dieser 
Beziehung vielleicht nicht panz zuver- 
lässig seien, so dass die das Kamel be- 
treffenden Stellen mögHeherweise erst 
durch einen spiteran Bearbeiter einge- 
fügt worden wären , der zu einer Zeit 
lebte, in welcher das Thier im Orient 
allgemein verbreitet war. Dieser Stand- 
pnnkt wird beispielsweise auch von 
Hkhn vertreten, a. a. 0. Anm. 4ft S. i;>'>, 
der in Folg« dessen zu dein Schlüsse 
gelangt, es sei eben einfach nicht mög- 
lich, dass an der angenonunenen Zelt 
der Pharao dem Abraham Kamele ge- 
scht-nkt habe, und die EiDf&hning die- 
ses Thieres in Afrika selbst in das 
dritte Jahrhondert unrnrer Zeitrechnung 
setst. 

Ks finfirn sich indoss noch mehr 
btellen, aus denen hervorgeht, dass die 
alten Hebräer allerdings Kamele hiel- 
ten, so s. B. 1. Mose 30. 43, wo in 
einer Mittheilung ul>er den Reiclithum 
Jakobs auch »viele Schafe, Mägde und 
Knecht», Kamele und Esel« aufgeführt 
werden. Die Joden haben das Thier 
auch geschlachtet und sein Fleisch zur 
Nahrung benützt, wie das später hier- 
gegen erlassene Verbot beweist (Levi- 
ticns 11. 4). 

In einem Papyms, welcher die Reise 
eines Aegypters in Syrien und I'nlästina 
etwa 1500 Jahre v. Chr. behandelt, 
wird erafthlt, dass man diesem dort 
Fleisch von Kamelen als SpeisS ange- 
boten haho ! Lai t}!, Papyrus Anastasi I. 
Sitz. -Her. d. Akad. d Wiss. München 
I6b7 i. S. 6'6ü.) Wir sehen somit die 



vorei waiinte Andeutung der Bibel hier 
I ans ägyptischer Quelle bestätigt. 

Von Hiob (1.3) wird berichtet, dass 
er u. A. dreitausend Kamele besessen 
habe und nach Beendigung seiner Lei- 
densseit sogar sechstausend Stück (42. 
12). Ob wir uns unter dem Helden 
dieser Erzählung eine historische Per- 
son oder eine erdichtete Gestalt vor- 
I zustellen haben, ist hier gleichgültig. 
I Bs genügt dsr daraus hervorgehende 
Beweis, dass der Verfasser des Buchsa 
Hieb , dessen Entstehung man etwa 
, sechshundert Jahre v. Chr. setzt, sich 
I einen wohlhabenden Mann seiner Zeit 
und seines Volkes nicht ohne den He- 
sit/ einer grnsspn Zahl von Kamelen 
zu denken vermochte. 
I Wir gelangen nun zu einem sehr 
I wichtigen Zengmi, welcher fOr das Vor- 
konimon des Kamels im alten Aegypten 
Ht'wt'isf' t'rbringt, nämlich Di kmiciikn, 
welcher diesen Gegenstand bei Kkkhm 
, (Thierleben III. S. 60—61) bespricht 
Br theilt uns mit, dass in einem Pa- 
pyrus aus dem vierzehnten Jahrhundt-rt 
vor Beginn unserer Zeitrechnung sich 
folgende Stelle finde: »Das Kamel, wel- 
ches horcht auÜB Wort, wird herbei- 
geführt aus Aethiopien.« Ferner hätten 
: die Aegypter dieses Thier zu einer Art 
von Tana abgerichtet, der * Kenken« 
I genannt wurde und ausssfdem habe 
man einen anderen Tanz wohl im Ver- 
gleich mit den ungelenken Mcwetiungen 
I eines Dromedars, >Kamelikameli< ge- 
I nannt. In einem Papyms ist vom Unier^ 
! richten eines Kameb im Tanzen die Rede 
nnd in einem anderen wird sfiner Ver- 
I Wendung als Lastthier gedacht. 
I Der Name des Thierse im Altägyp- 
tischen lautet, nach Dübmicuxn, in voll- 
ständiger Schreibung >Kauiüaal<, aber 
auch »Kameli« und »Kamelia«, und 
ist im Koptischen als »Gamaal« und 
! »Djamoul« erhalten geblieben. Bei der 
' grossen Aehnlichkeit dieser Benennungen 
mit dem hebräischen > Gamal« ist wohl 
, anzunehmen, dass dieselben einer semi- 
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tischen iSprarhe entnommt^n snid, und 
dim il€rde darauf hindeuten, das« das 
Thisr darch ein Volk diewHi Stanmmi 
in das Nilthfti oniprfliiglich eingelBhrt 

worden ist. 

Was nun diu sueben iiiitgütheilten 
Envibmugen des Kamel« in altftgyp- 
tiaehen Schriftstücken betrifft, 80 b«> 

ziehen diene sich (hi'ilwoise anf «'ine 
i^eistung recht ungewulinlicher Art, 
nftmtieh da« Tarnen. Man ist vemidii, 
hi(>rb«>| an eine Vorführung deaaelbeo 
durch (iaukicr /n denken, wi'lclic <»s zu 
Bewegungen abgerichtet hatten, die 
mit aeöiem Körperbau und natflrlichen 
Gang in einem gewissen Widerspruch 
f»<andpn. Jedenfalls ist au« Ii der He- 
griff des Tan/.ens mit Ke/.ug auf das 
Kamel mehr ironisch aufzufassen und 
soll dessen nngrasiftse Rew^;angen an» 
deuten. In diesem Sinn kann das »Tan- 
zen des Kamels* wohl der Inlialt einer 
sprichwörtlichen Redensart gewesen sein. 
Lautb erwftbnt, dass Horapollo das 
Kamel als Kild eines Henm-hen benfltae, 
weit her in der Hewegnng seiner Ffisse 
xaudert. (Die Thierfabel in Aegypten. 
Sits.-B«r. d. Akad. d. Wiss. Hfischen 
18«8. II. S. 69.) Wir finden somit 
auch hier wieder die Bewegungen und 
speciell deren Langsamkeit betont. 
Lauth fügt hinzu, dass der Name des 
Thieres mflglidierweise anch, wie noch 
jetst bei uns, als Schimpfwort gedient 
habe und in diesem Sinne mit dem- 
selben vom Ausland her importirt wor- 
den sei. 

Von der Eigenschaft dftS Kamels als 
I^astthier ist offenbar nur gelegentlich 
und vereinzelt die Kede, so dass wir 
wohl annehmmi dfizffm, es wisso fan 
Lande selbst hieraa nur ausnahmsweise 
benüt/.t worden sein. 

Jedenfalls kann es nach dem hier 
Erwähnten nicht mehr zweifelhaft sein, 
dass Kamele im altsn Aegypten bekannt 
waren , aber man scheint sie nur in 
geringer Zahl und vorübergehend ge- 
halten zu habea 



Hier muss ich nun eines Momentes 
gudenken, welches vielleteht anr Er- 
I klirnng der Orflnde der anfÜÜligen Ig- 

norining dieser Thierart auf den Denk- 
mälern und Inschriften des alten Aegyp- 
i tens beizutragen geeignet ist. 
I Bekanntlieh gehört nach den Er- 
I fahrnngen der Jetztzeit trockener Ho«len 
mit dürftigem l'flanzenwuchs zu den 1/e- 
lifusbedingungen des Dromedars. Unter 
I dem EinflnsB dieser Terrollkommnet sich 
I sein Körperbau insof- rn, als er schlanker 
und leichter wird, wodurch di<' Schnellig- 
I keit seiner Bewegungen zunimmt und 
' seine Ansfmichslosigkeit in Besag auf 
I Nahntng und Oetriknk sich erhöht. In 
feuchterem Clima , bei lippiger Vege- 
tation und in Folge dessen reichlicherer 
Krnährung findet da.*« Gegentheil statt, 
! die Formen werden plomp, die Beweg< 
ungen langsam und schwerfällig und Ent- 
fiehrungen werden von den verwöhnten 
Thieren nicht wohl ertragen. Durch 
die gründlichere Bewissening war vor 
Jahrtausenden der Feuchtigkeitagehalt 
des Bodens in Aegyj>ten ein weit grösserer 
, und dem entsprechend die Vegetation 
I eine andere als hente, und je günstiger 
I sich hierdurch beide für die Ernährung 
anderer pflanzenfressender Hausthiere 
erwiesen, desto grössere Schwierigkeiten 
bereiteten sie vielleicht der Haltung 
und Zacht des Dromedais, welche tüiA 
in minder wasserreichen Ländern nicht 
einstellten. Nun haben wir zwar die 
alten Aegypter bereits als vortreffliche 
I Tbierpfleger kennen gelernt, aber es ist 
ja möglich, dass gerade bei den An- 
gehörigen der in Hede stehenden .\rt 
. alle ihre Bemühungen fruchtlos blieben 
I nnd stete Hisserfolge sie Teranlasstsn^ 
die Zucht des Dromedars ganz aofisa- 
geben und lieber auf dessen Benfttanng 
zu verzichten. 

Wie aus der Schilderung der so* 
geoaanAsn sieben Plagen Aegyptens Ih 
der Bibel hervorgeht, trat» rs nach den 
Nilflberschwemmungen und durch die- 
, selben veranlasst, bei den Hausthieren 
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mitunter heftige Milzbrandseuchen auf, 
bei denen aoch die Uebertragiuig der 
KmnklMit auf Menschen hinfig gorag 
voritftm. Wenn niin die Kainel* , was 
immerhin möglich wäre, för die Authrax- 
iiili'ctittu hich besonders eniiifiiugli<-li 
geieigt haben und rasefa wegstarben, 
wobei die Ifenschen, welche mit ihnen in 
Hcrührnnp gelcomnien waren, angesteckt 
wurden, so konnte die» leicht Anlas» 
werden, diese Thiergattung für unrein 
ni erklftren und sie mit einer Art von 
Bann zu Ih'Ipj^'ph. Aik h das Gesetz, 
welches den Judtn den (Jenuss des 
Kamelfleisches untersagte, deutet darauf 
hin, daee man mit demselben flble Er- 
fahrungen gemacht hatte. 

Auf diese Weise Hesse sich nicht nur 
das Fehleu des 1 biercs unter den Bestän- 
den reicher Qntsbesitser, sondenf anch 
das Nichterscheinen desselben unter den 
Tributen fremder Völker erklären, bei 
welchen doch sonst ho manche Ueschüpfe 
anderer l4Uider aufgeführt werden. 

Wo wir die Urheimat des Kamels 
zu suchen haben , lässt sich um so 
weniger mit Sicherheit bestimmen, als 
nirgends mehr eine wilde Stammart des 
Thieres lebt. Fossile Ueberreste von 
kamelartigen Thieren hat man in Europa 
und Afrika bis jetzt nirgends j^efundon, 
denn was mau in letzterem Welttheil 
mitunter dafftr gehalten hat, scheint 
der jetzigen GestaltuugBepoche unseres 
l'l.ineten und der jetzt lel)enden (Tattuug 
anzugehören. Dagegen trifft man in den 
Ablagerungen der SiwaUk^HOgel, einer 
Hfigelkette mit Süsswasser- Anschwemm- 
ungen am Fusse des Himalaya, südluh 
von Simla, welche gewöhnlich als Uber- 
Miocäu classificirt, von einigen Nator- 
foradhem aber als wahrsehsinlich der 
älteren Pliocänzeit angehörig erklärt 
werden, die Rente einer Fonu an, welche 
grösser war als die jetzt lebenden. 
(WAUjkcn, Die geogr. Verbreitong der 
Thiere I. a 147, II. 246.) Demnach 
dürfte unser Thier wahrHclieinlicli aus 
Asien stammen and dorthiu deutet auch 



das, was wir über sein Vorkommen im 
Altertbum wissen. Ausser dem, was 

I uns die Bibel darflber mittheilt, finden 
wir bis zu Beginn unserer Zeitrechnung 
das Kamel nur wenig erwähnt. Ho.mki: 
führt es nicht au , hat es also wahr- 
scheinlich nicht gekannt, dagegen ensAhlt 

I uns Hkiuiuut, dass Cyrus, als er vor 
Sardes rückte, im Jalire .'».'»2 v. Chr. 

, seine Lastliamele mit Mannschaften be- 
setst und in das Vordertreffen. gestellt 
habe und dass bei ihrem Anblick die 
Pferde des gegnerischen Heeres, welche 
solche Gestalten noch nie gesehen hatten, 
scheu geworden und durchgegangen 

I seien. Br berichtet femer, dMS die 

[ Araber in der Armee des Xerxes (gest. 

; 4()7 V. Chr.) Kamele geritten hätten, 

I welche so rasch liefen wie Pferde. 

I Nach Aromianns Marcellinns (4. Jahrh. 
V, ein licsasseti die Saracenen, welche 
den Laiidstriili zwisclieii Assyrien und 

i den Katarakten des üil bewohnten, 
schlanke Kamele und rasche Pferd«, mit 

1 denen sie ein unstätes Leben führten. 

' Dass die .Xssyrer jener Zeit das Thier 

j besassen, geht aus ihren Denkujälern 
hervor, auf denen es dargestellt ist. 
AaifliTOTRLKS, der von S84 bis 822 vor 

j Chr. lebte, unterscheidet das baktrische 
und diia arabische Kamel und erwähnt, 
dass einige Völker liochasiens an drei- 
tausend solcher Thiers bestssen. 

Strauo berichtet von Alexander dem 
Grossen, dem ZeitgenoasendesAristotele.s, 
dass er Leute auf Dromedaren nadt 
Ekbatana gesandt habe, welche den 
:iO bis >o i^'ewöhnliclie Tagreissn be- 
tragenden Weg in elf Tagen zurück- 
legten. Auch DiüDOKus SicuLi s, welcher 
gegen Beginn unserer Zeitrechnung lebte, 
rOhmt den schlanken Ban und die 
Schnelligkeit der Kamele, welche die 
Araber hesassen. Um jene Zeit scheint 
das Thier erst in vielen Gegenden eiu- 
gefOhrt worden an sein, in denen es 
heutzutage und zwar ausschliesslich 

' als llausthier lebt un«l welche nach 

I Hautmamn ^Aunaleu d. Laudwirthschaft 
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1864, Hd. U, S, -M)) in VVestasien 
Afgbanistuu, liukhura> l'erHiun, das üst- 
lidhe Indisn nnd KleinMion, mmie Afrika 
bin darelUBChnittlk li /.um 12 -10® nördl. 
Breite vom rothen Meer nach dem 
Senegal umfassen. 

5. Antilopen and Steinbock. 

Die bisher betrachteten Hausthiere 
der alten Aogypter werden noch heute 
fast allerwürts in der gleichen Eigen- 
schaft gehalten wie vor Jahrtausenden 
am heilen Nil, wihrend wir nna jetst 
mit einer artenreichen Familie der ■ 
Wiederkäuer zu besehäftifren halten, 
deren Angehörige gegenwärtig weder iu | 
Aegypten noch tonst iigendwo in do- 
mesticirtem Zustande leben. Bs sind 
dies die Antilopen. Eine grössere Zahl 
von Arten, niuidir-h 12 bis* 1"» Huden 
sich in (iräbern aus verschiedeneu Zeiten 
dargeetellt ond swar mit der den | 
Künstlern des alten Aegyptens e^nen ; 
Naturtreue und Meisterschaft, so dass 
sie nicht nur durch glückliche Auffass- 
ung ihrer Form, Stellung und Haltung 
das Auge des Natur- und Kunstfreundes 
erfreuen, sondern auch den Natur- 
forscher in die Lage versetzen, die 
Ciattun<,'en, welchen sie angehören, genau 
wissenschuftlich zu bestimmen. Die 
Gelegenheit, bei welcher dies« Thiere | 
cur Darstellung gelangen, sind Vorzugs- | 
weise Jagdsceneji. hei denen sie uns i 
in vollständig wilden) Zustande vor- 
geführt werden, bald vom Pfeile des 
Jftgers niedergestreckt, bald von den | 
Windhunden, die man sn diesem Zwecke 
hielt, verfolgt/ 

Aber von diesen soll hier nicht die i 
Bede sein, sondern nur von den Arten, ' 
welche dem wilden Zustand« entaogen i 
und XU Hausthieren gemacht worden 
waren, und es sind dies drei, nämlich 
die Gazelle {Aiildiqn' ilorca» Fall.), i 
die Sftbelanttlop« iOrtfx Jcnearyx Ijcut.) 
und die Höndes- oder Addax-Antilope I 
{AdiUix naatmtacuhtm). Namenil ich sind 
es Qr&berbauten aus den Zeiten des 



alten Reiches, besonders der 4. und 
ö. Dynastie , in welchen wir Bildern 
dieser Antilopenarten begegnen, und nur 
lassen dieselben stets deutlich erkennen, 
dass es sich nicht um wiMleliende Ge- 
schöpfe, sondern um gelähmte Thiere 
handelt. Sie treten fast immer gleich- 
zeitig mit aadtrsn Hausthieren, namsnt» 
lieh dem Binde und der Ziege auf, and 
da man sie ausschliesslich als Schlacht- 
vieh hielt und sie als Speise und Opftr 
verwendete, so finden wir sie vorzugs- 
weise auf Darstellungen, welche Iu 
Herbeischaffen des Hausbedarfes od«r 
Opferzüge zum Gegenstände haben. 

Wir sehen namentlich GaEellen, 
hieroglyphisch : gahes, welche vonLsalsi 
auf den Armen oder dem Nack» ge- 
tragen werden, z. B. bei Lepsius aus 
den Pyramiden von Giseh, Abusir und 
Saqarah aus der Zeit der i. und ;'>. 
Dynastie, Ahth. H, Ta£ 4, 21, 87. 
Auch bei Dükmichbw (Besultate etc.) 
Knden wir ähnliche Darstellungen aas 
<lem Opferzuge des l'tah-hotep, etwa 
4000 Jahre vor Beginn unserer Zeit- 
rechnung. Mitunter werden die Oaaellai 
von ihren Wartern geführt, indem diese 
sie an einem Horn fassen oder niitt^-ls 
einer um cicn Hals geschlungenen Lein"- 
festhalten. Die Säbelautilopeu, alt- 
ägyplasch ma-het genannt, werden is 
ähnlicher Weise geftthrt und nicht selten 
ist hierbei eine zweite Persönlichkeit 
thiitig, welche das Thier am Hintertheil 
halt oder nachschiebt. Solche Dar- 
stellungen finden sich bei Lxpsiub II, 
Taf. 1 7, -j:!, ^2, 104, sowie bei DinaociiBt, 
Resultate, Tat IX. 

Aber in noch weit vertrauterem V?r- 
hftltnisse mit dem Menschen kouimeD 
die Antilopen auf solchen Bildern vor, 
welche ihre Pflege durch Hirten und 
Wärter veranschaulichen. Wir shIkii 
die Thiere mit untergeschlagenen Bei- 
nen am Boden liegen, während ihsea 
von ihrem Pfleger Nahrung mit der 
Hand gereicht wird. Ein Basrelief tu 
Saqarah aus der Zeit der 5. Dynastie 
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stellt, wie eine beigegebpiip Inschrift be- 
sagt, das Mästen von Säbelantilopen und \ 
Kindern in dieser Weise dar. (LKPmuä II, 
Taf. 102 u. 182.) 

Dass die Antilopen in Gefangenschaft 
sich fortpflanzten, beweisen die zahl- 
reichen Jungen, welche sich auf den 
Wandgemälden finden und die wir bald 
von den Hirten anf den Annen getrag«n, 
bald das Euter der Mutter suchend an- 
treffen. Eine derartige säugende Gaxj'Ile [ 
gibt Lkpsius (II. Taf. 4(5) nach einem 
Gemälde ans den Pyramiden von Saqarah 
(5. Dynastie). Ein Bild m Benihaaaan 
stellt eine Säbelantilope im Moment des 
(Jebärens dar. Kine Addax- oder Menden- 
Antilope , hieroglyphisch nu-du, mit j 
strotsend gefälltem Enter hat Dusmiorxn 
ana dem Grabe des Tl (Beanltate, Qnart- 
tafel III) mitgetheilt. Die jnngen Ga- 
zellen sind häufig mit kurzen , noch 
nicht vüUig entwickelten Spiesshörnchen 
veraeben. In dem Opfensnge des Ptah* 
hotep (DuBMicHBN, Besnitaie, Qnarttaf. X) 
tfigt ein Hirte eine Gazelle, ein Anderer ' 
ein nicht näher be.stiDHiibares Antilopen- 
kalb auf dem Anne, welches die von 
einem vorherechreitenden Manne anf 
der Schulter getragenen Viktualien be- 
leckt. Diesellie Tafel zeigt eine Person, 
die ein Kuhkalb trägt, welcliesin scliartcr 
Charakteristik von der jungen Antilope 
nntereehieden ist. 

Die Thiere wurden heerdenwei.se ge- 
halft'ii und auf verschiedenen Darstell- 
ungen sehen wir, wie sie den Schreibern 
zur Zählung vorgeführt werden, was 
mgieich aeigt, wie fiberans zahm die 
Thiere waren. Solche Ileerden waren 
mitunter sehr beträchtlich, wie die bei- 
gefügten Ziffern beweisen, und es geht 
hieraus hervor, welche grosse Aus- 
dehnni^; die Zneht der Antilopen als 
Hausthiere angenommen hatte. In dem 
Grabe des Sabu in Sa(|arali, weiches 
aus der Zeit der 5. Dynastie stammt, 
werden ausser Rindern in grosser Zahl, 
die sich anf den Gütern dieses Mannes 
befnden, anch 1308 Sftbelantilopen, 



1135 Gazellen und 1244 Addax-Anti- 
lopen erwähnt. Vereinzelt konnnen auch 
Exemplare anderer Arten vor, so nament- 
lich anf einem Belief in Benihassan 
eine Beisa, Oryx beisa, an ihren geraden 
Hörnern kenntlich, iintfM' Säbelantilopen. 

Dass man besonders die AntUnjH' 
leucorjfx in genügender Zahl im Lande 
selbst besass, geht darans hervor, dass 
man sie stets von Aegyptem vorgeführt 
sieht, nicht aber von Leuten aus den 
südlichen Nachbarländern. Auch unter 
den Tribntgegenst&nden anderer Völker 
kommen sie nie vor, wohl aber Qaaellen, 
die von Männern mit schwarzen Bärteii 
geführt werden, wie dies bei IjKvaiUM 11, 
Taf. 131 u. 133 der Fall ist. 

Wie bereits erw&hnt, worden die 
Antilopen lediglich als Scblachtthiere 
gehalten und zwar sowohl zu Opfern 
als auch für den Hausbedarf, In letzterer 
Beziehung finden sich ihre Keulen sehr 
häufig unter den Fleischstflcken, welche 
nach der Kflche gebracht werden, dar^ 
gestellt und sind sofort an der zier- 
licheren Form zu erkennen, welche .sie 
von den entsprechenden Theilen des 
Bindes unterscheidet. In derDescription 
de TEgypte Taf. 59 Fig. 5 sehen wir 
die Darstellung einer Gazelle, welche 
eben geopfert werden soll. Der Opfernde 
hat das Thier am liorne gefasst und 
ist im Begriff, demselben mittels eines 
langt II Messers die Kehle zu durch- 
schneiden. 

Nach Wii.KixsoN (III. 8) wurden 
die Antilopen in eingefriedigten Wild- 
g&rten gehalten und man versah die- 
selben daher nicht mit Brandzeichen, 
wie die Rinder, da sie nicht wie diese 
unter die Heerde des Nachbars ge- 
rathen konnten. 

Neben den Antilopen begegnen wir, 
ebenfalls auf den aus den Zeiten des 
alten Reiches stammenden Wandge- 
mälden und Reliefs, auch dem Heden- 
Steinbock {Ibex stnaUiem auct.), hiero- 
glyphisch n&a genannt, in scharf charak- 
texisirter Weise dargestellt. SeineHfimer 
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zeigen verschiedene EutwicklangsHt.KÜpn, 
sind aber meist sehr gross, stark ge- 
bogen and mit aaigepr%ten Wnlsten 
versolien ; stets hat das Thier einen 
Mart. Solche Hild»'r finden sich zu 
Giseh und Satiarah und LKi'Hiüä gibt 
solche Abth. II, Taf. 4, 19, 23, 46, 69, 
80, 104, 1251, 131 und 133 wieder. 
Auch in Abusir, Benihnssan und Theben 
hat man Darstellungen von Steinböcken 
gefunden. Aebnlicb wie die ^bel> 
antilopen wtrden die Steinbocke von 
den Männern, welche sie führen, an den 
Hörnern gehalten. Ein Wandgemälde 
aus Benihassaa zeigt den Steinboek als 
Triba^egenatand. 

Es schoint fast, als ob dieses Tliier, 
welches, der Häutij^ki'il seines Erscheinens 
auf Bildern nach zu urtheilen, in ziem- 
lich graeser Zahl gehalten und vielleicht 
auch gezüchtet worden ist, nur zu 
Opfern verwendet worden wäre und 
nicht zum HauBgebrauche gedient hätte. 
Die Antilopen kommen als Hansthiere 
in den Zeiten des sogenannten alten 
Reiches vor, welche mit einergewichtigen 
Epoche etwa 21üU Jahre vor Beginn 
unserer ZeitrechnuBg abachliesst. Om 
diese Zeit fielen nftmlich fremde VAlker- 
st.'inmie asiatischen Ursprungs, die man 
als Uyksos, Hykschos, Nomaden oder 
Hirtenvölker zu bezeichnen ptiegt , in 
Aegypten ein, wohin sie bei Gelegen- 
heit einer Völkerwanderung gedrängt 
worden ««-in mochten. Sie bemächtigten 
sich des untern Nilthaies und beherrschten 
dasselbe etwa 500 Jahra lang, bis sie 
endlich von den Nachkommen de« legi- 
timen riiriraonpuhausps . welche sich 
nach Überägypten zurückgezogen hatten, 
naeb langen K&mpfen etwa um das 
Jahr IfiOO V. Chr. vertrieben worden. 
Während dieser schwierigen und un- 
ruhigen Periode der altägypttschen Ge- 
schichte sehen wir zuerst die Gazellen 
nnd MondesaatUopen als Hansthiere 
verschwinden, die nunmehr nur noch 
als Wild zur Darstellung gelangen, 
während die Zucht der zahmen Säbel- 



I antilopen noch fortdauert. Nachdem 
aber das Bsieli naeb Veijagung der 
fremden Eindringlinge wieder cur Rohe 

gekoiiinuMi ist , finden wir die Haus- 
, thiiMfiiuiKi des Landes mehrfach ver- 
ändert und zwar in erster Linie da- 
durch, dassjetxt simmtliche nur Familie 
der Antilopen gehörigen Arten sowie 
der Steinbock verschwunden sind. Auf 
den Darstellungen aus dem Beginn des 
neuen Reiches und dem Anfiuig der 
12. I)\nastie, z. B. in den Gräbern von 
[ Gurnah, welche alle Hansthiere Aegyptens 
der damaligen Zeit vorführen, kommt 
keine Antilope mehr vor nnd es scheint 
sonach, dass man wfthrend der Unter- 
brechung der ägyptisclien Cultur-filnt- 
wicklung durch die Invasion der Fremd- 
linge die Zucht derselben ganz auf- 
gegeben nnd verlassen hat 

IL KilnfHr. 

! 1. Der Esel. 

Aebnlich wie Rind, Schaf und Ziege 
begegnet uns auch der Ksel in den frühc- 
I sten Zeiten als Haasthier im alten Aegyp- 
' ten, denn sclioa in den Orftbem von 
' Giseh, Saqarah nnd Abusir finden wir 
ihn und .seine Verwendung vielfach dar- 
ge.stellt. (Lu'siLs 11. Taf. 17. 73. 106.) 

Die Esel wurden vorzugsweise als 
Lastthioro benfltst nnd wir sehen sie 
besonders häufig abgebildet, wie man 
ihnen die Packsättel auflegt oder wie 
sie mit Getreidegarben beladen werden, 
I welche sie vom Felde hereinsatngen 
oder an den Plats zu bringen haben, 
wo dieselben ausgedroscli<Mi werden. 
Auch das Dreschen selbst wird von ihnen 
besorgt 

Spfttor, unter den kriegerischen Ra- 

niessiden. wurde das friedliche (ioschöjif 
auch zu kriegerischen Zwecken ver- 
wendet So Hess Ramses 11. etwa 1 600 
Jahre t. Chr. bei seinen Kämpfen mit 
den Chetas viele Streitwagen Qber das 
Gebirge vor die Stadt Kadesch am 
Orontes schaffen. Da es keine Strasse 
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gab, auf iveleher mmn dieselbeD bfttto 
füireii kAilll6li, wurden sie auseinander- 

genomnipn uiul auf Ksfl geladen, welch« 
die einzelnen Tbeüe hinüber tragen 
tnomton. Auf dem Bild« des Lagen 
dieses Königs im Ramessenm sind so- 
wohl die Lastthiere als auch die zer- 
legten Wagen dargestellt. LKPtuus III. 
Taf. 154 u. 155. 

Ea ist bemerkenswerth , daes man 
die Eael nur gaas selten zum Reiten 
benfitzt haben ranss, denn difscs fin<let 
sich nur sehr vereinzelt dargestellt und 
dann sind die Reitenden fost nie Aegyp- 
fer. soiultM-n gehriren beinahe aOBOabniS- 
los fremden Vülkerstämnien an. Rei 
Lkpsius (II. Taf. l '^Ü) ist ein vornehmer 
Mann abgebildet, der auf eineni »wi- 
schen swei Eseln befeatigten Tragsessel 
sitzt. Zum Ziehen von Wagen sclieinon 
diese Thiere selbst in den späteren 
Zeiten nicht gedient zu haben. 

Die Zucht des Esels moss sehr leb- 
haft betrieben worden sein, denn auf 
vielen Darstellungen bemerken wir Fül- 
len, welche die Mutter bei der Arbeit be- 
gleiten oder der Heerde voransspringen. 
Aber es sind auch ZiflTem erhalten ge- 
blieben , welche beweisen, das» die 
reichen Orundbeaitzer auf ihren Gütern 
solche Thiere in betriehtlicher Ansahl 
hielten. So besass ein gewisser Schafra- 
Ankh, ein Hofbeamter des Erbauer» der 
zweiten Pyramide von Giseb aus der 
IV. Dynastie (etwa 3300 Jahre Chr.) 
nach Anaweia der Dantothragen in sei- 
nem Grabe dortselb^t, 7(»0 Esel. In 
anderen, in neuerer Zeit von Mauikttk 
entdeckten Gräbern hat man ähnliche 
Skvlptnren gefonden, bei denen emihnt 
wird, dass Tauatade von Eseln an dem 
Besitzthom des Verstorbenen gehört 
hätten. 

Wie nfitxlich nun anch der Esel als 

Hansthier war und wie hoch er in Folge 
dessen auch geschätzt werden mochte, 
so galt er doch zu den Zeiten der alten 
Aegypter schon wie aneh noch honte 
als unedel und hat daher nie als Sya- 

KoHMi, TX. JalniH« (M Xn>. 



hol einer guten Gottheit oder ihrer 

Eigenschaften gedient. Im Gegentheil 
zählte man ihn /,u den Lieblingstbieren 
des übelwollenden Gottes Set oder Ty- 
phon, de« hOu&a Principa (Ebkhs, Aeg) pt. 
Königstochter I. Anm. 147). Man 
nimmt als Grund hierfür theÜH seine 
Färbung, theils auch die beträchtliche 
Entwicklung seiner Sexualorgane an, 
und daas letstore gerade bei diesem 
Thiere besonders in Betracht gezogen 
wurden, beweist u. A. auch die hiero- 
glypbische Schreibung seines Nauens 
mit dem Phallns. Hiermit in Zuaam- 

I menhangsteht die inschriftliche Angabe, 
da«s bei einem Feste, welches zu Edfii 
abgehalten wurde und sich auf die Mythe 
▼on dem Kampfs des Lichtgottes Horas 
gegen den Tjpphon bezog, die Tödtung 
eines Esels vorgeschrieben war. (Duk- 
MiCHEN, Geschichte d. alten Aegyptens I. 

I S. 49.)- 

Wie noch jetst bei uns der Fall, 
galt schon zur Zeit der Pharaonen die 
Bezeichnung »Esel« als Schimpfwort 
und Spitzname. Wie Lauth erzählt, 
erhielten die Ferser Kambyaea und Ar- 
taxerxes Ochus von den Aegypteni die 
bezeichnenden Namen > Messer* und 
»Esel«, welche ihre Zerstörungssucht 
andeuten aolUen. (Sitc-Ber. d. Akad. 
d. Wies. München 18ß9 I. S. 42.) 

Es müsste uns Wunder nehmen, 
wenn ein auf so hoher Stufe geistiger 
Entwicklung stehendes und mit so troff* 
lieber Beobachtungsgabe ausgsatattetes 

Volk, wie die alten Aegypter, nicht dar- 
I auf verfallen wäre , die Eigenschaften 
i der Thiere zur Verspottung mensch- 
I lieber Schwiehen in benfitsen. In der 
Thal haben sich einige Papyrus gefun- 
den, welche im Britischen und Turiner 
Museum aufbewahrt werden und eine 
satyrische TraTeetie der bildlichen Dar- 
stellungen im Königspalaste von Medinel- 
Abu enthalten. Na<-h Laith ist dort 
auch mehrfach der Esel vertreten und 
■war, wie ar mit dem Lövua beim 
Schachbrett aitst, ferner als Hacker 

38 



Digitized by Google 



434 



Max Schmiilt, Die ilaastbiere der alten Aegypter. 



and Theilnehmer an einem Quartett, so- 
wie tdiliessUeh wie er einen LOwen und 

einen Stier als Gefangene an einem 
Strick führt. Kr ist also auch hier, 
wie dies nocii täglich gesciuebt, als 
Gegensats des wirklich Bedentonden und 
Brbabenen dargestellt. 

Auf allen Bildern erkennen wir nun 
sofort beim ersten Hlick , dass es die 
noch heute im Nordöstlichen Afrika wild 
lebende Eselart {Asinm qftiemim s. 
taeniojji(s) war, welche die alten Be- 
wohner di'8 Nilthals gezähmt und zum 
Hausthier gemacht hatten, und wo die 
Darstellungen iu Farben ausgeführt sind, 
bestätigen sie dies gans ansdrflcklich, 
da sie die.Firbiuig und Zeichnong des 
Thieres genau angeben. Die überaus 
glückliche Auffassung der altiigyptischen 
Künstler uud ihre Fertigkeit iu der 
Wiedergabe des Gesehenen zeigt sich bei 
den zahlreichen Gruppen von Eseln, 
welche sich auf den Holiefs und Wand- 
gemälden Huden, in wirklich iiljen a.si hen- 
der Weise. Stellung, Haltung und Be- 
wegong, ja der Geeichtsansdnick dieser 
munteren, lebhaften Thiere sind im 
hticlisten Grade gelungen und kenn- 
zeichnen die Species, welcher sie an- 
gehören, ganz vortrefflich. 

Da der afrikanische Wildesel in 
mehreren prächtigen Exemplaren im 
hiesigen zoologischen Garten vertreten 
ist, so bin ich in der Lage, denselben 
«IIB e^entr AiuM^aauig sdüldem sa 
kdmien. Derselbe seichnet sieh sonftehst 
durch seine bedeutendere Grösse und 
seine stärkeren und edleren Formen vor 
dem iiausesel unseres Landes vortheil- 
haft ans. Der Kopf ist im VerhUtaiss 
snm Körper weit schlanker und fisiner 
gebaut als bei letzterem, die Stirn ist 
breit und flach und erinnert in Ver- 
bindung mit dem leicht gewölbten Nasen- 
rficken und dem Hanl mit den sierKch 
geformten Lippen weit mehr an ein 
Pferd als einen P-sel. Die Ohren sind 
lang, aber fein gebaut, sehr beweglich 
uud werden .stets aufrecht getragen. 



Der Hals ist krlfUg nnd biegsam, die 
Brust breit, die Sclmlteni stark ent- 
wickelt und ziemlich schräg gelagert. 
Der Brustkasten ist tief, der Leib ab- 
gerundet, der Rücken gerade, breit und 
sehr elastisch. Die Kruppe ist nmd, 
bei weitem nicht so abfallend, als bei 
unserem Esel. Die Oberschenkel und 
Beine sind sehr muskulös , die Knie- 
und Sprunggelenke kräftig gebaut, die 
Fessel fein und fiberaus elastisch. Die 
Hofe sind schlank, aber weit runder 
und weniger eingesogen, als beim 

Hausescl. 

Die Färbung ist grau und zwar bald 
mehr in's Blinliche, bald mehr ins 
Fahle ziehend. Die Schnauze, die Unter- 
seite des Körpers, die Innen- und Hinter- 
seite der Gliedniaassen sind hell, fast 
weiss, ebenso die Behaarung der Hof* 
kröne. Von der Gegend des Kehlkopfes 
nach den Ohren vorläuft ein verwaschener 
heller Fleck. Am Knie, den Sprung- 
urid Feyselgelenken kommen bald schär- 
fer ausgeprägte, bald nur angedeutete 
dunkle Quexstreifen vor, welche indem 
bei manchen Exemplaren auch fehlen. 

Die ganze Färbung, besonders aber 
die Rückseite der Ohren, der Nasen- 
rücken etc. zeigen mitunter eiheu gelb- 
liehen, brinnUehen oder knpferrotiien 
Ueberflng. Da bei den alten Aegyptem 
roth als die Farbe des Typhon galt, 
mag dieselbe wohl dazu beigetragen 
haben, dass der Esel mit der gensnn- 
ten Gottheit in Verbindung gebradit 
wurde. 

Die Mähne unseres Thieres be.stebt 
aus aufrechten, borsteuähulichen, braun- 
sehnranm Baanm und rtm ihr setit 
sidi ein Streif von gleidher Fube ftber 
den Rücken und Schwanz fort, in dessen 
dunkler Quaste er sich schliesslich ver- 
liert. An der Schulter kreuzt ihn eine 
Querbinde von gleicher Farbe, welch« 
mitunter doppelt vorkommt, was schon 
die altägyptischen Bildwerke darthun 
und H.\KT.MANN auch bei den jetzt in dt^n 
I Nilläuderu lebenden Kaeln gefunden bat. 
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Die Bewegungen des afrikamischen 
Wildesels sind lebhaft und kraftvoll, 

sein Naturell ist gutartig, aber sehr zu 
Uebemnith geneigt. Kr gewöhnt sirh 
leicht an den Menschen, hat es gern, 
wenn man sich mit ihm befassi, und ist 
für Liebkoaiiiigen und frenndUclie Worte 
sehr empfönglich. Wogon seines ungp- 
stümen Wesens ist Vorsicht im Verkehr 
mit ihm sehr geboten, ihre näheren 
Bekaimten pflegen die Thiere mit ihrem 
mächtigen nnmelodischen Geschrei zu 
'»•'grüesen, ein Umstanfl. flt-r dfn l'nigang 
nut^ihnen grade nicht angenehmer macht. 

Eine Daratelliing aas dem berühm- 
ten Grabe des Chnum-hotep zu Beni- 
hassan zeigt die Ankunft fintT Fiunilie 
aus Aamon, d. h. wandeind«- Hirten 
semitischer Abstammung aus Asien, 
welche luter einem der ersteren Re- 
genten der 12. Dynastie, etwa 2500 
Jahre vor Reginn unserer Zeitrechnung, 
mit ihren ileerden uuch Aegypten kamen, 
nm sieh dort niedersolassen. Dieselben 
haben Esel als Lastthiere bei sich, auf 
denen sie nicht nur ihre Habe, sondern 
auch ihre Kinder, welche in Kurben 
sitzen, mit sich Ähren. (Lbpsics II. 
Taf. 131.) Diese Esel gehörten nun, 
wie sich aus der Darstellung ergibt, 
nicht etwa einer in Asien heimischen 
Eselart an, sondern ganz derselben 
Oattnng, wie die in Aegypten selbst 
gehaltenen. Wir dürfen uns hierin be- 
kanntlich ganz auf die altägyjitischen 
Künstler verlasaen, welche gewiss nicht 
Terfehlt haben würden, Thiere einer an- 
deren Basse entsprec Iiend zu ( harakte- 
risiren , wie wir dies beim Binde ge- 
funden haben. 

Bei den Hebriem gehörte wie in 
Aegypten der Esel gleichfalls zu den 
ältosten Haustfiioren und die Bibel führt 
ihn bei Erwähnung der Reichtbümer der 
ersten Patriarchen stets auf. 

Dieses Thier teheint keinetweges den 
in Asien wild lebenden Eselgattungen 
an/.niieh<irt'ii, sondern der afrikanischen 
Form, und war ohne Zweifel aus seiner 



Heimat in domesticirtem Zustande in 
den Besits der erwihnten Völker ge- 
langt Hierauf deutet nicht nur das 

hrreits angeführte ägyptische Wand- 
gemälde, sondern es stimmt dies auch 
genau mit den Wahrnehmungen, welche 
die geographische Verbreitung der zum 
Genus J-Jinm gehörigen Thiere ergibt. 
Ks darf, nach Mii.NR-KnwARns, jetzt 
geradezu als bewiesen angesehen wer- 
den, dass der Haasesel eine afrikanische 
Thierart ist, welche sieh in Asien nur 
als Hausthier verbreitet hat, nicht aber 
ursprünglich wild dort vorkam. Wa» 
die Matiaforseher nnd Reisenden sowohl 
des Alterthums als der Jetztzeit über 
die in Syrien und l'ersien wild leben- 
den Ksclarfen niittheilen, lässt sich nur 
auf den Kulan oder Dschiggetai, auch 
Kiaog genannt (Eqmu jbemKwii»), und 

' auf den Onager oder Gnrknr, Hamar 
oder Chamor iKquHs otuujer s. hemippm). 
nicht aber auf den afrikanischen Esel 
besiehen. * (Compt. rend. de I'Acad. 

' IBfiO. II. 120!».) Auch SCLATKK spricht 
sich in ähnlichem Sinne aus (Proc. of 
the Zool. Soc. London 1862, S. lii-i) 
nnd DABwnr ediliesst sich gleidilans 
dieser Ansicht an, indem auch er in 
dem afrikanischen Wildpsrl den ein- 
zigen Stammvater des Hausesels er- 
blickt. (Variiren der Thiere und Ptlan- 
sen I. S. 69.) 

Nicht minder als aus den angeführten 
Argumenten ergibt sich ferner aus der 
Sprachengeschichte, dass wir die Heimat 
des Haoaesels nicht in Asien m suchen 
haben. Er war den Arlas vor ihrer 
Trennung und in ihr^^r Trheimat weder 
bekannt, noch ist er von ihnen benutzt 
worden, denn er hat bei den von ihnen 
abstammenden Völkern keinen gemein- 
samen Namen. 

Die Bezeichnungen des Thiere» im 
Sanskrit sind nach Fictkt (a. a. 0. I. 
S. 864 — 865) rein Indisch; in den 
iranischen Sprachen findet sich eine 

' einzige, aber eben diese >khara< ist 

I nicht arischen Ursprungs, sondern einer 

28* 
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semitischen Quelle eutlehnt und mit 
dem hebrUsebeD csir und dem arabiecben 

cayr verwandt, wodurch gleichzeitig 
der Weg anj/edeutet winl. auf wflcluMii 
snierst die Iranier und später die iudier 
den Raneesel erbalten baben. 

Der semitische Name des Esels lautet 
im hebräisdii'n kion, Eselin, Plural atiiot, 
aramäisch atünä, syrisch utunö, arabisch 
ätan, itan (i'lural utu, utun). Diese 
Benenniuig wird tob ebnem arabiecben 
Wurzelworte atana abgeleitet, welches 
Gehen mit kleinen Schritten, langsam 
gehen, steh verspäten, bedeutet. Dies 
kffnote lelcbt diJdn ausgelegt weiden, 
daae man schon zur Z* it der Geneeie 
den domesticirten Esel als ein langsames, 
phlegmatisches Tliier angesehen hätte, 
wie man es bei nne so tbon gewobnt 
ist. Es wfirde dies aber dem Naturell | 
des Thieres, besonders unter einem 
wärmeren Himmelsstriche, nicht ent- 
sprechen, sondern wir werden wohl an- 
nebmen dflrfen, dasa man den Namen 
▼on der Bewegung den Thieres mit 
kleinen Schritten, im Gegensatz zu dem 
weiten Ausschreiten des Kindes, herzu- | 
leiten bat Diese Auffassung stimmt ' 
auch mit den Benennungen in den zen- 
dischen und sanskritischen Sprachen 
Überein, welche nach 1'ictki ein rasches, 
fonriges Thier andeuten. Der bebrtiscbe 
Name Chamor hat, wie bereits oben 
erwähnt, sich nicht auf den Hausesel, 
sondern den ünager bezogen, was hier 
beiläufig bemerkt werden möge. 

Das giieebiscbe Wort fttr den Esel, 
onos, ist von dem oben angeführten 
hebräischen atnftt hergeleitet und «Icutet 
an, dass das Thier aus dem seiuitischeu . 
Kleinasimi und Syrien naeh Orieeben« | 
land gekommen ist. Der griechische 
Name hat wich, Vie die Sprachforscher 
festgestellt haben, durch drei Formen 
bindurcb entwickelt, welcbe otnos, osnos 
und onos lauten, und von der zweiten 
derselben stammt das lateinische asinus 
ab. in den von diesen abgeleiteten 
Keelnainen in den kelttscben, germani- 



schen und slaviscben Sprachen bat sich 
nun tbeilweise das n in l verwaadeK, 

so dass wir zwei Wortformen haben, 
welche asinus und asilus heissen würden 
und von denen auch die sweite noch 
mit geringer Abindemng aiob als asellus 
im Lateinischen erbalten hat. 

Von asinus stammen mit Beibehalt- 
ung des n ab : cymrisch asyn, cornisch 
aseu, armorisch azen, angelsächsisch 
assen, skandinaviseb •ad, d&niseb aaen« 
walachisrh asinu, italienisch asino, spa- 
nisch asno, proven9a1isch asne, franzö- 
sisch äne, rh&toromanisch asen oder esan. 

Von asilus oder aselhi» stammen 
folgende Eselnamen ab, welche somit 
ein 1 in der Ableitung haben : gofhisch 
asilus, irisch-gälisch asal oder esol, alt- 
bocbdentseh esil, altslaviscb osilu, lettiecb 
ehselis, russisch osel, polnisch osiel, buh- 
misch osel, illyrisch osal, serbisch osal, 
irländisch-ersisch asail oder osal. 

Es kann nach dem Augeführten nicht 
mebr sweifetbaft sein, daae der Beel 
den Iraniem von Persien her durch 
die Semiten von Mesoj>otamien zuge- 
kommen ist und von da nach Indien 
gelangte. Auch nach Griechenland ist 
das Thier aus Kleinasien und Syrien 
gebracht worden und hat sich von da 
allmählich weiter durch Europa ver- 
breitet. Auf Minen Wanderungen bat 
es immer seinen auf den semitischen 
Ursprung deutenden Namen behalt«n, 
welcher in unwiderleglicher Weise be- 
kundet, von wo aus seine Verbreitung 
begonnen hat 

Das allmähliche Vordringen des Esels 
ergibt sich auch noch aus anderen An- 
haltspunkten. Zur Zeit Homer s war er 
noch keinesw^ gewöhnlich, denn er 
findet sich in der Odyssee gar nicht 
und in der Hias (II, 1 1.* r).')8) nur ein- 
mal erwähnt und zwar in einem Gleich- 
nlae. (Otto KOmran, die bomerisdie 
Thierwelt, S. 33.) 

Nach Herodot hatten zur Zeit, als 
Darius die Donau überschritt und die 
I Scythen bekriegte, diese noch keine 
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Esel, 80 dass vor dem Geschrei dieser 
unbekannten Thiere die l'ferde scheu 
Warden und in wilder Flncbt davon- 
liefen (4, 129). Die eigentliche Rin- 
fähmng dieses Hansthieres in Deutsch- 
land und Frankreich konnte erst erfolgen, 
als durch Lichten der Wftlder und Aus- 
trocknen grOeeerer Snmpfrtredien dae 
Clima milder geworden war und dem 
Thiere mehr zusagte, und sie geschah, 
wie die oben angeführten Namen andeu- 
ten, durch die Römer. 

Der Name des Eeele bei den alten 
Nilthalbewohnem war Aa oder Ao, 
koptisch Eia, Rio, Ja, Jo und Ro. Rr 
ahmt lediglich das Geschrei des Thieres 
nach und swar gibt dies die Silbe ao, 
beeondere aus einiger Entfemung ge- 
hört, sehr treffend wieder. Wir dürfen 
sonach annehmen, dass diese Hezeich- 
nung ihm im Itande selbst beigelegt 
worden iet, was auch wieder darauf 
hinweist, dass diese Thierart im Nilthal 
aus einem dort wild vorgekommenen 
Geschöpf zum Hausthiere herangezogen 
worden ist, nicht aber als solches aus 
einem andern Lande eingefUirt wurde. 

Wie die forbigen altägyptisdienEseb-' 

liildfM- erkennen lassen , besitzt diese 
Thiergattung nur geringe Neigung , in 
Folge der Domestication ihre Färbung 
wa TerUndem. Jedenfalls ist dieselbe 
in weit mindereip Grade vorhanden ids 
bei anderen Hansfhieren , z. H. dem 
Pferde und dem Kinde. Die Farlie des 
Issels ist wohl mitunter beller geworden 
nnd selbst ans dem Qranen in weiss 
übergegangen öder sie hat anderseits 
eine dunklere Schattirung in bräunlich 
oder schwärzlich angenommen, aber 
Bappen, Braune, Füchse, Falbe und 
wie die Abstnfnngen alle heissen, die 
wir beim Pferde nnd mehr noch beim 
Rinde antreffen, sowie die verschiedenen 
Schecken tinden sich unter den Eseln 
nicht Namentlich ist die Zeichnung 
fast gans nnveriadert geblieben, wie 
sich dies bei Yergleichong irgend eines 
Gxantbieres nnserer Zeit mit einer 



mehrere Jahrtausende alten bildlichen 
Darstellung aus Aeg} pien oder mit einem 
lebenden Wildesel eofort ergibt. 

Wenn ferner auch nicht geleugnet 
werden kann, dass im Laufe der Zeit 
in verschiedenen Climaten und unter 
sonstigen förderlichen oder ungünstigen 
Einflflssen sieb mehrere Rassen von 
Eseln herausgebildet haben, welche an 
Gestalt. Grösse und Leistungsfähigkeit 
erheblich von einander abweichen, so 
sind doch diescUnterschiede bei Weitem 
nicht so bedeutend, als beim Pferde 
and Rind. Im Wesentlichen haben wir 
nur eine Abnahme der Grösse und 
Leistungsfähigkeit im Verhältnis.s zu dem 
Porlsehreitsn des Thieres gegen ein 
rauheres dima aa constatiren. Es mag 
dies zum Theil daher kommen, dass 
dieses Hausthier nur von einer einzigen 
Stammform herrührt und auf seinem 
Wege nach anderen Lindem nicbt dort 
eine verwandte wilde Form angetroffen 
hat, mit der es sich kreuzen und Pro- 
dukte erzielen konnte, welchen die dor- 
tigen Lebensbedingungen mehr zusagten. 

Am Besten haben sieb die Esel in 
ihrer Urheimat, in Aegypten, erhaltsn 
und Reisende, welche Gelegenheit ge- 
habt haben, sich dieser Thiere zu be- 
dienen, sind des Lobes voll über ihre 
Kraft, Schnelligkeit und Auedauer. Da 
nnser zoologi-scher Garten früher ein 
Paar solcher Thiere längere Zeit besass 
und ich itire Leistungsfähigkeit zu prüfen 
wiederholt Anlass nahm, vermochte ich 
mir ebenfisüs darüber ein Urtbeü su 
bilden und kann das, was Rühmendes 
über .sie gesagt wird, nur bestStigen. 

Wenn es mir gestattet ist, hier im 
Vorüberstreifen eine praktische Frags 
SU berühren, so glaube ich, dass sur 
Aufbesserung unserer Esel sich die 
wilde Art weit besser eignen wird, als 
die domesticirte Form, da jene unser 
Clima nicht nur vortrefflich verträgt, 
sondsm sich auch leicht bei uns fort- 
pflanzt, wn/ti der zahme ägyptische 
Esel weit weniger geneigt ist. 
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II. 

Sind die als gute Schwimmer be- 
kannten Fisch»! beständig in Bewegung, 
oder ruhen sie auch zuweilen ? schlafen 
«•? — 

Biae ganse Annlü tob Arten lOhrt, 
wie bekannt, ein vorwiegend eeeehefkee 
Leben. 



* Annirrk. fl. Retlaction. Nachdem 
wir onsern Lesern im letzten Heft (s. Bd. XII, 
8. 988) ein Ralinat tber im „Andttid*' 
t isi hienene Studie dM Herrn Verf. vorgelegt, 
welche das interMamte Wenhaelverhältniss 
zwischen Einsiedlerkrebflen und Aetiiiien be> 
fara^ und wir heute in der anfronehmen Lairr. 
einen Originelbeitrae de^belbeu Autors über 
ein uiflht minder oedeatiingsvolles Thema 
bringen zn können, der zwar nrsprün^lich, 
wie nie früheren, fnr das „Ausland" bestimmt 
war, den jedoch der Herr Verf. mit Rück- 
sicht 4^0^! diss der weaentlich geosra- 
pbisebe Chanikter dieser Zeitsebrift der Ans- 
lichnting solcher „liioloi^'isrht r Stiulion" allzu 
enge Grenzen setzen würde, im Einvei-ständ- 
niss mit der Redaction des „Ausland" uns 
»nr Veröffentlii hung im „Kosmos" übergeben 
hat, Herr Dr. Eisig, welcher der Zoolo- 
gischen Station in Neapel seit ihrer Gründung 
als erster Assistent angehört, hat sich nun die 
ansserordentlich dankenswerthe und jeden- 
falls nur unter den einzig günstigen Beding- 
ungen, wie sie sich im Aquarium der Station 



LojJtiuSf Sülm, Uranosroptis and 
Tradtinus liegen oft Tage lang auf dem 
Sande oder in den Siuid eingegraben. 
Im letzteren Falle bleibt der Kopf 
unbedeckt , um gelegentlich die in 
diu Nähe kommende beute oder das 
dargereichte Futter zu fassen. Tradu- 
MW TerUtost snweilen beim FAttem «ei- 
nen Schlupfwinkel, um sieh achwimmend 
einee Biaaena sa vanidiem, auch 8oka 

darbieten, überhaupt lösbare Aufgabe ee- 
stellt das noch so gut wie onbekaa&te liSMa 
ond Treiben der Heeresdiiere wisseBscbift- 

lich zu beobachten und. ihre bioloiristhfn 
Verhältnisse soviel als möglich aafinklaren. 
Dnrcb solche Stadien ersteiliilt die auf ran 

HiurjdKilolfiscbeüntersuchnngf'n frcstütztc Sfx?- 
culation über Gestaltung und FortentwickJong 
der Organismen ihr unentbehrliche« Foa- 
dament, imd zu gleicher Zeit <:ew;i}ir*>n !>ie 
jedem Naturfreunde durch ihn- uuinittclbai? 
An.'scbaulichkeit reichen Genuss und hi»he Be- 
friedigung. Mit am so grösserer Freude be- 
(n^seen wir daher die weandliehe Zasiebw- 
ung des riihnilii'bst bekannten Herrn Verf., 
diese lebendigen Schilderungen seiner Ülrgeb- 
nisse fortsetsen und diesdben «aeeessif» in 
„Kosmos" veröffentlichen zu wollen. 

Um die Reihe dieser Studien möglichst 
vollständig zu machen, geben wir am Schlo» 
des vorliegenden Aufsatzes nntt* r Nr. III den 
Inhalt eines weiteren, ebenfalls bereit* im 
„Ausland" (1882, Nr. 36) endiieneaeB Ar- 
tikeb im Ausiog wieder. 
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macht gelegentlich freiwillige Excursio- 
nen, alle anderen können meiner Er- 
fahrung nach nur durch Beanmhigung 
daia gebracht werden. 

Svorpncfta liegt ebenfalls Tage hin- 
durch regungslos in Felsspalten, seine 
Eigeufärbung derjenigen der Umgebung 
mdglichst anpassend. So trige ist die- 
ses Thier, das« ich eines Tages zusah, 
wie ein Seestern ( Aster acanthion <fl(u küis) 
bereits mehrere Saugfnsschen auf ihm 
befestigt hatte, ehe es Anstalten traf, 
seinem Angreifer an entfliehen. Im Ueb- 
rigen entgeht Nichts seiner Aufmerk- 
samkeit: beim Füttern schwimmt es mit 
einem Stosae auf die betreffenden Thiere 
zu und verschlingt sie ; ebenso werden 
niweOen Mitbewohner der Baamns, wel- 
che zu nahe kommen, gierig erfasst und 
verschlungen. Nach einem solchen Acte 
aber Hegt das Thier wieder mehrere 
Tage hindurch ruhig in seinem Schlupf- 
winkel. 

Auch die Aale bringen weitaus den 
gfössten Theil des Tages liegend /u. 

Aitguilia gräbt sich mit Vorliebe in 
den Sand ein, Ctmger «ad JCuraaia 
nisten am liebsten in FebenlAclMm od«« 
ähnlichen Verstecken; der Kopf bleibt 
dann gewöhnlich frei. Sind sie hung- 
rig und wittern Futter, so verlassen 
sie Ütre Wobnplfttae und schwimmen 
lebhaft umher. 

Triffln , Dnrfi/hipfrrus und Midltts 
bringen weitaus den grössten Theil ihres 
Daaeins auf dem Sande ruhend zu. Nur 
mweflen wird eine kleine Excursion 
schwimmend unternommen. JlfM0us sucht 
sich häufig mit den Tast-Anhän<.'en des 
Kopfes seine Nahrung im Sande oder 
Schlamme, Triyla benützt die freien 
Strahlen der Brustflosse eu ähnlicher 
Thfitigkeii 

Alle Gobius- und JUntnhis-\rten fer- 
ner liegen die meiste Zeit auf dem 
Sande oder in Felsspalten ; man findet 
sie nor dann in Bewegung, wenn sie 
einer Beute ansichtig geworden sind. 

Einen Debexgang Ton diesen, mit 



•■nx-m Theil ihres Körpers dem Hoden 
gewöhnlich aufsitzenden Fischen zu den 
i)eweglichen, niemals ruhenden, bilden 
die beiden Gattungen Serranus Und 
Ceriifi : beide verbringen den grössten 
Theil des Tajies in einer schwebenden 
Stellung in der Nähe schützender Felsen 
derart, dass der Leib den festen Wand* 
ungen des Versteckes zwar sehr nahe 
zu liegen kommt, aber dieselben doch 
nicht berührt. Nur ausnahmsweise, 
ganz besonders wenn beunruhigt oder 
wenn einer Beute ansichtig, Tsrlassen 
diese Thiers ihre Standorte, um bald 
wieder zu denselben zurückzukehren. 

Labrax, Sarffus und Pm/elliis sind 
Tags über fast beständig in Bewegung; 
viele hundert Male wird eine und die- 
selbe Excursion, meist in Grxippen, hin 
und her wiederholt. Nachts aber traf 
ich diese Thicre in den meisten Fällen 
wenige Zoll , ja oft nur wenige Linien 
Aber dem Grunde der Bassins ruhig 
schwebend. 

Die zu der Famili»- der Lahroiden 
gehörigen (ienera JuHa und X^chlh^fs 
gehören Tags über m den lebendesten 
Fischöl des Aquariums. Rastlos schwim- 
men sie durcheinander, neugierig wird 
alles betrachtet und durchstöbert, bei 
jedem Tritte des Wärters kommen sie 
an die Oberfliche, um etwa dargereich- 
tem Futter mög^ohst nahe eu sein, ein 
Klopfen an die gegen den Zuschauer- 
raum gekehrten S( heil)en genügt schon, 
um sie zu dichtem Schwarme an die 
betreflfonde Stelle zu locken ; beständig 
liegt einer oder der andere mit Genos- 
sen im Streift', und nie fehlt SS daher 
an gegenseitiger Verfolgung. 

Alles das ändei-t sich , sobald es 
dunkel wird: ein Thier nach dem an- 
deren vergräbt sich nun in den Sand. 
Mit einem Rucke, den Kopf meist voran, 
wühlen sie .sich ein, um entwederganz dar- 
unter begraben zu liegen oder aber den 
Kopf wieder heraussustrecken. So liegen 
sie die ganze Nacht. Ich habe viele Male 
in verschiedenen Machtstunden genau 
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da« Basain durt hleuchtet, ohne aach 
Bor tili «inzigea von den nUreichen 
Exemplaren entdecken zu können; nur 
da und dort nrxh ich regungslos den 
Kopf oder den iSchwanz eines solchen 
ThienM ans dem Sande ragen. Alle 
anderen Insassen des Bassins dagegen 
fand ich thwils schwebend, flieils schwim- 
mend. Sobald es aber zu tagen he- 
ginni, verlassen sie wieder ihre Sand- 
löclier, mn von Meoem ihr lebhaftea 
Treiben zu beginnen. 

Bei heftigen Gewittern, ganz beson- 
ders bei solchen, die mit starker Ver- 
dnnklnng der Atmoephire einhergehen, 
Bachen diese Lahroiden auch schon 
während der Tageszeit ihr Sandbett 
auf; ebenso bei rascher und starker 
Temperatar-Enuedrigang und endlich, 
«Mm sie hartnäckig verfolgt werden, 
wenn man s. B. «in Exemplar an fiui- 
gen sucht. 

Bringt man diese Fische in ein Bas- 
sin ohne Sand, eo schlafen sie mit der 
ßanchkante dem Grande aufsitzend und 
den Körper seitlich an eine Wand oder 
an einen andern festen Gegenstand an- 
lehnend. So kann man sie gelegentlich 
anch bei Tage antreffen, besonders sol* 
che Exemplare, welche sich nicht ganz 
wohl fühlen. Ich glaube übrigens, dasa 
diese Fische ohne Sand, in welchen sie 
sich za Teigraben im Stande sind, auf 
die Dauer gar nicht am Leben erhalten 
werden können*. 

Andere Labroiden, so Arten der 
Genera JMm» und OreniUbruBt sind 
weder bei Tage so lebhaft wie Jirrfw 
und Xyrichthys, noch in der Nacht so 
ruhig; sie suchen vielmehr nur /.eitweise 

• Zu den Fischen, welrhe Rieh j^ele^fent- 
lich in den Sand «in^aben, gehört au< h 
Labrax lupu)^. Die Fischer glauben, Aas» 
das Thier von dieser seiner Fihigkeit Oe- 
hraeeh naeht, imi dein Flage In den Ketsea 
zu rntcf'hnn, und dcssbalb auch so selten in 
letzteren angetroä'en wird. Im Annariam 
•ah ich die Labrax h&afig bei Bennnuiigung 
▼ellkominen unter dem Sand« verschwinden 
** Seyümm mau sich eines ausserordent- 



bei Tag wie bei Nacht Ruheplätze auf; 
am liebsten sind ihnen Algon, in denen 

sie sich gerne verbergen. 

Die ex(iuisiten Schwimmer sind im 
Aquarium durch eine sich vorzüglich 
haltende HakreleBspedes: dnreh Mm 
tßauca vertreten. 

Diese Thiere schwimmen Tajjs iibf-r 
unaufhörlich im Bansin hin und'her; 
jede Berührung mit festen Körpern wird 
vermiedett; diess IMere fand ich aber 
auch bei Nacht niemals andere als in 
derselben lebhaften Bew^;ang wie am 
Tage. 

Unter den Knorpelfisdisn veriialtea 

sich Squatina, Raja und Ibrpedo 9hn- 
lich wie Loi>hius und Uranoscopus unter 
den ICnochenfischen ; sie liegen Tage 
lang an ein und derselben Stelle raf 
dem Sande oder in den Sand einge- 
wühlt. HcifUittm liegt Tags über — meist 
viele in einem Haufen vereinigt — an 
einem dunklen Orte des Bassins wie 
scblafnd; nur wenn Fntter garsiefat 
wird, verlisst er seine Schlupfwinkel, 
um sie nach dem Fressen sogleich wie- 
der anzusuchen**. Sobald es dunkel 
wird, sieht man aber einselne Exem- 
plare gewandt im Bassin omheischwim- 
men und sie scheinen die ganze Nacht 
hindarch zeitweise solche ächwimmtou- 
ren anssalllhreii. 

MtisUkia dagegen ruht, so lange er 
frisch ist , nur sehr selten aus ; er 
schwimmt fast unaufhörlich im Behälter 
auf und ab , bei Tag wie bei Nacht, 
und sobald er fllr Iftngere Zeit m 
Boden sinkt, ist es ein Zeichen des 
nalienden Todes. Ebenso verhält sich 
unter den Rochen Ttj/gon. Nie sah 

lieh entwirkplt«n Geruchs- resp. Geschmacks- 
sinnen erfreuen. Schon wenige Secnndea 
nach Darreichung des Futters verlassen die 
meisten Ezempho« ihre Schlnpfwinlul^ am 
sieh der wahrmMmaMnen Spelte se auem. 
DasB eH nicht dos 8flh-| sondern das Geruchs- 
resp. GeschmacksorgSB ist, welches sie hier- 
bei^leKet, dsToa kaaa nm sidi leicht tber« 
leegea. 
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ich diesen Fi^ch , so lange vr wohlauf 
war, anders als schwimmend; erst nach- 
dem er itark abgemagert war, eteOto 
er seine Bewegangen eines Tage» zeit- 
weise ein und am darauffolgenden Mor- 
gen wurde er todt gefunden. — 

Wir haben demnach unter den 
Fiaehen solehe, die sieh fest aoseeUiess- 
lieh auf oder in dem festen Meeres- 
grnnde ruhend aufhalten (Küsten- tmd 
Felsbewohner, Schlamm- und Sand- 
Thieie), feraer solche, die, immer be- 
wegKeh, mit dm Wandungen der See 
niemals in Berührung kommen (pela- 
gische Fische), und endlich solche, wel- 
che diese beiden Extreme vermitteln, 
indem sie entmder beständig scbwabsnd 
in gesehfttstsn Verstecken bansen odn 
aber einen Theil des Tages in lebhaf- 
ter Bewegung und einen anderen Theil 
in vollkommener Rabe zubringen. Es 
ist dies «ine Venddedenbeit der Le* 
bensweise, wie aie sieb ja siimlieb pa* 
rallel auch in anderen Gruppen von [ 
Meeresthiorcn z. B in der Glesse der 
Cephalopoden, durchgeführt findet. 

Oekpuamaeropm lebt in Felsenritaen; 
li&nfig erbftlt die Station Exemplare 
dieser Art aber sobald dieselben in die 
grösseren Bassins gesetz-f werden, so 
verschwinden sie, indem ihnen unglaub- 
lich kleine Oelfoungen genügen, um 
sieh durch dieselben in ein Versteck zu 
zwangen ; nie kommen sie dann wieder 
freiwillig heraus. Ich setzte einmal vier 
Exemplare in ein Bassin und habe von 
diesen vier Tbieren eo lange keine Spnr 
mehr entdecken können , bi» der be- 
< reffende Behälter geleert wurde. Bringt 
man sie aber in Bassins mit glatten 
Wänden, ohne alle Schlupfwinkel, dann 
sterben eie siemlieb rasdi ab. 

Octnpus c^thfaris liebt ebenfalls Fel- 
sen-Verstecke, aber selten sucht er sich 
vollkommen oder auf lange Zeit darin 
zu verbergen. Nachdem er eine WeOe, 
mit den Sangnipfen der Arme angesaugt, 
an einer Stelle gerastet hat, verlässt 
er dieselbe, bald auf seinen F&men krie- 



chend, bald bei ausgestreckten Füssen 
mit Hülfe des Trichters schwimmend, 
nm sodann wieder in sein Nest rarftck- 
zukehren. Ist er fresslnstig, so genflgt 
schon der Tritt des Wärters , um ihn 
an die Oberfläche des Wassers zu locken. 

EUdom ist mehr sand- als felsen- 
liebend. Die Arten dieses Oenns sind 
zwar nicht so beweglich wie Octopus 
ndifnris, aber man sieht dieselben gleich- 
wohl häufig die Ruheplätze verändern 
und dem Futter entgegenkriechen. 

8ifia liegt entweder gans in dem 
Sande eingegraben oder auf dem Sande ; 
häufig schwebt sie aber auch Stunden 
lang ruhig, wenige Linien über dem 
Ormide. Selten verändert sie ihren 
Wohnplais und noch seltener sieht man 
sie — die Brunstzeit ausgenommen — 
schwimmend Excursionen im Bassin 
machen. Nur wenn ihr Futter gereicht 
wird, s. B* lebendige Krabben, bewegt 
sie sich snweUen behende der Bente 
[ so weit entgegen, um dieselbe mit Hülfe 
der zwei vorschnellbaren Fangarme er- 
greifen zu können. 

Gans entgegengesetst den bisher 
aufgeführten Cephalopoden benimmt sich 
IaiIvjo. Kr schwimmt unaufhörlich im 
Bassin auf und ab, indem er, ähnlich 
wie ein Vogel die Flügel, seine seit- 
liehen Floeeen auf nnd ab sehlägt. 

Nie so lange er frisch ist --- 
berührt er die Wandung oder den Grund 
des Bassins, und auch bei Nacht habe 
ich Loligo niemals anders als in dem- 
selben Tempo wie bei Tage im Baasin 
auf nnd ab schwimmend angetroffen. 

Diese continnirliche Thätigkeit der 
Locomotionsorgane, dieses unausgesetzte 
Arbeiten der bezüglichen Muskelpar- 
tieen bei pelaglschen Tbieren, in un- 
serem Falle bei Fischen und Cephalo- 
poden, ist gewiss recht auffallend, auf- 
fallender als das zeitweise Rohen oder 
Schlafen der nicht pelagischen Meeres- 
thiere, welches ja gans mit dem Aber- 
einstimmt, was wir auch bei den ans 
niher stehenden Land« nnd Lvftthieren 
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als Kfdürftuis« kennen. Aber neu ist 
dieses IVoblem nicht, indem ja auch 
alle höher organisirtett Land- and Luft- 

thiere, wie träge sie auch im üebr^n 

sein mögen, doch einen Muskel wenip- 

stens beherbergen, welcher das ganze 

Leben hindurch continairlich fungirt: 

es ist das He». 
• 

III. 

ISiliMft 4er Wiim«rt«iip4>nitur aif KutdM iumI 

Die Aquarien der Station beher- 
bergen ein«! gewisse Anzahl von For- 
men, diu als ihre permanente Bevulker- 
nng beasiehnet werden können, weil sie 
ohne Schaden die nicht unbedeatonden 
Temperaturschwankungen ertragen, wie 
sie der Wechsel des neapolitanisch«-n 
Winters und Sommers bedingt : dahin 
gehören, insoweit sie überhaupt in allen 
Jahreszeiten zu beschaffen sind, unter 
den Knochenfischen beispielsweise die 
(Jattungen Lahra.i . Sanjits, I'fit/cflus^ 
MaetM, Buup», Ciir^aui^iri/a^ JJciiUu; An- 
tftuUa, Murama u. s. w., unter den 
Knorpelfischen die Arten von SctfUium, 
liaja. StjHnfina u. s. w. ; dahin «gehören 
ferner die meisten Mollusken, Krebse, 
Würmer und Coelenteraten. ** 

Binxelne Gattungen aber pflegen den 
Winter resp. den Sonunei hftutig nicht 
zu Überlehen. Die sonst so lebhaften ' 
Labroiden JuUa und Xt/riditht/s werden, 
sobald das Thermometer unter 15** G 
sinkt, toige and traurig, legen sich auf 

* im Auszug, vgl. Auiii. d. Red. S. 438. i 
** Also wohl überhaupt die grosse Hehr- 
zahl der Seebewohner, was darcnauB im Ein- ' 
klang steht mit dem ans den Tiefseeforsch- 
ungen gewonnenen Ergebniss, dass die bathy- 
metnsche Vertheilung der Organismen nur | 
in sehr Orade oder vieUlMsb gar I 

nicht darrli die Temperatur des Meerwassers 
bedingt oder beeinnusst werde ; vgl. Kos- i 
mos XII, S. 370. Wie aber ans dem nach- > 
stchrml Mitijctheilten hervorgeht , »jibt es 
iuimerhin zahlreiche Formen, die an ziemlieh 
enge Teniperaturgrensen Imi wahrscheinlich 
mgleich an die Suut in aisamnienhsBg ste- 



den Hoden u. s. w. und vergrabeo sich 
schliesslich, was sie sonst nur des Nachts 
thnn, auch tagsftber im Sande. Bei «ei- 
terem Sinken der Temperatur vei srhmi* 
hen sie die Nahrung und sterben dahin. 
Umgekehrt sind die zu derselben Fa- 
milie gehörigen Gattungen Labrtts und 
OreiMirm so empfindlieh gegen Wime, 
dass man sie schon im Beginn des Hoch- 
sommers, wenn noch alle andern In- 
sassen der Aquarien sich wühl fühlen, 
in einem WinlMl kaoMii aidit, krsmpf- 
haft respiiirend und jede Nahiong ab- 
weisend. Abnorm heisse Sommer werden 
durchschnittlich von kaum lO^/o der 
reichlich (in je 3ü — öü Exemplaren) ve^ 
tretsnen Arten dieemr Gattiuigtn tbef- 
lebt. 

Der allerdings subtropische Bnh.^tfs 
raprincus, der auch nur im Sommer ge- 
tischt wird, leidet wiederum sehr von 
der KMte. Eine Erniedrigung der Tem- 
peratur um wenige Chnde im Spithsrbst 

genfi^'f, um das sonst so muntere Be- 
tragen (li>'ses Geschöpfes wie mit einein 
Schlage umzuwandeln: es schwebt an 
einem geschtttsten Ort tagelang regungs- 
los über dem Grunde, firisst nicht mehr, 
wird bald von einer ri1/.veo;etation be- 
setzt und stirbt regelmassig nach wenigen 
Wochen. Fast ebenso emptindlich ist 
DaeUßapknu. 

Unter den Knorpelfischen schliesst 
sich Torpedo, der Zitterrochen, den eben- 
genannten an : er wird nur im Sommer 
ond Herbst reichlicher gefangen, gebt 
aber Im Aquarium in kalten Winten 

benden Verändenmgen des Wa.ssers u. s. w.) 

Sebnnden simi ; und es wäre im Hinblick 
araof wohl denkbar, dass die Unterschiede 
im Thierbestand, welche die einzelnen näher 
nntersm Ilten Tiefseegründe aufweisen, nun 
Theil der Beimischuiu; solcher auf die gerade 
drttieh ▼oihemehenoen Tempentsrreihill- 
nissc angewiesenen Formen zum Gros der 
überall wiederkehrenden Bevölkerung znra- 
schreiben wären, was schon ans einer Ter- 
trleirhnng jener Formen mit den im Aqua- 
rium als besonders warmeemiilindlich erkann- 
ten Arten einigenttsasaea eriiellea mtata 
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KrOastentheils zu Gründe. Ebensu die 
ivibraid dm Sommert nicht telieii im 
Golf encheiiiende CarL^tsehildkröte, Tlia- 

lass*H'heij/s vttntln. Im Hassin ist sie 
äasserat lebendig, fa&t »iets in schwim- 
mender Bewegung auf Fische tmd Krebse 
Ji^ machend, von denen sie selbst 
grosse Exemplar»' nicht selten mit dem 
Sehnabel erhascht und tödtet. Beim 
Auffressen dient ihr ein an den vorderen 
floaeenfOrmigen Bxtremitftten befindlicher 
Spora nun Zerkleinem der Reute. Bringt 
man mehrere Individuen in dasselbe Bas- 
sin, so entspinnt sich sofort ein erbit- 
terter Kunpf nnd man stannt Aber die 
Ha8« hheit und Gewandth«Mf , mit der hit- 
'ii'i Allgriff und VcrthtMciigurifi jjcführt 
werden. Sowie aber die Wa.sser wärme 
unter 16^ C herabgeht, zeigen dieae 
Thiere daqen^^e Naturell, das man ihnen 
gewöhnlich zuschreibt : den ganzen Tag 
über lit'gt'n sif nun, nu-ist mit g<'schlos- 
senen Augen, am Boden; nur in langen 
Zwischenrftiimen kommen sie schlaf- 
trunken an die Oberfl&che, um Luft ein- 
zunnhiiien ; Alles, was um sie vorgeht, 
auch ihre Nahrung bleibt unbeachtet und 
snletzt Terlieren sie wie es scheint sogar 
die F&higkeit, ihren hydrostatischen Ap- 
parat zu regulirt'n und die Luft aus den 
Lungen auszustossen , so dass sie nun 
willenlos dicht unter dem Wassei^piegel 
treiben, mehr todt als lebendig. 

Aber auch die dt-n Eintritt von Wärme 
odtT Kälte regelmäsHig ülicrdauernden 
Thiere zeigen doch dabei oft unverkenn- 
bare Spuren des Debelbefindens. Die 
stattlidien Seebarsche Lahme hpu» nnd 



Verna yiyus, welche zu den zähesten Be- 
wohnern des Aqnarinms gehören, sam- 

I mein sich während der heissen Zeit fast 
alle dauernd unter dem weitesten Zu- 
äusBrohre des Beckens, das also auch 
am meisten firisohes kühleres Waaser 
einfährt. Dass sie diesen Ort nicht etwa 
\\m der mit eingepressten Luft willen vor- 
ziehen, geht aus ihrem Verhalten in der 
kühlen Zeit hervor, wo sie, trotzdem 
dann nnr einen kleinen Theil des Tages 
hindurch gepumpt wird, mit Vorliebe die 

I dunkleren Felsennester aufsuchen, die 

I überhaupt ihren eigentlichen Aufenthalts- 
ort bilden. Nach raschem lenken der 
; Temperatur ▼erliessen jedoch einige 
I ExtMuplare nu»'h diese Wohnplätz»* und 
setzten sich auf den Sand des Beckens 
nieder. — Als eines Tages im August 
die Pumpe um eine Stmide spiter als 
gewöhnlich in Gang gesetzt worden war, 
starben die nipisten Lahriis bald alt; 

iulleiuauch die Labrax zeigten sicli durch 
dieae nur einstftndige Verspitnng der Zu« 
fuhr des frischen Wassers stark beein- 
I flusst. Sie schwebten ruhig in der Nähe 
des Grundes, athmeten heftig und ihre 
sonst donkelgrane bis silberglinsende 
Farbe hatte sich in ein mattes fleckiges 
Weiss verwandelt Bald orholtt-n sie sich 
indessen und sie leben zum Theil heute 
noch. Aehnliche Folgen hatte Anfangs 
NoTember ein raschss Sinken der Tem> 
peratur auf lO" nur waren sie dies- 
mal ganz dunkel geworden und ein 
Exemplar hatte sich sogar in den Sand 
eingegraben, was sie sonst nur bei star- 
I ker Bennrohigong m thon pflegen. 
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Der Veritacb, mich mit Mobitz Wau- 
ft«MtiMad«nRitetMn , bat mir b«i 
meinem Herrn Gegner nicht riel Ehre 
eingetrapon : loh habe mir die >über- 
flöHsige Mühe« gegeben, meine tieob- 
achtongen nach meiner Weiie d»rzQ- 
aUUeo, bitte beeeer getbea, aeine Avf* 
Sätze x'twnH anfmerkaamer« zu lesen, 
und habe im Ganzen »die Confusion 
gesteigert«. Ks kommt, ich weise es, 
bei aoleheB DoeUen niebt ^el beraoa; 
icb gebe aber doch noch einmal aof 
Waonbb'« Ansichten ein, da pr es un- 
ternommen hat, das von der äpongien- 
foraehnng gewonnene Detail an verwer- 
then, und dabei zu einer Reihe von Be- 
haupfani^pn kommt , w»»lche unzweifel- 
haft zeigen, dass er auf diesem Felde 
nicht beimiech genorden. 

Herr M. Wauxkb iet sehr angehal- 
ten darüber, dass sein Princip der Mi- 
gration das l)Ai(wiN'8che ausschliessen 
solle. »Wo habe ich denn je« — ruft 
er mOB — »die Biehtigkeit der Djui* 
wiN'*8chen Descendenzlehre bestritten, 
und wann habe irh die individuelle Va- 
riabilität als das l'rincip, d. h. die 
Gmndnreache der Traaamatation jemals 
beiveifelt und angefochten?« Ich bin 
immer der Meinung gewesen, dass ohne 
die allgemeine Voraussetzung der Mög- 
lichkeit aar Ablndemng (variabilitae) I 



die factiscbe Abänderung (varietas) über- 
haupt niebt eintreten kann; das ist ao 

einfach, wie zwei mal zwei vier. Der 
StofFwerhsel . in welchem sich die in- 
nerste Natur des Organischen aasspricht, 
iuTolvirt ohne Weiteree die-YariabiHtit; 
er ist ohne dieselbe nicht denkbar. Da 
nun ferner Waonkk erklart hat (Kos- 
mos Vll. 1): »nach der Selections- 
theorie ist der Kampf um's Dasein, 
nadi der Separationstheorie die rlnm- 
liehe Absonderung die nächste zwing- 
ende l'rsache der Artbildung« , und 
»beide Theorien der Artbildung 
sind bei ao tiefer OrnndTeraebie- 
denheit in der Auffassung der 
zwingenden merbanischen I^r- 
sacbe kaum vereinbar«, so braucht 
man doch siebt gerade ein Gonfbsiona- 
rath in sein, nm Waonkr zwar nicht 
für einen Gegner der Descendenzlehre 
zu halten , was ja keinem Menschen 
eingefallen ist, aber für einen Antipo- 
den DABwnr's. WAomn llagnei die 
Auslese als den Hauptfactor der Art- 
bildung ; damit ist er ein principieller 
Gegner Dabwin's. Erst durch die Aus- 
leee iet der Fortschritt bedingt, Toa 
welchem, als der wichtigsten Conseqneai 
des DABWDt'scben Principe , WAonn'a 
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Thporie fast schweigt. Denn wenn pr 
ihn auch ersetzen will durch »Auspräg- 
ung und Entwicklung indmdiieUer Merk- 
male der ersten ColonMen in deren 
Nacltkoannen bei blutverwandter Fort- 
pflammig«, »o ist dabei nach Waünkr's 
wiedeiliolter Erklärung Kampf am's 
Duein und Anslese ausgescUoflMn «nd 
die Herrorbiingaag des Fortschrittes 
dem Zufalle in der Adaptation über- 
lasMen. Eine Adaptation kann aber 
mit Uückschritt der Gesanimtorganisa- 
tioB, «nch mit Portsebritt Teibunden 
sein, oder auch mit gleichgiltigen mor- 
phologischen Veränderungen. Kurz, die 
Adaptation findet nach Waiinkh ohne 
Kampf um 's Dasein statt, von welchem 
WAomtB keine andre Form als die Con- 
currenz mit den Artgenoisen zu kennen 
scheint. Diese Concurrenz wird durch 
Emigration und Isolirung beseitigt, wel- 
che letztere nun als wirkende Ur- 
sachen die Entstehung neuer Arten be- 
workstelligen. 

Bei dieser Gelegenheit habe ich 
auagesprochen, dass Wagnkr die causa 
occasionalis mit der causa effici- 
ens ^rweehsle. Er fordert mich auf, 
nach deutlicher darAber wa erklären. 
Ich möchte fast vermuthen , dass M. 
Waonkr mich nicht verstehen wollte, 
und erlaube mir, die Unterscheidung 
mit etaiem recht triirialen Beispiel m 
illustriren. Eine Kirmes, bei welcher 
ein Trinker sich einen Rausch holt, 
ist zu diesem Haarbeutel die causa 
occasionalis, «ihreuddie Tranksacht 
als eansa efficiens ftai^^. Damit 
bin ich allerdings noch nicht auf die 
letzte Ursache yekonimen, die Alcohol- 
vergiftang und ihre moleculare Wirkung. 
In diesem Sinne TeriiSU iidi die Bmi- 
giation irie die Kirmee ; sie ist abootot 
nichts, aber viel h&ofiger, als wir an- 
nahmen, bevor Waonkr sie in den Vor- 
dergrand stellte, sie ist nichts als die 
Oolegenheit, wo die Spannweite der 
Yariabilitit erprobt werden kann. Ich 
lege ein befimditetes Bi, s. B. daa des 



Seidenspinners, einige Monate lang in 
einen kühlen Raum , um die Entwick- 
lung zu verhindern. Bringe ich das- 
selbe, und das geschieht, wenn die 
Maulbeerbäume zu grflnen anfangen, in 
höhere Temperatur, so geht die Ent- 
wicklung vor sich. Die Wärme ist hier, 
wenn auch in etwaa anderem Shme als 
oben die Kirmes, die causa occasioo 
nalis, die Befrachtung des Eies aber 
die causa efficiens. Likb.mank in 
seinem bekannten Werke »Zur Aualy- 
sis der Wirklichkeit«, worin er mit be- 
sonderem Veignügen sich mit der Bloss- 
legung des naturwissenschaftlichen Nicht- 
wissens beschäftigt, nennt die gesammte 
Descendenzlehre in ihrer Hegründang 
secnndftr, da sie ihr Brscheinuiqis- 
gebiet nur auf blosse Veranlassungen 
(causae occasionales) grünch'n könne. 
Er kommt zu diesem absprechenden 
Urtheile, weil er als Laie es liebt und 
genöthigt ist, an den complicirteBten 
FftUen seine Meinungen zu exemplifi- 
ciren, so die Zeugrnng, statt an der 
Theilung einer Monere, an der Embryo- 
logie des Menschen. So langen wir 
denn freilich gelegentlieh der FcMrt- 
pfianzung und Artbildung schliesslich 
! bei der unbekaniifcji Wesenheit der 
Materie an, wo Hakckkl sich mit der 
schnell wieder fallen gelassenen Peri- 
genesis der Plasüdflie zu helÜBn sachte. 
Wenn wir aber von dieaem Urphäno- 
men absehen , so ist gegen meine Un- 
terscheidung zwischen den veranlassen- 
den und den wirkenden Factoren in 
Endolnng der Artbildung nichts einiu- 
wenden. Auch Waoneb selbst hat die- 
ses Gefühl, indem er (Ko.smos VII, S. 0 
Variabilität und Vererbaugs&higkeit 
»die beiden Qinadiiiaacbaa odsr, rich- 
tiger gesagt, die Grundbedingungen 
der Artbildung« nennt. Ganz richtig; 
Ursache und Bedingung sind zweierlei, 
und so sind eben auch causae effi- 
cientes und oeoationalea TMadii»- 
dene Begriffe. TieUeieht habe ich midi 
mm deutlich genug ausgsdrftckt. 
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Dabwin hat mit gröast^r Unbefui- 
genhMt sngegttben, düs »independently 

of natural selertioir die Knfftchurifr 
inoiphologiHcher Arl«'n in viol wcii. iiMii 
Maasjie, als er anranglich gt5a)«>itit, duieb 
Isolfttion begünstigt wwde. Meine 
Spongienarbeitvn bieten eineFftUe von 
Beispielen des Auftretfii« rein mor|>ho- 
logieoher Arten. Da nun M. Waüxkr 
der Oeberzeugung ist, dftee die S|)on- 
gien die «aageseichnetsten Wandervögel 
st^i«>n, HO Ipj^ er moin»- Hfstätij^n«.' d<"s 
Auftretens solcher gleichgültiger Arten 
durchaoB zu seinen Gunsten aus, indem 
er als •ethrtverrtlndlich in allen diesen 
Fällen Eniij^ration voraussetzt. 

In diesem l'unkte nun betindet sieh 
unser sehr verehrter üegnur stark auf 
dem Holiwege. Wo ich einmal von 
»isoUrten Formen« »pn-che , sieht er 
ein Zujieständniss an die Wirkung der 
Ewigration, während ich gar nicht daran 
gedacht habe, sondern, wie ja der Zn- 
TftWimfubi^ffg dai tliut, an morphologisch 
abgeschlossene Formen , welche wegen 
solcher Abgeschlossenheit einen beson- 
deren Namen und Plats im System be- 
aaqpfiiehen. Es bleibt dabei unaus- 
gemacht, auf welchem Wege sie su die- 
ser Besonderheit gflanjrten. 

Waunku uenal die Spongien »die 
wanderfthigsten und isolimngsAhigsten 
unter allen Classen des Thierreichs«. 
Jedes Schw&rmen ist ihm ein »einfacher 
Act der Migration <, und wir sind auch 
der Ansicltt, dass durch Fortaetsnng 
und Httufung HoU-her minimaler Wan- 
derunj^en im Laufe der Jahrliundt'rte 
grosse Meeresstrecken zurückgelegt und 
Neubildungen aller Art veranlasst wer- 
dm. Aber gerade die Kalkschwimme, 
auf welcho WAt.NKK sich vorzuji^wciso 
beruft, widersprechen direct dem doch 
etwas exalürten Vergleiche des Schwär- 
mens mit der Wanderung. Die aetlve 
Wandernagvildsiehetwa innerhalb eines 
(juadratfiisses , manchmal auch eines 
(juadratuieters oder eines (juadratzol- 
les bewegen, die passive ist unbesUmm* 



bar. ' Nach Waunbb's Meinung gehe 
idi Aber das Ansschwftrmen der be- 

wiiiipi'rton Spongienlarven , ihre freie 
Wandi-runo; in das offene Meer zu leicht 
hinweg. Wenn aber eine solche, vou 
mir hundertfoch beobachtete Larve ihre 
kleinen Spiralen zieht und nach einer 

! Viertelstunde, vielleicht auch nach -I 
Stunden sich ansetzt, so nenne ich das 
keine Wanderung. Bei Harckxl ist 
auch von der Wanderuugsfähigkeit kaum 
die Hfflf Im (iefzentheil ist in seiner 
Monographie die verhältnissmäesige 
Seltenheit der Kalkschw&mme in allen 
Meeren ansdrflcklich hervorgehoben 
'S. I Jtj). Es wild aber darauf hinjze- 
wiesen (S. das» >mit Sicherheit 

angenommen werden kann, dass Migra- 
tionen, active und passive, bei der geo- 
graphischen Verbreitung eine grosse Rolle 
spielen und die Entstehung der Arten 
vielfach vermitteln«. Nach Wagnkb's 
Darstellung muss der in das Detail 
nicht eingeweihte Leser glauben, dass 
jede Schwammvarietftt ihren besonderen 
Standort habe und durch Isolirung zur 
Varietät geworden sei. Nun höre manl 
Von Aacdia primor^Ualis mnIbltHAncKBi, 
>das8 an einem und demselben 
Standorte die divergentesten Va- 
rietäten neben einander vorkom- 
men«, wie sich namentlich auf Lesina 
beobachten liess. Audi die neun ge- 
nerischen Varietäten von Zieuratulrn 
aaperaj d. h. Varietäten, die so von 
einander abwichen (mit Zwischenfbr- 
men), dass sie von der Schul Systematik 
als (rattungen verzeichnet werden müss- 

I ten, sind alle in Lesina beisammen. 
Das ist jener fobelhalt reiche Spongien- 
teppich, welcher sieh am Strande un- 
mittelbar am Kloster ausbreitet und 
wo ich nit'iiip! ersten Sammlungen und 
Beobachtungen machte. Von AscrUa 
variaba^ unterscheidet Habokbl elf 
Hauptvarietäten als kfinstliche Qenem. 
»Alle d iese verschiedenen Formen 
finden sich in der (ioethe-Bucht 
auf der Insel Oisoe (einige Meilen 
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von Bergen) beisammen.« Ganz 
Umlicb Terhftlt es sich mit der mir im 
adriatischen Heere vorkommenden Äs- 

rantlrn rrttnthitn. Was sagt endlich 
Herr Waunkü zu doiii grossen polstcr- 
förmigen Stocke der Ascetta dathrua, 
»weleber rar einen Hftlfte ans CXatkrina 
rJathrus, zur andern Hälfte aus Nardoa 
labifrinthiis bestand?« Kr druckt mit 
gesperrten Lettern : »dass die morpho- 
logische Mamücbfaltigkeit und Vielge- 
8tali%keit einer Classe von Organismen 
in der Regel im Verhältniss zu ihrer Mtgra- 
tions- und IsnliruIll^.sf,■l}ligl^('it steht!« 

Die Spongien beweisen das nicht. 
Und wtinscht M. Waüner sich auch in 
einer anderen Classe von dem Beisam- 
mensein von gattungsähnlichen Varie- 
täten nebst ihren llebergängen zu über- 
zeugen, so erlaube ich mir auf Filuoi/s 
grosse Arbeit über die Phosphorite von 
Qnerey ra verweisen. Das ist eine 
Fundgrube Ton Debergangsfonnen von 
Säugethieren, wo e«5 auf einem und dem- 
selben Terrain an Kampf um s Dasein 
sicherlich und an Auslese walirschein- 
lieh nicht fehlte. 

Die Plasticität oder Variabilit&t, 
welche in den oben angeführten Fäl- 
len der Spongien zum Auadruck kommt, 
ist mit Kampf iim*a Dasein, Andete, 
Fortschritt nicht in directem nraftch- 
lichem Zusammenhange. Nun aber 
glaubte ich in meinen mexicanischen 
Spongien im Anscliluss an frtlhere Ar- 
beiten eine ganse Reihe von Beispielen 
gebracht zu haben. Nach Waokkr 
beweise ich damit nur, dass in meinem 
Kopfe sieb eine mystisch unklare Vor- 
stellung eingenistet hat, welche za klä- 
ren WAomcB's schwere Angabe ist 
Wir können uns nun einmal nicht eini- 
gen. Dabwin erblickt in einer Pflanze, 
die aus dem feuc ht warmen Waldes- 
achatteu au den Rand der Wüste ver- 



setzt ist, eine Kämpferin um ihr Da- 
sein gegen die Trockniss. WAONxn wird 

das verneinen ; sie ist ilun eine Emi- 
grantin, welche in aller Gemüthlichkeit 
sich adaptirt. Dir- Wurzelbildungen, 
die siebartigen Schutzvornchtungen, die 
Ansbildni^ von besonderen HarttheÜen 
zu Deckschichten, welche ich in's Ein> 
zelnste hinein in ihrer Entstehung ver- 
folgt und mit allgemeiner Zustimmung 
der Fachleute erklärt habe, beweisen 
nach M. Waomrb gar nichts ra Onnsten 
des DABWlN*8chen Princips. Mir schiebt 
er eine mystische Unklarheit in die 
Schuhe, er aber ist in schönster Klar- 
heit darüber, dass die Spongienlarve 
nach »persönlichem Instinct« sich 
niederlässt, wo es ihr gefällt, in ihrem 
dunklen Drange des rechten Wegs sich 
wohl bewusst, wie der Herrgott im 
Fansi vom guten Menschen behauptet. 

Ich habe an speciellen Beispielen 
meine Meinung soxgflUt^ begründet. 
Findet das unseres Herrn Gegners Hei- 
fall nicht, so soll er sich mit Sach- 
kenntnise, die ihm hier einstweilen 
mangelt, auf diese, aber eben diese 
F&Ue einlassen, jedoch nicht mit all- 
gemeinen Redensarten die Sache ab- 
gethan wähnen. Einen anderen Werth 
kann ich aeinen Einwendungen nidit 
beilegen. Dw sonst so boehverdiente 
Naturforscher beklagt sich, dass ausser 
mir in der neueren Zeit Niemand Ein- 
wände, wenn auch schwach begriiudete 
nnd leicht sa widerlegende, gegen seine 
I mangelhaft verstandenen Thesen erhoben 
I habe. Die Leser wissen, dass veischie- 
dene Zoologen sich früher doch die 
Mühe genommen haben, aber vergeblich. 
IKe haben die Lust verloren zu Bekehr» 
nngsversuchen an Jemand, der so schroff 
auf seinem Scheine besteht. Auch ich 
habe in dieser Angelegenheit mein letz- 
I tes Wort gesprochen. 
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Iii hil« lir rippei ra Afili» PMyliMK. 

Nftch dm B«obachtiiiig«n and Ver- 
aseben von Wood am kleinen Kohl- 

•wpivRlinjr I Pifris Rapac) und von Mrs. 
Harbkk an einem afrikanischen Falter 
(PofN^ta Nkem) * ist die Fsib« der Puppe 
dieser Sohmettoiliiige bedingt dorcb die 
Frirbp der Gegenstände, an die sich die 
Uaupe zur Verpuppung anheftet. Dies 
gilt jedoch nicht für alle Schmetter- 
ÜBge, deren Pappen ▼eracbiedene Far- 
ben zeigen ; bei PapUio Ptt(i/(lamas z. B. 
ist es nicht der Kall, l^ie l'uppen die- 
ses Falters, die ich in friLheren Jahren 
im groaeer Zahl geseben babe, sind ent- 
weder grün oder braun, Zwischenfarben 
habe ich nie getroffen. Die Grundfarbe 
der an Aristolochien lebenden Raupe 
sebvankt ümtebalb weiter Grensen, man 
findet selten fast schwarze and selten 
hell gelblich oder röthlirh hratine Rau- 
pen, häutig dagegen alle möglichen Ab- 
stufungen zwischen diesen ftussersten 
Farben. Ooeb bat die Farbe der Banpe 
nichts zu thun mit derjenigen der Puppe 
und aus beiderlei Puppen entwickeln »ich 
gleichgefärbte Schmetterlinge, Männ- 
cbea aowobl wie Weibehea. 

Der Scbmetterling pflegt stets meh- 
rere Eier, etwa vier bis sechs, dicht 
nebeneinander abzulegen; bis nach der 
■weite» Biiitnng halten aidi aaicb die 
jungen Banpeo nachbarlich beisammen ; 
sie fressen an demselben Blatte und 
sitzen in der Ruhe dicht aneinander- 



* KoHBo« Bd. IT, 8. laO. 



' gedrSngt (wie die gPHeliigen Raupen von 
Fapiiio KtuHder bis zur Verpuppung). 
Eine eolcbe Oeaelbcbaft junger BAop- 
chen, die ich vom Eie an in meinem 
Garten heoltachti't hatte , brachte ich 
vor Kurzem, ehe sie sich auf verschie- 
dene Butter aentmtten, in ein groaaea 
Glasgef&se und aas diesem, als sie sich 
zur Verpuppung anschickten, als sie 
nemlicb statt der früheren trockenen 
Kothballen reichlich weichen, fast flüssi- 
gen Koth entleerten, in einen Kaaten, 
dessen zwei grössere Seitenwände aus 
weisser Gaze, die schmalen Seitenwände 
dag^en sowie Boden und Decke aoa 
gratter Pappe bestanden. "Ke erhielten 
zum Festsetzen einige dünne entblätterte 
Stengel von AriatfJffchia . Von den fünf 
Raupen haben sich nun zwei in braune, 
drei in grüne Poppen Terwaadelt: eine 

I braune und eine grfine Poppe dtaen 
an demselben Stengel, um weniger als 
ihre eigene Länge von einander ent- 

I femt. In gleicher Stande dem Eie ent- 

I scbMpft, baben eie in gleicher Sfconde 
die Raupenhaut abgeworfen , wftbrend 
des ganzen Raup'Milebens sind sie den 
gleichen äusseren Verhältnissen, gleicher 

I Binwirfco^g dee Liditea anagesetat ge* 

I weeea and haben aar Zeit der Ver- 
puppung weder braun noch grün in 

1 ihrer Umgebung gehabt. Ea kann also 
in diesem FaHe sicher nicht von einrai 
Einflüsse der Farbe der Umgebung auf 
die Farbe der Puppe die Rede sein. 

31. Dec. 82. Fbitz Mcmja. 
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Wie 4ie Bai|e von EnBomia Eigni ihr» bin 

vfnjfBdet. 

Viele Schmetterlingsraapen verwe- 
ben dit Haare, mit denen rie oft so 
reichlich bedeckt sind» in daa Oespinnst, 

in wpVhein sie n'irh vni-puppen, und «jebon 
tltMiistUben dadurch nicht nur mit ge- 
ringerem Aufwände an Seide grössere 
Dicke und Festigkeit^ sondern bisweilen 
auch die ir'^wiss niajirhi'n Feind zurück- 
schreckende Kigenschaft, bei Üerührung 
ein fast unerträgliches Brennen und 
Jacken m erregen. In anderer, sehr 
eif^enthiUnlicher Weise verwendet die 
llaupe der F.Hmim'm floffnia, eines «rlas- 
flügligen Glaucopiden mit breitem, roth- 
behaartem Hinterleibe, ihre Haare als 




Puppe von EuHomia Maffnu 
(April 1871). Nst Qr. 

Schatz für ihre l'uppenzeit. Um den 
dfinnen Pflanienstengel, an dem sie sich 

aln Puppe befestigen will, bildet ae mit 
denselben sowohl vor nls hinter sich 
etwa ein iiulbes Dutzend kränze, indem 
sie sie aufrecht, dicht aneinander rings 
am den Stengel befestigt. Die letzten 
Haare hrinpt sie dicht vor und hinter 
sich so an, das« sie si< h über Kopf- und 
Schwansende der I'uppe neigen. So raht 
sie sicher vor den Angriffen kleiner, nicht 
fliegender Feinde, z. B. der Ameisen. 

HO. Dec. 82. Farrz Molleb. 



* s. meine Abhandlnnir „Die Niitinniilifat 
der <>^tl•rrei(•h. PfahlhauU'idiewohner". Kos- 
mos, Bd. X, S. -.m nnd ^Das Alter der l'fahl- 
banten in den Aipeulüuderu^. Bd. XI, 8. 888. 

VI. JakifM« (Bi. UQw 



Me HiUkiiiieikwthMr. 

In diesen Hlättern* suchte ich den 
Beweis zu führen, dass die ungarischen 
Terremare, die österreichischen und 
bayerischen and endlich die ober- 
italienischen Pfahlbauten und Terremare 
von einem und deniselben Volke her- 
riihreu, das langsam von Osten her 
wanderte and endlich in den centralen 
Landschaften der A)ienninen-Halbin8el 
zur dauernden Hube «gelangte. Ich habe 
ferner die Vermuthuug ausgesprochen, 
dass dieses Volk, indem wirdie Italiker 
vetmathen mfissen, fiberden B renner die 
Apenninen-Halbinsel betreten hat Durch 
die an Ort und Stelle vorgenoaimenen 
Untersuchungen de» Herrn rrofessors 
Pavixza in Trient hat diese meine Ver- 
muthung keine Bestätigung gefunden. 
Die Pfahlbautenbewohner wanderten über 
die S c h w e i z in O b e r i t a 1 i e n ein and 
drangen von SQden bis snm Brenner 
vor. Niirdlich vom Brenner finden sich 
keine Spuren dieses Volkes. Nachdem die 
Pfahlbautenbewubner die Pfahlbauten 
in den Seen Oberösterroichs and 
Bayerns verlassen hatten, wandten 
sie .sieh gegen den Rhein, von wo aus 
sie die Schweiz betreten haben. Auf 
dem Buden der Pfalz sind neuerdings 
Pfshlbaatenreste an den Ufern des Erlen- 
bache« zwischen Barbelroth und Wiin!' n 
gefunden worden und werden auch im 
Biucbü üHtlich von Dürkheim ver- 
mnthet, das von der Insel Isenach ge- 
bildet ward. ** Die Grabfunde von 
Monsheim, Kirchheiin m. d. Kck, 
Herrnsheim, Dürkheim beweisen, wie 
Dr. Mkhuh, der nnermfldKche Forscher, 
soeben gezeigt hat, dass seit Mitte des 
-. Jahrtausends v. (Mir. die rfalz von 
einer st hon verhält lüsHuiässig starken Ur- 
beTÖlkerong bewohnt war, deren Haupt* 
beschltfUgang Jagd nnd Acicerban bildete. 

** Mchli.x, Stadien zur ältesten <ie- 
>(i'hii-lite der liheiolande. VI. Abth. p. 44. 
Lrfiipsig 1888, Doncker ft Hamblot 
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Weiter erklärt iJi. Mkhi.i>, d.iss die in 
der Dürkheiuiür lleideuiuuuer gemuch- 
ten Fände von Steinartefakten nnd Gef&ss- 
resten mit Oruameuten ein vollständiges 
Atialogonzu den Funden in den S< liwci/cr 
l'fillilbiiuten, ln^soiiders zu dfiifii vom 
Uodtinsoo, Züriche rseo, von l{o beu- 
h aasen etc. bieten. In dieser Pe- 
riüdi' ih'r ^roschlifTenen Steinwerkzenge 
«•rfolgti' tlii' Miufühning und JJenutz- 
ung di;r Ihouzewerkzeugc Dio ältesten 
Bi'üQzefuude der Vorderpfalz entsprechen 
nach Dr. Mxhlis genau den Prodncten 
der Broiizepfalilbauten der westlitlien 
Siliweiz. Die Errichtung dieser Pfahl- 
bauten verlegt Dr. Mkiims* gleidi 
mir auf ca. 1500 Jahre v. Chr. Ich 
mOcbte noch anfmerkaam machen auf die 
Doliehokephalie dieser prähistorischen 
l'fälzer, welche sehr an die dolichoke- 
phalen Pfuhlbauteubewobuer Kraiu» 
(Laibacher Moor!), der Schweix nnd 
Italiena erinnert. 

Auf dem internationalen Gcographen- 
Congress in Venedig erklärte CniKUici : 
In Italien deuten die Terreniare aul 
das Volk, von welehem die ältesten 
Traditionen der italischen Cultor her- 
stammen : die hei1igt>n Frühjahre, die 
viereckige Form der Städte, die Hefestig- 
uugeu durch Gräben und Düuiiue, der 
Ritas der Angoren. Aach Pioobixi 
scbloss sich diesen Aasfuhrongen an 
und bemerkte, dass die Italikcr die 
Ürou/.c in Mitteleuropa eingeführt haben 
und dasü diesen Italikeru diu Er- 
richtung der Pfahlbauten in Mittel- 
europa von der Donau bis zum Rhein, 
vom Rhein bis zum Tiber zuzuschreiben 
sei, womit meine in diesen Hlättern 
ausgesprochenen .\n.'jichtün als bestätigt 
erscheinen. Dr. Fuoikb. 



kpw BainUi F. V. Mm. 

Vor kurzen» wurde in dieser Zeit- 
schrift (XI. Md., 8. iüH) das amtlich 

^Mahli» 1. c. p. 47. 



Iiei^rlaubigte Factum niitgetheih , da.s< 

I ein Ziegenbock, einige Zeit nachdem er 
castrlrt worden, augefangen habe, ifilrh 
zu produciren, so dass er täglich ge- 
molken werden konnte. Als ein noch viel 
aut^allen(l<'l•e^^ Ge^^i-ust fn k hiezu erscheint 

j hdgende Ueobaclitung aus dem Felsen- 
gebirge in Nordamerika, über welcbf 

I Mr. L«»( KWüOD im »American Naturalist* 
berichtet. - Schon im Mai ]i:ttw 

I Dr. F. V. llAvnK.v, web In r «ich damal-s 1>. - 
hufs geologischer Auiaahmeu mit seinen 
<}ehilfen in den alpinen Schneeregiones 
der Wind Biver-Berge befand, ausSpureD 

[ im Schnee auf das Vurkimnnen eintet 
' neuen Hasensjiei ies mit ungemein ^^i osseu 
' und breiten Füssen und dichtem liaar- 
• besats zwischen den ZeheUf also mit 
förmlichen Schneeschuhen geschlosseii, 
was denn auch bei Krbeutun;,' <'irus 
Exemjdars sich bestätigte. Der lia»e 
wurde Lepus Bairdii genannt. Im August 
! und September 1872 nun, als die 
IlAvuKN'sche Expedition wied<:r in jene 
(jerjeiid kam, erlegte Mr. ('. H.kbt 
Mkukiam , der Naturforscher der Ge- 
sellschaft, fünf Exemplare dieser Speeles, 
von denen vier- ausgewachsene Itftnnehen 
waren. »Alle diese hatten gro.sse Zitzea 
nnd mit Milch gefüllte Miblidnlsen 
lUugs um die Zitzen war da.s iiaar 
nassund an die Haut angeklebt, was be- 
wies, dass die Thiere soeben noch ihre 
Jungen gesftugt hatten, üm sich über 
die Sache zu vergewissern, wurde die 
j Section gemacht und das Geschlecht 
, festgestellt. Dies geschah nicht blos 
! von Seiten des Mr. Mbeuav, sondern 
aucl» von Dr. Josiah Ci ktis, einem 
Naturfors<her der United States (ieo- 
logical Surrey, und mit demselben Re- 
sultate. Angesichts sokher Zeugnisse 
mfisste ein Bezweifeln der Thatsache 
Unziendich erst heinen. • 

In diesem Falle darf man wohl ver- 
1 muthen, dass eine so aussergewühnliche 
Betheiligung des mftnnlichen Thieres au 
der Kinderptlege durch das raube KUnia 
, jener Gegenden bedingt sein mdcht«. 
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iiulf^ni »>H für die JuiiL'f'ti von aussclilaf;- 
gebender Uedeutuiig im Kamptc um x 
Dasein ist, so rtuirb als möglicli von 
VatAr und Mutter /.ugleicli gcurilirt, 
dio zur ITohtTsttOiuiii.' des l)ald darauf 
Hctiou hereiubrechüiideu langeu und 
hart.«n Winten nOtbig» OrftsfM», Kraft 
und Feistigkeit sn erlan<rtii. — Im 
An^i )i!n^'^ an diesp Mitthoiluiii/ \v>M-;t 
Kodaun i'in C'orreapoiident der >Naturc' 
(VaI. 27, Nr. 690) noch auf einen Brief 
des heiligen Frans Xaver ans Amboina 
vom Mai 1510 hiu, worin di<'si'r mit 
pifrtMHMi Aufjen «;php|i»mi zu IiaUi-n ver- 
sii luMt, duMs dasolb»! eiu Ziej/i'ubock 
seine Jungen mit seiner eigenen Milch 
säugt«*; soll nur ein«' Zitzf gehabt 
habon, dio aber titglirb »'in litM-kon voll 
Mib-b lieferte. — K» ist wohl mügliib, 
das* sich noch manche solche Zeug- 
niHse auftreiben liossen; vor allom aber 
ist zti wiiiisrhpii und zu frstridicn, dass, 
wenn je wieder ein derartiger Fall be- 
kannt werden solItOi ein competenter 
lUtnrtheiler mit der genauen Untersnch- 
un;^ desselben beauftragt wonlc. Die 
Mauptfrag«' rillcrding», dit> sich bi<'r so- 
fort aufdrangt, ob überbauet die mdi- 
mentire Anlage der MilchdrQsen bei 
den m&nnlicben Säugethii-ren ein Krb- 
stück aus uralter Zeit oder erst durrh 
secuudäre L'ebertraguug eiues ursprüng- 
lich ansscblieaslieh weiblichen Charak- 
ters auf das andere (Jfsthlt'i lit ent- 
standen sei . wir<l sieb an dt-r Hand 
solcher AusuabnietUlle niemals ent- 
tieheiden lassen. 



M« fÜiihgfliiitcii und ihre Stolliif ulir 
dei PntiitM. 

Schon ri ApAiftDB und Laciuiasix 

fassteii die ui)en ^'puannten Fornion in 
ihrem ausgezeicbnateu lufu^urieuwcrk 
( > ^ItudcH snr les Infnsoires et les Rhi- 

zo|»od»'s.« Meni. de Tinstit. Genevois, 
T. V VII. ix.'iS- istll ' als bos(uidfr.' 
Uruppe zusammen und fügten dieselbe 



zwischen diMi Flagpllateii und ilon Ci- 
liaten oder eigentlichen Infusorien in 

I ihr System ein. Verdienen sie schon 
im Hinblick nuf diese üebergaugHstell- 
ung zwischen zwei der interessautesteu 

, Trotisteuclassen unsere Allfinerksamkeit, 
so noch viel mehr mit Bficksicht aof 
ihre physiologischen Charaktere, welche 
<'s bis in dii' jüngste Zeit zweift-Uiaft 

j erscheinen liesseu , ob wir es hier mit 
thierischen (wie die meisten Beobachter 

{ um ihrer freien Beweglichkeit willen 

' annehniiMi I oder mit pflanzlichen Orga- 
nismen zu tiiun haben. Trotzdem hat- 
ten diese Lebewesen eine eingehende 

I monographische Bearbeitung noch nicht 

I gefunden, bis uns im letxte» Jfthre Pto£ 
H. S. Rkrüii in Kopenhagen eine solche 

{ lieferte (Morphol. Jahrbuch Yll. 18b2; 

I Iii S. mit 5 Taf.). Wir geben im 
F<dgenden eine kurze Darstellung seiner 
beiuerkcnswcrtlu'ii Resultate. 

Um den Standpunkt und die Ziele 
dos Verfassers zu bezeichnen, lassen wir 

j am besten ihn selber sprechen. »That- 
sachen zu sammeln, ohne dieselben zu 
verknüpfen zu su<'hen, ntnio Formen zu 
beschreiben, ohne ihre Verwujidt.ächafts- 

' besiehoi^n sn andern su erörtern, 

I »verglei« hende Anatomie ohne Vergleich- 

' nng' zu treiben, wäre nur ein Werk 
des Dilettantismus und der rohen Em- 
pirie. Es mnss darum die Oewinuang 
eines Verständnisses der Thatsachen die 
Hauptaufgabe sein.' Demgemiiss hc- 
schreibt er, nachdem eine kritische 

j Uebersicht der einschlagenden Litterator 
vorausg^aagen , die von ihm selbst 

1 beobachteten (hauptsächlith marinen! 

I Formen in bestimmter Redieidolge und 

' mit Ijcsouderer Hervorhebung der für 
die vergleichende Betrachtung verwerth- 

I baren KigentbQmlichkeiten , um daraus 
einen Hinblick in di*; riiylogenie. d h. 
in das natürliche Systeu^ dieser üruppe 
und ihren verwandtschaftlichen Zusam- 
menhang mit anderen Urthieren zu ge- 
winnen. Freili( Ii dürfi-n liier allzu si( liere 

, Resultate von vornherein nicht erwartet 

29« 
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werden, denn »die Phyloyenie der Pro- 
tisten ist vielleicht eines der schwierig- 
sten Probleme der gnnnen morpholo* 
ui^'li' Ji Wissenschaft. Von den drei 
Iiilfs<jiicll(>n (IcrscllM'ii . HtT I'riläonto- 
logie, der üntogenie und der vergleichen- 
den Morphologie, können irir ane leiclii 
zn ersehenden Qrflnden nar die letzte 
berücksichtigon . und auch diese kann 
hierleirlit auf Irrwege führen. Während 
wir uümlich bei derartigen Untersuch- 
ungen fiber höhere Thiere und Pflanzen 
eine grössere Reihe von Merkmalen zn 
vergleichen haben, aus deren i'ümbina- 
tion leichter ersichtlich wird, was Ho- 
mologie, was Analogie ist, ist bei den 
(meisten) Protisten der ganae Organis- 
mus in einer einfachen Zelle zusammen- 
gedrängt. Wir .sind also hier gewöhn- 
lich gezwangen, aar ganz einzelne Or- 
gane (d. b. physiologiscbe Organe) als 
für die Phylofrpnie oder Systematik 
maassgebend zu berücksichtigen. Die.se 
Organe sind wesentlich die Skelet- und 
Betn^^iingsaiiparate , uid wo erstere 
fehlen (wie bei den meisten CiKaten), 
da sind wir allein auf letztere ver- 
wiesen. Wie leicht kann aber bei sol- 
cher Einfachheit des Baues eine nur 
analoge Reihe als homolog erscheinen!« 
Man hat .sich daher Ix-i phylogenetischen 
Erörterungen vor allem aui diesem Ge- 
bieia atets gegenwärtig zu halten, dass 
dieselben nnr unsere augenblicklichen 
Kenntnisse in übersielitlicher Form zum 
Ausdruc k liriugen und die Möglichkeit 
eines Verständnisses sonst unerklärt 
bleibender isolirter Thatsachen andeu- 
ten wollen. 

Nachdem wir dies vorausgeschickt, 
können wir nun auch hier, im Gegen- 
satz ear Originalarbeit, der ^fschheit 
halber melir synthetisch verfahren und 
die einawjltu'ii Vertreter der Ordnung 
gleich so gruppiren, wie sie sich nach 
BsBon in ansteigender Stufenfolge an- 
einander reihen. 

Das für die Cilioflagellaten charak- 
teristische Merkmal besteht darin, dass 



' sie den Besitz einer längeren Oeissel, 
I eines >FlagelIum8<, wie es den Flagel- 
j laten eigenthfindich ist, mit demjenigen 
, von kleineren Wimpem oder Cilien. den 
typischen Hewegungsorganen der ( ilia- 
ton, verbinden; letztere ei-scheiuen zu- 
meist in Form einer Qnerreibe oder 
eines Wimperkranzes angeordnet. Da- 
zu koumieii l>ei (U'r Mi-Iir/ahl noch eine 
den protuiila.^^matiscluii Körper mehr 
oder weniger vollständig umschliessende 
Gellnlosemembran und vorsehiedenartig 
gestaltete Leisten und Stachelfortsätze 
derHelberi. Die einfachste und wohl 
auch ursprunglichste Form unter den 
12 bisher bekannten Gattungen mit 
einigen und zwanzig Arten (von denen 
Verfasser 2 Gattungen umi 7 .\rten neu 
aufgestellt, überhaupt aber 1 ü Gattungen 
mit 20 Arten selbst untersucht hat) ist 
nun jedenfalls Proroceiitmm Ehrekbeba, 
einzige Art »lirans Eiibknbkru, die so- 
wohl im Süsswasser als besonders im 
Meere gefunden wurde. Dieses 0,048 mm 
lange Wesen hat ungefUir die Form 
einer Teichmuschel : es ist stark seit- 
lich zusammengedrückt (l)los <).(t(»7 mm 
breit), an der Bauchseite convox, vorn 
abgestutzt, hinten zugespitzt und wird 
von zwei wie es scheint vollständig von 
einander ^^ef rennten seitlicln'ii Schalen- 
hälften umschlossen, die von ^uhireichea 
feinen PorM durchbohrt aind uad un- 
zweifelhaft ebenso wie die Membranen 
' der übrigen Cilioflagellaton aus Cel- 
1 u 1 o s e bestehen. Am abgestutzten 
Vorderende erhebt sich von der rech- 
ten SchalenhftUte ein kurser Stachel und 
eine von diesem gestfitzte, wohl beiden 
I Hälften gemeinsame, sehr dünne flügel- 
förmigü Ausbreitang; etwas dorsalwiirts 
Ton diesem »Leisten-Stachelapparat« 
(der sich im wesentlichen fast bei allen 
andern Formen wiedei-findet) entspringt 
das kräftige Flagelluui und eine Keihe 
▼on zwischen beiden SchalenhBlften her- 
vorragenden Cilien ei-streckt sich vom 
vorderen Drittel der Uückenkante an 
um das Vorderende herum bis zur Mitte 
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der Bauchkante. Die übrigen Ucäundur- 
heiten sollen im Zusainiiieiiliang mit dem 

Verhalten der fibrigcn Formen weiter 
unten besprorluMi werden. Die > Thier- 
chen« bewegen »ich sehr rasch mit nach 
vorn gerichtetem Vorderende, zugleich 
eine schnelle Rotation am die Längs- 
achse aasführend. 

Prürocentnim ist eine sehr isolirte 
Form, denn die noch am ntichsten mit 
ihm verwandte DtnopAfws erscheint schon 
dur<"h eino weife Kluft von ihm getrennt. 
Dit'sp hier in drei Arten (itrola, Mirlimds 
und latei») beschriebene Gattung, von 
einer ziemlich derben, nndurchbohrten, 
aber mit fi.'iin ii nft/>föriiii^»'n Leistchen 
verzierten Mt'iiil)! an umschlossen, ist zwar 
auch seitlich stark compriniirt, zeigt aber 
eine ganz andere Anoi^nong der Geissel 
und d,0rGiUen und eigenthümliche Bild- 
ungen vorn und an der Ventralseite. Vor 
dem Vorderende oder da*i8elbe kragen- 
fürmig umkreisend erheben sich nämlich 
hintereinander swei Ringleisten, welche 
eine Furche zwischen sich fassen : aus 
dieser treten hier die Cilien hervor 
(wahrscheinlich durch eine feine Spalte 
in der Membran) und swar in Gestalt 
eines ( ontractilen Saumes, dessen freier 
üand sich in die einzelnen Cilien auf- 
löst. Die hintere von diesen beiden 
»Qnerforchenleisten« scbliesst sich je- 
doch, an der Baachkante ange langt , 
nicht zum vollständigen Rinj,^ soml.'Mi 
setzt sich in zwei dicht nebeneinander 
nach hinten ziehende, dünne, über den 
eigentlichen Körper hinausragende Lei- 
sten fort , von denen die Ünkseitige 
durch zwei vornstehende, die rechtseitige 
nur durch einen schon hinter der Kur- 
permitte stehendenStaehelgestÜtstwird. 
Tnmittelbar vo r dem letstoren entspringt 
<ias Flagellum aus einer feinen iJings- 
spalte zwischen den beiden Längsleisten. 
Beachtet man diese Lageberiehnng, so 
kann kein Zweifel sein, dass dieser 
rechte hintere Stachel dem einen eben- 
falls rechtseitigen am Vorderende von 
Prorocentrum homolog bt, wikhrend die 



linkseitige Leiste mit ihren beiden Sta- 
cheln (und wohl anch ihre vordere Fort- 
.setzung, die linke Hälfte der >Querfur- 
chenleiste^^ eine Neubildung darstellt. 
Es hat sich also die einfache, Cilien 
und Flagellum tragende Längsfurche der 
ersten Form hier zu einer ringförmigen 
(^uerfurche (mit den Cilien) und einer 
an ihr ventrales Ende anschliesenden 
Längsfurche (mit dem Flagellum) und 
zu eigenthümUchen beide begrenxenden 
Gebilden dififerenzirt. Diese Theile las- 
sen sich nun, mehr od'-r weniger um- 
gestaltet, fast bei allen übrigen Formen 
wiedererkennen und man kann darauf 
eine wie es scheint recht natürliche 
phylogenetische Gruppirung derselben 
gründen. 

So dürfte die Gattung Amphidiniumt 
bisher nur von Ci.apar^de und Lach- 
mann beoha« }itet . als ein Seitenzweig von 
Dinopltj/sis zu betrachten sein. Das Fla- 
gellum ist hier noch weiter nach hinten 
gerückt und die Liogsforche mit ihren 
Leisten und Stacheln auf ein kleines, mit 
der Querfurche nicht mehr in Verbindung' 
stehendes Loch reducirt. Aber die zu- 
sammengedrückte Körperform blieb be- 
stehen und die Querfurcli-' liegt noch 
dicht am Vorderende. — Alle andern 
Gattungen zeigen eine mehr rundliche 
und abgeplattete Gestalt und die Quer- 
' furche nach hinten verschoben. Zu- 
nächst ist jedenfalls rrotoprrid'nthim 
ßEBau anzureihen. Nur hier nämlich 
trifft man noch den ganzen Apparat von 
Leisten und Stacheln der IHiuipt^eik\ 
jedoch sind, wohl in Zusammenhang mit 
der Veränderung der iiusseren Form zur 
Kugelgestalt, die Leisten weiter ausein- 
andergerückt und die Stacheln der linken 
Seite an ihrer Basis zu einem ver- 
schmolzen. Dabei verläuft :iber die 
Querfurcbe bereits ganz äquatorial und 
die Membran setat sich aus einzelnen 
symmetrischen Tafeln zusammen, die 
durch schmale gerade Streifen mit ein- 
ander verbunden sind. 

Von Protoperiäimm aus hat die 
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Weitorr-ntwii klun^ t'iiicispH» /.ur Rf- 
duc'tion (schwarh lichthnH-heinlen) 
Leinten, andeneiis der Stacheln der 
Lingefurche gt'führt. Jenos M der Fall 
bfi Ptri'fhiii'ni , cin<'r ziemlich forincn- 
(••»ichTTi (iattuiig. (ifien Arten iiusaer- 
ordentlüh vaiiiren und darch lleber- 
ginge mit einander verbunden sind, so 
dnss dieselben mehr nur als noch in 
<h'.v Ausprätiun^ zu jjfsrhlosspnen > Ar- 
ten« begriffene »Forinenk reise« aufge- 
faßt werden dürfen. Stets aber sind die 
allein noch vorhandenen Stacheln der 
L&n^'sfurche sehr klein and rudimentär, 
difi Membran ist aus <'in^elnpn notz- 
fiirmig gezeichneten Tafeln zusammen- 
gesetzt and der Körper oft in ein vor- 
deres and swei hintere Hömer aas- 
gezogen. Daran schliesst sich Proto- 
rffafium Hkkom: der iiahc/n lai'jt'liirc 
Körper, welcher an seinem Aet^uator 
die breite Querforehe tilgt, ist von 
einer sosammenhftngenden, jedoch noch 
netzfönnifx {ro/fichneten Membran um- 
schlossen, die kaum noch eine Spur von 
Stacheln zeigt. Die Geissei tritt wie 
bei den vorigen darch eine enge, link- 
aeitig gel^ne Spalte in der I^ängs- 
furche aus, welche letztere sich hier 
noch ein Stüt k weit iiiier die t^ucilnn hc 
lünaus auf dit- vordere Kör|ici liitiitc 
fortsetxt. Die letste Au82wei<rung dieses 
Formenkreises repräsentirt CWatito», 
deren äusserst manni<hfalti<i }_'eforinte 
zahlreiche Arten (eine derselheii, C Iii- 
pos, findet man allgemein als t\|jisciKMi 
Vertreter der GiKoflagellaten abgebildet, 
während sie vielmehr eine extrem ein- 
seit ij.'e Hildung darstellt! ^ alle wenijz'^tens 
darin übereinstimmen, dass ihr Ktirper oft 
stark von oben nach unten abgeplattet 
and in (meist ein vorderes and awei hin- 
tere) Tlörner ausgezogen ist, welche flbri- 

<^ens denen von Prrliliinntn nur ruialou'. 
nicht homolog sind, dass jede Öpur von 
Stacheln und Leistender iJLngsfarche ver- 
schwunden ist and dass selbst die letstere 
nicht mehr als Furche, sondern als an- 
sehnlich breite, über einen grossen Theil 



der Haiu litla« he vor und hinter der den 
Körper umziehenden Cjueifurrhe sich 
aasdehnende Lflcke in der Membran, 
als »Aasschnitt« erscheint, wo das Pro- 
toplasma frei zu Tage tritt. Die Arton 
ordnen «ich von selbst in eine Gi-uppe 
I mit netzförmig gezeichneter Membran und 
I verhftitnissmissig kleinem Aosscbnitt, 
welche Pftdocerafium noch niher steht, 
und eine zweite Gruppe mit unr^gel- 
mässigcn Längsleisten, aber zahlreichen 
I feinen Foren dar Membran and mit gros- 
' sem Aosschnitt. Die Grensen zwischen 
I den einzelnen Arten sind hier noch mehr 
verwischt, die Varialiilität inncrhall» der- 
selben ist noch grosser als bei Prrtdt- 
mtm; »fast alle Geratien stad »aehlecfate 
i Arten« und es eignet sich also diese 
Gattung vorzfiglidi dazu, einen kleinen 
Deitrag zur »analytischen I.iisung des 
Problems von der Entstellung der .Vrten« 
' zu liefern, wie sie durch die glänzen- 
den Leistungen Hasokbi.'8 für die Kalk- 
srhwämme versucht Avurde.' 

An der Wurzel des zweiten von 
ProtopetidimitiH ausgegangenen Astes 
steht JHpUtpseüi» Bbroh, eine sehr sier^ 
I liehe kleine Form, deren Kör]>er von 
der Ku;j''l<_'<'<;f alt in diejenige einer stark 
liiconvi'xen ijuse /,usannm»ngedrnckt er- 
scheint ; die Membran bestehtaus dünueii, 
I fast glatten Tafeln und die von der äqaa- 
! torialen Querfurche bis zur Mitte der 
hinteren Körjierhälfte rtMcliendf Länijs- 
furclie wird von zwei äusserst /.arten 
I und durch keinerlei Stacheln gestützten, 
I lltigelfdrmigen Leisten härenst, zwischen 
I denen, beinah am hinteren Körperpol. 
das lange Flagelluni hervortritt. Darauf 
folgt (iliimlinium , das mit einer con- 
I tinuirlichen und ganz glatten, sehr 
j dfinnen und spröden Membran bekleidet 
.ist und kautn noch eine Spur von Leisten 
der I.äng.sfurche erkennen liisst. 

Die noch übrigen Gattungen O^m- 
. nodhümtf Hem^HMMm und Pg^/Mm 
I sind im O^eosats m allen bisherigen 
I völlig hüllenlos. Es erscheint nun auf 
, den ersten BlUk gans selbstverstiad- 
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lieh, solche nackte Fonum als ursprüng- 
lichsttt eintMstute Repräsentanten der 
ganzen Grappe zu betrachten und sie, 
(lirect von nacUcn Fla^pllaten abzulei- 
ten, während sie selbst als Ausgangs- 
punkt für die mit immer complit irtercn 
Hembranbildungen an^eatatteten flbri- 
fien Cllioflagellaten aufzufaspen wäron. 
Allein Hern widers|irir}it dio best inunt«'. 
tiigenai tige Ausprägung ihresBewegungs- 
apparatM in Fonn derselben Quer- und 
L&Qgiiorchen , die wir bei den ersi- 
besproehenen Vertrelern in ihrer al!- 
mähligen Ausbildung haben verfolgen 
können, sowie die dentliehe Differen- 
zirung ihres rrotoplasnias in ein kör- 
niges Kndo- und ein farbloses hya- 
lines Exoplasma , in dem sich sogar 
CGjfmnodinium siuiah) noch eine beson- 
dere > Myopbanschicht« wie bei manchen 

Infusorien oAvt (Fd^ikon) ec hte Nessel- 
kapseln, die bisher unter den Trotisten 
auch nur von einigen Ciliaten bekannt 
waren, entwickeln können. Unter diesen 
Umständen ist die Ableitung der (rym- 
luydiuida, wie man diese drei Gattungen 
zusammenfassend bezeichnen kann, von 
den Fmdittida und «war am ehesten 
von Gh'twdininm wohl gerechtfertigt. — 
Htinerkenswerth sind noch die ausser- 
urdentlich langgestreckte Längsfurche 
mit hinterer Erweiterung bei Gymnodi- 
nium f/roeUe^ der spinUge Verlauf der 
Querfurche bei G. spiraU- und vor allem 
«las Vorkommen von nicht weni<jer als 
acht selbständigen Querfurchen bei 
Botf^koty welche den Iftnglieh tonnen- 
förmigen Körper in gleichen Abständen 
iimpürton und sämratlich ventral in die 
gemeinsame (,hier jedoch nur als ein- 
gehe Rinne ohne seitliclie Begrenzung 
erscheinende) L&ngsforche einmünden, 
aus «leren hinterstem verbreitertem Ende 
auch hier das Flagellum (selten deren 
zwei) entspringt. Dazu kommt, dass 
diese Form nicht nur einen Kern «it« 
hält wie alle übrigen Cilioflagellaten, 
sondern deren vier, die hintereinander 
in der Medianebene nahe der Bauch- 



fläche liegen. Hienach, ist wohl Pdy- 
krikos nicht als Einzelwesen, sondern 
als durch unvollständig durchgeführte 
Quertheilung entstHndriu- ('i)lonie auf- 
zufassen, die sich denn auch nach des 
Verfassers Beobachtungen durch Ab- 
schnttmng in zwei H&lften mit je zwei 
Kernen und vier Qnerfurrhen vermehren 
kann, worauf wahrscheinlich durch ein- 
fac-hes Wachsthuni die Ausbildung des 
fertigen Zustandes erfb^. 

Wirhaban bisher von etwaigen inne- 
ren Organen, von Verschiedenheiten 
der Ernährung u. s. w. der Cilioflagel- 
laten gindicb geschwiegen, and zwar 
aus dem Grunde , weil diese Verhäli- 
nissi- sehr wechselnd sind und h«)chstens 
zur Unterscheidung der Arten innerhalb 
einer Gattung benfiizt werden können. 
Hier seien diMelben noch im Znsammen- 
] hang besprochen, da sie von grosser 
physioloirischer Bedeutung sind. Die 
von den Gymnodiniden erwähnte Diffe- 
' renztmng einer besonderen Exoplasma- 
I Schicht kommt in geringerem Grade 
' aiicl) den mit Membran versehenen Fnr- 
j Uten zu; Tiel wichtiger sind aber die 
I Bildnngen im Endoplasroa. Dasselbe 
1 ist nämlich bei der Mehrzahl der Arten 
von einem gelbbräunlichen Farbstoff 
durchdrungen, der allem Anschein nach 
gleicher Art ist wie derjenige der Dia- 
tomeen und kvrsweg als Diatomin be- 
zeichnet wird ; stets sind dann zugleich 
mehr oder w^eniger zahlreiche Chloro- 
I pbyllkörner vorhanden, die zwar oft 
dnreh Diatomin ganz Terdeekt sein 
können, jedoch nach Fxfr;)(<ion dieses 
Farbstoffes durch Alkolml ifixelmässig 
I zum Vorschein kommen. Daneben oder 
I in ihnen findet man constant mehr oder 
I weniger reichliche Körner, welche mit 
I Jod die charakteristische Stärkereaction 
geben und daher unzweifelhaft aus 
Stärke oder einem ähnlichen Amyloid 
bestehen müssen. Hiufig enfhilt da» 
Endoplasma dann noch einige meist 
roth oder gelb gefärbte Ooltröpfchen. 
, Dieses Verhalten zeigen: ProrocetUrum, 
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J)iiiiiitlii/sis acuta, ProtojH riilonunf Mi- 
chadis, J'cnHinitm tabvialum, Itotocera- 
tium, Ceratinm und Olenoäinittm. D» 
nun bei allen diesen irgend welrho von 
aussen aufgenomnien«» Nahrunpsk(ir|»pr, 
gefressene einzellige Aigen u. s. w. nie- 
mals oacliweisbar sind, die neiiton ancli 
einer dann tanglichen OefTnung enl- 
b»*hrpn, so ist man wohl zu dem Schluss»» 
berechtigt, da«8 sie sich nach Art der 
Pflaoaen dnrch die Thfttigkeit ihres 
Chlorophylls, unter dem Rinfluss des 
Sonnenlicht «'S emährfn nn<l al« rrinlncte 
dieser Thätigkeit Stärkekörner und Kett 
erzeugen, dass sie also »pflanzliche« 
Organismen sind wie die Diatomeen and 
die meisten Flagellaten. ~ Ganzanders 
di«' nru kten Formen (wf/mmilininni und 
Pdykrikon: Diatomin, Chlorophyll und 
SUrke kommen hier nie In der Weise 
vor, dass man diese Stoffe als eigent- 
liche Rpfitandtheile des Endoplasma» 
ansehen könute; dafür bemerkt man 
in ihrem Innern sehr hftufig gefressene 
Organismen. Clilamydomonaden etc., 
ganz ähnlich den Nahrungsballen der 
Infusorien, ohne dass jedoch hier die 
bei letzteren entwickelten Organe zur 
Nahrangaanfiialime und Defäcation (Oy- 
tostom und Cytopyge) vorhanden waren ; 
diese Wesen sind also in Hinsicht auf 
ihre Ernährung *Thiere« wie die In- 
foiorien! — Midlich gibt ea eine An- 
zahl von Arten, die zum Theit mit denen 
der ersten Gruppe nS( hst verwandt sind 
und zu denselben Gattungen gehören 
(Dinophysis laens, IhvtoperUHnhm ptßuci- 
dtem. Peridinium flirtrt}ni^ und !ii/>l(f 
paafis Irntii lila), wo sich weder die Merk- 
male der vegetabilischen noch der ani- 
maliflchen Lebmaw^ae aaehtveiaen las- 
aen; dagegen besitzen diese Formen 
aämmtlirh in ihrem Innern einen hla- 
senfürmi(;en Hohlraum, welcher oft durc h 
die Flagellumspalte und einen engen 
Ganal mit der Aoasenwelt in Verbin- 
dung steht, bisweilen aber auch von 
derselben abpesrldossen zu sein scheint ; 
rasche Formveränderungen desselben wie 



hei den contractilen Blasen so vieler 
Protisten wurden zwar nicht wahrgenom- 
men* doch trat er bei einer nnd der- 
selben Form in sehr wechselnder Grösse 
und Gestalt auf, so dass an seiner lang- 
I sanien Füllung und Entleerung wohl 
I nicht zn zweifeln ist. Zugleich findet 
«ich gewöhnlich eine diffuse schwach 
röt bliche Kiirbnng des Kndojilasnias od- r 
sehr fein vertheilte rötbliche Fetttröpf- 
ehen in demselben. Danach Iftsst aicb 
kanm etwas anderes vemiuthen, ala 
dass die Krncihrung dieser ()r'_'.i nismen 
durch Aufnahme von mit gelosten oder 
fein vertheilten Nahrungsstoffen belade- 
nem Heerwaaser in die Blase vermittelt 
werde: aie acheinen »Saprophyten« an 
, sein. 

Anhangsweise sei noch des Wenigen 
und kanm sicher Festgestellten gedacht, 

was wir über die Fortpflanzung <ler 
Cili<>fla<!ellaten wissen. Diesellie s( heint 

I hauptsächlich durch Quertbeilung vor 
sich zu gehen, die entweder wtbiend 
des freien Herumschwimmens (a. B. bei 
Pitli/krikos, wie schon oben erwfthnt 
wurde) oder nach vorheriger Contraction 
and kurzem Rahestadium sei es in der 
eigenen Membran {ParidimtmteMatmOt 
sei es nach .\bwerfung derselben in einer 
besond'M » II Kapsel stattfindet. Letztere 

I kann häutig oder gallertig, einfach rund 
oder in verschiedene Fortsfttse anageso- 
gen sein, lieber die Einzelheiten des 
Theilungsvnrgangs selbst, namentlich 

I über das Verhalten des Kerns, des Wim- 

I perfcranses n. s. w. erfahren wir aber 
auch durch Brruh nichta Näheres. Er 
scheint niich das Vorkommen der Cnn- 
jugation zweier Individuen, welche ötkim 
bei Gymnodimmn ptdoiaeidtis beobachtet 
haben will, oder wenigstens die von 

' diesem beschriebenen Folgen derselben 
in Zweifel zu ziehen. Ob die bei den 

1 verschiedenen Arten von Ceraiium häutig 

I beobachtete Abwerftaag entweder nur der 
rechten hinteren oder der linken vorde- 
ren Schalenhälfte und das gelegentliche 

, Verklebtsein zweier solcher halbseitig 
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entbloHster Inilivitluen mit ihren na« kti n 
Hilften in ii^nd tralcher Kusiebiing rar 

Conjugation 8t«>hi, nnisste er gleu hfalls 

Hn*>nts(hifMlt'n lassi-n. Ks ist, wie man 
sieht, auf diesem Gfliii-t»; namentlicli 
in physiologischer Hinsieht noch genug 
ra thun. 

Wir berühren zum Schluss noch ei- 
nige allgemeine Hi-mcrkunpen des Ver- 
fawers äber die Clanse der C'iliollagel- 
laten. Dietelbe serfUlt nach den oben 
dargelegten Ergebnissen naturgemäss in 
/.wtM Familien, von denen die »ino. 
AiUnula t^von äivr^, Strudel), den nie- 
deren Znstand repräsentirend, TOn der 
einzig<'n (inttung Prorocentntm gebildet 
wird, wiihrfiid die aiid'T". Ifinifrrn. die 
mit Quei-furche und entsprechendem 
Winiperkranz versehenen fibrigen For- 
maa «nfiMt tuid sieh in die drai Unter- 
familien der I>ino])li//ii}fi. Prridinida und 
iifßmnodiii'nhi theilen Ifisst. die wohl in 
dieser Reihenfolge aus einander her- 
vorg^angen sein dArften. Welche Be- 
ziehungen bifltst nun aber die ganze 
Gruppe zu anderen Protisten dar? Seine 
von den hergebrachten Anschauungen 
allerdings bsdbniend abveiobenden Re- 
saltate fust Verfksser in folgenden Sats 
zusammen: «Die F I a </ r I ht f r n stel- 
len eine A u s g a n g sg r u |i p e dar, 
ans we Icher sich nach verschie- 
denen Seiten divergirend die 
Noctiluken, die Hhizopoden, 
die ( ■ i 1 i o 1 1 a g e I I a t t> n und d u r <• h 
diese die i'eritrichen (^welche 
letsteren die ftitesten Giliaten 
repräsentiren) phylogenetisch 

entwi ekelt halten.« 

Dass die von der Forschung bisher 
siemlieh Temaehlissigten nnd vieMsch 

zwis« hen Botanikern und Zoologen hin- 
und lierrresrliolienen Fl agel I a t e ti , bei 
denen es doch noch so Vieles zu ent- 
decken gibt — wir brauchen unsere 
lisssr nnr an die fibevraachends CSom- 
plicirtheit und Mannichfaltigkeit ihres 
inneren Haues zu erinnern, mit der uns 
kürzlich J. Kcnstlku bekannt gemacht 



hat, vgl. Kosmos XII, S. 52 — in der Thai 
der bedentun;:- vollen Stellung, welche 
Bkrgh ihnen zuweist, würdig sind, länst 
sieh durch mehrere gewichtige (tründe 
belegen, liisher galten ziemlieh allge- 
mein die nackten Rhizopoden und 
I insbesondere* die oft als eigene nie- 
I derste Abtheilungen davon getrennten 
Moneren nnd .Vmoeben als die ursprüng- 
I liebsten Lebewesen, aus denen dann erst 
durch Anpassung an p6ansliche resp. 
thierisehe Lebensweise die höheren (»l up 
pen des Protistenreiehes sich entwickelt 
hätten. Es ist aber im Grunde selbst- 
* yerstftndlich und wurde auch schon niehr> 
fach betont, dass ein Moner, wenigstens 
von der Art der heutigen, die sieh 
satnujtlich thierisch, d. h. durch Auf- 
I nähme fremder, von anderen Organismen 
' bereiteter Nahrangsstoffe emlbren, im 
Anfang nicht existiren konnte, »weil es 
' nichts zu fressen gab« , dass vielmehr 
das Leben mit Chlorophyll enthaltenden, 
I auf pflansliehe Weise asstmiliienden We- 
! sen begonnen haben nmss; — und die 
niedersten Vertreter dieser Art sind 
. gegenwärtig wenigstens die Flagellaten. 

Das» kommen noch folgende Thatsachen : 
j 1) Sämmtliche auf diesen Punkt unter- 
; suchten Rlii/oimdiMi IkiIm-ii flagellaten- 
' ähnliche Jugendformen; -\ die Flagel- 
lateu dagegen durchlaufen, soweit be- 
kanntist, kein amoeben-oder rhisopoden- 
ähnliches Kntwieklungsstadium ; und 
31 gibt es zahlreiche P'ormen. welche 
die Charaktere von Rhizopoden (.die 
Pseudopodien) mit denen der Flagel- 
laten (Besitz der Geissei, oft an( h von 
' ('hlornjdn 10 vereinigen: solche sind von 
I Clai'aukuk und Lacumann, von Stkin 
und von BOtscuu beschrieben worden. 
All das spricht entschieden xu Qunsten 
der Geisseltrilger. 

Die Ableitung der Noctiluken von 
den letzteren därfte kaum auf Wider- 
spruch stosaen; wir glauben in diesem 

* Verjf). namentlich H a e r k e I , das Pro- 

fistenr.irb, in Kosmos III, S. 10, lOÖ, 216; 
, über die ernten Lebensfoniien S. 22ü. 



Digitized by Gopgle 



458 



Kleinere Mittheiluagen uud Juurnal&chau. 



Sinne ancli den Aussprach von J. KinwT- 
LBB verwerthen zu dfirfen, Hans diu von 
Ihm ent«lo< kt»' iiu-rk würdigt« KuncMia 
[fifrans »'irn' mit .\<nfilii((i niuliHt v«'r- 
wandte Flagellait^nform hvi.* Was diu 
i/ilioflagellaten betrifft, so genfigt es, 
naeh dem Vorhergehenden darauf hin- 
zuweisPT), da«8 IIaki ki:i, (1. c. S. IK») 
und Andere sie goradeiiu luit den Flag«;!- 
laten vereinigen. Das« aber von diesen, 
und /war durrh Yorinittlung eln-n der 
( "ilidfla^rfllatcn. am li di.' ( " i ! i ;i t f ii ali- 
atainnuui und da»8 unter li-t/.ti>icu die 
Peritrichen {Vorlicdla^ Eimh/lis, Trieho- 
tlim, Hdteria etc.1 mit Wimperkrans 
am Tordi>r(>n Kdrperende die ursprüng- 
li<-hsten Können reprÄsentin-n sollen — 
diese Annahme wird wohl uirht ebenso 
geneigten 6eh6r finden. Bbboh vermag 
sie immerhin durch folgende Erwigongen 
zu stützen : 1 ) können wir keine andere 
plansible Anknüpfungsmüglichkeit an 
niedere Formen; 2) gründet sieb die 
lit'rköjiiinlitho Gruppirung dor Ciliaten, 
avi'IcIk* mit den gloirhniässi^f bi'winiiMM- 
ten Holotrichen als den augeldicli pri- 
mitivsten Vertretern beginnt, blos auf 
die keineaw^ nothwend^ oder irgend« 
wie bewiesene Voraussetzung, dass eine 
solche Vertheilung der Wimpern über 
die ganze Kürperobertiaehe der Lo- 
calisiroBg derselben an bestimmten Stel- 
len vorausgegangen sein müsse; womit 
eigentlich auch die neueren Krfahrungen 
bei Rfaizopoden nicht übereinstimmen; 
3) bei den höchst entwickelten Cilio- 
flagellaten finden sn h Anfänge von Bil- 
dungen, die dann bei den ('ili.-di'ii in 
weiterer Verbreitung vurkonmien; Keasel- 
kapseln, eine MyophanschichC des Exo- 
plasmas and endlieh — was oben noch 
nifht erwähnt wurde — kleine > pri- 
märe Kerne» ^gewöhnlich Nucleoli ge- 
naantj in der Umgebung jedes der vier 
grösseren Keine von Pdi^nrüum^ welche 
nach Lage, Beschaffenheit und Verhalten 
ganz mit den entspiPcliiMiden Gebilden 
der Ciliaten übereinstimmen. 1 ) Es 
existirt thatsftcblich eine, allerdinge nnr 



erst durch eine kurze Beschreibnng von 
St KIM bskannt gewordene Uebergangs- 

form zwischen beiden Gruppen . M'si>- 
(liitiiim , weli he einerseits den nahezu 
äquatorialen Wimperkranz der (Jilio- 

I flagellaten, nicht aber deren Flagellaro, 
und andei^eits die Mund- und After- 
öffnung der Ciliaten besitzt. 

I Ohne uns den über diese letzter« 
Frage gewasserten Vermathnngen des 
Verfassers durchansanschliessen zu kön- 
nen , schätzen wir dievclbcn doch als 
beacbtenswerthe 1 ingemeige für weitere 
Forschongen und halten sie för voll- 
kommen berechtigt, weil sie sich aof 
denkende Vergleichung einer grossen 
Zahl gründlicher Kinzelbeobarhtungen 
stützen und ausdrücklich keine andere 
Bedeatang beansprochen, als daae sie 
neae Probleme in möglichst prignanter 

! Form com Aosdnick bringen wollen. 



Die Inuu-lie doN Aiusiilcriwis drr ((witkrliän u 
fktk h lawili 

ist immer noch nicht ganz aufgeklärt. 
I Aach in dijMem Falle scheint aber die 

Vergleichung der heutzutauf bestehen- 
(b-ri Verhiiltnis.'<e und ihrer Kinwirkungeii 
auf die Thierwelt einen werthvollen Hin- 
weis m gewfthren, der ans das Ver- 
stftndnisa der längst entschwondenen 
Vergangenheit zu erschliessen geeignet 
ist. Herr iS. Gauman aus Cambridge, 
j Mass., hatte wibrend des letzten Som- 
mers Gelegenheit, im Auftrag von Prof. 
A. AcAssiz palSontoldgische Untereuch- 
j ungen in jenen weltberühmten >Mau- 
j vaises Teeres« am östlichen Abbang 
I des Felsengebirges ammstellen, wo aebmi 
! im vorigen .Jahrzehnt so unschätzbare 
Keiclithiiiner an ausgestorbenen ter- 
tiären Saugethieren gesammelt wurden 
i sind. Dort beobachtete er non**, dass 
an einnelnen Stellen, wo die poettertiftren 

* s. Kosmos XII. L c 
8. „Natale« Nr. (Htt, 8. 813. 
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Ablagerungen in glo^•^^el•^^r Ausdehnung 
b1osiig«1egt waren, ganze Herden von 
foasilon Pferden (der Gattung £9»««) 
/um Vdrschein kamen und zwar, was 
Lagerung, Bechaffenheit und Massen- 
haft igkeit der Skelettbeile betrifft, in 
j;i'nini denseUH'n Verhältnissen, wie «it-h 
auf d<'r Oln-rthu hl" dii» aus jüngf<tor Vt'i - 
gangeuheit stammenden Reste von />'/- 
soH' und Rinderherden darbieten. Soli he 
nttmlieh findet man im nördlichen Co- 
lorado und in den < entralen Theilen von 
Wyoming oft /u TauMtMideti, seihst da. 
wo Hütfei jetzt längst nicht mehr vor- 
kommen. Untersucht man dieselben 
näher, so zeigt «war ein Theil der^^ellx'n 
!S|)uren eim«^ vom Menschen lierheijrr- 
führten Tocles ; die allermeisten aber 
lassen deutlich erkennen, dass disThiere, 
während sie dicht msammengedringt 
Sehnt/ vor dem Unwetter su< hten, \mn 
Tode überrascht worden waren : an an- 
deren Stellen wieder sind die ächa*l* l 
und sonstigen Knochen offenbar von den 
Cuyotes (Prairienwölfen) doicheinandar- 

geworfen oder vom Wasser zusammen- 
gesi-.hwenmit worden. Aach die Kinge- 
borenen antworteten auf die Frage nach 
den Ursachen dieser gewaltigen Ver- 
heerungen stets: die Jiiger liäfteii zwar 
eine grosse Zahl erlegt, die meisten 
aber seien in der Kälte und dem tie- 
fen Schnee vor ungefilhr f&nfiuidswansig 
Jahren umgekonmien. Aber auch die 
harten Winter vor wenigen .laliren hat- 
ten den Herdeubesitzern am Elkgebirge 
tt. 8. w. ähnliche ErMimngen gebracht: 
unzähliges Vieh ging flamals verloren, 
und im näch^fen Fnihjalir und 8onnuer 
konnten die unglücklichen Eigenthümer 
die Leichen der Thiere au Rudeln ver- 
' inigt in geschützten Vertiefungen oder 
Schluchten Hnden: niancli.- stan<len. 
vom Schnee und Frost gestützt, noch 
aufredit auf ihren Ffissen. Seither haben 
diese »Knorhengärten« aiemUch dasselbe 
Aussehen bekommen wie die aus frfiherer 
Zeit. 

Wenn man bedenkt, daas gegenwär- 



tig, wenn über jenen Hochebenen eine 
der gefQrchteten > kalten Wellen « oft 
tage- und wochenlang lagert, manchmal 
eint' Stt'igciun^' il'-t Källr um wenige 
ürad oder eine NfniK lirung des Schnees 
um einige Zoll genügt, um ganze Her- 
I den zahmer un»! wilder Thiere zu ver- 
nichten, und dass nach der Tradition 
iler Indianer ein solcher für die Thier- 
welt verderblicher Winter mindestens 
ein- oder zweimal während eines Men- 
schenlebens wiederkehrt, was sich durch- 
aus bestätigt hat , so Vn^si sich kaum 
bezweifeln , das« auch in posttertiärer 
I Zeit . ähnliche Kälteperioden auftraten 
und dass sie es waren, welche, viel- 
leicht in ungewöhnlicher Intensität und 
llftutigkeit sich wiederholend, die l'fenle, 
I diese Ur-Autochthonen des amerikani- 
I sehen Continente, gänzlich von dessen 
Oberfläcli«' vertilgten. Als sonstige nni«:- 
li< lie Ui-sachen dieser Vertilgung könnte 
man höchstens noch anführen Wasser- 
I mangel oder eine ausgedehnte Ver- 
I gletscherung des Landes. Beidem wi- 
dersprechen aber: der ganze Charakter 
der die fossilen Pferde umschliessenden 
Ablagerungen, die nachweislich au jener 
Zeit 8<hon vorhandenen Wasserläufe 
und Tbäler. der Mangel irgend welcher 
Spuren von Verglet«cliei*ung der Uegend 
seit jener Zeit und endlich der Um- 
stand, dass manche andere gegen die 
Kitiwirkiing 'I^t K;ilt<' nm! ihre Folgen 
weniger empHndliche Tliiere in dem- 
selben Gebiete augenscheinlich ununter* 
I brochen von damals bis houte fort- 
' cxistirt haben. Allerdings ist, um jene 
I ErschiMnnng als ausreichende "Ursache 
für die völlige Vernichtung der Pferde 
' in Amerika feststellen au können, noch 
die fernere Annahme nöthig, dass di n- 
selben der Rückzug in günstigere l.aii<l- 
striche durch Wüsten oder durch un- 
'< fibersteigliche Gebirgszüge verschlossen 
' gewesen sei, was gleichfalls erst durch 
genaue Untersuchungen nachzuweisen 
I wäre. 
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Ddwr in f fTkimMi dar UikdMigkat 

gikb Dr. G. Dklavnay in der anthropolo- 
gischen Section der französisch«»!» Natur- 

fni sf hcrvprsaminhinjx zu Ikx hcllc ISS'J 
einige vergleichende Mittheilungen, deren 
Ergebnisse sieh in folgende Sfttse m- 
Bammen&ssen lassen. 

1) Unter den höheren Menschen- 
rassen tinden sich nur sehr weriij^'c links- 
händige Individuen, während solche bei 
gewissen niederen Rassen, wie s. B. den 
Annamiten, selir hftafig sind. Nach Hab- 
TINO, sind hei den Negern heide Extre- 
mitäten gleich schwer und uleich kräftig. 
— 2) Die Linkshändigkeit kommt häu- 
fif^er beim weiblichen als beim männ- 
lichen (leschleehte vor. Im allgemeinen 
sind die Frauen mit der linken Hand 
fast ebenso tieschickt wie mit (h-r rech- 
ten und nach Hahtjnu sollen auch bei 
ihnen beide Extremitftten gleich schwer 
und ^deich klüftig sein. 3) Kinder 
sinfl nach einander erst linkshändig und 
dann gleichhändig, hevor sie rechts- 
händig werden, weil bei ihnen auf ein 
Ueberwiegen der rechten Grosshim- 
hemisphäre (nach I'arrmt) ein solches 
der linken f(il<:t ' hekittintlich stehen die 
beiden Hälften des Körpers je unter dem 
Einäuss der anderseitigen Gehirnhälfte). 
Der Greis wird wieder gleicbhändig ; 
nach PoNCKT in Lyon gleicht 8i( h auch 
in der That das (Jewicht heider Anne 
im Alter wieder aus. — i) Viele Idioten 
sollen gleichhind^ oder linkshändig, 
viele BpUeptisehe das letstere sein. Sehr 
h&ufig entwickelt sich die Linksh&ndig- 

keit bei vorzeitig frehorenen. 

Aus alledem scheint gefolgert werden 
ZU dürfon, dass, wie beim Individuum 
der höheren Rassen ein Fortschreiten 
von der Linkshändigkeit durch das 
Gleichgewicht heider Extremitäten hin- 
durch bis zur ausgeprägten Rechtshän- 
digkeit stattfindet, so das Menschen- 
geschlecht einen ähnlichen Entwick- 
lungsgang durchgema( ht habe. Das Auf- 
treten der Linkshändigkeit in höheren 



({assen wäre demnach als Atavismus auf- 
' zufassen und bei unseren Vorfahren 
I ein Vorherrschen dieser Eigenthfimlich- 
' keit vorauszusetzen. Vielleicht köimte 
man durch vergleichende Wägungen d»'r 
beidseitigen Armknochen von prähistori- 
sdien Skeletea die Biditig|udi dieser 
Folgern]^ feststellen. Ueber das Vor- 
kommen ähnlicher Unterschiede bei höhe- 
ren Säugel hieren. speciell bei den Affen 
wissen wir noch gar nichts. 

UnseresErachtens genügen allerdings 
auch unsere Kenntnisse vom Menschen 
noch lange nicht, um obige Schlüsse 
' darauf zu stützen. Ganz besonders 
: aber vennissen wir unter den angeführ- 
ten Thatsachen jene Anomalie in der 
Vertheilmi^ der Blntgefitese, welche nach- 
gewiesenermaassen in sehr vielen Fäl- 
len der Linkshändigkeit zu Grunde liegt 
und dieselbe auf das einfachste erklärt, 
dass nämlich die den rechten Arm ver- 
sorgende Schlagader (Arteria subclavia 
dextral nicht wie uewf^hnlich vor, son- 
dern hinter derjenigen des linken 
Armes (Subclavia sinistia) vom Aorten- 
I bogen entspringt, in welchem Falle nun 
I eben nicht sie, sondern die linke Ar- 
terie den ersten ungeschwächten Stnss 
des aus dem Herzen kommenden Blutes, 
also auch die grössere Blutmenge em- 
pftngt und der linke Arm mithin besser 
ernährt wird, währen! ist das Um- 
gekehrte der Fall ist. Ks würde sieh 
: also zur Ergänzung des Obigen wesent- 
lich darum handeln, die linkshändi- 
gen Individuen niederer Mensehenian- 
sen auf diesen Punkt hin zu unter- 
suchen, sowie festzustidlen, ob vielleiiht 
die behauptete Linkshändigkeit des Kin- 
des auf einer irgendwie bedingten grön- 
seren Wegsamkeit der linken Subclavia 
beruht, die sich erst allmählich zu 
Gunsten der Subclavia dextra ändert. 



«iht M dm TratiUM M du Thkra? 

LiA)VD M»)Ri;.\N hatte in einem 
( in Kapstadt gehaltenen Vortrage (s. Ka- 
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ture Nr. fiTti als einzigen wesentlichen [ 
Unterschietl im Geistesvemiögeii zwischen 
Mensch und höheren Thieren den Mangel 
der Sprache and damit der Deberliefer^ 
nng von Krf.iluun'.'t'n des Einzelnen auf 
spftfere GeMclilechter hingestfllt. >I)a« 
Thier muss sich mit der Erfahrung be- 
gnügen, welche ihm vererbt wird oder 
die es rieh selbst erwirbt. Der Metiech 
dagegen verwertbet, vermöge der ge- 
sprochenen oder geschriebenen Sprache, 
die Erfahrungen seiner Mitmenschen. 
Auch der ancivilisirteste Stamm hat 
Deberliefemngen, die wenigstens bis mm 
Vater des Vaters zurückreichen.« Ist 
dies nun ein wirklich durchgreifender 
Unterschied ? Unser geschätzter Mit- 
arbeiter, Herr Dr. Fbitz Holijer in 
Blnmenan, Brasilien, sacht diese Frage 
zu beantworten , indem er auf social 
lebende Thiere hinweist , bei denen ' 
allein natürlich, wenn überhaupt, eine 
Art Tradition von einem Geschlecht sam 
andern rieh fortnipflansen vermdchte. 
»Wäre es nicht möglich,« frägt er (Na- 
ture Nr. ß8!l). »dass in gewissen (ie- 
nieinschaftcn bestimmte Gewohnheiten 
vorhemehen könnten, welche nicht die 
Folge weder von vererbten Instincten 
noch von individueller Erfahrung wären. ! 
sontlern einfadi dadurch entstanden 
sind, dass die Jungen nachahmen, was : 
sie ihre ftiteren Genossen than sehen?« | 
»Bekanntlich baaen die stachellosen ; 
Honigbienen (MtliiHiiKi und 'l'riiioim} 
horizontale Waben, weldic aus einer 
einzigen Schicht von /eilen bestehen, 
die, wenn Raam genug Torhanden ist, j 
ziemlich regelmässige Gestalt zeigen, j 
wobei zu<.;leich die peripherischen Zellen j 
sämmtlicb fast genau gleich weit von 
der zuerst gebauten centralen Zelle 
entfernt sind. Am 4. Febr. 1874 fand 
ich nun aber ein Nest einer kleinen 
Trtffoiia ( »Abelha preguicosa« ) in einem 
sehr engen Loche eines alten Canella- j 
baumes, wo die Bienen wegen Mangels 
an Ranm genöthigt gewesen waren, 
ihren Waben eine sehr anregefanlssige, 



dem Querschnitt des Loches entspre- 
chende Gestalt zu geben. Diese Bie- 
nen lebten bei mir zu Hause in einem 
gerftnmigen Kasten angefihr ein Jahr 
lang, bis zum 10. Febr. IST.") weiter, 
zu welcher Zeit wuli! nicht eine eiiiziüe 
Biene mehr von denen am Leben war, 
welche ich aus dem Canellabauui u*'- 
bracht hatte; nichtsdestoweniger aber 
fuhren sie immer noch fort, unreuel- 
mässige Waben zu bauen. wä!iten<l dtx Ii 
mehrere andere Gesellschaften derselben 
Speeles, die ich gleichzeitig pflegte, 
ganz r^lmissige Waben bauten. 

Der nachstehende Fall ist noch be- 
weisender. Beim .Xufbau der Waben 
für die Aufzucht ihrer Jungen sowohl 
als auch der grossen ZeUen zur Auf' 
bewahrong Ton Hon% and Pollen ver- 
wenden unsere Mrfijumar und Trit/auae 
nicht reines Wachs, sondern sie ver- 
mischen dasselbe mit verschiedenen 
hanartigen und andeni Snbstanzen, 
welche dem Wachs eigenth&mliche Far- 
ben und Gerüche verleihen. Ich hatte 
nun von zwei verschiedenen und ziem- 
lich weit von einander entfernten Oert- 
lichkeiten' zwei Gesellschaften unserer 
gemeinsten MflijHnin (n&chstverwandt 
mit M. nuiriiiiiiifd) nach Hause gebracht, 
von denen die eine dunkel rothbraunes, 
die andere blass gelbiichbrauues Wadis 
hatte, offenbar weil sie Harz von ver- 
schiedenen Räumen benutzten. Sie leb- 
ten mehrere Jahre unter meiner Obhut 
und jede Gesellschaft fuhr auch in ihrer 
neuen Heimat fort, dieselben Harz- 
substanzen so sammeln wie zuvor, ob- 
gleich jetzt, wo sie sich dicht neben 
einander befanden, der eiin-ii wie der 
andern Gesellschaft jeder beliebige Baum 
gleich leicht zugänglich war. Dies lässt 
sich wohl kaum einem vererbten In- 
stinct SBsehreiben , da beide deiaelben 
Spe<-ies angeliörten, und ebensowenig 
einer individuellen Erfahrung von der 
YorzügUcbkeit der verschiedenen Harz- 
sorten (welche in der That genau gleiche 
Dienste zu leisten schienen), son'dem 
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PS iiiuss, sowoii i< li OS liouillioili'u kann, 
auf lIeberIi<'f»Mun«i IxmuIu'Ii, inili-ni jt'do 
folgende Ueneratioa junger Hiuueii die 
(SewohnheHcn ihrer ftlteran Schwmtem 
befolgte.« 

Eh würde mitliin als untfrschoidon- 
«Iph Hesitzlhuiii des Mcnst hen nur j«'nt^ 
Art der l ebcrlieft'rung im engeren Siuup 
übrig bleiben, welche durch bmtimnite, 
niil der Absicht dor MittliriUiu«; »n 
Anih'i»' au8<jofühitt' /.»'IcIkmi und Laute 
Vf'nnittelt wird — Hotern man nicht be- 
rechtigt seiu sollte, gewissen geselligen 
Thieren, wie den Ameisen, Kr&heot fa- 
viantMi u. s. w. auch diese Fähigkeit der 
gewollt«» Ue|>erlieferang snsaerltennen. 



ikxciileiiiigtr Kiilwirklung durrli l-indgrlturl. 

Dif 'l'liatsai liH . dass nelien zahl- 
reichiMi gewichtigen HoweiHen einer fort- 
m'breitenden £nt«iokliing der Organis- 
men während fergangener Erdperioden 
auch nicht wonigo Zf'Ug<Mi auftreten, die 
sich, soweit man dies nach fossilen l!e- 
^<ten überhaupt beurtheilen kann, völlig 
unverändert durch nnermessliche Zeit- 
räume bis zur Gegenwart erhalten hal>on, 
ist schon oft geradezu als mit der Knt- 
wicklun}.'sf heorie unvereinbar erklart und 
von 1)au\vin selbst und den vorsicliii- 
geren seiner Anhänger wenigstene als 
nicht zu unterschätxende Schwierigkeit 
für unsere Ausc haunn^'on offen anerkannt 
worden. Sie ist auch für l'rof. A. W. Ur- 
HUKcur in Utrecht dor Anlas-s gewesen, 
unter den die Umbildung der Lebewesen 
beeinflussenden Factorcn einen hervor- 
•/uheben, dessen Meilmitunii bisher kauni 
je im Vorbeigehen benilirt wurden zu 
sein scheint. Wir entnehmen seiner (in 
der »Mature« Nro. 69<l und 691 abge- 
druckten) Antrittsrede, welche dieses 
interessante Thema mm Gegenstände 
hat, Folgendes. 

Um sich die Tragweite des Problems 
XU Tergegenwftrtigen, braucht man sich 
blos' jener »persistenten Typen« zu er- 



I innern, wie sie Iii xr.KV treffend benannt 
hat — der Chilnti und Plntrutnuuu in .lus 
dem Silur, «les DentiUiiun aus dem U«vou, 
I der PiHHa und Ctfprim aus der Kolilen> 
j formation, die sicli bis in die Jet/t/.eit 
erhalten haben, ebenso der /ahlreu hfii 
Gattungen von Koraminiferen aus dei 
Kohle. Der uralten Formen von Lnuntia. 
Wiß^ffkoueUa und Tert^rahäa unter d» 
Hrarhiopoden und selbst einigerKuorheo- 
tisrhe aus der Kreide, die 8i«-b L'eiK-nsfh 
niclit von ihren heute lebenden \»t- 
I wandten trennen lassen, w&brend gewi^e 
I Knorpelfische noch viel weiter zurftck- 
reichen. Eine im Grunde ganz ahnli« he 
^)tellung nehmen aber ei<^entlich aurli 
I alle niederen Ciassen der Thier- und 
I Pflanzenwelt den höchsten gegenüber em 
und dasselbe wiederholt sich innerhalb 
jeder Classe und Ordnung: immer re- 
präsentiren die einfacher orj^anisirten 
Formen einen »persistenten Typus« iui 
I Vergleich zu den übrigen Angehörigen 
I derselben Haupte oder Unterabtheilang, 
welche /.u ir|;end einer Zeit mehr oder 
wenij^'er weit über dieses Stadium hinaus 
j .sich entwickelten. 

Far die Hehrxahl der Fälle haben 
wir nun freilich ganz ausreichende Er* 
klärun<;en aufzuweisen. Die am aüsre- 
nieisten anwendbare, die schon vmi ItM:- 
wiN und namentlich von ÜL'xi'i:^ klar 
I erörtert wordra ist, stfltst sieh auf die 
I cinfat^he Thatsache, das», solange die 
I äusseren Verhältnisse dieselben bleiben 
i oder der .\rt sind, dass nur ein ,>.t»lir 
locker gefügter und kleiner Mechaui-suius 
ihren mannigfachen Schwankungen Stand 
zu halten vermag, jede Vervollkommnuns» 
ein Narhtlieil wäre und dass also t;erad(' 
I ilurch die natürhche Zuchtwahl jede von 
! dem diesen Umständen einmal augepass- 
I ten Typus abweichtude Varietät onter- 
drückt und jener unverändert {^'^\^e- 
halten werden muss: und in der Tliat 
gibt es überall Plätze im Naturhausbait, 
die nur von niedrig organisirien Wesen 
besetst werden können. — Bin zwf iias 
Moment, das unerwartet viele Fälle von 
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s( hi'iiiltav riuf ticft'ror Stufe /.urück«^«'- 
bli*il)fiit'ii Koniu'ii erklärt, ist di«', zuerst 
vou DuHBK in ihrer weittragemlen IJe- 
deatang ttrkannie Räckbildung oder 
Degeneration. Passt sich eine Iiereits 
fort^fschrittciM' An neneii Lebeiisl»«'- 
(iingungou au, wek he eint' weniger coui- 
plicirte, aber dafür um so uiu-hgiebigore, 
nnbestimintere Aturfittang und Consti- 
tution verlangen, so bewirltt die Natar- 
auslese mit der Zeit eine imujer grössere 
Vereinfachung: was die Vorfaliren dieser 
Wesen einst an äusseren und inneren 
Werkzeugen allmfthlich erworben hatten, 
um unter stets verwi( kelteren l'mständen 
leben zuktiniieii. j^t'ht jetzt relativ rasch 
wieder verloren, und zuletzt bleibt oft 
gewissermaassen blos der Typus der Classe 
fibrig, nur wenig maskirt von neuen An- 
passungen, so dass die ganze Form einer 
primitiven (ujcr Staniniform sriir iihnlii li 
sieht und auch ott dafür gehalten wird. 
In der Regel klärt uns in solchen Fftllen 
die Onti^^eme fibor den wahren Verlauf 
der rhylogenie auf. Zu dieser Gruppe, 
weldif bisher unre( litniiissi<j;er Weise die 
Liste der >persiateuten Typen« vergrös- 
sem half, gehören nicht blos alle para- 
sitischen Thiere und Pflanzen, sondern 
auch die alleniieisten sesshaften Thiere 
und als berühmtestes ncispiel die Tuni- 
caten, deren Vorfahren unzweifelhaft 
bereits die Stufe niederer Wirbelthiere 
erreicht hatten, während sie selbst als 
gestaltlose Säcke bisher zu den Mollus- 
ken oder Würmern gerechnet werden 
mussten. 

Allein solche Bftckbildungen sind 
doch der Natur der Sache nach auf 
verhiiltnissniässig vereinzelte Fälle be- 
schränkt, und auch die Verscliiedenheit 
der l'lütze im Nuturhaushalt erscheint 
als ein atlsu ftusserliches Erklftmngsprin- 
f-ip, um ni<:ht das Hedttrfiuss rege wer- 
ijen zulassen, einen ferneren, mehr inner- 
lichen, d. h. mehr im Wesen der Or- 
ganismen selbst begründeten Factor ken- 
nen an lernen, der unmittelbar und unter 
allen Umstinden in dem angedeuteten 



Sinne wirken müsste. Kin solches Prin- 
zip ist nun na» h llL ituKru r s ll\potIiese 
die beschleunigte i:;nt wicklung 
durch Erstgeburt (und, wie eigentlich 
sur Ergänxnng beigefügt werden niuss, 
die Verlangsamung derselben durcbSpftt- 
geburtl. 

Diese Hypothese gründet sicli uut 
folgende Erwägungen: Wie die tägliche 
, Erfahrung lehrt, erreichen nicht blos 
viele \\ irlieltliiere. sondern auch zahl- 
reiche Wirbellose ein bet l acht I u lies Alter, 
ohne ihre FortpHanzungsialngkeit eiuzu- 
büssen, eine Thatsache, auf welche kfirz- 
lich WiüSMANN* von einem andei^n 
(lesichtspunkt aus hingewiesen und für 
welche er zahlreiche lielege zusauunen- 
gestellt hat Eine constante Ausnahme 
, hievon bilden nur die Insecten, die bald 
nach .\blage der Zeugungsstoffe ab- 
sterben ifloch kann sich auch hier |z. I». 
Uieueukoniginj diese i'eriode wenigstens 
i aber einige Jahre erstoecken). Sonst 
, aber kommt wohl fast fiberall wieder- 
holte Erzeugung von Nachkommen dur< h 
ein und dasselbe Individuum vor. und 
je ulter dieses wird, desto- grösser muss 
natürlich die Zeitdifferens awischen dem 
; Auftreten der erst- und der letaterzeug- 
ten Nachkonunen sein: die letzteren 
können schliesslich gleit haltrig sein mit 
j Sprössliugen der ersteren aus der d. oder 
I 4., ja selbst der 10. und noch höherer 
I Generationen. Es sei in dieser Hinsicht 
nur an die alte »Granny«, eine im Jahr 
lf^21 von Dai.vki.i. in sein A(|Uariun» 
versetzte Seeanemone eriuueil, die heute 
noch lebt und alljährlich viele lebens- 
kräftige Junge hervorbringt, oder an 
; die riesenhaften Mi dusen, Muscheln und 
(.'ephalopoden, <li<' gelegentlich benliach- 
tet worden sind. Vedolgt man nun in 
Gedanken die Reihen der Generationen, 
so ist leicht einzusehen, was nach Ab- 
lauf von Jahrhunderten und Jahrtau- 
senden die Folge sein wird : von den 

* In seinem Vortrag „IJeber die Dauer de» 
Lebeus", Jenu 1881; vgl. Kuüiiiun X, i:^i 
I «nd XI, 62. 
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d.inn {rloirhzeitig lebenden Abkömm- 
Ungeu einuH Klterupaares sind die einen 
vielleicht durcli taaaande, die andern nar 
darchlmndert und noch weniger Zwiachen- 

jifüeder von ihren Urorzeugern g<^trf'niit, 
da/wischen stellt die Mehrzahl der Mil- 
telionuen uuk den jeweiligen mittleren 
LebensaKem. In Wirklichkeit wird pe 
swar kaum je eine Reihe von eretge- 
bornen Nachkommen im strengen Sinne 
geben, d. h. solc he, die in ihrem ganzen 
Stammbaum sowidd väterlicher, als müt- 
terlicherseits nur Erstgeborne aufweisen ; 
meistens werden sich diese mit Individuen 
ans späteren Oenerationen kreuzen, vor- 
zugsweise alter doch wohl mit soU hen, 
die ihrer eigenen Stammlinie am näch- 
sten stehen, wie aus dem Folgenden 
hervorgehen wird, so dass wir jedenfalls 
berechtigt sind, in dieser Betiachtung 
die Reihen der Krst- und der Letzt- 
geborneu als zwei Extreme einander 
gegenflbersustellen. 

Es frägt sich nun: stehen diese bei- 
den Reihen einandi-r im Lebenskämpfe 
gleich oder werden »ie darin irgendwie 
unter verschiedenen Bedingungen leben? 
Es liest sich «eigen, dass solche Unter- 
schiede bestehen müssen und zwar so- 
wohl in den äusseren Verhältnissen, un- 
ter denen sie in 's Leben treten, als auch 
in ihren inneren Eigenschaften. 

Was den ersten Punkt betrifft, so 
ist bekannt, dass die Orössc und Zahl 
der Eier, welche ein Thier produ(irt, 
mit dem Alter desselben sich ändert. 
Noch kflniich vrorde in den nordameri- 
kanischen Fischzuohtanstalten am Mc. 
Cloud River contatirt , dass 11 Mil- 
lionen Eier von •^'t'schleclitsreifen, aber 
noch jungen und kleineren Lachsen ohne 
Ausnahme mindestens um ein Drittel 
kleiner waren als die vielen Millionen, 
die man vorher von älteren und [rrösse- 
ren Individuen derselben Spcfies er- 
halten hatte, dass »ich aber jene ebenso 
normal entwickelten wie diese. Nun ist 
die Grösse des Eies von Einfluss erstens 
auf die Chanceo desselben, von anderen 



Thieren verzehrt zu werden, und zwei- 
tens auf die Heschafifenheit des aus- 
kriechenden Jungen, das in einem lilei- 
neren Ei weniger Bildung»- oder Nshr- 
uiiysdotter zur Yprfüjrnn«; hatte und da- 
her selbst kleiner ist und in einer re- 
lativ frühereu Periode seines Lebens 
den eigenen Unterhalt zu suchen bst 
als der SprössUng eines grösseren Er- 
zeugers. Ro gering diese Unterschiede 
auch sein mögen , sie kehren in jeder 
(Jeneratiun untehlbur wieder und mÜHseu 
der Naturanslese nothwendig einen ge- 
eigneten Angriffspunkt darbieten und 
sich mit der Zeit steigern. 

Anderseits werden aber auch in 
jenen beideu Reihen abweichende erb- 
liche Tendenzen zur Ausbildung gekom* 
men sein. In jedem Organismus stre- 
ben bekanntlich die verschiedensten, 
von näheren und entfernteren Vorfahreu 
her auf ihn übertragenen Eigenschafteu 
zum Durchbmch zu kommen ; viele der- 
selben bleiben jedoch latent und treini 
erst in späteren (je.schlechtorn seiner 
eigenen Nachkommenschaft hervor. Wo 
nun diese Generationen rasch auf ein- 
ander folgen, da sind offenbar viel mebr 
Gelegenheiten geboten, solche erblich»', 
sowie die von jedem einzelnen Glied 
in der Kette neu erworbenen Cha- 
raktere anr Geltung zu bringen und tif 
dadurch wieder dem auswihlenden Ein- 
fluss der Naturauslese zu iinterwer- 
fen, als dies in der Reihe der Jüngst- 
geboreneu der Fall ist. Während des- 
halb dort eine zionlich rasche üm- 
prägung der Form und Structar im 
SiiiiH' (Icr Anjiassnng an neue Lebens- 
verhältnisse u. s. w. die Regel sein wird, 
herrscht hier die Tendenz zur ätabilit;it, 
zum Festhalten an den hergebrachten 
Gewohnheiten vor. Diese Verschieden- 
heiten zwischen den Angelm) igen der 
beiden Reihen niuss sich s( hon vt-rlialt- 
nissmässig früh bemerkbar macheu, und 
es ist kaum zu bezweifeln, dass eben hie- 
durch eine unterschiedslose Vermischung 
s&mmtlicher Machkommen eines Eltem- 



biyiii^ed by Google 



Kleinero Mittlieilungcn nn<t Junmalscliau. 



4(35 



paares ▼erhindert und diA KroQxnng der 

Erstgeborenen mit soldien , d'w ihnen 
tiarin gleichen, boi/ünstijft werden wird. 
So kann es nicht anders sein, als daas 
sich die beiden Reihen immer weiter 
von einander entfernen ; die eine ver- 
zweigt sirli in ^ahllnse UntiT^rruppen. 
die zu besonderen, unter »ifh nah ver- 
wandten Arten, Gattungen und P'aniilien 
werden, die andere hlllt cfth am Ueber- 
lieferten fest, bewährt sich rein von 
fremden HeinunifruiiLren, hleibt aber da- 
für auch isolirt alü altert hündicher Zeuge 
einer von ihren Verwandten länget ver- 
lasflenen Mode und beschränkt sich zu- 
meist auf ein kleines, oft eitfentlainilicli 
zersplittertes Verbreitungsj^eliiet, wo 
eben auch die Lebensliedingungen ihren 
Kigenthündichkeiten möglichst ontspre- 
I hen. DfK Ii wäre e»< falsch, solche For- 
men etwa liir jelicnsschwach, durch <lie 
Mangelhaftigkeit ihrer eigenen ('onsti- 
tntion fflr das Aussterben prftdestinirt 
zu halten: sie beweisen ja gerade durch 
ihie Kxistenz das Gegenthcil uml hal- 
ten unter gewöhnlichen Verhältnissen 
dem Wettbewerb anderer Lebewesen 
vortoaffKcb Stand ; nur jene Zwischen- 
fonuen, welche sie mit den weiter ent- 
wickelten Reihen der Krstgeborenen ver- 
knüpften, sind au.'igestorben und nnr 
dadoreh machen sie den Eindruck von 
trümnierhaftcn Ucberresten ans ver- 
gangener grösserer Zeit. 

Eudlich ist auch der bedeutsame 
Rinflttss nicht su veigesteo, welchen die 
ungeschlechtliche Fortpflansung durch 
Tlieilung und Knospung unter den nie- 
deren Tbiereu und den l'tianzeu in 
gleichem Sinne ausftbt. Die meisten 
Protozoen, Coelenteraten und Würmer, 
sowie viele Echinodennen und Tunicaten 
vermehren sich die (»rsteren aus- 
flchliesslich, die übrigen neben der sexu- 
ellen Fortpflansung — auf diesem Wege. 
Nun ist es von vornherein einleuchtend 
und für die Ptianzen auch schon längst 



experimentell festgestellt, dass die un- 
geschlechtliche Vermehrung eine viel 

strengere Ueliertra<;unfr 'l' r Charaktere 
des Erzeugers auf die Nuchkomiueu zur 
Folge hat als die geschlechtliche, ein- 
mal schon weil nicht zwei verschiedene 
Individuen dem neuen Keim ihre inuuer- 
hin etwas ungleichartigen Eigenschaften 
aufprägen und dann besonders, weil hier 
jene hochwichtige Zeit des Embryonal* 
und Larvenlebens, während welcher die 
Naturauslese die allergrösste Wirksam- 
keit unter den geschlechtlich Erzeugten 
entfaltet, gan« in Wegfitll kommt. Wo 
si( Ii die Polgen der ungeschlechtlichen 
Veruiehning uihI diejenigen der Spät- 
geburt ,combiuiren , da muss die Ten- 
dena cur Stabilität eine doppelte Stärk- 
ung erfahren. 

Demnach hätten wir die höheren 
(iruppen des Thier- und Pflanzenreiches, 
und unter diesen wieder die höchst- 
organisirten Vertreter als Formen au 
betrachten, welche von ihrem ri-staniin- 
vater durch die grös.ste Zahl von Gene- 
rationen geschieden sind, während die 
ungeschlechtliche Vermehrung gleich- 
zeitig auf ein Minimum reducirt wurde; 
jene >persisteiiten Typen- aber wären 
also grösstenthcils jüngere Söhne, die, 
XU langsamem Entwicklungsgang ver- 
urtheilt, mit ihren älteren BrAdem nicht 
Schritt zu halten vermochten. 

Ea Hessen sich ohne Zweifel man- 
cherlei Bedenken gegen diese geistreiche 
Hypothese vorbringen, die ihr Urheber 
ausdrfli ]^1i< Vi nur als solche angesehen 
wissen will ; wir l>ei;nügpn uns aber für 
heuUt mit dieser Darlegung derselben 
und wiederholen nur noch die Auf- 
forderung HibBKCHt's an die experi- 
nientelle Pflanzen- und Thieriili\si(ilo^ne. 
selbständige lutersuchujigen un/ustellen, 
welche fther die Bedeutung des hier her- 
vorgehobenen Factors sicheren Auf- 
Hchluss SU geben geeignet sein dfirften. 
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Dr. H. A. Haokn, The color aiid pat- 
tern of insects. (froceediugs of thu 
Amencan Acadeiny. Vol. XVn. 1882. 
pag. 234—267.) 

Farbe und Zeichnung der Insecten, 
wolch uiientllicli woitps, lockt'ndns, 
sumigen Forschern die reichste Aus- 
'beute TttrheiBsendea OabUil WoU hat 
bereits manche daran Bedentong und 
Entstehung betreffende Frago ihre be- 
friedigende Lösung gefunden, wühl i.st 
bereits eine lange Reihe wertbvolier 
Thataachen fiwtf^tollt ftbar Sehnts-, 
Trais- und Patzf&rbung der Insecten; 
beides aber verschwindet fa.st dem gegen- 
über, was uuch an Tliatsacheu zu er- 
mitteln, an Rftthsebi an lösen bleibt 
Besitzen wir doch erst über eine ein- 
zige der fast zahllosen Inse< tiMifMniilieii 
and zwar nur über deren Raupen eine 
ihre Farbe und Zeidmong eingehend 
und vergleichend behandelnde Arbeit 
und diese Arbeit Wi-ismann s üImt die 
Schwürmerraupen umfasst nur den klei- 
neren Theil der Arten. So durfte 
man mit hochgespannter Erwartang den 
obengenannten Aufsatz eines durch seine 
Releaenheit auf diesem Gebiete, durch 
reichste eigene Erfahrung wie durch 
die Gediegenheit seiner Unteranehnngen 
hervorragenden Forschers zur Hand 
nehmen. In wie weit diese Erwartung 
erfüllt wird , möge man aus den £nd- 
eigebniaaen (»Final Concloaiona«) eat- 



! nehmen, die Verbsser selbst auf der 

letzten Seite seines .Uifsatzes in folgen- 
I der Weise zusannneufasst : «Wenn Farbe 
: und Zeichnung in rein luechauiscber 
! Weise encengt werden, wie Prof. Wiera* 
i MANN behauptet, so müsstc es mögUcfa 
sein , diese incchanisclii' Weise zu er- 
klären und zu beweisen, wenn wir über 
dam Uoflaan Glauben, dass es so ist, 
hinausgehen wollen. Die vorangehende 
rel)erscli;iu enthält Alles, was über diese 
Fnijjje bekannt ist: 1) Dass einige In- 
He<;teufarben durch ääuren verändert 
oder serstört werden können. '2) Das» 
zwei natürliche Farben, Krapplack und 
i Iii«ligo. künstlich durch die Einwirkung 
von Säuren auf Fette erzeugt werden 
i können. 3) Da Proteinstoffe in In- 
secten sich in Fette verwandeln und 
durch in Insecten vorkommende Säuren 
, in Fettsäui'eu verwandelt werden mögen, 
scheint die Büdnng von Farben in der- 
selben Weise wahrscheinlich. 4) Dass 
Farben durch verschiedene Wärmegrade 
veräudeil werden können. :'>) Dass die 
Zeichnung wahrscheinlich veranlasst 
I wird (»originated«) durch eine Verbin- 
I dung von Sauerstoff mit der äussern 
Haut. Dass Mimicry der liypoder- 
lualen i'urben bewirkt werden mag durch 
• eine Art* von photographischem Vor> 
I gang. — Beim Vergleich dieser noch 
ungenügenden Data mit der Hehauptung, 
dass Farbe und Zeichnung in reinmecha- 
I niacher Weise eraeogt werden und die 
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Folge sind von Naturauslt-so. von An- 
' passuog und von Vererbung, müssen 
wir, wenn irir ftb«r bloMtt Glauben 
hinaosgehen wollen, Vererbung ganz 
(ilirocflY) ausschliessen , da nach I'rof. 
Wki>man'n's eij^ener Angalte es völlig 
uubekanat ist, wit* Vererbung wirkt; 
ja, die Fr^^ selbst ist nocb gsns ua- 
beröhrt. Wir mfissen ferner Naturans- 
lese und Anpassung ausschliessen , da 
beide (nach I'rofessor C. Semi>rh) erst 
dann m wirken beginnen kdnnen, nach- 
dem FarbstoiT erzeugt ist und nachdem 
eine Veränderung der Zeichnung be- 
gonnen hat. — Was bleibt also , un- 
sere Annahme einer rein mechanischen 
Ent«tehang8weise zu reehtfftrtigen , als 
der blosse Glaube, dnss es so ist? — 
Ich bin überzeugt, das« Farbe und Zeich- 
nung erzeugt werden durch physiolo- 
gische Vorginge im Innern des Insecten* 
leibe s. ' 

Der Aufsatz wendet, wie man sieht, 
SOine Spitze gegen WKibMANN und gegen 
den Darwininniis fiberbaupt, der sich 
einbildet, durch Naturauslese, durch 
Anpassung und Vererl)ung etwas er- 
klären zu können. Das kann nicht be- 
fremden bei der Stellung, die Verfasser 
Yon Anfang am Dabw» gegenflber ein* 
genommen hat.* Dabei vorfHllt nun aber 
Verfasser einem eigenthümlichen Ver- 
hängniss. Die Abhandlung Wki.smann's 
JÜber die Entstebnng der Zeichnung bei 
den Scbmetteflingsraupen, gegen deren 
>rein niechnnische« Kiklärungsweise 
sich Verfasser wendet, schliesst mit den 
Worten:** »Aeossemngen einer phyle- 

• üeber einen Brief Hage n's vom 2<). Oct, 
18G0 berichtet C. A. Dohm iu ih;r Sfcttim r 
Ebttomoiogiscben Zeitung (Jahrgang lb61 
8. 17); „Darwin's bekanntes Bach, mit wel- 
clifin TV. H jetzt bpsi hiiftii^ ist, iiiaclite imf 
ihn ciiK-n sonderbaren Eindruck , etwa als 
wenn manche einfache, mit wenigen Worten 
zu fljebende Bebaaptangen, in eine gnme 
Weise sehSUt waren, oder mit einem an- 
deren Bude, al!^ ob das Pill h ein colonales 
Dampfschiff wärt', »in (treat-Kastem , mit 
& Mastt-n , eiiKT t^uadratuieile .Sf-^cdtnch, 

10000 Fferdekraft aber ohne Fraekt" 



tischen Lel)en«kraft sind auf dem Ge- 
biete der Sphingiden - Zeichnung und 
I Firbung nicbt an eriiennen; die Ent- 
I stebung und Aosbildttng derselben be- 
ruht lediglich auf den In lxannten Fnk- 
j toren der Naturzüchtung und Correla- 
j tiun.« Aber ist nicht diese Correlation, 
I diese Wediselwirkung der einminen 
I Theile des Leibes ein physiologischer 
Vorgang V Gilt nicht dasselbe von An- 
^ passung und Vererbung V Und trotz 
I rein mecbaniscber Auffassung der Na- 
I tonrorgänge legt Wkismann, wie Dar- 
win seihst und wohl die MehrzRhl seiner 
Freunde, bei allen die Entstehung und 
UmwmnAiuig der Arten berührenden 
Fragen minderes Oewiebt Mf die nn- 
I mittelbare »rein mechanische« Einwir- 
\ kung äusserer Kintlüsse, als auf die 
> physiologische* Eigenart der Lebe- 
wesen, die sie im Veriaafe ihrer Siam- 
meegeschichte erwarben und deren rein 
mechanische Erklärung uns nie vollstän- 
dig gelingen wird, weil dazu ihre zum 
, grossen Theil in ewiges Dunkel begm- 
t bene Vorgeschichte allein den Sdilllssel 
liefern könnte. — Ob Verfasser von 
alle dem keine Ahnung hat? — Nun 
er selbst, der abgesagte Feind »rein 
mechanischer« Erkl&rungen , den »die 
üeberzeugung, dass Farbe und Zeich- 
nung die Folge sind von bestehenden 
Gesetzen und Vorgängen im Leibe des 
I üisects, veranlasst hat, seine Forschung 
I in dieser Richtung auszudehnen«,*** — 
er weiss keine anderen Ursachen für 
die Entstehung der Farbe anzugeben, 
I als »die Berflhrung des Tlneres mit Lnft 

' (Noch im Jahre 1875 Hind Darwinistische 
•Schriften dem I'r IIas;eu nur ein Gegen- 
ittand der Belustigung ; über Prof. W o i .s- 

I mann's Saitondimorphismns ergeht er sich 
in Witzen wie dem folgenden: „Dass die 
Neger ans Somuiereicrn entstanden sind, war 
mir narli Lesung der Schrift von W. fast 

; sweifeUos.'' YgL Stettiner Entom. Ztg. 1876. 

• 8. 91. — Hermann Müller.) 

** WeiHmann, Stndien sur DeMendeas- 

, Theorie IL 1876. S. 137. 

I a. a. 0. pag. S86. 
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und Udlt«t ^ie »Vei kohlung • fcavboni- 
/ation) (\fT Gewebe in Fnlj:r von Wärme, 
den * bumerkenawertbcn Emßusä einer 
fenchten oder trockenen Atmoephftre« • 
u. 8. w., mit einem Worte ausschliess- 
lich rein iiiechanifche Einwirkungen! 
Geradezu grob mechanisch ist die Weise, 
in welcher die Entstehung der auf den 
Flflgeln der Schmetterlinge eo hinfigen I 
Allgenflecken erklärt wird. Die Zeich- 
nung der Insccten soll , wenigstens in 
gewissen Füllen, «'ntstelien. indem stär- 
kerer Blutzufluss eine stärkere Ver- 
brennvng (comlmetion) nnd eine Ozy> 
dation in den anliegenden Theilen der 
Haut veranlasst Der Scliuietterlings- 
flftgel ist anfangs ein nach dem Leibe 
zu offener Sack ; » wenn nun ein Blut- 
etrom beim Dnrchtritt durch den engen 
Eingang des Flügelsacks in seiner Mitte i 
ein kleine?« Hinderniss treffen sollte, 
würde der vorher gerade Strom die ^ 
Form eines Trichtere annehmen. Sollte 
dieees Hindeniiee eine Art Bing sein, 
so würde der Strom die Trichter- 
form beibehalten, aber sein mittelster 
Theil würde ungetheilt durch den 
Ring gehen, and auf ein anderee Hin- 
demiee etoaeend, einen sweiten Trich* 
ter bilden. So mögen zwei oder mehr 
Trichter sich finden, einer in dem an- 
dern, und deren Querschnitt wird kreis- 
{(9rmig oder elliptiech sein je nach dem j 
Winkel, unter dem sie die innere Ober- 
fläche des Flügels treffen.' I<'h weis« 
nicht , wie diese Trichtor-Tlienrie den 
Freunden rein mechanisciier Erklärungen 
behagen wird. Welche ▼erwiekelte Trieb- i 
terbildung wäre erforderlich, wenn (wie ' 
bei Morplut Achiflfif) um einen weissen 
Mittelpunkt sieben verschiedene Hinge 
(dunkelrothbraun, schwarz, lehnifarben, 
dunkelbraun, weise, dunkelbraun, weise) , 
sieh heromlegen sollen , und das an 
vier verschiedenen Stellen dea Hinter- 
flfigele! 

Den Lesern des Kosmos ist wohl ' 
WxnxAinf'&'gedankeBieiGhe Abhandtong ; 
aber den SaisondimorphismQB der ; 



Schmetterling^ bekannt, oder doch die 
darin erörterte Thatsache, dass sich 
durch Einwirkung von Kälte z. B. die 
Sommerlbrm Vtmetta PronaAw Winter- 
form Vaiu-fna Lemna mehr oder weniger 
nahe bringen lässt. Wkismaxn wird 
bedauern, so viel Zeit und Nachdenk'-n 
auf diesen Gegenstand verwendet zu 
haben, da ans jetst Yerfssser eine höchst 
einfache, rein mechanische oder vielmehr 
chemische Erklärung bietet. »Die Ver- 
wandlung der P'rühlingsforni von Schmet- 
terlingen in die Herbstform (oder viel- 
mehr umgekehrt Ret), indem man die 
Puppe auf Fis legt, zeigt unfraglich den 
Einfluss der Wärme auf Farben. Wahr- 
scheinlich ist hier die Umwandlung die 
Wirkung eines L'eberschusses von Stick- 
stoff. Wasser absorbirt eine kleuM 
Menge Luft, aber in der Weise, dass 
diese Luft weniger als zwei Theile (1,87 ) 
Stickstoff auf einen Theil Sauerstoff 
enth&lt, statt vier Thoile Stickstoff. Oes- 
halb muss ein Uebwsehuss von Stickstoff 
in der umgebenden Luft die Folge sein. 
Durch diesen Stickstoff, zusammen mit 
dem in der Puppe enthaltenen Stickstoff, 
werden Leben und Entwicklung anf ein 
Minimum verlangsamt (retardod to a 
minimum); aber der chemische Vorgang, 
welcher Farben erzeugt , wird nichts- 
destoweniger bis zu einem gewissen 
Orade wirken. Daher ist eine Aender- 
ung in den Farben des Schmetterlings 
die nothwendige Folue, und diese Aen- 
derung beeinflusst wahrscheinlich die 
Zeichnung, welche, wie bereit.« gesagt, 
besondets durch den hier ungenügend 
vorhandenen Sauerstoff eneugt wird (is 
jirodaced largely b\ oxygen , which is 
liere raritied^«.* Den einfachen Ver- 
such, l'uppen in stickstoffreicher Luft 
sich entwickeln su lassen, hat VerCuser 
nicht angestellt ; die Sache ist ja in der 
That so einleuchtend, dass auch Andere 
dies für überflüssig halten werden. 
Ref. ist in Chemie zu sehr Laie, 

* s. a. 0. pag. 866. 
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an de» Verfassers Auseinandersetzuilg 
üher die Entstt-hung »lor lns«M trnfarh('n 
nach Art des Krapplack und Indigo 
völlig m. TenlehMi; dodi will m ito 
scheinen, als sei sie ebenso annehmbar 
wie die Trichtertheorie der Augenflecken 
und die StickHtofftheorie des Saison- 
dimorphismos. 

Noch ein letstes Boispiel aar Kenn- 
aeichniuig unseres Anbatses. Die von 
Hkhmann Mci,i<kr vertri-tene Annahme, 
dass die Auspräinm^ diT Hlunienfarben 
in erster Linie durcii die ß 1 u ni c n a u s- 
lese derlnsecten bedingt gewesen 
sei, wird vom Verfasser dahin verkehrt, 
» iUp Hlunienfarben seien dunrli die Be- 
fruchtung du ( ( Ii Insocten in 
furtschreitender Weise entwickelt wor- 
den ; * er verleiiet dabei dadnrdi, dass 
er diesen Satz mit AnfQhrangszeichen 
versieht, unkundige j/oser /.u dem (ilau- 
ben, Hkbmann Mcllkü selbst habe sol- 
chen Unsinn geschrieben. Diesem Satze 
nnn, den er Hbbmaiik Mollkb unter- 
schiebt, jedenfalls ohne die völlige Ent- 
stellung des Sinnes zu ahnen, stellt er 
die Behauptung gegenüber: 'Die Zahl 
der Pflanzen mit lebhaft (brightly) ge- 
färbten Bhiaien, welche nicht durch In- 
secten befruchtet werden, wird — viel- 
leicht weit — die durcli Insecten be- 
fruchteten übertreffen. Die Gärtner er- 
zeugen Jahr fftr Jahr in Oewichshftusem 
neue Abarten mit grOssem nud glftn- 
zender gefärbten Blumen , aber gewiss 
nicht durch Befruchtung durch Insecten. « 
Ob wohl Verfasser auch nur eine ein- 
zige wilde Pflanse mit aagenflUIigen Blu- 
men nennen kann, die nicht durch In- 
secten oder Vögel befruclitc( wird-' 
Die Erfolge aber der von den 'iärtnern 
geübten Auslese können doch höchstens 
für, nicht aber gegen ähnliche Erfolge der 
Blnmenauswahl der Insecten sprechen. 

Um unser Endurthcil über den .\uf- 
satx Haukn's kurz zusuramenzufasseii, 
SO vermögen wir darin weder That- 

* a. 0. psg. 8M. 



Sachen noch ('DHlanken zu entdecken, 
die neues Licht auf den behandelten 
Gegenstand werfen oder zu neuen 
Forschuagoii ia bestimnter Richtung 
anregen könnten. Bines aber lernen 
wir daraus, was denen werthvoll sein 
wird, die. wie Ref. , dem Verfasser für 
die reiche Belehrung, die sie aus seinen 
Schriften schöpftsn, suDanke verpflichtet 
sind ; wir lernen verstehen , wie ein 
Mann von Hagkn's Bedeutung bis heute 
in seiner eigenthümlichen Stellung xum 
Darwiiüsmus verharren konnte. 

FbITZ MOliLKB. 



Königliches ethnographisches 
Museum zu Dresden. II. Die 
Nephrit- und .ladeit - Objecto aus 
Amerika und Europa. Herausgegeben 
von Dr. A. B. Mbtbb, Hofrath, Di- 
rector des Museums. Leipzig, Nau- 
I mann & Schröder, 1882. Fol 

Die Frage nach der Heimat der 
Nephrit- und .ladeit-Objecte ist noch 
immer nicht gelöst worden. Es sei vor- 
^ erst hervorgehoben, wie schon Fibchbr 
I constatirt hat, dass die Nephrit-Beile 
nördlich von der Schweiz nahem auf- . 
hören, und ferner, dass nur wenige der 
, au^efundeneu Objecto Gräbern eni- 
• nommen worden, sondern das« sie meist 
! blos in der Erde lagen, abgesehen von 
den Pfahlbauten. Es ist unwahrschein- 
lich, dass diese Beile eingeführt sind, 
weil sie z. B. für Frankreich typisch 
sind. FucKKit hat fttr die europftisehen 
und amerilcanischen Beile die Quelle in 
Asien gesucht. Im Sajan-fiebirge ver- 
muthet er das Material für ilie Nephrit- 
Beile Europa s, die Jadeite uud Chloro- 
' melanite waren aus Hinterindien, wo 
wenigstens der Jadeit nachweislich zu 
Hause ist, eingeschleppt. Diese .Vnsicht 
dürfte kaum haltbar sein. D.v.moi k bat 
; schon im Jahre 1865 die Vermuthuug 
ausgesprochen, dass die Heimat des 
Jadeit in den Alpen aiu suchen sei. 
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MciRTrM.KT fri'lif noch weiter und tindfl. 
dass der Charakter rU-r Ja<l«'if Kfilc in 
den yerschiedenen Gegendon Frankreichs 
conatani differirt^ und meint, daaa jeder 
dieser Varietäten ein geHonderter Fund- 
ort im Lande ent'^iuicht. Moktillkt 
glaubt nicht einmal , da^s das Kuh- 
material allein aus den Alpen stamme, 
«ondem scheint su meinen, da«« es «icli 
localisirt an mehreren Orten Frankreichs 
vorfinde. Fischkk , der sich mit an- 
erkanntent Eifer mit der Nephritfrage 
beschäftigt hat, vertritt auch für die 
BchweiserHalitbatt-Nephrite die Ansicht, 
das» dieselben ron Asit n staniraen und 
auf Handelswegcn oder direct von Ein- 
wanderern mitgebracht worden seien. 
Ich habe in diesen Blittem ^e osteoro- 
pftische Heimat der Pfidilbaiier (Italiker) 
und der übrigen Arier verfochten * und 
bin aus lin^fuistischen und areliäolo- 
gischen Gründen ein Gegner der An- 
nahme, das« die Neplmt-Objecte Ton den 
Pfahlbanem auf deren Waaderongen aus 
Asien nach Europa impoiürt worden 
sind. — Im Jalire l.'^?!' hat Hkkwkkth 
sich mit Ülntschiedenheit für die alpine 
Heimat des Nephrit ausgesprochen. 
Dasselbe durfte audi für den Jadeit und 
^ Chloromclanit «jjelten, speciell bei der 
nicht unwahrsdieinlichen <;enetischen 
Verwandtschaft aller drei Minerale. Bkb- 
wratm sagt, das» vom •^eognostiechen 
Standpunkte die orientalische Heimat 
des Nephrit bezweifelt werden niüfse. 
Wenn auch noch kein Nephrit juiHtehend 
bekannt ist , so könne das Aufünden 
desselben bMonders In den ans grflnen 
»Gesteinen* zusammengesetzten (le- 
birgen der Cantone Wallis und lUin- 
den noch erwartet werden. Er und 
andere sehen den Nephrit als dichten 
Strahlenschiefer an und er Termuthet, 
daa« derselbe nicht in mftchtigen Ab- 
lagerungen in den Alpen vorkomme, 
sondern in kleinen l'artieeu vielleicht 
im Ausgehenden solcher Schiefer. Wenn 



* s. Kflcmos X, 8. 8M. 



diese Vcinmthun^' richtig' ist, so möchte 
A. B. Mkykk bezüglich der österreichi- 
schen Alpen auf das Vorkommen d«Mi 
' Strahlensteins, welcher dem Nephrit ftfan- 
1i( h sieht , besonders in Salsbnrg und 
Tyrol aufmerksam machen, wo es noch 
genug unbegangene weite Strecken jxilit. 
und führt ein Jadeitbeil aus DöUach in 
I Kämthen auf, und gerade aus dem oberen 
I Möllthal ist der Aktinolith bekannt : also 
dort hätte man jjuten Grun<l, auch nach 
dem rohen Jadeit ^u suchen. Aus den 
erwähnten Gründen stimmt A. B. Mbtbb 
dei^enigen bei, welche die Heimat des 
Nephrit und Jadeit in Europa suchen, 
eine Ansicht, der ich mich aus archäolo- 
gischen Gründen ohne Weitere» an- 
schUesse. A. B. MxrKnfs Publicationen 
ans dem ethnographiaehen H^^aseiiiii 
in Dresden können in jeder Hinsicht als 
mustezgUtig beseichnet werden. 

Dr. FuousB. 



Ueber babylonische »Talismane« 
(Cf linder und andere Formen) aas 

dem historischen Museum inn 
steierisch-lands ch aft Ii eben 
Joanneum zu Graz. Mineralogisch 
und archäologisch bearbeitet vpn 
Dr. HxnrBicu Fibohbe (Baden) und 
AiiVREi) WiKDFaiANX in Leipzig. Mit 
."! photographischen Taf. u. 1 5 Holz- 
schnitten. Stuttgart, 1881. Schwei- 
xerbart^sehe Verlagsbuchhandlung. 

I Von dem Bestreben geleitot, nach 
I und nach alle nnr zugänglichen, dem 
! höchsten Altertlnnii liii^'ehörigen feineren 
Sculpturen in Stein mineralojzisrh n:ih«T 
zu bestimmen, richtete l'rof. Fix^hkk 
j sein Augenmerk in neuerer Zeit auch 
I wieder auf die sogenannten persepoli- 
1 lanischen und babylonischen Cylinder. 
Die hier bes])ro(henen Cylinder «ind 
seiner Zeit Seiner Kaiserlichen Hoheit 
' dem Erzhersog Johann vom britischen 
Ministerresidenten James Bich in Bag- 
dad geschenkt worden. Was daa mine- 
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ralogisch« Material der Objecte betrifft, | 

so pfjiab sicli, dass dasselbe bfti deren | 
Nft'ln/alil aus ChalctMlon-Variptäton be- 
stehe. Der arcbäo logische Theil ist ] 
TOB Herrn Or. Wikdxmakk bearbeitet j 
worden. Mit Recht bemerkt Dr. Wnt- I 
DLMANN, (lasv die liab\,loniscliPn Cylin- 
der mit ilin-n veihaltnissniässi"; klaren 
uud leichtverständlichen Darstellungen 
ein weit sichereree Bild der Religion der ' 
A - s \ r »' r lind Rab)lonier geben, 
als t's die nicht von Dar»tpllun};pn beglei- 
teten Inschriften, deren L'ebersetzuug i 
nnr zu oft zn den schwersten kritischen I 
Hcdcnken Veranlassung gibt, thun. In • 
«licstMi CvliMdciii sind Stem)ti'l , nirhf. 
wie man gewöhnlich behauptet, Siegtd 
sm sehen. Andere worden als Talismane 
Ti>rwendet. Sie wurden darchbohrt und 
an einer Schnur um den Hals getn^n. ! 

Dr. Fuaxm. 

Markoinannt'n und Hajuwaren. Fim- 
Studie zur Geschieht»' der denlsclu-n 
Völkerwanderung von Dr. ('. Mkhl.is. 
(Sep.-Abdr. aas »Beitrige zur Anthro- 
pologie und Urgeschichte Rayenis«.) 
Mit einer Tafel. München. lHSi>. 

Mit folgenden Worten eröftnet or. 
GUMM eine Betrachtung über die 
Geschichte der Markomannen-Bayem : 
>Die Bayern sind ein dentsches Volk . 
mit keltischen Namen. Tn den drei ■ 
oder vier ersten Jahrhunderten unserer ! 
Zeitrechnung heissen sie nur Marko- ' 
mannen und erscheinen zwischen Gothen, 
Hermunduren im Siiden im Gebiet, das 
sich von den Sudeten und der Elbe an 
bis zur Donau erstreckt, d.h. im heutigen 
Böhmen, früher Böbeini, ßojohemus, 
woraus sie den keltischen Stamm der 
Bojern vertrieben hatten.« Zkls.s und 
WirrMAN.s hatten den bojschen Nebel 
xerstrent und sind dergermanisch-suebi- 
schen .\ltkunft der Bajuwaren gerecht 
geworden. Derselbe Zki s> und Br'DrsoER 
treten ferner gegen die Compositiona- i 
lehre von MAMnBBr,BuDHA]iDT,CoxtKni, | 
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QuiTumm und MOUjKrhopp auf, welche 
in den Bajuwaren ein Mischungsprodukt 
von Markomannen, Herulern , Rügen, 
Turcilingern, Skyren und Gepiden er- 
bticken ; als Dritter im Bond« — sagt 
Mehus — gesellte rieh neuerdings au 

den genannten .XntorStt BacMOIANn, der 
die ganze Krage, besonders gegen QriTZ- 
MANN s Bündner-Theorie, in das letzte 
entscheidende Licht gestellt hat, wfthrend 
KoLiJbiANN und Raükx die physische 
Krscheinung der Bajuwaren auf Grund 
der Grabfunde mit Erfolg nachzuweisen 
yersuchten. Dr. Mehlis unternimmt 
es, in seiner interessanten Schrift nocli 
einige neue klärendi- Moniente als Fer- 
ment für den ganzen l'rocess bei- 
zutragen. Als Hauptbeweis für die 
Einwanderung der Markomannen- 
Bajuwaren über den Böhmerwald und 
das Volk des bayerischen Waldes längs 
der Trancheen des Schwarzbaches, der 
Regen und der Ghamb, des Ein- 
zuges längs der Donau, wo ohnehin 
kein genügender Strassen!!^ sich dar- 
bot, betrachtet Dr. Mkuus mit Recht 
die anthropologischen Thatsachen. Er 
stützt sich besonders auf die Unter- 
suchungen RaNK'k's und Kn!.l,M.^NN's, 
welche unzweifelhaft darthun, daas die 
dolichokephalen Germanen nur von Nord- 
westen her eingewandert sein können. 

Dr. Fuom. 

Dr. L. Rabrxhobst's Kryptogamen- 

flora v«)ii J)eutschland, Oesterreich 
und der S<'hweiz. 1. Hand: Bilze. Von 
Dr. G. WiSTKB. 3. — 11. Lieferang. 
Leipsig, Rdnard Kummer, 1883—83. 

Das von uns bereit« beim Ki-scheinen 
der ersten Lieferungen freudig willkom- 
men geheissene Unternehmen i.st in- 
zwischen rüstig vorw&rts geschritten 
und die erste, den Pilzen gewidmete 
Abtheilurig geht nunmelir ihrer baldigen 
Vollendung entgegen. In den vorliegen- 
den Heften werden zunächst die Ure- 
dineen abgehandelt, es folgen die Tre- 
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niftllinepii uml von don H\ nieiioniycpton 
die Claviiiieeu, Thelephoreen, Hydue<>ii, 
Polyporeen und «in anaehntieher Theil 
der Af^aririneen. Im Ganzpn finden 
wir beri'its ;i;5 (Jattungt'n mit 2 Hi t 
Arten bpschrieben. Für die BestUnra- 
ung der Arten von Agarieu», wohl der 
formenreicltsien aller Gattungen des 
Tliier- und l'flanzenreii lies, ist die Knrhe 
der Sporen zur Grundlage einer leich- 
teren Bestininiung und Uebersicht ge- 
wftblt worden, wofür eine der zehnten 
Lieferung beiliegende Farbentafel ale 
Anhalt dient. 

Wer irgend auf mykologincheni Ge- 
biete arbeitet, wird dem Herrn Ver- 
fnaeer fQr »eine ebenso mühevoll« als 
amsichtige Arbeit zu grösstem Danke ver- 
pflichtet sein, denn vielleicht auf keinem 
Gebiete der Natarbeschreibai^ war das 
Chans der an den verschiedensten Orten 
be«« liriel>enpii neuen und nirgend» tiber- 
üichtlicli in Reihe und Glied zttsanuuen- 
Keetellten Formen grfieeer, als in dem 
Proteos-Reicbe der Pilse. Trotz aller 

WPrthvolleii l'ntersuchnngeii über dns- 
«elbe, welche uns die letzten Jahrzelmle 
{gebracht haben, maas freilieh zage- 
etanden werden, daee hier noch sehr 
viele dunkle Tunkte vorhanden sind, 
deren Axifliellunf: auch der synoptischen 
Behandlung zu Gute kommen würde. 
Al>er je weiter wir von einer befriedigen- 
den KenntniHH der gesammten morpho- 
logischen und physiologinrhen VerhSlt- 
nisse des Pilzlebens entfernt sind, je mehr 
sich anaserdem nnaer Zeitgesehmaek von 
systematischen Arbeiten abwendet, um 
so h'dier niuss sfhliesslifli »Ins Verdienst 
des Verfassers angeschlagen werden, mit 
selbstloser Hingebung und ohne die 
Ueberseagnng, ein BleibMide« und Abge- 
Mchlossenes zu liefern, das ßestmfigHche 
und Erwünschteste für seine Mitstrehen- 
«len in der betreffenden Uichtung unter- 
nommen n haben. B. K. 



Die Lehre Darwih's als Gegen- 
stand wissenschaftlichen wie un- 
wissenschaftlichen Streites. Von 
Ji ui s KOMKR. (Separat-Abdrack aus 
Verhandlungen und Mittheihingen des 
aiebenbürgischen Vereins für Natur- 
wissenschaft. XXXIL 1682. !>7 8 m" ) 

Gerne machen wir an dieser Stelle 
auf die vorliegende kleine Schrift auf- 
merksam, welche, als «weiter Theil der 
Fortsetming einer im Kronstidter Oyn- 

nasialprogramm für If^Tfi enthaltenen 
Abhandlung des Verfassers ( »Wesen und 
Begründung des Darwinismus« ), zuuftchsi 
sine knne Skisae der DAXwnr'schen 
Lehren selber, sodann aber eine ziem- 
lich eingehende, für einen gr«isseren 
Leserkreis berechnete Uebersicht der 
in den lotsten paar Jahren laut ge- 
wordenen Aeusserungen über diesen 
Gegenstand '„'iht. Nachdem Verfasser 
seine Scheidung von wissenschaftlichen 
ond nnwissenschalllichen Streitern wohl 
begründet, liest er dieselben der Reihe 
nach Revue |ia<><iren, wobei sowohl sie 
selber als auch ihre kampfgerüsteten 
Gegner meist in passenden Citaten aus 
ihren Schriften zu Worte kommen. Vor 
Allem sind es natürlich die verschieden- 
artigen von deji Antidarwinisten auf- 
gestellten Behauptungen über verderb- 
liche Gonseqnensen der Bntwickhings- 
I lehre, die hierin naturgemässer Gmppir- 
ung beleuchtet und auf ihren wahren 
, Werth zurückgeführt werden — eine 
I oft recht nnerfrenliche Arbeit, wenn 
I man des bald naiven, bald verbissenen 
rnverstandfs «rpflcnkt. der sich in den 
betreffenden Elaboraten gewöhnlich breit 
macht, zugleich aber ein« Leistung, die 
I nicht umgangen werden darf und deren 
j zweckentsprechende Ausführung, insbe- 
sondere in der amtlichen Stellung des 
Vei-fassers, doppelt verdienstlich zu 
nennen ist. V. 
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